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Souhrn

Pro ziskani dat potiebnych v bilanénim modelu povodi VN Svihov jsme i v roce 2018 méfili denni emise Zivin (C,
N, P) a farmak. Sledovani jsme ale provedli na polovi¢nim po¢tu obci oproti roku pfedchozimu, abychom mohli
prodlouzit* kvantitativni méfeni osudu uvedenych latek o jejich transformace nize. Vybrané obce nadale
reprezentuji rozdily jak ve velikosti (65-15.500 napojenych obyvatel), tak ve vodohospodatské infrastruktuie (obce
s COV vs. obce s volnou kanalizaéni vyusti). Namé&fené hodnoty dobie postihuji §irokou variabilitu koncentraci
na piitocich do COV, resp. na odtocich z volnych vyusti vefejné kanalizace a nasledné riizné miry transformace
v Cistirnach a jesteé dale ve vodnich tocich, ¢i v biologickych rybnicich. Sledovani vSech parametrt i profild jsme
provadeéli pln€ automaticky ve tiech 24-hodinovych periodach. V ¢lanku je shrnuta pouze ¢ast vysledkd z druhého
roku probihajiciho projektu zamétenych na analyzy zivin a detailni popis lokalit. Po dokonéeni chemické analyzy
farmak a zejména vypoctech prutoktt budou nasledovat odhady denni produkce a diky pouziti prostych
smé&Sovacich rovnic i vyhodnoceni bilan¢nich tokd zivin a farmak ve vodnich ekosystémech.
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Summary

In the present stage of model building, we search for equations relating size of the xenobiotic sources with common
characteristics such as the number of inhabitants living in the municipality and type of installed wastewater
infrastructure. In the second year of a continuing study, we focus also on transforming factors playing important
role in the next fate of studied matters as they flow from the sources within the different channels and ponds.
Particular objective of presented article is precise description of sampling profiles and techniques used in 2018.
Fully automated works on that scheme resulted in a wide spectrum of nutrient concentrations measured along the
longitudinal sequences. Evaluation of PPCP and computation of discharges will follow in near future.
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Uvod

Nejen vCR trpi mnoho praci sledujicich zdroje a osudy farmak ve vodnich ekosystémech
nedostateCnym popisem variability kli¢ovych procest. Ta na pocatku hypotetického fetézce
souslednosti prameni jak z demografickych charakteristik lokality [1], resp. Sir§itho povodi, tak z
instalované vodohospodaiské infrastruktury [2], ktera ptsobi v ur¢itych aspektech jako vyssi
organizacni uroven, odolavajici zcela redukcionistickému popisu. Dalsi vrstvou ptsobici na hranici mezi
zdroji a prostiedim je charakterizace hydrologickych podminek [3]. Nasleduji skaly
hydromorfologickych charakteristik (typ a Clenitost dna, biehil, proudéni, oslunéni, aj.) a ekologickych
vztahll (biodiverzita ekosystému, intenzita Zivotnich procest apod.), hrajicich rovnéz dtlezitou roli.
Celkovy komplex Casoprostorovych vztaht je ale pfili§ slozity pro modelovani prostého postupu
sledovanych latek povodim, kdyz chceme odhalit kritickd mista systému. Proto je nutné vyhledavat
kli¢ové faktory ptisobici ale v riznych fazich popsanych souslednosti [4].

Pro rok 2018 jsme se vedle sumarizace zdroji [5] zaméfili také na podchyceni variability
transformacnich procest. V roce 2017 obsazené profily (v obcich s volnou kanaliza¢ni vypusti), popf.
pary profilii (v obcich s COV) jsme redukovali v poétu a rozsifily v délce. Namisto dvaceti sledovanych
obci jsme se vénovali jen deseti, ale u kazdé jsme vzorkovali i na viceméné¢ pfirozené trati toku. Protoze
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»poloslepého* odhadovani okolnosti vhodnych k dal$imu prizkumu. Z predloniskych seti jsme tedy



zhzeny vybér provadéli vice intuitivné. AZ po zhotoveni vSech analyz xenobiotik a (iplném piepoctu
pratokt bude jasné, nakolik byly naSe odhady odnosii a transformaci spravné.

Clanek je tedy dalsim z fady vystupll druhym rokem probihajictho projektu ,,Ochrana kritické
infrastruktury - vodniho zdroje Zelivka - pted G¢inky PPCP a pesticidii v podminkach dlouhodobého
sucha®.

Metody

V kazdé lokalit¢ byly sledovany alesponl dva profily umoziujici kvantitativni vyhodnoceni emise a jeji
transformace (zdroj OV — potok/biologicky rybnik). V terénu byla na ptedem vytipovanych profilech
vyhledana, popt. upravena, mista vhodna pro odbér vzorkii, méfeni pritoku a méfeni vodivosti.
Z technickych divodil se nejednalo vzdy o jedno misto pro vSechny tfi Cinnosti, které byly pln¢
automatizovany. Odbér vzorki probihal pomoci pfenosnych autosamplertt SIGMA a ISCO s nastavenim
sani na 4x120 ml za hodinu a 24 dil¢ich vzorku za den, bez proplachu. Béhem vzorkovani byly vnitiky
karuseltl chlazeny ledem, dle moznosti vyménovaného. Pro méteni priitoku byly do potokti instalovany
pteklizkové prelivy s mérnym profilem podle Thompsona (90°) nebo Cipollettiho (lichobéznik se
sklonem stran 1:4). U COV a VK byly vyuzity stavajici mérné profily (Thompson, Cipolletti, Parshall)
nebo byly prelivy vloZeny piimo do kanaliza¢ni roury. Vyska hladiny byla registrovana kazdych 60
sekund pomoci tlakovych ¢idel Solinst Levelogger® Edge s korekci na zmény atmosférického tlaku (od
listopadu byla pouzivana sada novych ¢idel). Podle n€kolika manualnich méteni pritoku provedenych
behem sledovani pfimou metodou a souc¢asného zméteni vysky paprsku byly korigovany zaznamenané
vysky hladin a z konzumpénich kiivek vypoéten priatok. Pouze v jediném piipadé (hlavni kanaliza¢ni
fad v Pelhtimové profil nad nemocnici) byla z bezpeénostnich a technickych divodl registrovana pouze
vyska hladiny bez moznosti ptimého vypoétu pritoku. Pienosné multimetry HACH a WTW registrovaly
hodnoty z vodivostnich sond v rezimu intervalového méfeni kazdych 5 minut po dobu méfeni (24
hodin).

Po instalaci profild, revizi jejich tésnosti, upevnéni sacich hadic, tlakovych cidel, vodivostnich sond a
nezbytném usazeni kalu byly samplery a multimetry zapnuty v potadi od nejhoftejsiho profilu dola po
proudu, Vv co nejkrats§im case. Start jednotlivych méfeni probéhl obvykle v dopolednich hodinach
(Pelhfimov) ¢tyfi osoby se tiemi automobily prakticky celé dopoledne. Béhem 24-hodinové periody
byly vSechny profily z bezpecnostnich a technickych divodi kontrolovany a aktualni hodnoty, véetné
poruch, prubézné zaprotokolovany. Pfi transportu byly vzorky chlazeny a ve tmé€. Data ze sond a Cidel
byla zalohovana a uloZena po navratu do laboratote, protokoly archivovany.

V akreditované laboratoti VUV T.G.M., v.v.i. byly ihned po piijezdu proporéné slity smésné vzorky ze
vSech 24 dil¢ich vzorktll, aby mohl byt bez prodleni odlit smésny podil na pozdéjsi stanoveni PPCP
(50ml vzorku do t#i 100ml vzorkovnic - 2x sklo, 1x plast, zamraZen a uchovan ve tm¢ pfti -15 °C;
Farmaka jsou stanovovana v akreditované laboratofi Povodi Vltavy, s.p. v Plzni, vysledky nejsou
kompletni, nebudou zde uvadény). Nejdéle druhy den byly provedeny chemické analyzy dil¢ich vzorku:
vodivost, NHs -N a TP (vodivost ve vSech, N a P pouze v lichych vzorcich). Podle povahy parametru
byly do tii dnii stanoveny chemické parametry ve smésnych vzorcich: vodivost, CHSKcr, NHs-N, NOs-
N, TP, PO4-P.

Lokality

Na zakladé rozsahlych zkusenosti celého povodi [1] byly pro rok 2018 z loniského souboru vybrany
odbér vzorka (tab. 1). Hlavnim kritériem vybéru byla moZnost dostate¢né ucinné, ale i prokazatelné
transformacni kapacity pod profilem odtoku OV z obce (podle typu VHI jde vyust VK nebo odtok
z COV). Dostate¢nosti nebyla sledovana pouze piitomnost dlouhé trasy potoka, popt. velka kapacita
rybniku, ale také hydrologicka a hydrochemické superpozice sledovaného zdroje. Ocekavané
koncentrace farmak na odtoku OV jsou totiz v fadech nanogramu a jejich vysoké ziedéni pfirozenym



prinikem dalSich pfitokt na trase by rovnou znamenalo podkro¢eni meze stanovitelnosti, ¢ili apriorni
neprokazatelnost vysledki. Zdrojové emise OV tak mély byt dominantni slozkou i na poslednim profilu
a nesm¢ély byt na trase ovlivnény jinym piisunem. Ve vysledku bylo akceptovano pouze hydrologické
natedéni chemicky neovlivnénou vodou zpodlozi nebo nevyznamnych lesnich piitokd. Ve
dvou piipadech (D. Kralovice a Tomice), kdy odtok OV netvoii piimo potok, ale vléva se do potoku ze
strany, byly sledovany tyto profily jako ,,pfitok shora“, abychom mohli vyloucit kontaminaci, resp.
kvantifikovat fedéni ptred zac¢atkem transformacniho tiseku.

Na rok 2018 jsme planovali tii odbérové série v odlisnych, ale vyrovnanych hydrologickych
podminkach (jaro, 1éto a podzim). Vzhledem k extrémnimu suchu, technické narocnosti a
meteorologickym podminkam se nepodafilo dokoncit posledni obec (Pelhiimov) ve druhé sadé. Tento
odbér, predpokladdme, bude doplnén na jaie roku 2019 spolu s celou tfeti sérii a pravdépodobné jiz za
vyssich, tedy normalnich jarnich pratokt.

Pocateéni soubor dvaceti obci sledovanych v roce 2017 byl redukovan na polovi¢ni pocet (10 lokalit).
Naopak pocet odbérovych profilti na lokalité byl dvojnasobny, takZe pocet smésnych vzorkti odebranych
Z jedné série byl i v roce 2018 prakticky totozny (celkem 34 profild). Velikostni spektrum obci bylo
zachovano, nejmens$i Sledovanou lokalitou byly Praslavice (65 obyv.), nejvétsi Pelhiimov
(15.000 obyv.). Stejné tak ziistal zachovan poloviéni pomér obci podle VH infrastruktury (5x COV +
5x VK).

Na jednotlivych lokalitach doslo oproti roku 2017 k drobnym posuntim odbérovych profili a byly
vymezeny dalsi, ,transformaéni“ profily. Proto zde uvadime podrobny popis lokalit a profild.
V ptipadech, kde nejsou mista odbéru vzorkli, mefeni vysky hladiny a vodivosti shodna (3 in 1),
uvadime je specificky.

Tab. 1. Zakladni parametry 10 obci sledovanych v roce 2018: typ vodohospodaiské infrastruktury
(VHI); pocet odbérovych profilt; pocet obvykle bydlicich obyvatel (SBDL 2011) napojenych na
kanalizaci, * u Pelhfimova napojeno vice obci; délka potoka, na které je sledovana transformace latek;
plocha biologickych rybnikti (rybniki); charakter toku a pfevladajici material dna

obec - VHI profilid | obyv. deHE‘;ﬁOku BR [ha] charakter
Pelhiimov - COV 6 15410* 0 459+342 | 2xBR
Cechtice - COV 4 962 320 0,20+0,13+0,11 | 3x BR, piirozeny tok, jil
g'OVKra'OV'Ce |5 633 1350 0,52 BR, pfirozeny tok, stérk
Koili - COV 4 510 560 0,15 BR, kamenita strz, $térk
Tomice - COV 4 136 750 polopfirozeny tok, Stérk
Kémen - VK 3 219 410 (1,94) LMz, dlazdene zarosti
yll(ade Briste - 2 169 330 ptirozeny tok, pisek
Posna - VK 2 147 250+80 ptirozeny tok, kameny
Proset - VK 2 93 600 pfirozeny tok, Stérk,

pisek

Praslavice - VK 2 65 230 lesni strz, Stérk, pisek

Pelhifimov (15.410 napojenych obyv.) je okresni mésto s pfevazné jednotnou kanalizaci a velmi
moderni a perfektné fizenou COV vybavenou tercidlnim stupném na srazeni fosforu a dvéma
biologickymi rybniky (4,6 a 3,4 ha). Pfitomna je jedini nemocnice (340 lazek) v povodi VN Svihov a
domov pro seniory (121 lazek). Sledovano bylo celkem 6 profila.

1) sachta VK pod nemocnici - profil byl posunut od vysoké zdi nemocni¢niho aredlu o nékolik Sachet
nize k Bé€l¢, protoze prudky proud strhaval saci hadici spolu s ucpavkou (pytel pisku zavéSeny na



provazku) a znemozioval instalaci drahé techniky. Vyuzita byla Sachta na chodniku pied autoservisem
(ul. Humpolecka) na hlavni kiizovatce. Do VK (@ 40 cm) instalovan pilkruhovy pieliv s Cipollettiho
pfepadem (15 cm na bazi). Obé ¢idla byla ptipevnéna k prelivu spolu se saci hadici (3 in 1).

2) sachta VK pod Domovem pro seniory — profil shodny s r. 2017. Do roury VK (@ 38 cm) instalovan
pulkruhovy pieliv s Cipollettiho piepadem (15 cm na bazi). Bézny vyskyt jednorazovych plen a velmi
hrubych necdistot, které pii malém spadu tvoti akumulace na hrané, nutna ¢asta kontrola (3 in 1).

3) sachta VK nad nemocnici — profil charakterizujici bézné obyvatelstvo pted pritokem OV z obou hot-
spots. Pro teoretickou moznost kontaminace OV z nemocnice a vypadky pfi odbérech 2017 byl profil
posunut o dvé Sachty vyse, na parkovisté za obchodem (ul. Véaclava Petrt €.p. 1472) a restauraci Ponte
di Pietra. Nutno zaparkovat vlastni viiz nad Sachtu. V hlavnim sbéraci nebylo mozno méfit pritok,
protoze nema geometricky profil, ale navic velmi silny proud s mnozstvim hrubych neéistot strhaval
saci koS. Tlakova sonda a saci hadice upevnény na tyci ke sténé Sachty.

4) ptitok na COV - vzorky byly odebirany za Soupétem pied jemnymi Geslemi, vodivost méfena tamtéz.
Data o prutoku (Parshall) ptevzata od provozovatele.

5) odtok z COV - vzorky byly odebirany z ro$tu nad spole¢nym odtokem z tercidlnich nadrzi, vodivost
tamtéz, data o pratoku (Parshall) pfevzata od provozovatele.

6) odtok z 2. BR - aby veSkera voda protékala métitelnou vypusti a nikoli bezpe¢nostnim pfepadem,
byla s tydennim piedstihem uvolnéna miiz v pozeraku a odstranéna vegetace. Sampler byl ptipoutan
k zabradli pozeraku, vzorky odebrany z hladiny rybniku, vodivost méfena tamtéz. Do roury (@ 50 cm)
z vn&jSku instalovan pulkruhovy pieliv s Cipollettiho pfepadem (25 c¢cm na bazi), ale pratok byl na
hranici méfitelnosti (nestabilni hladina a silny proud).

Cechtice (962 napojenych obyv.) je mésto s jednotnou kanalizaci a doZivajici COV (Kombiblok
s nitrifikaci a denitrifikaci, v provozu pouze jedna paralelni linka) vybavenou simultannim srazenim P
a tfemi témét zcela zanesenymi biologickymi rybniky (0,20; 0,13 a 0,11 ha) v havarijnim stavu.
Sledovany byly celkem 4 profily.

1) ptitok na COV — vzorky odebirany ve Zlabu za vstupni UN, t&sné pied Thompsonovym mérnym
ptelivem (3 in 1).

2) odtok z COV - vzorky odebirany z roitu nad DN, priitok mé&fen v Parshallové Zlabu (3 = 7,5 cm),
vodivost tamtéz.

3) odtok z 3. BR - do odtokové roury (@ 120 cm) byl instalovan pulkruhovy pieliv s Cipollettiho
prepadem (25 cm na bazi) (3 in 1).

4) potok - protéka ptirozenym jilovitym korytem mezi loukami, sporadicky zastinén vrbami. Tésné nad
soutokem s PP Lu¢niho potoka, 320 m pod odtokem z BR, byl instalovan pteliv s Cipollettiho pfepadem
(15 cm na bazi) (3in 1).

Dolni Kralovice (633 napojenych obyv.) je obec s jednotnou kanalizaci a solidné udrzovanou COV
(Biocleaner s nitrifikaci a denitrifikaci), vybavenou chemickym srazenim P a jednim biologickym
rybnikem (0,52 ha) z ¢asti zaneSenym sedimenty. Sledovano bylo celkem 5 profili.

1) ptitok na COV — vzorky odebirany ve Zlabu pred automatickymi ¢eslemi, vodivost tamtéz. Méfeni
vysky hladiny pouze orientacni, protoze neni geometricky definovany profil a OV je erpana z jimky.
Data o pratoku prevzata z odtoku a pro verifikaci i od provozovatele (méfeno na také odtoku).

2) odtok z COV - vzorky odebirany ze $achty pod DN, t&sné pted Thompsonovym pielivem (3 in 1).
3) odtok z BR - vzorky odebirany z pozeraku, vodivost tamtéz (1. série) nebo z bezpe¢nostniho pielivu,
vodivost tamtéz (2. série), protoze byl pfivalem mezi odbéry zcela ucpan. Ve zpevnéném prahu Koryta
spoleéného vodam odtoku i prepadu je kolegy z VUV T.G.M. instalovan pieliv s Cipollettiho piepadem
(22,5 cm na bazi).

4) potok — protéka ptirozenym kamenitym Korytem s mocnymi $térkovymi naplavy smrkovym lesem
v OP nadrze. Cca 1350 m pod BR, tésn¢ pred soutokem s PP od Zahrad¢ic (mozna kontaminace), byl
instalovan pieliv s Cipollettiho pfepadem (25 ¢cm na bazi) (3 in 1).

5) ptitok shora — tésn& nad ustim odtoku z COV, tj. asi 75 m nad zadatkem vzduti BR (!) byl
na Zahradc¢ickém potoce instalovan pieliv s Thompsonovym piepadem (3 in 1). Do potoka nejsou
svedeny zadné OV, ani VK z horni ¢asti obce.



Kozli (510 napojenych obyv.) je obec s jednotnou kanalizaci a dobie udrzovanou COV (cirkulaéni obéh
s fizenou zonou nitrifikace a denitrifikace), vybavenou chemickym srazenim P a jednim biologickym
rybnikem (0,15 ha) s provzdusinovanim hladiny. Sledovany byly celkem 4 profily.

1) piitok na COV — vzorky odebirany ve Zlabu za &eslemi pied Thompsonovym pielivem (3 in 1).

2) odtok z COV - vzorky odebirany z odtoku DN, vodivost méfena tamtéz. Pritok méfen v usti
odtokového potrubi do BR, do roury (@ 59 cm) instalovan ptlkruhovy pteliv s Thompsonovym
prepadem.

3) odtok z BR — cca 50 m pod hrazi BR je ve zpevnéném koryté kolegy z VUV T.G.M. instalovan pieliv
s Cipollettiho pfepadem (22,5 cm na bazi) (3 in 1).

4) potok — protéka smrkovym lesem v pfirozeném koryté v kamenité strzi se St€rkovymi vyplnémi. Po
560 m na paté aluvidlniho kuzelu instalovan pteliv s Cipollettiho pfepadem (25 cm na bazi) (3 in 1).

Tomice (136 napojenych obyv.) je obec s jednotnou kanalizaci a solidné udrzovanou COV (typ OMS
Walter) vybavenou chemickym srazenim P. Sledovany byly celkem 4 profily.

1) ptitok na COV — vzorky odebirany z hluboké piecerpavaci jimky, vodivost tamtéz, vyska hladiny
pouze orientaéné, bez moznosti zpiesnéni. Data o prutoku pievzata z odtoku a pro verifikaci i od
provozovatele (métfeno také v odtokové Sachte).

2) odtok z COV - vzorky odebirany z odtoku DN, vodivost tamtéZ, pritok méfen v méfici $achté na
Thompsonové prelivu.

3) potok — 750 m potoka protéka z ¢asti v napfimeném koryté mezi loukami nivy a poté pfirozenym
korytem ve smrkovém lese se Stérkovym az pisCitym dnem. Pred soutokem s PP od Dolnich Kralovic,
pod velkym mostem byvalé silnice, byl instalovan pieliv s Thompsonovym piepadem, ale vzorky byly
odebirany jiz z tiné pod prepadem, vodivost mefena tamtéz.

4) ptitok shora — Tomicky potok mé nad obci pomérné velké povodi (asi 7 km?), prevazné lesnaté (smrk)
s ornou pidou a nékolika rybniky. V propustku cesty, asi 20 m nad tstim odtoku z COV, byl do roury
(@ 95 cm) instalovan pulkruhovy pfteliv s Cipollettiho pfepadem (15 cm na bazi) (3 in 1).

Kamen (219 napojenych obyv.) je obec s jednotnou kanalizaci zakon¢enou dvéma volnymi vyust'mi
(podle PRVK ma VK dokonce tii volné vyusti, ale severni se nikdy nepodatilo najit a ovétit). Hlavni
vyust’ se nachazi nad silnici do Dobré vody a OV z ni protékaji silnicnim propustkem do HMZ. Mala
jihovychodni samostatna vétev zr. 2008 odvadi predc¢isténé OV od 11 rodinnych domi. Tato druha
vétev usti 60 m pod propustkem, zleva do spole¢ného koryta. Potok, resp. HMZ ma plnymi tvarnicemi
vydlazdéné dno, které ze brehi zardsta drnem. V nékolika partiich je dlazba natolik narusena, Ze nelze
instalovat a utésnit preliv S dostate¢nym vzdutim. Jedinou moznosti bylo vyuziti propustku a vizualni
kontroly levobiezni, jinak ignorované vétve VK, ktera po vétSinu Casu pouze nepatrné ronila relativné
¢isté OV. Sledovany byly 3 profily.

1) tsti VK — tésné u silni¢niho propustku byl na spodni konec roury (@ 60 cm) instalovan palkruhovy
pteliv s Thompsonovym piepadem (3 in 1).

2) potok — HMZ ma rozpadajici se dlazbu na dné a zartsta drnem ze biehti. Cca 410 m od propustku byl
instalovan pteliv s Thompsonovym pifepadem (3 in 1).

3) rybnik — Dolni Konopny rybnik (1,94 ha) zachytava a vyrazné transformuje OV pfitékajici z obce
Kamen. Béhem celého sledovani r. 2018 byl jen castecné napustény, tj. bez odtoku. Proto byl odebran
pouze bodovy vzorek z hladiny u hraze. Horni Konopny rybnik rovnéz bez odtoku.

Mladé BFisté (169 napojenych obyv.) je obec s jednotnou kanalizaci zakon¢enou volnou vyusti, kterou
odtékaji OV predcisténé v septicich spolu se zatubnénym potokem. Sledovany byly 2 profily.

1) usti VK a zatrubnéného potoka - do roury (@ 80 cm) byl instalovan pfeliv s Cipollettiho pfepadem
(15 cm na bazi) (3 in 1).

2) potok — piirozeny tok S pis¢itym dnem protéka nivou mezi loukami v uzkém pruhu olsiny. Cca 330 m
pod vyusti byl instalovan pieliv s Cipollettiho pfepadem (25 cm na bazi) (3 in 1).

Posna (147 napojenych obyv.) je obec s jednotnou kanalizaci zakon¢enou volnou vyusti. I pfes uvedené
septiky (PRVK) odtékaji z vyusti fedéné OV s Cerstvymi fekaliemi. Sledovany byly 2 profily.



1) Gsti VK a zatrubnéného potoka - od r. 2017 doSlo k rozpadu zavére¢ného useku VK a nebylo mozné
utésnit spary trubek pro pfesné méfeni pritoku. Proto bylo postoupeno o 80 m vyse a do roury (@ 60
cm) byl v kontrolni sachté VK instalovan ptulkruhovy pieliv s Thompsonovym piepadem (3 in 1).

2) potok — nepocitame-li 80 m zatrubnéného toku od kontrolni Sachty k vyusti, tak na ptirozeném toku
s velkym spadem a kamenitym dnem, cca 250 m od vyusti, byl instalovan pieliv s Cipollettiho pfepadem
(15 cm na bazi) (3 in 1).

Prose¢ (93 napojenych obyv.) je obec s jednotnou kanalizaci zakoncenou volnou vyusti. [ pfes uvedené
septiky (PRVK) také zde odtékaji z vyusti OV s velmi hrubymi splasky a ¢erstvymi fekaliemi. Na navsi
je domov pro seniory (85 lizek) s vlastni COV, ale velmi problematické funkce. Sledovany byly 2
profily.

1) Gsti VK a zatrubnéného potoka - do roury (@ 30 cm) byl instalovan pualkruhovy pieliv s
Thompsonovym piepadem (3 in 1).

2) potok - ptirozeny tok protéka loukami nad a smrkovym lesem pod Zeleznici. Dno je tvofeno svrchu
hlinénymi sedimenty, v lese potom Stérkem a piskem. Cca 600 m od vyusti VK byl instalovan pieliv
s Cipollettiho pfepadem (15 cm na bazi) (3 in 1).

Praslavice — (65 napojenych obyv.) je nejmensi sledovana obec s jednotnou kanalizaci zakonc¢enou
volnou vyusti. Sledovany byly 2 profily.

1) usti VK — na sz. okraji obce byl dotsti roury VK (@ 80 cm) instalovan pualkruhovy pieliv
s Thompsonovym piepadem (3 in 1). V 1. sérii byl pfepadavajici proud zachycovan do plastové bedny
s Thompsonovym piepadem, ale i pies vloZeni tlumice dochazelo k vibracim, které ovliviiovali méfeni
vysky hladiny. Proto jsme pfi 2. sérii vlozili standartni pieliv ptimo do Usti roury.

2) potok — prudce spada strzi, zprvu mezi poli, poté smrkovym lesem, na jejim dné jsou mocné naplavy
Stérku, pisku a kameni. V dolni ¢asti byl instalovan pteliv s Cipollettiho ptepadem (15 cm na bazi) (3
in 1). Po 1. sérii doslo k tak velké prutrzi, Ze dokazala pteskupit poto¢ni sedimenty Vv celé dolni ¢asti
toku, podél celého okraje louky. Pisek a stérk ve 100 m dlouhém useku zcela vyplnily koryto a zasypaly
preliv. Nasledkem toho se voda z pavodni trasy zcela ztratila (nebyla nalezena ani v hloubce 1,5 m
v n€kolika kopanych sondach), a proto jsme museli instalovany pieliv pfemistit z louky o 70 m vyse, na
konec lesniho tseku. Nova trasa od vyusti VK je 230 m dlouha.

Vysledky a diskuse

Na rok 2018 jsme piivodné planovali tii série odbéri béhem roku, abychom podchytili vliv rozdilnych
hydrologickych podminek. Diky technické a organiza¢ni naro¢nosti jsme zacali vzorkovani az 6.6.2018
a kromé letnich prazdnin a destivych period pokracovali ve dvoudennich odbérech (15x) az do
13.11.2018. Bohuzel extrémni sucho a teplo v prvni poloviné roku znamenalo, Ze jsme 1. sérii museli
povazovat za ,,letni*, a proto jsme druhou sérii odkladali vice k podzimu. Ten naopak ptinesl mnoho dni
S boutkami a silnymi desti, které znamenali automatické odlozeni odbérii. Z lofiskych zkuSenosti mame
potvrzeno, Ze technologie zejména mensich COV je intenzivni srazkou destabilizovana na nékolik dnd.
Ve vysledku jsme tak dokoncili pouze druhou sérii méfeni (62 smésnych vzorkl) bez Pelhfimova, kde
jsme vyjezd museli 3x odlozit kvili desti, provadénym proplachtim VK a naslednému snézeni (soleni
chodniki a silnic). V tomto ¢lanku nebude vliv sezony analyzovan.
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Obr. 2.: Korela¢ni matice mezi vodivosti vs. koncentraci NH4-N a TP na podélném profilu lokalit
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Naopak velkou pozornost jsme zaméfili na popis korela¢nich vztahti mezi snadno méfitelnou vodivosti
a pfimym parametrem komunalniho znecisténi, tj. amoniakalnim dusikem nebo celkovym fosforem.
Korelace jsou podle predpokladii velmi silné zejména na prvnim profilu, tj. na p¥itoku OV na COV nebo
vytoku z VK (obr. 1) a béhem ¢isténi a transformace postupné slabnou (obr. 2). Stejné tak ,,po proudu*
mizi i charakteristické rozdily mezi lokalitami. Napi. v D. Kralovicich nebyl v potoce po 1,3 km
stanoven zadny NH4-N. Naopak silny vztah zachovany pod obci Kémen dokazuje minimalni
transformaci latek, je-li tok v degradovaném stavu. Ob¢ dvojice parametrt spolu na vétsing lokalit dobie
koreluji, s vyjimkou Prosege, Pelhfimova a Cechtic. V Pelhfimové je to dano zahrnutim vsech &tyf
ruznorodych profild VK do jedné skupiny. U Prosece bude pravdépodobnd pticina slabé vazby
v nadmérném pouzivani jinych chemickych ptipravki v Domovu pro seniory, resp. specifickou
vodivosti vtamni COV. U Cechtic ndm vysvétleni chybi. Uvedené korelaéni vztahy v budoucnu
vyuzijeme pro detailné&jsi dopocet celkové emise OV, resp. farmak v nich obsazenych.

vvvvvv

,,po proudu’ (obr. 3). Dobfe patrna je i rizna mira natredéni OV (obr. 4) v jednotlivych obcich, resp.
podil balastni vody, ktera se ale na retenci pfili§ neprojevuje. V retenci fosforu vyrazné vynika
pelhiimovska COV a COV Kozli, na druhé stran& spektra je slaby vykon Tomické COV a jiz zmin&ny
Kamen. Patrny je i negativni vliv biologickych rybniki v Cechticich a D. Kralovicich snizujicich
vysledek jinak obstojné fungujici Cistirny. Na obou lokalitach je zjevné nutné odstranit sedimenty.
Planovana t€Zba sedimentd v Pelhfimové mutize odstranit posledni ,,skvrnky* na vystavnim obraze.

Celkovou variabilitu zdroji z pohledu eutrofizace vymluvné dokresluje srovnani absolutni velikosti
emisi fosforu a zohlednéni jeho nejreaktivnéjsi frakce PO4-P (obr. 5).

Vsechny uvedené souvislosti budou hrat podstatnou roli ve sméfovani pozornosti pti hodnoceni osudu
farmak, které se budou na rozdil od béznych polutanti vyskytovat v fadové mensich koncentracich a
mnohem ¢astéji budou pod mezi stanovitelnosti.
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Obr. 3.: Koncentrace fosforu dokladaji miru retence mezi jednotlivymi profily studovanych obci
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Pfi nasledném hodnoceni transformace xenobiotik v ptirozeném toku je nutné si uvédomit, ze jsme byli
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nekontaminované useky potokil, které by zarucili méfitelnou transformaci, ale na druhou stranu nam
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hrozi podkroCeni meze stanovitelnosti pfilisSnym ziedénim OV vodou z bo¢nich piitok a podzemni

vody.
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Dalsi doplnéni komplexniho obrazu emise latek a jejich transformace v tocich poskytne bilanéni pohled.
Bohuzel zpracovani dat pritokt bylo nad ¢asové moznosti piispévku.

Zavéry

Posouzeni efektivity navrzeného odbérového schématu je v pripad¢ sledovani zdroji farmak obtizné
samo o sob¢. V pripade, Ze si jako dalsi cil zvolime sledovani transformacnich procest téchto latek,
které jsou beztak finan¢né€ i technicky narocné stanovitelné, musime dostat mnohem vys$im narokiim
V presnosti provedenych meéfeni. Chceme-li jesté nadto ziskat reprezentativni data o zminénych
procesech a nejen podklady pro snadno zvolitelnou case-study, mohou obtize snadno dortst limitnich
hodnot. V popisovaném projektu je zapotiebi dosahnout vSech tii tirovni prakticky zaroven. To vyzaduje
znacné naroky na organizaci, techniku, datovou praci a v neposledni fad€¢ dostatek ¢asovych rezerv.
Velky objem dat ziskanych pro potfeby modelu v terénu v roce 2017 a 2018 je proto zpracovavan
postupné. V uvedené casti ukazujeme charakter korelaci mezi mnozstvim OV a jejich chemickym
slozenim. Tyto vztahy a poznatky nam v budoucnu dovoli detailngjsi odhady mnozstvi a intenzity
transformaci farmak ve vodnich ekosystémech.

Podé&kovani: Piispévek byl zpracovan za finanéni podpory projektu MV CR V120172020097
,,Ochrana kritické infrastruktury - vodniho zdroje Zelivka - pied u¢inky PPCP a pesticidi v
podminkach dlouhodobého sucha®. Zvlastni podékovani patii obsluze vSech sledovanych Cistiren za
nadstandartni vztahy umozitujici na§ vyzkum, zejména panu Sebestovi (COV Pelhfimov), panu
Horackovi (COV Cechtice, Dolni Kralovice a Tomice) a panu Charvatovi (COV Kozlf). Anonymné
musime pod€kovat za umoznéni Vstupu na soukromy pozemek. Velky objem vzork byl bez prodleni
zpracovan jen diky osobnimu nasazeni personalu nasich laboratofi, zejména vedouci Lence
Matousové, Sarce Sustrové a Zuzané Hamzové.
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