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1 UvoD

Klimatickd zména je globalnim fenoménem, ktery se stale vyraznéji projevuje i na lokalni
urovni. Mésta a obce Celi rostoucim vyzvam spojenym s extrémnimi vykyvy pocasi — vinami
veder, suchem, ptivalovymi desti, ale také zhorSovanim kvality ovzdusi a ztratou biodiverzity.
Tyto zmény maiji pfimy dopad na Zivotni podminky obyvatel i na funkci méstské infrastruktury.
Zatimco zmirnéni klimatickych zmén (mitigace) je dlouhodoby proces spojeny zejména
s redukci emisi sklenikovych plyn(, adaptacni opatreni predstavuji bezprostredni a prakticky
zpUsob, jak zvysit odolnost méstského prostredi vici dopaddm probihajici zmény klimatu.
Klicovou roli v tomto Usili hraje modrozelena infrastruktura (MZI) — soubor ptirodé blizkych
feSeni, kterd propojuji vegetacni prvky (zelern) s hospodafenim s vodou (modré prvky)
a vytvareji tak komplexni systém podporujici udrzitelny rozvoj mést.

MZI zahrnuje sirokou skalu opatfeni: od zelenych stfech, destovych zahrad a vsakovacich pasa,
pres vyuZiti otevienych vodnich tok( a retencnich nadrzi, az po vysadbu stromoradi,
revitalizaci verejnych prostranstvi a obnovu ptirodnich biotopli ve mésté. Tato opatreni
pfispivaji ke snizovani teploty ve mésté, zachytdvani a zpomalovani odtoku srazkovych vod,
zlepseni mikroklimatu a estetické hodnoty vefejnych prostor, a soucasné podporuji
biodiverzitu a zdravi obyvatel.

Cilem tohoto katalogu je nabidnout prakticky a pfehledny soubor adaptacnich opatreni pro
rizné typy méstského prostiedi v Dunajské Stredé. Opatreni jsou navrZena tak, aby byla
technicky proveditelna, ekonomicky pfimérena a prizplisobena mistnim podminkam.

Dokument m{zZe slouzZit jako inspirace a metodickd opora pro méstské planovace, projektanty,
samospravu i investory, ktefi chtéji prispét k tvorbé odolnéjsiho, zdravéjsiho a udrzitelnéjsiho
meésta.
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2 VSTUPNIi DATA

2.1 Teplota

Oblast patfi do teplej klimatickej oblasti a v ramci nej, do okrskov T1 (teply a velmi suchy, priblizne 95
% Uzemia CHVO) a T2 (teply a suchy, oblast Bratislavy) s priemernou ro¢nou teplotou vzduchu 12,2
°C. Priemerna teplota najteplejSieho mesiaca, jula sa pohybuje v intervale 25,0 az 32,0 °C, teplota
vzduchu najchladnejsieho mesiaca, janudra je v intervale -0,7 az -5,0 °C.

Dunajskd Streda 47.99°N, 17.61°E.

primérnd teplota (°C)

oteplovaci pruhy

Obr. 1 Odhad priimérné roéni teploty v oblasti Dunajské Stredy

Horni ¢ast obrazku 1 zobrazuje odhad primérné rocni teploty v oblasti Dunajské Stredy. Pferusovana
modra linie znadzornuje pozitivni linearni trend, coZ naznacuje, Ze se tato oblast vlivem klimatickych
zmén postupné otepluje. Spodni ¢ast grafu predstavuje tzv. oteplovaci pruhy, kde kazdy barevny
pruh odpovida primérné teploté konkrétniho roku — modré odstiny oznacuji chladné;jsi roky, zatimco

el gl

Obr. 2 Mésicni teplotni anomalie od roku 1979 do roku 2024

wykyvy primérnych teplot (°C)
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Obrazek 2 zobrazuje mésicni teplotni anomalie od roku 1979 do roku 2024. Tyto anomalie ukazuji
odchylky teplot od 30letého klimatického priiméru z obdobi 1980-2010. Cervené oznaéené mésice
byly teplejsi nez prameér, zatimco modfe znadené mésice byly chladnéjsi. Ve vétsiné oblasti Ize
pozorovat postupny narlst poctu teplejsich mésicu, coz reflektuje trend globalniho oteplovani v
souvislosti s klimatickymi zménami.

2.2 Srazky

Srazky v této oblasti vykazuji zna¢nou variabilitu. Nejvétsi rozdily v ihrnech jsou typické pro letni
mésice, zatimco v zimé je rozptyl srazek nejmensi. Pfi analyze srazek je kladeno dlraz nejen na jejich
mnozstvi, ale také na ¢asové a prostorové rozlozeni. V priméru dochazi v tomto regionu k srazkam v
prabéhu 133 dnli v roce, pficemz v 18 az 19 dnech roc¢né spadne vice nez 10 mm srazek. Snéhové
srazky v oblasti vykazuji zna¢nou proménlivost a nizkou stabilitu. V priméru je stabilita snéhové
pokryvky asi 40 %, coz znamen3, Ze zhruba 60 dni béhem zimniho obdobi neni pokryti snéhem. V
poslednim sledovaném roce bylo v oblasti priimérné 9 dni, kdy snéhova pokryvka presahla 5 cm, a 2
dny, kdy vyska snéhu prekrocila 10 cm. Maximalni vyska snéhové pokryvky mize dosdhnout az 55
cm.

Dunajska Streda 47.99°N, 17.61°E.

promér (mm)

srazkove pruhy

Rok

Obr. 3 Odhad priimérného roéniho Uhrnu srazek v oblasti Dunajské Stredy

Horni ¢ast Obrazku 3 znazornuje odhad priimérného roéniho Uhrnu srazek v oblasti Dunajské Stredy.
Pferusovana modra Cara predstavuje linearni trend, ktery je vodorovny, coz naznacuje, Zze v dané
oblasti nedochazi k vyraznému zvysSovani ani snizovani srazkovych ahrn(. Spodni ¢ast grafu ukazuje
tzv. srazkové pruhy, kde kazdy pruh odpovida ro¢nimu srazkovému Uhrnu. Zelené odstiny oznacuji
vlhéi roky, zatimco hnédé pruhy znazornuji sussi obdobi.

mmj}

Wil
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whkyvy primérnych sraiek
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Obr. 4 Mésicni srazkové anomalie od roku 1979 do roku 2024.
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Obrazek 4 zobrazuje mésicni srazkovou anomalii od roku 1979 do roku 2024. Tato anomalie ukazuje,
zda v konkrétnim mésici byly srazky vyssi nebo nizsi nez 30lety klimaticky priimér z obdobi 1980-
2010. Zelené oznacené mésice byly vIhci nez priimér, zatimco hnédé mésice predstavuji sussi obdobi

ve srovnani s normalem.

2.3 \Vitr

Uzemi je charakterizovano proménlivou cirkulaci vzduchu, pficem? prevladaji severozapadni vétry,
ale Casto se vyskytuji i proudy z jihovychodniho sméru. Celd Podunajskd niZina je jednou z nejvice
vétrnych oblasti. Vyznamnym faktorem pro mistni klima je i Devinska brana, kterou do niZiny proudi
vzduchové hmoty ze severozapadu a severu, ¢asto doprovazené silnym vétrem a rychlymi zménami
pocasi. Méfeni rychlosti vétru ukazuji, Ze severozapadni vitr je nejcastéjsi a nejrychlejsi. V poslednich
deseti letech byla nejvice zastoupena severovychodni a severozdpadni sméry vétru, které se
vyskytovaly ve 16,87 % pfipadl. Obla¢nost ma ro¢ni maximum v prosinci a minimum mezi ¢ervencem
a zarim. Vysoky pocet vétrnych dni napomaha rozptylu oblac¢nosti, ale také zvysuje vyskyt teplotni
inverze, coz vede k ¢astému vyskytu mlhy a oblac¢nosti. Nejvice slune¢nych hodin ptipada na
Cervenec, zatimco v prosinci je jejich pocet nejnizsi. Priimérnd oblacnost se pohybuje kolem 60 %,
pramérné je 47 slunecnych dni a 120 zamracenych dni. Pocet dnli s mlhou dosahuje pfiblizné 35
rocné.

Dunajska Streda

47.99°N, 17.61°E(117 m n. m.).

Model: ERAST.
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Obr. 5 Odhad priimérné rychlosti vétru v oblasti Dunajské Stredy
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Obr. 6 Smérova ruZice intenzity a sméru vétru v oblasti Dunajské Stredy
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3 TYPY LOKALIT

Pro definované typy lokalit byly navrzen soubor vhodnych prvk( a opatfeni modrozelené
infrastruktury (MZI):

3.1 Historicka zastavba (centrum, pamatky)

o Uprava uli¢niho profilu (napt. stromoradi s vsakovanim)
o Vsakovaci pasy a parkovisté
o Destové zahrady a retencni nadrze

3.2  StarSi obytnda a admistrativni zastavba

Zelené strechy a fasady
Vsakovaci pasy a parkovisté
Destové zahrady a retenéni nadrze
Uprava uli¢niho profilu (napf. stromoftadi s vsakovanim)
Revitalizace vnitroblokd
Stinici a chladici vegetace
o Interaktivni vodni prvky (socidlni funkce MZI)

o
[0}
o
o
o
[0}

33 Nova zastavba

o Zelené stfechy a fasady

o Vsakovaci pdsy a parkovisté

o Destové zahrady a retencni nadrze

o Uprava uli¢niho profilu (napt. stromoradi s vsakovanim)

3.4 Periferie a zastavba venkovského charakteru

o Polni cesty

0 Zpétné zatraviovani zpevnénych ploch
o Agroenvironmentalni opatfeni

o Podpora krajinné struktury (biokoridory)
o Obnova zasakovacich funkci krajiny
Dalsimi uvazovanymi typy lokalit jsou:

e Vyrobni arealy

¢ Obcanska vybavenost a ndkupni centra
e Stavajici vefejna zelen

¢ Vodni plocha
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Obr. 7 Rozdéleni zastavby Dunajské Stredy na jednotlivé lokality
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4 RESERSE LEGISLATIVY A TECHNICKYCH PREDPISU

V této Casti jsou uvedeny vysledky resSerse legislativy a technickych predpist a norem, které
se tykaji Feeného tématu modrozelené infrastruktury, a aktualné plati v Ceské republice a
ve Slovenské republice.

Legislativa, technické normy a pfedpisy — nakladani se srazkovymi vodami /
hospodareni s destovou vodou (odvodnéni, vsakovaci objekty, povrchovy
odtok)

e Zikon ¢. 364/2004 Z.z. o vodach (,vodny zadkon“) — zakladni pravni ramec
pro povrchové i podzemni vody, nakladani s vodami, pouZivanie vod, vypustanie,
vsakovanie. epi.sk+1

e Nariadenie vlady SR ¢. 269/2010 Z.z. — kterym se stanovuji poZzadavky na dosiahnutie
dobrého stavu vod; vcéetné casti, ktera fesSi vody z povrchového odtoku
(napf. z komunikaci, parkovist) a vsakovaci objekty. Ministerstvo Zivotného

prostredia+1
e Vyhlasky / provadéci predpisy ke stavebnimu zakonu — pokud je stavba/povrch/systém

vsakovaci soucasti stavby, musi se vyhovét obecnym technickym poZadavkim
(napf. Vyhlaska ¢. 532/2002 Z.z.)

o Legislativa tykajici se technologie vsakovacich objektu a zafizeni zadrZujicich srazkovou
vodu — napriklad metodické usmérnéni od Ministerstvo Zivotného prostredia SR
(,Usmernenie — dazd'ové vody“) Ministerstvo Zivotného prostredia

Technické podminky / normy / pokyny

e TP 112 (2019) - Nakladanie s dazdovymi vodami odvadzanymi z pozemkov pozemnych
komunikacii — technické podminky vydané Slovenska sprava ciest pro vsakovaci
objekty a prirodé blizké zplsoby odvadéni destovych vod z komunikaci. Slovenska
sprava ciest

e Seznam STN (fada 75 — Vodné hospodarstvo) — které zahrnuji normy pro hydrologii,
vsakovanie, kvantitu povrchovych vod atd. VUVH+1

Dulezité aspekty, které je tfeba v projektu fesit
Vsakovanie srazkovych vod vs odvedeni do kanalizace nebo pfimého odtoku.

Napf. v usmérnéni MZP SR je uvedeno, 7e pokud je to technicky moiné, je prednostné
vsakovanie do podzemnych véd. Ministerstvo Zivotného prostredia
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U povrchového odtoku z komunikaci, parkovacich pléch je nutné mit zafizeni
na zachytenie plavajucich latok a pfipadné na precistenie vody pred vypustenim.
Ministerstvo Zivotného prostredia

Povoleni / souhlasy — odvodnéni srazkové vody muze spadat pod vodny zakon jako
,vodna stavba” pokud zasah je vétsi; je nutné zjistit, zda bude vyZzadovano povoleni.

Nékolik konkrétnich technickych podkladd a vyjadreni, které se tykaji navrhu, dimenzovani
a realizace zafizeni pro hospodareni srazkovych vod (vsakovaci objekty, retence) na Slovensku.
Zadna uplna specificka STN pro viechna vsakovaci zafizeni jsem ale nenasel — nékteré normy
jsou doporucuijici Ci prevzaté.

Konkrétni dokumenty / normy

TP 112 (2019) — ,Nakladanie s dazdovymi vodami odvadzanymi z pozemkov
pozemnych komunikacii“: technické podminky vydané Slovenska sprava ciest. Zabyva
se vsakovanim, dimenzovanim vsakovacich zafizeni, provozem a udrzbou téchto
systémuU pro komunikace. Slovenska sprdva ciest

Dokument ,ZadrZiavanie dazd'ovej vody v meste a vsakovacie systémy ...“ od SAZP —
popisuje zadsady a doporuceni pro zadrZovani a vsakovanie destové vody v méstském
prostiedi. SAZP

Na Slovensku neni vhodna norma vyslovné pro vsakovaci systém, a pouZiva se napf.
némeckda norma DWA-A 138 (Germany) pro navrh vsakovacich zafizeni.
manadatrading.sk+1

Tato webova stranka upozornuje, Ze ,Na Slovensku sa vsakovanie zrazkovej vody
neriesi v ziadnej technickej norme.” ASB.sk

Poznamka k normam

TakZe, i kdyZ existuji technické podminky (TP) a metodiky, neni identifikovana
slovenska STN, ktera by vyslovné ,vsakovacie zariadenia dazdovej vody“ pokryvala
jako samostatna norma.

Doporucuje se proto pfi projektovani vsakovacich systémi pouzZivat doporucujici
normy / standardy zahraniéni (napf. DWA-A 138) a technické podminky TP 112.
Normovy prehled STN fady 75 (vodné hospodarstvo) obsahuje normy pro hydrometrii,
méreni pratok( a vybaveni, ale ne specificky pro vsakovaci retenéni objekty. VUVH+1

Legislativa, technické normy a predpisy — zelené strechy a zelené fasady

Neexistuje jeden ,zdkon o zelenych stfechach/fasadach”, ale pouziva se kombinace
obecnych stavebnich predpist + evropskych norem zavedenych jako STN EN + par narodnich
STN a dobrovolnych standardd.

Obecna legislativa pro vSechny stavby na Slovensku

Tyhle predpisy rdmcové dopadaji i na zelené stfechy a fasady:

Zakon €. 50/1976 Zb. — stavebny zakon

10
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Zakladni zdkon o uzemnim planovani a stavebnim poriadku; fesi povolovani staveb,
zmény stavby, uzivani apod. slov-lex.sk+1

Vyhlaska MZP SR €. 532/2002 Z.z.

Vyhlaska, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vSeobecnych technickych
poziadavkach na vystavbu... — obecné technické pozadavky na stavby (stabilita,
bezpecnost, uzivani, pfistupnost atd.). slov-lex.sk+1

Zakon €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov (+ provadéci vyhlasky)

Pozadavky na energetickou naroc¢nost, energetické certifikaty, referen¢ni hodnoty —
ovliviiuje skladbu strech i fasad. Zakony pre fudi+1

v

Zakon ¢. 364/2004 Z.z. (vodny zakon) DuleZity, pokud je zelend stfecha soucasti
hospodareni s dazdovou vodou (retence, zdrzeni odtoku, vsak). Zakony pre ludi+1

Zakon €. 314/2001 Z.z. o ochrane pred pozZiarmi + Vyhlaska MV SR ¢. 94/2004 Z.z. —
technické poZiadavky na protipoZiarnu bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani stavieb
(v€. novely 334/2018 Z.z.) Zakony pre ludi+1

Z téchto predpist se odvozuji pozarni pozadavky na skladbu zelené stfechy i fasady, odstupové
vzdalenosti, pozarni Useky apod.

Technické normy pro zelené stfechy (STN / STN EN)

Na Slovensku se pouzZiva kombinace evropskych EN norem zavedenych jako STN EN +
narodnich STN.

a) Skladba, odolnost viici kofentim, vlhkosti, odvodnéni

STN EN 13948:2015 - Hydroizolacni pasy — Stanovenie odolnosti stresnych
hydroizolacii proti prerastaniu korenov

Zakladni norma pro kofenovzdornost hydroizolacni vrstvy pod vegetaci. forbi.sk

STN EN 12056-3:2000 — Gravita¢né odvodiiovacie systémy v budovach — Cast 3:
Odvodriovanie strechy

Navrh odvodnéni stfech (odtoky, dimenzovani ZlabU, vpusti) — u vegetacnich stfech se
pouziva spolu s vypoctem retence. forbi.sk+1

STN EN 15026 — Hygrotermalni chovani stavebnich konstrukci — vypocet transportu
vlhkosti PouZiva se pro detailnéjsi posouzeni kondenzace ve skladbé stfechy. forbi.sk

STN EN 13788 — Vypocet kondenzace vodni pary v konstrukcich — v ¢lancich k zelenym
stfecham byva také uvadéna jako referencni. forbi.sk

STN 73 0540-2 — Tepelnd ochrana budov, cast 2: Funkéné pozadavky

Narodni norma — stanovuje pozadované a doporucené hodnoty U, povrchové teploty,
riziko kondenzace atd. pro stfechy i obvodové stény. forbi.sk

b) PoZarni bezpecnost stiech
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e STNEN 1187 —Skusky reakcie stresnych plastov na oher — zkousky externiho pozarniho
namahani stfech. forbi.sk

e STN EN 13501-5:2016 — Poziarna klasifikacia stavebnych vyrobkov a stavebnych
konstrukcii — Cast 5: Klasifikacia na zaklade sku3ok strednych plastov pri vonkajsom
pdsobeni ohfia UNMS Normy+1

o STN 73 0802:2023 — PoZiarna bezpe&nost stavieb. Spoloéné ustanovenia UNMS Normy

e STN 92 0201-2:2017 — PoZiarna bezpecnost stavieb. Spolo¢né ustanovenia. Cast 2:
Stavebné konstrukcie

e Obecné pozarni poZzadavky na konstrukce budov — pouziva se i pro hodnoceni stiech a
detail. UNMS Normy+1

c) Statika a zatiZeni stfech

Pro ,nosnost na zelen” se nepouzivd specidlni ,zelenostfechova” STN, ale standardni
Eurokody:

e STNEN 1991-1-1 — stald a uZitna zatiZeni (vCetné stalého zatiZzeni substratem, vodou).
e STNEN 1991-1-3 — zatiZzeni snéhem.
e STNEN 1991-1-4 — zatiZeni vétrem. svf.uniza.sk

Projektant musi do stdlého zatiZeni zapocitat substrat + nasyceni vodou + vegetaci; u
intenzivnich stfech pak i vybaveni, pobyt osob atd.

d) Dobrovolné standardy a doporuceni (Slovensko / zahranici)
Nejsou pravneé zdvazné, ale v praxi se na né Casto odkazuje:
« ,Standardy pre navrhovanie, realizaciu a udribu zelenych striech“ —iCARI
Slovensky odborny dokument definujici zasady navrhu a provadéni vegetacnich strech
(funkéni vrstvy, udrzba...). icari.eu
e FLL Green Roof Guidelines (Némecko)
Mezinarodni referencni smérnice; €asto je vyrobci a projektanti uvadéji jako podklad i
v SR. shop.fll.de+1

Technické normy / predpisy pro zelené fasady

Na Slovensku neni specialni zdvazna STN jen pro ,zelené fasady/Zivé stény“. Pouziva se
ramec:

a) Obecné normy pro obvodové plasté / ETICS / odvetravané fasady
Typicky:
e STNEN 13499 — Kompozitni ETICS systémy s izolantem EPS (zateplovaci systémy).
e STN EN 13500 — Kompozitni ETICS systémy s minerdlni vinou. Normservis+1
Tyto ETICS normy se pouZiji, pokud zelend fasada ,sedi” na zateplovacim systému
(napt. konstrukce popinavek kotvena pres ETICS do zdiva).
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e Normy na mechanické kotveni a obklady (rizné STN EN pro kotvy, kotevni prvky,
kovové konstrukce...) — voli se podle pouzitého systému.

e Vzdy se hodnoti tepelnétechnické parametry fasady opét podle STN 73 0540-2
(U-hodnoty, kondenzace) forbi.sk a pfipadné STN EN 15026 pro detailnéjsi
posouzeni vlihkosti (zavlazované fasady). forbi.sk

b) Pozarni bezpecnost fasady + vegetace
PouZziji se stejné predpisy jako vyse:

e Zakon 314/2001 Z.z. a vyhlaska MV SR 94/2004 Z.z. — pozarni pozadavky na
stavby, klasifikace vnéjsich povrchi, Sifeni pozaru po fasadé, odstupové
vzdalenosti. Zakony pre ludi+1

e STN 73 0802 a STN 92 0201-2 — obecné poZarni pozadavky na stavebni
konstrukce. UNMS Normy+1

e Pro klasifikaci pouzitych materidll se pouzivaji dily fady STN EN 13501-1 (reakce
na ohen vyrobki) a v pfipadé stiech i EN 13501-5. UNMS Normy+1
V praxi se u zelenych fasad ¢asto pozaduje, aby:

e vegetace netvofila kontinudlni ,ohnivy Zebfik“ pres vice poZarnich Useku,

e byly vloZzené nehoflavé horizontalni pasy (parapety, fimsy),

e konstrukce nesnizovala pozarni odolnost obvodové stény a ETICS.

c) Statika a kotveni
Opét bézné Eurokaddy:
e STN EN 1991-1-4 — zatiZeni vétrem (klicové pro mfize, kazety a konstrukce
zelenych stén). svf.uniza.sk
o normy pro navrhovani ocelovych / hlinikovych konstrukci (STN EN 1993,
1999).

d) Metodické materidly (nelegislativni, ale uZitecné)

e RUzné metodiky ozelenéni fasad (vétSinou ceské nebo obecné), které ale mohou
pouzit i na SR — napf. metodiky pro navrhovani a udrzbu zelenych fasad, které
jasné fikaji, Ze se navrhuji podle béznych norem pro fasady a nosné konstrukce.
opzp.cz+1

Kde dokumenty prakticky najit / koupit
o Zakony a vyhlasky — portal Slov-lex (oficialni pInd znéni zakon a vyhlasek zdarma):

Stavebny zdkon ¢. 50/1976 Zb. slov-lex.sk+1
Vyhlaska 532/2002 Z.z. (obecné technické pozadavky) slov-lex.sk+1
Vyhlaska 94/2004 Z.z. (pozarni bezpecnost) slov-lex.sk+1
Zakon 555/2005 Z.z. (energeticka hospodarnost budov) Zakony pre ludi+1

o Zakon 364/2004 Z.z. (vodny zakon) Zakony pre l[udi+1
e Normy STN / STN EN — pres:

o STN-online (UNMS SR) — online pfistup a ndkup norem. Normoff+1

o rlzné distributory STN (nap¥. slovenske-normy.sk). Slovenské normy

O O O O
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Legislativa, technické normy a predpisy — propustné / polopropustné
chodniky, parkovisté a vozovky

Zakladni legislativa (stavebni + technické poZadavky)
a) Stavebni zakon

e Zakon ¢. 50/1976 Zb., o izemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)
— zakladni rdmec pro umistovani, povolovani, provadéni a kolaudaci staveb, véetné
komunikaci, parkovist a zpevnénych ploch. V poslednich letech vyrazné novelizovan
(napt. zdkonem ¢. 46/2024 Z.z.).slov-lex.sk+1

b) VSeobecné technické poziadavky na vystavbu

e Vyhlaska €. 532/2002 Z.z. — ,ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vSeobecnych
technickych poziadavkach na vystavbu a o vSeobecnych technickych poZiadavkach na
stavby uZivané osobami s obmedzenou schopnostou pohybu a orientéacie”.

o Plati pro projektovani, umisténi, povolovani, realizaci a uzivani staveb, vc.
chodnikd, vefejnych prostranstvi a parkovist.zakony.judikaty.info+1
o Redi mimo jiné:
= vliv stavby na Zivotni prostfedi (v€. ochrany povrchovych a
podzemnich vod),
= bezbariérové feseni chodnikii a parkovist (sklony, Sitky, povrch,
nerovnosti atd.).legislativa.webnode.sk

Komunikace, chodniky, parkovisté — ,,cestnd” legislativa
a) Cestny zakon

e Zakon €. 135/1961 Zb., o pozemnych komunikaciach (cestny zakon)
o Definuje pozemné komunikacie, miestne komunikacie, tcelové cesty, spravce
komunikace a jejich povinnosti.
o V navaznosti na novy stavebni zdkon se zpresnuje pusobnost Specidlneho
stavebného uradu pro stavby pozemnich komunikaci (véetné parkovist a
ptilehlych ploch).isamosprava.sk

Tj. pokud jde o chodnik, parkovisté nebo vozovku jako soucast pozemni komunikace, spada
projekt i realizace zaroven pod:

o stavebni zdkon + vyhlasku 532/2002,
e cestny zakon (specidlni stavebni urad).
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Normy pro navrh komunikaci, chodniki a parkovist (STN 73...)
a) Obecné navrhové normy pro komunikace

e STN 73 6110 - Projektovanie miestnych ciest (2024)
o Plati pro miestne komunikacie v sidelnych Gtvaroch aj vo vol'nej krajine, tedy

pro ulice, chodniky, parkovaci pruhy, zalivy, parkovisté
apod.normy.normoff.gov.sk+2wiki.cyklokoalicia.sk+2
0] F’{eélll

= funkéni tfidy a kategorie mistnich komunikaci,
= Sifkové usporadani, sklony, ndvrhové rychlosti,
= usporddani pesSich a parkovacich ploch (ndvrhové parametry,
odvodnéni, bezpecnost).
e STN 736101 /STN 73 6102 — Cesty
o Pro nadtazené silnice, ale u vétsich dopravnich ploch/parkovist napojenych na
silniéni sit se jejich principy ¢asto uplatriuji.SKSI

b) Normy pro konstrukci vozovek (i parkovist z betonu)

e STN 73 6123 - Stavba vozoviek. Cementobetonové kryty
o Urcuje pozadavky pro ndvrh a provadéni cementobetonovych vozovek a
dopravnich ploch — v praxi se pouZiva i pro betonové povrchy parkovist a
primyslovych ploch.Slovenské normy+2Normservis+2

Permeabilni / polopermeabilni feseni mlze byt:

e klasicka ,tvrda“ vozovka s odvodnénim do vsakovacich objekttl (pak primarné resis 73
6123 + TP 112 + vodni legislativu), nebo

e vodopriepustnda dlazba na drendini vrstvé (kde konstrukci plochy stanovuje
projektant, ale materialy a tnosnost musi odpovidat STN EN normam nize).

Materialové normy - dlazba, dlazdice, obrubniky

Tyhle normy jsou dulezité, i kdyz primo nefikaji ,,musi byt propustna“ — to je véc konstrukce,
skladby, Sitky spar apod. VétSina vodopriepustnej dlazby se vSak vyrabi pod témito
harmonizovanymi normami:

e STNEN 1338 — Betdonové dlazbové tvarovky
o Specifikuje materidly, vlastnosti, poZadavky a zkuSebni metody pro
cementobetonové dlazbové tvarovky a doplnkové prvky (klasickd betonova
zamkovd/pripadné vodopriepustna dlazba).Normservis+2citystonedesign.sk+2
e STNEN 1339 — Betdnové dlazdice. PoZiadavky a skiiSobné metddy
o Pro vétsi betonové dlazdice / deskové prvky pouZivané napt. na chodnicich a
plochach s mensim zatizenim.Slovenské normy+2eshop.normservis.cz+2
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e STNEN 1340 — Betdnové obrubniky. PoZiadavky a skiSobné metody
o Pro obrubniky vymezujici plochy chodnikd, parkovist a vozovek (véetné detaill
bezbariérovych najezd().Slovenské normy+2Normservis+2

V praxi:

e vyrobci vodopriepustnych dlazeb (parkovisté, chodniky) deklaruji shodu pravé s STN
EN 1338 (nebo 1339) + vlastnim technickym listem, kde je uvedena vodopriepustnost
(I/s*m?2), pevnost, mrazuvzdornost atd.

Voda, odvodnéni, vsakovani — klicové pro propustné povrchy
Tady je tézisté rozdilu oproti ,klasickym” nepropustnym povrchim.
a) Zakladni vodopravni legislativa

e Zakon €. 364/2004 Z.z., o vodach (vodny zakon)
o Zakladni ramec ochrany vod, hospodafeni s vodami, povolovani vypousténi
odpadnich a destovych vod.Zakony pre ludi+2stvps.sk+2
o Pred projektovanim staveb ovliviiujicich vodni poméry (v¢. velkych zpevnénych
ploch, vsakovacich zafizeni) je stavebnik povinen ziskat vyjadreni / povoleni
orgdnu Statnej vodnej spravy — vodopravni ftizeni (u vétsich
zameéra).StudnaNaKluc.sk
e Nariadenie vlady SR €. 269/2010 Z.z. — ,ktorym sa ustanovuju poziadavky na
dosiahnutie dobrého stavu véd*
o Stanovuje:
* pozadavky na kvalitu povrchovych vod,
* |imitné hodnoty ukazovatelov znecistenia odpadovych vod a
osobitnych vdd vypustanych do povrchovych a podzemnych véd,
= specialné i poziadavky na vypustanie véd z povrchového odtoku
(napt. z komunikaci, parkovist).Zakony pre fudi+2Legislativa+2

To je dilezité u vsakovacich / retenénich systému pod propustnymi povrchy — pokud je odtok
do povrchovych nebo podzemnich vod, musis se vejit do pozadovanych limitd / rezimu.

b) Technické podmienky pro destovou vodu z komunikaci

e TP 112 (2019) - ,Nakladanie s daidovymi vodami odvadzanymi z pozemkov
pozemnych komunikacii“

o Vydané Slovenskou spravou ciest — velmi dulezité pro projektovani
vsakovacich, retencnich a odvodiovacich zafizeni pro cesty, parkovisté a jiné
dopravni plochy.ssc.sk

o Obsahuje mimo jiné:

= zasady volby zpUsobu odvodnéni,
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= klasifikaci znecistenia zrazkovych vod z rlznych typa ploch (silnice,
parkovisté...),
= pozadavky na predcistenie (lapoly, sedimentace atd.),
= vypocet navrhovych pratokl a objemd,
= postupy pro dimenzovani vsakovacich objektd (zasypy, vsakovaci
bloky, Sachty, ryhy).
e STNEN 16941-1:2024 — systémy vyuziti dazdovej vody (norma EU, u nas jako STN EN)
o V praxi citovana pfi navrhu vsakovacich nadrzi a blokdi na destové vody
ze stfech/povrch(; ovliviiuje dimenzovani a zpUsob vyuZiti srazkové vody.forbi

Bezbarierovost chodnikti a vefejného prostoru

Pro chodniky, pési tahy a verejna parkovisté je kromé uUnosnosti a odvodnéni dulezita i
pristupnost:

e UZzminénd Vyhlaska 532/2002 Z.z. — ¢ast o stavbach uzivanych osobami s omezenou
schopnosti pohybu a orientace (sklony ramp, povrchy, Sitky, obrubniky).old.sfrb.sk+1
e TP 048 — Navrhovanie debarieriza¢nych opatreni na pozemnych komunikaciach
o Metodika MDV SR pro bezbariérové Upravy chodnikd, prechod(, zastavek atd.,
navazuje pravé na 532/2002 Z.z.architektonickebariery.sk+1

U propustnych chodniki (napf. vodopriepustné dlazby) se tedy povrch musi chovat tak, aby:

e byl stabilni, pevny, neklouzavy,
e mél odpovidajici rovinnost a velikost spar, aby nevadil pohybu osob na voziku /
choditkem.

Legislativa, technické normy a predpisy — retencni a malé vodni nadrze,
mokrady, tané / malé vodni plochy

Zakladni legislativa
U retencnich nadrzi, malych nadrzi, mokradu i tani se opakuji stejné zakladni zakony:

e Vodny zakon - zdkon ¢. 364/2004 Z.z. o vodach — rdmec pro hospodareni
s povrchovymi a podzemnimi vodami, povoleni na vodné stavby, vypousténi,
vsakovani atd. Zakony pre ludi

e Stavebny zakon — zakon €. 50/1976 Zb. — obecny ramec pro stavby (véetné vodnych
stavieb), stavebni fizeni, kolaudace atd. mindop.sk

e Zakon €. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie (EIA) — u vétsich
nadrzi a zasah( do vodniho reZzimu muiZe vyZzadovat proces posuzovani vlivli (podle
priloh zakona — objem ndadrze, zdsah do toku apod.). Zakony pre ludi
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e Zakon €. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny — klicovy zejména pro mokrady
a tlné (biotopy, zvlasté chranénd Uzemi, zasahy do krajinného razu). Mokrad je tu
definovan jako uzemi s mociarmi, raseliniskami, vihkymi ldkami, prirodnymi vodnymi
plochami a tokmi atd. SAZP

o Ramsarsky dohovor + Program starostlivosti o mokrade Slovenska — ramec
pro ochranu mokiadl mezinarodniho vyznamu, ale promita se i do narodni politiky
péce o mokrady obecné. minzp.sk+1

¢ STN pro vodné hospodarstvo (tfida 75) — soubor norem pro hydrometrii, vodni nadrze,
potrubni systémy atd.; prehled ma VUVH v seznamu STN pro vodni hospodarstvi.
VUVH

Retencni nadrze a malé vodni nadrze
Tyhle objekty jsou typicky klasifikovany jako ,vodna stavba / vodné dielo“:

e Vodny zakon (364/2004 Z.z.) — § o vodnych stavbach, povolovaci fizeni, nakladani
s vodami. Zakony pre fudi

¢ Stavebny zakon + provadéci vyhlasky — vodna stavba jako stavebni objekt. mindop.sk

e EIA (24/2006 Z.z.) — u vétsich nadrzi (objem, plocha, zasah do toku) mGze spadat pod
povinné posuzovani nebo aspon zistovacie konanie. Zakony pre ludi

Vybrané STN / technické normy (typicky u nadrzi):

e Normy pro hydrauliku, hydrometrii, pfehradni / nadrini stavby — v prehledu STN
pro vodni hospodarstvi, napr.:

o STN 750255 — Vypocet tcinkov vin na stavby na vodnych nadrziach a zdrziach
— typicky pro vétsi, oteviené nadrze. eshop.normservis.cz

o hydrometrické a hydrologické normy (méreni pratokd, hladin atd.) — vyuZijes
pro navrh objemu, retence, manipulace. VUVH

Pro¢ mit retenéni a ,,malé nadrze” zvlast:
¢ maji hydrotechnicky charakter — hraze, bezpecnost, manipulace, odtokové objekty,

o (Casto se resi protipovodnova funkce, zasobni funkce nebo retencni nadrz na dazdovu
vodu,

e jiny ddraz v dokumentaci (statika hraze, vypustné objekty, manipulac¢ni rady).

Mokrady (mokrade)

Mokrad mUze byt pFirodni ttvar nebo uméle zalozené mokradni opatieni, ale pravné to vidy
hodné pada do ochrany pfirody:

v

e Zakon €. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny — definuje mokrad (mocdiare,
slatiny, raseliniska, vlihké luky, prirodné stojaté a tecCuce vody, rybniky, vodné nadrze
atd.), stanovuje systém ochrany, omezeni zasahd, zvlasté chranéna Gzemi apod. SAZP

o Ramsarsky dohovor a narodni program péée o mokfady (MZP SR) — strategické
dokumenty pro ochranu a obnovu mokfadl na Slovensku, véetné akénich pland.

minzp.sk+1
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e Vodny zakon (364/2004 Z.z.) — pokud mokfad souvisi s vodnym tokom, nadrizi,
Upravou vodniho rezimu, je to zaroven zasah podle vodniho zdkona. Zdkony pre ludi
STN a normy

Pro mokiady jako ekosystém nejsou typicky , konstrukéni STN jako u nadrzi. Vyuzivaji se:
hydrologické normy (monitoring, méreni pritokl/hladin, kvalita vody), VUVH

o metodiky MZP SR, SAZP apod. pro obnovu mokradi, které ale nejsou STN, spi$ odborné
smérnice. SAZP+1

Pro¢ mit mokrady jako samostatny typ:

o primarni je ekologicka funkce a ochrana biotopu,

e jiny rezim zasah(l — ochranné pasma, zvlastni ochrana pfed odvodnénim, eutrofizaci,
znecisténim,

Casto spadaji do chranénych tuzemi, Natura 2000, Ramsar.

Tlné, malé vodni plochy

,Tan“ na Slovensku typicky spada pod:

mokrad’ (pokud je to pfirodni nebo pfirodé blizky biotop), tedy zakon 543/2002 Z.z.
SAZP

zaroven Casto jako vodna stavba malého rozsahu (pokud je uméle zaloZzena, ma hraz,
vypust apod.), tedy vodny zakon + stavebni zakon. Zakony pre ludi+1

EIA obvykle jen u vétsich soubord opatfeni nebo v citlivych Uzemich (podle pfiloh zdkona
24/2006 Z.z., nékdy staci zjistovaci fizeni). Zakony pre ludi

Normy:

e vychazi se z obecnych hydrotechnickych a ekologickych pravidel; pro ,tliné“ jako
samostatny objekt neexistuje specificka STN — pouzivaji se:

o hydrologické normy (podklady pro navrh objemu a napajeni), VUVH

o pripadné normy, které tesi kvalitu vod a monitoring (fada 75 — kvalita vod,
hydrometria). VUVH

Tlné
e jsou ,na pomezi“— maly hydrotechnicky zasah + velmi vyznamny biotop,

v projektech krajinnych opatfeni se Casto resi jinak neZ klasicka reten¢ni nadrz (malé
hloubky, velkd ¢lenitost, mélciny, sukcesni management).
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5 PREHLED PORIZENE FOTODOKUMENTACE A PRIKLADU DOBRE PRAXE

V ramci feSeni projektu a pripravy katalogu opatfeni byly navstiveny vhodné vytipované
lokality se zamérenim na Uzemi Jihomoravského kraje a Trnavského kraje. Jedna se

o pfiklady dobré praxe a nebo pfiklady, na nichZ Ize dokumentovat zasady vhodné péce
a udrzby, pripadné projekéni, konstrukéni a udrzbové nedostatky.

NiZe uvadime vybér z adresare lokalit:
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6 KATALOG OPATRENI

Tato kapitola predstavuje konkrétni opatreni, ktera mohou byt uplatnéna v méstském prostredi
Dunajské Stredy ke zmirnéni dopadU klimatické zmény. Opatfeni jsou rozdélena do tematickych oblasti
podle hlavniho ucelu — od sniZovani tepelného stresu pres hospodareni se srazkovou vodou az po
edukaci a podporu implementace.

6.1 SniZovani tepelného stresu

Cilem téchto opatreni je snizit prehtivani méstského prostredi, zejména béhem letnich vin
veder:
e Zelené stiechy a fasady
Aktivni zlepseni mikroklimatu, zadrZovani vody, snizeni povrchovych teplot.
e Vysadba stromoradi a zelenych koridori
Stinéni verejnych prostor a komunikaci, zlepseni prostupnosti pro chlzi v horku.
e Stinéni a vodni mlZeni na vefejnych prostranstvich
Docasna i trvald opatteni pro zajisténi komfortu obyvatel ve vedrech.
e Reflexni a vodopropustné povrchy
Snizovani akumulace tepla na zpevnénych plochach.

6.2 Hospodarenis vodou

Opatieni pro zachytdvani, zadrzovani, vsakovani a znovuvyuziti srazkové vody:
e Zelené a modré stifechy s akumulaci vody
Opatreni kombinujici zpoZzdéni odtoku a vyuziti vody pro zavlahu.
e Destové zahrady a vsakovaci pasy
Lokalni vsakovani v uliénim prostoru nebo parcich.
e Podzemni retencni nadrze a akumulacni systémy
Zasobarna pro zalévani, splachovani nebo zpoZzdéni odtoku.
e Oteviené vsakovaci pfikopy, prilehy
Kombinace estetické a technické funkce v parcich nebo okrajovych ¢astech mésta.
e Revitalizace drobnych vodnich tokd
Zpomaleni odtoku, zvyseni retencni schopnosti, biodiverzita.
e Zvyseni vsakovaci schopnosti pudy
Napf. skrze provzdusniovani, vysadbu hluboce kofenicich rostlin, mul¢ovani.
¢ PloSné retencni systémy na sidlistich a v okoli skol
Zachytavani vody primo v misté dopadu — travniky, zasakovaci dlazba, retencni louky.

6.3  Prvky méstské zelené infrastukry

Prvky méstské modro-zelené infrastruktury zahrnuiji:
e Parky a zelenda namésti
Multifunkéni mista s vegetaci, rekreacni i ekologickou funkci.
e Zelen podél komunikaci a ve vnitroblocich
Opatreni v prostoru se zahusténou zastavbou, vyuziti i nevyuZitych ploch.
e Spolecenské zahrady a komunitni vysadby
Podpora komunitni péce o vegetaci, edukace obyvatel.
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6.4

Prvky krajinnych opatreni

V okrajovych oblastech katastru mésta Dunajska Streda Ize aplikovat rovnéz opatreni
krajinného chrakteru:

6.5

ZadrZovani vody v krajiné

Meze, mokrady, tiné — primy vliv na zpomaleni odtoku smérem k méstu.
Protierozni vegetace, zatravnéni svahu

Prevence odnosu pldy a splachll do méstského prostredi.

Krajinné biokoridory a rozsifeni zelené infrastruktury do krajiny
Posileni ndvaznosti mezi méstem a krajinou — ekologicka i rekreani funkce.

Osvéta, ekonomika a jiné

Podpora informovanosti obyvatel

Nazorné ukazky opatreni, infotabule, workshopy, zapojeni skol.

Participativni planovani a zapojeni verejnosti

Spoluprace pfi vybéru a péci o opatfeni, napfr. komunitni vysadby.

Financni nastroje a dotac¢ni programy

Napf. méstské granty na zelené stfechy, slevy z poplatku za odtok destové vody.
Regulacni nastroje a urbanistické standardy

Zavedeni povinnosti MZI v novych rozvojovych plochach.

7 KATALOGOVE LISTY
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Seznam katalogovych listti
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80 w0 3 . . _—
g S % Kategorie Skupina Opatfieni
g s <
. ©
(S =
J
1-1 A Lo Zelené stfechy extenzivni
budovy a jiné stavby . P " —
1 1-2 o . Zelené stfechy  |Zelené stfechy polointenzivni
(napf¥. zastavky) s " —
1-3 Zelené stiechy intenzivni
2-1 Popinava zeleri samostatné rostouci - samopnouci
2-2 budovy a jiné stavby . . Popinava zeleri na konstrukci - nesamopnouci
2 2-3 (napf¥. zastavky) Zelené fasady VetikdIni zahrady
2-4 Vertikalni stény
3 3-1 budovy a jiné stavby Systémy lokalni  |Systém svodnych prvk ze stfech a mistni akumulace / znovu vyuZiti vody
3-2 (napf¥. zastavky) retence Destové zahony, zahrady
4-1 Stromy v nezpevnénych plochach
4 4-2 zelené plochy Vysadby dievin  |Stromy v kombinaci se zasakovaci ryhou
4-3 Stromy ve zpevnénych plochach/uzkych ulicich
5-1 Kvétinové zahony
5 zelené ploch Zahonové vysadb
5-2 plochy ¥ v Kere - solitéry, skupiny, tvarované, pldopokryvné
6-1 Krajinné travniky a extenzivni kvétnaté louky
6-2 , Nezpevnéné Extenzivni travniky - parkové
6 zelené plochy A - P —
6-3 travnikové plochy |Polointenzivni travnikova plocha
6-4 Intenzivni travniky - parterové
7-1 Stérkovy travnik
7-2 . - _|5térkové a mlatové povrchy (mechanicky zpevnéné kamenivo - kamenna drt)
cesty, dopravni stavby, | Zpevnény propustny |— — —— 1= - — —
7 7-3 v Dlazba s Sirokymi sparami, vegetacni tvarnice, plastové zatraviiovaci rosty
parkovisté povrch — -
7-4 Porézni dlazba, propustny asfalt/beton
7-5 Recyklovand guma
8-1 odvadani vod ) Vsakovac{ prL:JIeh (s infiltraci) :
8 8-2 ! N ) Prilehy Vsakovaci pruleh s regulovanym odtokem
e
8-3 Prileh s regulovanym odtokem
9-1 e, Povrchova vsakovaci retenéni ryha bez regulovaného odtoku
odvadéni vod L. - - — -
9 9-2 (K I ) Povrchové ryhy  |Povrchova vsakovaci retencni ryha s regulovanym odtokem
e
9-3 Povrchova ryha s regulovanym odtokem
10-1 e, Podzemni vsakovaci ryha bez regulovaného odtoku
odvadéni vod - - — 7
10 10-2 (K I ) Podzemni ryhy  |Podzemni vsakovaci ryha s regulovanym odtokem
e
10-3 Podzemni ryha s regulovanym odtokem
11-1 Vsakovaci retencni nddrz bez regulovaného odtoku - zatravnénd, osazena
11-2 PR Vsakovaci retenéni nddrz s regulovanym odtokem - zatravnéna, osdzena
odvadéni vod e s ” PRI 7
11 11-3 ) Retencni nddrze |Suchad reten¢ni nadr? s regulovanym odtokem
(kanalizace) ~— s >
11-4 Retenéni nadzemni nadrZ (s regulovanym odtokem)
11-5 Retenéni podzemni nddrz (s regulovanym odtokem)
12-1 odvadéni vod v . ..+ |Akumulaéni nddrz nadzemni
12 ) Akumulaéni nadrze — -
12-2 (kanalizace) Akumulaéni nadrz podzemni
13-1 Cyxox . Umélé mokrady (mimo vazbu na vodni tok, nahon)
odvadéni vod (jen . T " - ”
13 13-2 ovrchové) Biotopy Mokradni biotopy (mimo vazbu na vodni tok, néhon)
13-3 P Destové zdhony, zahrady (mimo vazbu na budovy)
14-1 Kasna
14-2 Fontana
14-3 Mlhovisté
14 14-4 dopliikové vodni prvky Vodni prvky Vodni hratky
14-5 Brouzdalisté
14-6 Trysky
14-7 Pitko pro zvirata
15-1 Uprava koryta vodniho toku - revitalizace, protipovodriové opatieni
15 15-2 zelené plochy Vodni toky Uprava nivy / vymezeného pasu vodniho toku - revitalizace, protipovodriova opatieni
15-3 Realizace prirodé blizkych povodiovych odlehcovacich a ochrannych koryt




Kat. list Zelené (vegetacni) stiechy

1-1az1-3 Extenzivni a intenzivni vegetacni strechy

Vegetacni stfechy tvofi alternativu zatravnénych ploch ve
méstech, predevsim tam, kde pro ni neni dostatek vhodného
mista.

- Technické parametry vegetacniho souvrstvi vegetacnich
stfech podle druhu vegetace:

Extenzivni vegetacni strecha:

Plosna hmotnost v nasyceném stavu cca 90 — 200 kg x m-2;
vyska vegetacniho souvrstvi 60 — 150 mm

Polointenzivni vegetacni stfecha:

Plosna hmotnost v nasyceném stavu cca 200 — 400 kg x m-2;
vyska vegetacniho souvrstvi 150 — 350 mm

Intenzivni vegetacni stfecha:

Plosna hmotnost v nasyceném stavu obvykle > 400 kg x m-2
(v pripadé vétsi mocnosti souvrstvi az 1500 — 2000 kg x m-2;
vyska vegetacniho souvrstvi >300 mm

- Pozadavky na stfesni konstrukci pro vegetacni stfechy — kap.
5 publikace Zelené stfechy, Standardy pro navrhovani,
provadéni a udrzbu

- Pozadavky na jednotlivé funkéni vrstvy — kap. 6 — 13
publikace Zelené stfechy, Standardy pro navrhovani,
provadéni a udrzbu

Zakladni popis

- SniZeni a prevence vzniku srazkového odtoku
- Vypar (evapotranspirace)

Funkce - Intercepce

- Predcisténi srazkového odtoku

- Retence




Schémata
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Popis konstrukce
a materiald

- Pozadavky na materialy drendzni vrstvy — kap. 6.1 publikace
Zelené stfechy, Standardy pro navrhovani, provadéni a
udrzbu

- Pozadavky na materialy hydroakumulacni vrstvy — kap. 7.1
publikace Zelené stfechy, Standardy pro navrhovani,
provadéni a udrzbu

- Pozadavky na materialy filtraéni vrstvy — CSN EN 13252

- Pozadavky na materialy ochranné vrstvy — CSN EN 13252
(napf. geotextilie ploSné hmotnosti 2 300 g x m-2)

- Pozadavky na materialy separacni vrstvy — CSN EN 13252
(napt. PE félie tloustky 0,2 mm, plosnd hmotnost 190 g x m-2)
- Pozadavky na materialy vegetacni vrstvy — kap. 12.2
publikace Zelené stfechy, Standardy pro navrhovani,
provadéni a udrzbu

- Pozadavky na vhodnou vegetaci — kap. 13 publikace Zelené
stfechy, Standardy pro navrhovani, provadéni a udrzbu.

- Dimenzovani drenazni vrstvy vegetacniho souvrstvi, ktera je
dllezita pro bezpecné odvedeni privalové srazky — kap. 6.2
publikace Zelené stfechy, Standardy pro navrhovani,
provadéni a udrzbu.

Navrhové
parametry

- Odkaz na stazeni publikace Zelené stfechy, Standardy pro
navrhovani, provadéni a udrzbu

http://www.zelenestrechy.info/cs/strechy/zelene-
strechy/publikace/

Zasady provozu

Zasady provozu a Udrzby, narocnost, pravidelnost /
interval, ¢eho se vyvarovat, na co dat pozor apod.

Udrzba

- Odkaz na stazeni publikace Zelené stfechy, Standardy pro
navrhovani, provadéni a udrzbu

http://www.zelenestrechy.info/cs/strechy/zelene-
strechy/publikace/




P¥inosy

- Dobré vysledky predcisténi srazkového odtoku a snizeni
jeho objemu

- Podporuji evapotranspiraci

- Posiluji biodiverzitu

- Zlepsuji mikroklima méstského prostredi

- SniZuji prasnost

- Vytvari nové vegetacni plochy a venkovni obytné prostory
na zastavéném Uzemi

- Zatraktiviuji méstsky prostor

- Prodluzuji Zivotnost izolace stfechy

- Snizuji energetickou naroc¢nost budov

- Snizuji hlu¢nost stfechy

- Zvysuji uZitnou hodnotu nemovitosti

- Zajimavé a estetické reseni mize do mista prilakat turisty a
dalsi investice

Slaba mista,
omezeni

- Intenzivni stfecha je ndro¢na na udrzbu

- Vyssi investice oproti béZnym stfesnim krytinam

- Zvysené naroky na stavebni kazen (dokonald hydroizolace)
- Zatizeni stfechy (statika) — u stavajicich objektd

Souvisejici
legislativa

Souvisejici legislativa a technické normy, aktualné platné
na Slovensku i v Cesku, jsou sou¢asti samostatné
kapitoly katalogu.

Zdroje informaci a
podkladt

- Odkaz na stazeni publikace Zelené stfechy, Standardy pro
navrhovani, provadéni a udrzbu

http://www.zelenestrechy.info/cs/strechy/zelene-
strechy/publikace/




Fotografie

Pfiklady dobré praxe - detailné uvedeno jako
samostatnad elektronicka pfiloha.

Ptiklady realizaci
Mésta Brno Kralovo — Pole, Frydlant nad Ostravici,

Olomouc




Kat. list

Zelené (vegetacni) stény a fasady

2-1az2-4

Vertikalni stény, fasady, zahrady, popinava zelen

Zakladni popis

Vegetacni fasady mohou slouzit jako alternativa zelené ve
méstech, predevsim tam, kde pro ni neni dostatek vhodného
mista. V principu rozliSujeme dvé hlavni skupiny a to systémy
spojené s volnou plGdou (pnouci dfeviny) anebo systémy
nespojené s volnou pudou (vertikalni zahrady).

U systémU spojenych s volnou plidou jsou rostliny vysazovany
pfimo do pldy v blizkosti fasady objektu. Tyto rostliny ddle
rozdélujeme na samopnouci a nesamopnouci dfeviny.
Systémy nespojené s volnou plidou se dale podle volby nosné
konstrukce déli na policové, modularni anebo plosné, pficemz
tyto systémy lze také kombinovat.

Funkce

Zelené (vegetacni) stény a fasady nemaiji jen estetickou
funkci — jejich hlavni pfinos je pravé v ovlivnéni
mikroklimatu, hospodareni s vodou a celkové ekologii
prostiedi. Nize mas prehled téch nejdulezitéjsich funkci:

1. Ovlivnéni mikroklimatu
Zelené fasady funguji jako prirozena klimatizace:

Snizeni teploty
Rostliny ochlazuji okoli diky procesu evapotranspirace
(odparovani vody z list().

V lété muUze byt povrch fasady i o 10-15 °C chladnéjsi
nez hold sténa.

Stinéni budovy

Listy zachycuji slunecni zafeni > méné tepla pronika
dovnitf.

Snizeni efektu méstského tepelného ostrova

Ve méstech (napt. Brno) pomahaji ochlazovat okolni
vzduch.

Zlepseni vlhkosti vzduchu

Rostliny zvysuji relativni vlihkost, coz je pfijemné hlavné
v suchém méstském prostredi.

2. Retence destové vody
Velmi dUlezita ekologicka funkce:

Zachyceni srazek




Listy a substrat zadrzi ¢ast destové vody - voda
neodtece okamzité do kanalizace.

Zpomaleni odtoku

Voda se postupné odparuje nebo vsakuje = sniZuje se
zatiZzeni kanalizaéni sité pfi privalovych destich.
Docasnd akumulace vody

Substrat ve vertikalnich sténach funguje jako ,,houba“.
Podpora kolobéhu vody

Voda se vraci zpét do atmosféry pres evapotranspirace.

3. Kvalita vzduchu

Zachytavani prachu a jemnych ¢astic (PM) na listech
Absorpce nékterych skodlivin (NOx, CO,)

Produkce kysliku

4. Akusticka funkce
Rostliny a substrat tlumi hluk
Vhodné u rusnych ulic nebo dopravnich koridort

5. Tepelnd izolace budovy
V zimé: mirné snizeni tepelnych ztrat
V |été: vyrazné omezeni prehtivani

6. Biodiverzita
Vytvafi prostor pro hmyz a ptaky
Podpora méstské ekologie (malé ,vertikdlni biotopy“)

7. Ochrana fasady
Chrani povrch pred UV zarenim, deStém a vétrem
Snizuje teplotni namahani materidlu = delsi Zivotnost

Zelené stény a fasady:

ochlazuji prostredi
zadrZuji a zpomaluji vodu
zlepsuji vzduch

tlumi hluk

Setti energii




Schémata

- Obecné plati, Ze rostliny pouZité k ozelenéni fasady by mély
zvladat dobre a rychle kryt podloZi a byt odolné vidi
extrémnim povétrnostnim podminkam.

- Volba sortimentu rostlin musi byt navrzena odbornou

. osobou.
Popis konstrukce

a materiald " Sy . -
- Vzhledem ke skutecnosti, Ze vystavba a aplikace vegetacnich

fasad je v nasich zemépisnych Sitkach stale jesté novinkou,
neexistuji standardizované predpisy, na které se Ize
odvoldvat.

- Faktory, které je dUlezité pfi navrhu brat v Uvahu jsou
orientace fasady ke svétovym stranam, prevladajici vétry,
svételné pomeéry a zastinéni apod.

- Pro dobfte fungujici vegetacni fasadu je nutné uvazovat s
umélou zavlahou.

- Navrh vegetacni fasady musi byt proveden odbornou
Navrhové osobou.

parametry
- Vzhledem ke skutecnosti, Ze vystavba a aplikace vegetacnich
fasad je v nasich zemépisnych Sitkach stale jesté novinkou,
neexistuji standardizované predpisy, na které se Ize
odvoldvat.

Zasady provozu a udrzby, naro¢nost, pravidelnost /

Zasady provozu |, . )
interval, ¢eho se vyvarovat, na co dat pozor apod.




Udrzba

Udrzba zelenych (vegetacénich) stén a fasad je zasadni pro
jejich dlouhodobou funkénost, estetiku i Zivotnost. Lisi se
podle typu systému (popinavé rostliny vs. moduldarni Zivé
stény), ale obecné zahrnuje nékolik klicovych oblasti:

1. Zalivka a zavlaZovani

Automatické zavlaZovaci systémy (kapkova zavlaha) je
potfeba pravidelné kontrolovat — zda nejsou ucpané trysky
nebo netésnosti.

U Zivych stén je zavlaha Casto integrovana a napojend na
hnojiva (fertigace).

Kontrola vlhkosti substratu — nesmi dochdazet k pfemokieni
ani vysychani.

2. Rez a tvarovani rostlin

Pravidelny fez popinavych rostlin (napf. bfectan, ptisavnik)
kvlli kontrole rlstu.

Odstranovani suchych, poskozenych nebo napadenych ¢asti.
UdrzZeni estetického vzhledu a zabranéni prorlstani do
konstrukci (okna, stfechy apod.).

3. Hnojeni a vyZiva

Doplriovani Zivin — Casto pres zavlahovy systém.

Kontrola kvality substratu u modularnich systému (nékdy je
nutna jeho vyména nebo doplnéni).

4. Kontrola skadcl a chorob

Pravidelné prohlidky na vyskyt skiidc( (msice, svilusky apod.).
Vcasné pouziti biologické nebo chemické ochrany.

Prevence je klicova — zdravy systém = méné problému.

5. Technicka udrzba systému

Kontrola nosné konstrukce, kotveni a moduld.

Revize zavlaZovaciho systému, cerpadel, filtr(i a senzord.

U interiérovych stén také kontrola odvodnéni a ochrany proti
vlhkosti.

6. Sezdénni péce

Jaro: hnojeni, fez, kontrola po zimé.

Léto: intenzivni zdlivka, ochrana proti pfehrati.

Podzim: pfiprava na zimu, omezeni hnojeni.

Zima: u venkovnich fasad ochrana proti mrazu (nékteré
systémy se vypinaji).

7. Specifika podle typu

Popinavé fasady

NiZsi naroky na udrzbu

Dulezita kontrola, aby rostliny neposkozovaly fasadu nebo
omitku

Modularni Zivé stény (vertikdlni zahrady)

Vyssi narocnost




VyZaduji pravidelny servis (¢asto odborny)
Citlivéjsi na vypadky zavlahy

- Zkvalitnuji lokalni mikroklima

- Snizuji prehtivani budovy a jejich okoli — stabilizuji teplotu
pfi extrémnich vykyvech

- Lze vyuzit jako stinéni poZzadovanych ¢asti budovy

- Chrani pfed prachem a chemickym znecisténim

- Chrani pred hlukem

- Zvysuji biodiverzitu

- PUsobi netradicné, esteticky

- Cisti ovzdusi

Pfinosy

- Vertikdlni zahrady a stény:

Vysoké pofizovaci naklady, vysoké naroky na dalsi zdroje

energii, ndroky na udrzbu.

Slaba mista,
omezeni - Pnouci dFeviny:

Pomaly nastup ucinku, vySkové omezeni.

Pti nedostatku vhodné péce (hnojeni, sestfih apod.)

nevhodny rast, pfipadné prerlstani vymezeného

prostoru.

Souvisejici legislativa a technické normy, aktualné platné
na Slovensku i v Cesku, jsou sou¢asti samostatné
kapitoly katalogu.

Souvisejici
legislativa

Zdroje informaci a
podkladt




Fotografie

Ptiklady dobré praxe - detailné uvedeno jako

samostatna elektronicka ptiloha.
Priklady realizaci P

Mésta Brno Kralovo — Pole, Kufim, Rajhrad u Brna.




Kat. list Systémy lokalni retence

Destové zahony a zahrady, systémy svodnych prvku ze

3-1a3-2 v .,
stfech a mistni akumulace

Destové zahrady a destové zahony jsou speciélni prvky
méstské zelené, navrzené tak, aby vyuzivaly destovou vodu a
soucasné prindsely estetické a ekologické pfinosy. Jsou
soucasti tzv. modrozelené infrastruktury, kterd kombinuje
hospodareni s vodou a méstskou zelen.

Destové zahrady jsou:

obycejné malé nebo stfedné velké terénni prohlubné osazené
odolnymi rostlinami, které zachycuiji a vsakuji destovou vodu
z okolnich tvrdych povrch( (ulice, chodniky, stfechy).

Destové zahony jsou:

vegetacni plochy (¢asto na mensich parcich, u silnic nebo
verejnych prostranstvi), navrzené s mirnym spadem a
odvodnénim tak, aby zachycovaly dést a voda se vsakla pfimo
do substratu.

Rostliny odolné vici ob¢asnému premokreni i suchu, ¢asto
plGdopokryvné nebo vihkomilné trvalky a kefe.

Zakladni popis

Oba typy jsou designové propojené s urbanistickym
prostorem, ¢asto u chodnik(, parkovist, stfech nebo parka.
Mohou byt kombinovany s kamennymi vsakovacimi prvky
nebo retenénimi nadrzemi.

Funkce destovych zahrad:

zadrzuji a vsakaji destovou vodu

snizuji zatizeni kanalizace pfi ptivalovych destich

filtruji znecisténi (prach, soli, tézké kovy)

podporuji biodiverzitu (hmyz, ptéci)

Priklad: parkové prohlubné u chodnikli nebo mensi méstské
parky, kam sméfuje voda z destovych svodi.

Funkcedestovych zahonu:

estetickd a rekreacni hodnota (barevné kvétiny, trvalky,
kere)

ekologicka — podpora mikrohabitat(

vodohospodarska — zpomaleni odtoku

Funkce

Hlavni vyhody v méstském prostredi

Retence destové vody — mensi zatiZzeni kanalizace
Snizeni povrchového odtoku a eroze

Podpora biodiverzity — ukryt a potrava pro hmyz a ptaky




Mikroklimaticky efekt — ochlazeni okoli a zlepSeni
vlhkosti
Estetika a rekreace — kombinace kvétin, trvalek a keru

Schémata

S ohledem na charakter konstrukce téchto opatreni nebylo schéma zpracovéno,
neni nutné.

Popis konstrukce
a materiald

Zakladni informace Ize nalézt v téchto publikacich:
1. Rain Garden Manual — Lake Champlain Sea Grant (PDF
pravodce)

Obsahuje podrobné informace o navrhu, instalaci a vybéru
rostlin pro destové zahrady, véetné seznamu vhodnych druht
a tipG pro rGzné klimatické podminky.

2. Rain Garden Resources — Rhode Island Department of
Environmental Management

Tato stranka shromazduje praktické materialy, manualy a
fakta o destovych zahradach, véetné:

konkrétni design manuadly (napt. Rain Gardens: A Design
Guide for Homeowners, The Vermont Rain Garden Manual),
navody na instalaci a vybér rostlin,

a udrzbové listy pro vegetaci a systém.

Navrhové
parametry

1. Spravné dimenzovani a tvarovani:

Velikost a hloubka zahonu musi odpovidat mnozstvi
srazek a odtokdm z okolnich povrch.

Mirny spad smérem k vsakovaci vrstvé zajisti, Ze voda se
zadrzi, vsdkne, ale nestane se stojatou.

Preferovat prohlubné nebo terénni modelaci, aby se
voda rovnomeérné rozprostrela.




2. Volba vhodného substratu a vsakovaci vrstvy

PouZzit smés substratu, pisku a organické hmoty, ktera:
zadrZuje vodu, ale zaroven dobfre vsakuje

poskytuje Ziviny rostlinam

Zakladni vrstva Stérku nebo drendze pro rychly odtok
prebytecné vody.

3. Vybér rostlin podle vihkostnich a klimatickych
podminek

Kombinace rostlin: vlhkomilné druhy uprostfed a okolo
vsakovaciho jadra, odolné suchu na okrajich.
Preferovat trvalky, kefe a pddopokryvné rostliny, které
jsou odolné vici premokieni a suchu.

Podpora biodiverzity: rostliny pro véely, motyly a ptaky.

4. Integrace do méstského prostiedi

Umistit zahon tak, aby voda z ulic, chodnik, stfech
prirozené pritékala.

Zachovat bezpecnost a pfistupnost pro udrzbu.

Estetika — kombinace tvart, vysek, barev a textur rostlin
pro atraktivni vefejny prostor.

5. Udrzba a dlouhodoba udrzitelnost

Navrh musi umoznit snadny ptistup pro ¢isténi a
kontrolu odtokd.

Vhodné sezénni kombinace rostlin - méné zasah(
béhem roku, ale stdle funkéni vsakovaci a esteticky
efekt.

Planovani zmlazovani ket a obmény rostlin pro
dlouhodobou stabilitu.

Spravné navrzeny destovy zahon nebo zahrada:

Dimenzovan podle mnozstvi vody a spadu

Ma vhodny substrat a drendz

Pouziva odolné rostliny podporujici biodiverzitu

Je esteticky a prostorové integrovany do mésta
UmozZnuje snadnou udrzbu a dlouhodobou stabilitu

Zasady provozu a Udrzby, narocnost, pravidelnost /

Zasady provozu |, Y X
interval, ¢eho se vyvarovat, na co dat pozor apod.




Udriba

Udrzba destovych zahrad a zahoni je kli¢ova, protoze jde o
Zivé systémy, které kombinuji vodohospodaiskou a
ekologickou funkci. Pokud se zanedbaji, mohou rychle ztratit
ucinnost, stat se zdrojem plevell nebo zanaseni sedimentem.

1. Sprava vodniho rezimu

Kontrola hladiny vody a odtokl — zajisténi, Ze voda se vsakne
a neodtéka prilis rychle ani nezlstava stat.

Cisténi pFitokd — listi, odpadky nebo sediment nesmi blokovat
pritok.

Podpora vsakovani — obcasné kypreni substratu nebo
doplnéni vsakovaci vrstvy.

2. Péce o vegetaci

Odstranéni plevell a invaznich druh( — aby neprebijely cilové
rostliny.

Rez a zmlazovani keF(i — udrieni tvaru a dobré cirkulace
vzduchu.

Doplnéni rostlin — nahrazeni uhynulych jedincl pro zachovani
estetického a ekologického efektu.

3. Kontrola kvality substratu a vody

Sedimentace a bahno — pravidelné odstrariovani nanosu, aby
nedoslo k ucpani vsakovacich vrstev.

Kontrola Zivin a pH — nékteré rostliny potiebuji specifické
podminky.

Prevence fas a sinic — dostatek stinéni a vyvazena vegetace.

4. Ochrana proti skiidcim a chorobam

Pravidelna kontrola rostlin na msice, houbové choroby nebo
plisné.

Podpora prirozenych predatort (vazky, slunécka) misto
chemické ochrany.

5. Sezénni udriba

Jaro: kontrola po zimé, dosadby rostlin, odstranéni odumrelé
biomasy

Léto: pravidelné zalévani (pokud dlouho neprsi), kontrola
odtokd

Podzim: seceni trvalek, odstranovani listi, pfiprava na zimu
Zima: vétsinou bez zdsah(, ponechani ¢asti vegetace jako
Ukrytu pro Zivocichy




Pfinosy

Destové zahrady a destové zahony maji ve mésté vice

nez jen esteticky ucel — kombinuji vodohospodarskou,

ekologickou, mikroklimatickou i socialni funkci. Pfinosy
Ize rozdélit nasledovné:

1. Vodohospodarské pfinosy

Zadrzovani destové vody — zpomaluji odtok vody z ulic a
stfech, ¢imz snizuji zatizeni kanalizace.

Vsdakavani vody do pudy — doplfiuji podzemni zdsoby
vody a napomahaiji prevenci sucha.

Filtrace znecisténi — substrat a rostliny zachycuji prach,
soli a nékteré chemikalie z destové vody.

Prevence eroze — vegetace stabilizuje pldu a sniZuje
splachovani sedimentu.

2. Mikroklimatické ptinosy

Ochladzovani méstského prostiredi — rostliny
odpafovanim vody sniZuji teplotu vzduchu.

Zvyseni vlhkosti vzduchu — pfijemné hlavné v horkych
letnich mésicich.

SniZovani prasnosti a ¢astecné Cisténi ovzdusi — rostliny
zachycuji prach a znecisténi.

3. Ekologické a biodiverzitni pfinosy

Podpora hmyzu a ptakd — poskytuji potravu a ukryt.
Vytvareni mikrobiotopl — vlhké a stinéné prostfedi pro
zaby, hmyz a dalsi drobné organismy.

ZvysSovani ekologické stability mésta — vegetace
zpomaluje Siteni Sktdcl, podporuje pfirozené
rovnovahy.

4. Estetické a socidlni pfinosy

Zkrasluji verejny prostor — kombinace rostlin a kvétu
dodava barevnost a zivost ulicim, parkim a naméstim.
Podpora psychické pohody — kontakty s pfirodou snizuji
stres a zlepSuji ndladu obyvatel.

Vzdélavaci a komunitni funkce — destové zahrady jsou
¢asto vyuzivany k environmentalni vychové.

V souhrnu destové zahony a zahrady ve mésté:

Zadrzuiji a filtruji destovou vodu

Ochlazuiji a zvlhéuji mikroklima

Podporuji biodiverzitu a ekologickou rovnovahu
Zvysuiji estetiku a psychickou pohodu obyvatel
SlouZi jako vzdélavaci a komunitni prvky




1. Nedostatecna udrzba:

Destové zahrady vyZzaduji pravidelnou péci: ¢isténi
pritokd, odstranovani sedimentu, kontrolu vegetace.
Zanedbdni udriby - ucpdni vsakovacich vrstev,
pfemnozZeni plevell, degradace estetického vzhledu.

2. Problémy s vodnim reZzimem:

Nespravny sklon nebo podloZi - stagnace vody nebo
naopak pfilis rychly odtok.

PFilis mélky substrat - omezena vsakovaci kapacita,
rostliny mohou trpét suchem.

Nadmérné premokreni = hniloba kofen(, ztrata rostlin.

3. Nevhodny vybér rostlin:

Citlivé druhy nebo monokultury = vyssi nachylnost ke
Skddclim a chorobam.

Rostliny nevhodné pro mistni klima = uhyn, snizeni

L. efektivity vsakovaci a ekologické funkce.
Slaba mista,

omezent 4. Skddci a choroby:
Pritomnost stojaté vody mlze podporovat houbové
choroby a nékteré zastupce hmyzu.
Nevhodna péce —> ztrata biodiverzity a zhorseni
zdravotniho stavu vegetace.
5. Mechanické a environmentalni riziko:
Poskozeni lidmi nebo zviraty (Slapani, odpadky, okopani
rostlin).
Usazovani soli a prachu = stres pro rostliny.
6. Ekonomicka stranka:
Vyssi pocatecni naklady na Upravu terénu, substrat a
vhodné rostliny.
Potfeba pravidelné udriby - dlouhodobé provozni
naklady.
Spatné navriend zahrada - rychlejéi degradace a
nutnost oprav.

o Souvisejici legislativa a technické normy, aktualné platné
Souvisejici . ox . Vs .
. na Slovensku i v Cesku, jsou soucasti samostatné
legislativa

kapitoly katalogu.

Zdroje informaci a
podkladt




Fotografie




Priklady dobré praxe - detailné uvedeno jako

.. ., | samostatna elektronicka ptiloha.
Ptiklady realizaci

Meésta Liptovsky Mikulds, Kufim, TisSnov, Hustopece.




Kat. list

Vysadby drevin

4-1az4-3

Stromy malokorunné / stfedni velikosti / velkokorunné
a dreviny

Zakladni popis

- - Stromy jako prostorové prvky lze vyuZit v kombinaci s
vétsinou propustnych a polopropustnych povrchl v mistech,
kde to je z hlediska pozadavk( provozu, zastinéni budov a
vedeni STI moZné. Podminkou pouZiti stromu je zajisténi
adekvatniho nadzemniho prostoru a prokofenitelného
objemu pudy v zavislosti na jejich predpokladané velikosti.

- Stromy maji z pfinos zejména v oblasti prevence vzniku
srazkového odtoku intercepci srazek (zachycovani na povrchu
listd), transpiraci vody z ptdy (véetné vsech s tim
souvisejicich benefitll ve formé ochlazovani a zvihcovani
vzduchu) a zvySovani schopnosti infiltrace srazek vc. jejich
aktivniho Cisténi v kofenové zéné stromd.

- Benefity v rdmci MZI jsou dané zejména objemem koruny
(celkovou listovou plochou) a prokorenitelnym objemem
pldy (nezhutnéného korenového prostoru).

Funkce

- Snizeni a prevence vzniku srazkového odtoku
- Spotteba a transpirace vody do ovzdusi

Schémata




- Do kofenové zény stromu (primét koruny nebo stromova
misa) musi byt umoZnén pfitok srazkové vody bez
kontaminace (posypové soli, ropné latky apod.)

- Kofenova zéna stromu musi byt ochranéna pred
zamokienim (stojici voda) presahujici délku 48 hod.

- Pfi zachovani stavajicich strom{ musi byt pfi stavebni
¢innosti v jejich blizkosti dodrzeny parametry CSN 83 6091
Ochrana stromu, porostu a vegetacnich ploch pti stavebnich
pracich. ZpUsob ochrany a provedeni praci v kofenové zéné
stromU musi byt soucasti projektové dokumentace.

-V misté provozu musi byt provedena opatieni snizujici riziko
zhutnéni kofenové zény stromU nebo stromovych mis.

Popis konstrukce
a materiald

- Zajisténi prokorenitelného objemu pudy je mozné:

a) Nezhutnénou vegetacni vrstvou pudy

b) Vedenim kofenovych cest do mist s nezhutnénou vrstvou
pady

c) Ztizenim korenovych most( v misté konstrukéni zatéze

d) Pouzitim strukturnich substrat(i umoznujicich prokorenéni
a neseni konstrukce zpevnénych ploch

e) Pouzitim pldnich bunék vytvarejicich stavebné oddélené
korenové zony

- Podzemni konstrukce zajistujici prokorenitelny objem pudy
Navrhové Ize kombinovat se systémy podporujici vsakovani a
parametry regulujicich odtok vody z Uzemi (vsakovaci ryhy a prilehy)

- PGdorysny pramét plochy korun strom( sniZuje intercepci
rocni Uhrn srazek na ptislusnou ¢ast povrchu tzemi o 10 — 20
%

- Prokorenitelny objem plGdy musi byt minimalné:

pro malokorunné stromy 8 m?

pro stfedné velké stromy 16 m3

pro velkokorunné stromy 25 m3

- Pokud neni mozné pozadované parametry splnit je tfeba
pocitat s nutnosti dopliikové zavlahy.

Zasady provozu a udrzby, naroc¢nost, pravidelnost /

Zasady provozu | . )
interval, ¢eho se vyvarovat, na co dat pozor apod.




Udrzba

Udrzba dfevin ve méstech ma sva specifika — stromy tu &eli
stresu z dopravy, znecisténi i omezenému prostoru. Hlavni
zasady udrzby jsou nasleduijici:

1. Spravny vybér stanovisté a druhu

Volit druhy, které snesou méstské podminky (sucho, sul,
znecisteéni).

Zohlednit velikost stromu v dospélosti (aby neposkozoval
budovy, sité apod.).

2. Odborny fez

Provadét pravidelny vychovny fez u mladych stroma (spravna
struktura koruny).

U dospélych stroma jen udrZzovaci nebo bezpecénostni fez.
Vyhybat se radikalnim zasah(m (tzv. ,hlavovani“), které
strom oslabuiji.

3. Zalivka a péce o pudu

Nové vysazené stromy potiebuji pravidelnou zalivku (hlavné v
prvnich letech).

Zlepsovat kvalitu pldy (muléovani, provzdusnéni).

Zabranit zhutnéni pldy (napf. parkovanim aut).

4. Ochrana proti poskozeni

Chranit kmeny proti mechanickému poskozeni (sekacky,
auta).

Pouzivat ochranné prvky (kdly, chranice kmene).
Minimalizovat zasahy do kofenového prostoru pfi stavebnich
pracich.

5. Kontrola zdravotniho stavu

Pravidelné sledovat vyskyt chorob a skidcu.
Vas zasahovat (biologicky Setrné metody).
Odstranovat suché nebo nebezpecné vétve.

6. Respekt k infrastrukture

Koordinovat péci se spravci siti (elektrina, plyn).
Udrzovat bezpecny odstup od komunikaci a budov.
Zajistit prQjezdnost a bezpecnost (napf. rozhled v
krizovatkach).

7. Dlouhodobé planovani

Vést evidenci strom( (tzv. pasportizace).

Planovat obnovu vysadeb.

Zohlednit klimatické zmény (vybér odolnéjsich druh).




U vody prochazejici pres kofenovou zonu strom( velmi
vysoka

- SniZuji mnozstvi odtoku — intercepce srazek

Pfinosy - Prostorovym usporadanim zvysuji funkénost plochy

- Ochlazuiji, ¢isti a zvlhc¢uji vzduch — zvyseni kvality Zivota
- Zlepsuiji infiltraci vody

- Akumulace vody ve vegetacni vrstvé pldy

- Estetické a socidlné kulturni funkce

- Dle velikostni kategorie pozaduji adekvatni nadzemni a

podzemni prostor

Slaba mista, - Prokorenitelny objem pldy musi umozZniovat z hlediska
omezeni obsahu pldniho vzduchu a vody rist korenl

- Z hlediska dluhovékosti prvku je tfeba minimalizovat strety s

podzemni a nadzemni infrastrukturou

Souvisejici legislativa a technické normy, aktudlné platné
na Slovensku i v Cesku, jsou sou¢asti samostatné
kapitoly katalogu.

Souvisejici
legislativa

Zdroje informaci a

podkladd zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.

Fotografie




Pfiklady dobré praxe - detailné uvedeno jako

- ., |sam na elektronicka priloha.
Priklady realizaci ostatna elektronicka ptiloha

Mésta Ti$nov, Zidlochovice, Nepomuk.




Kat. list

Zahonové vysadby

5-1a5-2

Kvétinové zahony a vysadby kef

Zakladni popis

Kvétinové zahony a vysadby kefl jsou zakladni prvky méstské
zelené - slouZi nejen k estetice, ale i k ekologickym a
mikroklimatickym funkcim ve verejném prostoru.

Kvétinové zahony

Kvétinovy zdhon je plosna vysadba okrasnych rostlin,
nejcastéji bylin (letnicky, dvouletky, trvalky), usporadana
podle urcitého navrhu.

Typy zahonl

Letnickové zahony

— vysazuji se kazdorocné (napf. petuinie, begonie)
—velmi barevné, ale naro¢né na udrzbu
Trvalkové zahony

— dlouhodobé vysadby (napf. tfapatky, levandule)
— stabilnéjsi a ekologictéjsi

Smisené zdhony

— kombinace trvalek, trav a nékdy i ker

Ptirodé blizké zahony

— napodobuji pfirozena spolecenstva

— méné naroc¢né na Udrzbu

Vysadby kera:

Vysadby ket tvofi dieviny mensiho vzrlstu, které maji trvaly
charakter a ¢asto plni i prostorotvornou funkci.

Typy kefovych vysadeb

Okrasné kere

(napf. sefik, hortenzie, tavolnik)

Zivé ploty

— sttihané (formalni) nebo volné rostouci
Skupinové vysadby

— kefe vysazené ve skupinach pro pfirozeny vzhled
Pidopokryvné kere

— brani erozi a rlstu plevell

Hlavni rozdily:

Kvétinové zahony - kratkodobéjsi, dekorativni, ¢asto
intenzivné udrzované.

Kefové vysadby - dlouhodobé, strukturdlni a ekologicky
stabilngjsi.




Funkce

Funkce zahon(:

estetickd (barva, struktura, sezénni proména)
podpora opylovacu (véely, motyli)

zlepSeni mikroklimatu diky evapotranspirace
zachytavani prachu a ¢astec¢né ochlazovani okoli

Funkce kerli ve mésté:

Prostorova struktura — oddéleni ploch, vytvareni ,.zelenych
stén”

Mikroklima — stinéni, sniZeni teploty, ochrana proti vétru
Retence vody — puda pod kefi |épe zadrZuje vodu
Biodiverzita — Ukryt a potrava pro ptaky a hmyz
Protihlukova bariéra — ¢aste¢né tlumeni hluku

Role v méstské krajiné:

soucasti parkd, ulic i sidlist

dalezité pro adaptaci na zménu klimatu

kombinovany s dal$imi prvky (stromy, travniky, zelené
stfechy)

Schémata

S ohledem na charakter konstrukce téchto opatfeni nebylo schéma zpracovéno,
neni nutné.

Popis konstrukce
a materiald

Existuje mnoho odbornych portall s informacemi o rostlinach
a vysadbdch:

Botanické a dendrologické databaze:
— katalogy rostlin s popisy narokd, vyskou, barvou kvét(
apod.

Zahradnické portaly:

—rady k navrhu zahont, kombinacim druhd, vybéru podle
stanovisté

— navody ,jak na to“

Ufedni a odborné stranky méstskych zahradnickych uradd:
— Casto byvaji verejné pristupné navrhy a standardy udrzby
zelené




1. Spravny vybér rostlin podle stanovisté

Zohlednit svételné podminky (slunce, polostin, stin).
Volit odolné druhy vhodné pro méstské prostiedi
(znecisténi, vitr, sucho).

Kombinovat trvalky a kefe s ohledem na sezdnni kveteni
a dekorativni efekt.

2. Barevné a prostorové kompozice

U kvétinovych zahon( planovat vrstvy vysky: nizsi
rostliny vptedu, vyssi vzadu.

Kombinovat barvy a textury listd a kvétd = vizudlni
harmonie.

U kera vytvaret skupiny nebo stény, nikoli izolované
kusy — podporuje biodiverzitu a strukturu prostoru.

3. Zajisténi mikroklimatu a vodni rovnovahy

Pti navrhu zahon i kefovych vysadeb brat v tvahu
vlihkost pudy, zalivku a odvodnéni.

Pouzivat mulcovani a vhodny substrat pro zadrzovani
vody a omezeni pleveld.

Planovat rostliny podle odolnosti v(ici suchu nebo
pfemokreni.

Navrhové
parametry

4. Podpora biodiverzity a ekologické funkce
Kombinovat druhy podporujici v€ely, motyly, ptaky.
Vytvaret mozaiku vegetace: trvalky + kefe + letnicky -
vice stanovist pro hmyz a ptaky.

Vyhnout se monokulturam, aby byla vegetace odolnéjsi
vUc¢i skGdcim a chorobam.

5. Prakticka udrzba a dlouhodoba udrzitelnost

Navrh musi umoznit snadny pfistup pro seceni, fez a
zalivku.

Volit druhy a skladby tak, aby udriba byla co nejméné
narocna, ale pfitom estetika zachovana.

Planovat sezonni obménu rostlin u letnickovych zahon(
a postupné zmlazovani kera.

Zasady provozu a Udrzby, narocnost, pravidelnost /

Zasady provozu |, o X
interval, ¢eho se vyvarovat, na co dat pozor apod.




Udrzba

1. Pravidelnd péce o pldu

KypFeni pady - zlepseni provzdusnéni a vsakovani vody
Mulcovani (klra, Stépka) - omezeni plevelll a vyparu vody
Doplriovani organické hmoty (kompost)

2. Zélivka

Pravidelna hlavné po vysadbé a v obdobi sucha

Lepsi je méné cCasto, ale vydatné - podpora hlubsich kofen(
Idealné rano nebo vecer (mensi ztraty diky evapotranspirace)

3. Rez a tvarovani

Kvétinové zahony:

Odstranovani odkvetlych kvétl (podpora dalsiho kveteni)
Seceni nebo sefezani trvalek (vétSinou 1x rocné)

Kefe:

Vychovny fez (mladé rostliny)

UdrZovaci fez (tvar, hustota)

Zmlazovaci fez (starsi kere)

4. Hnojeni

Doplriovani Zivin podle typu vysadby

U méstské zelené se Casto preferuji organicka hnojiva
Neprehnojovat - riziko rychlého ristu a vyssi potfeby vody

5. Regulace plevelli
Pravidelné odstranovani (ru¢né nebo mulcem)
Prevence je klicova — dobfe zapojeny zdhon = méné plevell

6. Ochrana proti sklidclim a chorobam
Pravidelna kontrola rostlin

Pfednost md biologicka ochrana

Podpora pfirozenych predatord (napt. slunécka)

7. Odstranovani biomasy

Suché listy, odkvetlé ¢asti nebo spadané vétve

U trvalek se ¢asto ¢ast biomasy ponechdva pres zimu
(ochrana + biodiverzita)

8. PfizplGsobeni méstskym podminkam

Odolnost vici:

suchu

znedisténi

zasoleni (napf. u silnic)

Vybér vhodnych druh( = méné prace do budoucna

9. Obnova a dosadby

Pravidelné doplfiovani uhynulych rostlin
U letni¢ek kazdoro¢ni obména

U kerd dlouhodoba stabilizace vysadby




Nejcastéjsi chyby v adrzbé:

prilis ¢astd nebo naopak nedostatecna zdlivka
Spatné provedeny fez (nevhodny termin)
absence mulée - vysychani a plevel
nevhodny vybér rostlin pro dané stanovisté

Kvétinové zahony ve méstech nejsou jen estetickym
prvkem — maji i vyznamné ekologické, socidlni a
mikroklimatické prinosy. Pfehled je nasleduijici:

1. Esteticky a psychologicky pfinos

Zkrasluji verejny prostor — dodavaiji barvu, strukturu a
zivost ulicim, parkim a ndméstim.

Zlepsuji naladu obyvatel — kontakty s pfirodou a barvami
rostlin podporuji psychickou pohodu a snizuji stres.
Sezdnni proména — rlzné kvétiny kvetou v rliznych
mésicich - dynamicky a ménici se prostor.

2. Mikroklimatické efekty

Snizeni teploty v okoli diky evapotranspirace — listy
odpafuji vodu a ochlazuji vzduch.

Zlepseni vlhkosti vzduchu — kvétiny prispivaji k mistni
relativni vlhkosti, coZ je ptrijemné hlavné v horkych
méstskych zénach.

Ochrana proti prehtivani povrchi — zahony absorbuji
Pfinosy ¢ast slunecni energie, na rozdil od holého betonu nebo
asfaltu.

3. Ekologické a vodohospodarské prinosy

Zadrzovani destové vody — substrat a rostliny absorbuji
Cast srazek, zpomaluji odtok do kanalizace.

Podpora biodiverzity — poskytuji potravu a ukryt pro
hmyz (vcely, motyly), ptaky a drobné savce.

Zlepseni kvality ovzdusi — zachycuji prach a nékteré
znecistujici latky (prachové ¢astice, NOx).

4. Socidlni a komunitni pfinos
Mista setkavani a relaxace — zahony v parcich a na
naméstich podporuji pobyt lidi venku.

5. Dalsi funkce

Akusticka funkce — ¢astecné tlumi hluk z ulice.

Ochrana pudy — zdhony brani erozi a vysychani méstské
pady.




Kvétinové zdhony ve méstech:

Zkrasluji prostor a podporuji psychickou pohodu
Ochlazuji a zvlh¢uji mikroklima

Podporuji biodiverzitu a zachycuji vodu

Posiluji komunitni a vzdélavaci funkce

Pfispivaji k ochrané pldy a ovzdusi

Realizace kvétinovych zahon( ve méstech ma spoustu
prinos(, ale existuji i slaba mista a rizika, ktera je
potieba zohlednit pfi ndvrhu, vysadbé a udribé. Prehled
je nasleduijici:

1. Naroky na udrzbu

Kvétinové zahony, zejména letnickové, vyzaduji
pravidelnou péci: zalévani, hnojeni, odstranovani
odkvetlych kvéta.

Nedostatecnd udrzba = rychla degradace vzhledu,
Sireni pleveld.

Naroc¢né na lidské zdroje a rozpocet mésta.

2. Vodni rezim a zavlazovani

Plochy jsou €asto malé a povrchové exponované -

rychle vysychaji.

Chybné zavlazovani:

prilis mnoho = hniloba koren, plisné

Slaba mista, pfili§ malo - odumirani rostlin, prachové boure
omezeni Nutnost automatického nebo pravidelného zalévani,

zvlasté v horkych mésicich.

3. Spatny vybér rostlin

Rostliny nevhodné pro dané klima, pddu nebo expozici
-> vysoka mortalita.

Prilis dekorativni, citlivé druhy < narocné na pédi,
kratkd Zivotnost.

Monokultura = snadna nachylnost na Skidce a choroby.

4. Skadci a choroby

Kvétinové zahony jsou nachylné k msicim, plisnim a
houbovym chorobam.

Méstské prostiedi ¢asto zhorsSuje odolnost rostlin
(znecistény vzduch, teplo).

5. Mechanické a environmentalni riziko
Poskozeni lidmi (Slapani, vandalismus, odtrhavani
kvétin)




PosSkozeni zvitaty (psi, kocky, ptaci)
Vliv silného vétru, pfimého slunce, desté nebo zimnich
mrazU - riziko Uhynu rostlin

6. Substrat a ptdni problémy

Mala hloubka substratu - omezeny prostor pro kofeny
Nedostatecna Zivinova zasoba > rychlé vycerpani
Kompaktni méstské pldy nebo zhutnéné plochy >
Spatnd provzdusnénost a vsakovani vody

7. Ekonomické slabiny

Naklady na pravidelnou vysadbu, udrzbu a hnojeni
mohou byt vysoké

Letni¢kové zahony se musi obnovovat kazdy rok = vyssi
provozni naklady

Spatné planované zahony - &asté opravy a nahrady
rostlin

8. Kratkodoba Zivotnost a sezénnost

Letni¢ky kvetou jen urcitou dobu - po zaniku kvétu
zahon vypada , holy“

Trvalkové zahony potfebuji nékolik let, nez dosahnou
plného efektu

Souvisejici legislativa a technické normy, aktualné platné
na Slovensku i v Cesku, jsou sou¢asti samostatné
kapitoly katalogu.

Souvisejici
legislativa

Metodika ochrany vefejné zelené — Ministerstvo zemédélstvi
CR — praktické informace o péc¢i a ochrané veiejnych vysadeb

- , i rostlin) ve mésteé.
Zdroje informaci a ( )

odkladi f . . __ L
P Mistni méstské stranky (napt. Brno — Verejna zelen mésta

Brna) — ukazky konkrétnich realizaci kvétinovych zahon( a
jejich popis.




Fotografie

Ptiklady dobré praxe - detailné uvedeno jako

samostatna elektronicka ptiloha.
Priklady realizaci P

Mésta Brno Kralovo-Pole, Kufim, Zidlochovice, Prestice.




Kat. list

Nezpevnéné travnikové plochy

6-1az6-4

Extenzivni a intenzivni travniky

Zakladni popis

- Travniky tvofi nejcastéjsi pokryv nezpevnénych povrchd.
Nezpevnéné povrchy s vegetacnim krytem maji vyrazné
zvySenou schopnost infiltrace a akumulace srazkovych vod a
primarné slouzi jako prevence vzniku srazkového odtoku.

- U zatéZzovanych travnik(i se zachovani plné funkcnosti z
hlediska benefitll MZI vaze na snizovani zhutnéni a podporu
propustnosti pady provzdusnovanim.

- Pro moznost podpory infiltrace vody v zatravnénych
plochdch a pdsech je dulezité zajistit pristup vody do téchto
ploch z okolnich ploch zpevnénych a modelaci terénu
podporovat zpomalovani odtoku a zadrZovani vody.

- Vzhledem k vysoké diverzité travnich a bylinnych
spolecenstev je poutZiti relativné univerzalni s podminkou
vybéru vhodné travni a bylinné smési pro dané podminky (z
hlediska zastinéni, vodniho rezimu plochy, ptadnich
podminek, intenzity Udrzby a provozu apod. )

Funkce

Infiltrace je podporovana pfirozenou schopnosti zvySovani
propustnosti pady (plsobenim mikro a makro edafonu,
odumiranim koren( atd.)

- Akumulace je podporovana zvysovanim obsahu humusu z
odumfelych ¢asti rostlin

- Z hlediska pozadovanych funkci MZI maji nejvyssi acinnost
druhové bohaté smésy (rtizna hloubka porkorenéni) s mensi
intenzitou udrzby (mala mira zhutnéni).

- U travnikl zatéZovanych provozem dochazi zhutnénim k
vyraznému narusovani funkci MZI

Schémata

<
<
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- Schopnost prevence vzniku srazkového odtoku a podpora
vsakovani je dana celkovou zatravnénou plochou,
propustnosti pady, sklonitosti terénu a dostupnosti pro vodu
z okolnich zpevnénych ploch.
- Vsakovani v travnatych plochach je zejména u provozné
zatéZovanych ploch podporovano vhodnou technologif
udrzby se zajisténim provzdusniovani (aerifikace 1 x az 2 x za
Popis konstrukce | rok) a zvySovanim obsahu piscitych a humusovych slozek ve
a materiald svrchni vrstvé pady.
- ZvySovani obsahu humusu v pldé (zvyseni schopnosti
akumulace srazkovych vod) je podporovano snizenim odvozu
organické hmoty z vegetacnich ploch (muléovanim), velky
pfinos ma zejména mulovani opadaného listi.
- U nové zakladanych ploch je nutné pro podporu infiltrace
vody do hlubsich vrstev rozrusit zhutnéni zplsobené
provozem nebo pojezdem stroju.

Schopnost prevence vzniku srazkového odtoku a podpora
vsakovani je dana celkovou zatravnénou plochou,
propustnosti pady, sklonitosti terénu a dostupnosti pro vodu
z okolnich zpevnénych ploch.

- Vsakovani v travnatych plochach je zejména u provozné
zatéZovanych ploch podporovano vhodnou technologif
udrzby se zajisténim provzdusniovani (aerifikace 1 x az 2 x za
Navrhové rok) a zvySovanim obsahu piscitych a humusovych slozek ve
parametry svrchni vrstvé pady.

- ZvySovani obsahu humusu v ptdé (zvyseni schopnosti
akumulace srazkovych vod) je podporovano snizenim odvozu
organické hmoty z vegetacnich ploch (muléovanim), velky
pfinos ma zejména mulcovani opadaného listi.

- U nové zakladanych ploch je nutné pro podporu infiltrace
vody do hlubsich vrstev rozrusit zhutnéni zplsobené
provozem nebo pojezdem stroju.

Zasady provozu a udrzby, naroc¢nost, pravidelnost /

Zasady provozu | . . X
interval, ¢eho se vyvarovat, na co dat pozor apod.

Travniky a pudni filtr maji vysokou ucinnost v rdmci cisténi
srazkové vody, véetné snizovani obsahu eutrofizujicich latek
I ovrchovych vod.

Udrzba P ¥
Zakladni adrzba spociva v koseni a sklizni, pfipadné muléovani
biomasy, dlleZité je navrhnout spravny interval téchto
¢innosti, cetnost béhem roku, s ohledem na mistni podminky,




véetné klimatickych. S ohledem na roli travnikd v apravé
mikroklimatu a s ohledem na odolnost vici suchu se zacina
upfednostnovat vyssi sec.

- Podpora infiltrace

- Zpomaleni odtoku

- Protierozni funkce

- Akumulace vody ve vegetacni vrstvé pldy
- Transpirace a ochlazovani prostredi

- Estetické a socidlné kulturni funkce

Pfinosy

Mira infiltrace zavisi na mife zhutnéni povrchovych a
podpovrchovych vrstev pady

- Mira akumulace je ddna mimo jiné obsahem humusu v ptdé
- Mira hloubky prokofenéni se lisi dle typu travnikd a
intenzity (vysky) sece. krajinarské travniky a kvétnaté louky
maji diky druhové diverzité a riizné hloubky prokorenéni
zvySenou schopnost infiltrace vody a zvySenou odolnost proti
vysychani

Slaba mista,
omezeni

Souvisejici legislativa a technické normy, aktualné platné
na Slovensku i v Cesku, jsou sou¢asti samostatné
kapitoly katalogu.

Souvisejici
legislativa

Zdroje informaci a

podkladii zdroj: JV PROJEKT VH s.r.o.




Fotografie

Ptiklady dobré praxe - detailné uvedeno jako

samostatna elektronicka ptiloha.
Priklady realizaci P

Mésta Zidlochovice, Hustopece.




Kat.list

Zpevnény propustny povrch

7-1

Stérkovy travnik

o Stérkovy travnik je pojezdovy ¢i pochozi travnik vybudovany na stérkové vrstvé o mocnosti

Zakladni popis 20 az 30 cm, jehoZ meziprostory jsou vyplnény zeminou a zakofenénymi travami nebo
jinymi rostlinami
e umoznuje efektivni vsaknuti srazkové vody
e prispiva ke zvyseni infiltracni kapacity povrchu a tim podporuje obnovu podzemnich vod
Funkce  vegetace pfispiva k predcisténi vsakovanych vod

e primarné slouzi k odvodnéni vod na povrch spadly
e umoznuje rGst mechd, podporuje drobné Zivocichy

MozZnosti pouziti

¢ vhodny pro rovny nebo mirné svazity terén do sklonu 5%

* pouZiti je mozné jak na venkové, tak ve méstech, kde mze slouzit jako pojezdova, pochozi
i ochranna plocha

e intenzita vyuZiti mazZe byt r(zna - od pfileZitostného parkovani aZ po kazdodenni
vyuZivani, pficemz intenzita vyuZiti musi byt zohlednéna pfi navrhu konstrukce

» v obytnych zénach - pFijezdové cesty k rodinnym domam, parkovaci stani u rodinnych
dom nebo bytovych komplexd, obsluzné komunikace v rezidenénich oblastech

e verfejny prostor - méné frekventovana parkovisté, zpevnéné plochy v parcich a rekreacnich
oblastech, poZarni pfistupové cesty, chodniky a pési zony s nizsi intenzitou vyuZiti

e zemédélstvi - zpevnéné plochy v jezdeckych arealech, vybéhy pro koné a jind hospodarska
zvifata, pfijezdové komunikace k zemédélskym objektim

Schémata

$TERKOVY TRAVNIK DVOUVRSTRVY $TERKOVY TRAVNIK JEDNOVRSTRVY
/
N
N7
Dj Zemina 10 - 20% zeminy, 90% Stérk 0/32-0/45 11.15-20 cm
7 . 10 - 20% zeminy, 90% 8térk 0/32-0/45 ti. 15-25 cm
A Rostly terén Stérk 0/45-0/64 tl. 20-30 cm
7)

Popis konstrukce a materialQ

Stérkovy travnik maze byt realizovan jako jednovrstvy nebo dvouvrstvy systém v zévislosti
na predpokladaném zatizeni. Pro nosnou konstrukci Stérkového travniku se pouzivaji
nasledujici materialy:

o $térk frakce 0/32 az 0/64 mm v zastoupeni 80 - 90 % objemu, Ize pouZit pfirodni stérk
nebo recyklovanou stavebni sut odpovidajici frakci.

* zemina/kompost nebo jejich smés slouZici jako vypli mezi stérkem v mnozstvi 10-20%
celkového objemu

* 0sivo se pouziva specialni smési uréené pro Stérkové travniky, které jsou odolné vicéi
mechanickému zatiZzeni v mnozsti 10-20 g na m?, mohou obsahovat travni druhy nebo
pfimés bylin jako je febficek, ktery zvlada i chudsi pldy a mechanické zatizeni

Navrhové parametry

navrhu stérkového travniku je tfeba zohlednit nasledujici faktory:

« predpokladané zatizeni - Cetnost a intenzita pojezdu nebo pohybu osob uréuje mocnost
nosné vrstvy. Unosnost min. 25 MPa pro osobni automobily

® mocnost nosné vrstvy zavisejici na pfedpokladaném zatizeni ploch (1 nizky stuper - 1
vrstva o tloustce 15 aZz 20 cm uréena pro osobni automobily do 3,5 t. VyufZiti je celoroéni, s
frekvenci pojezdl 1-2x tydné a dobou stani zhruba pl dne. 2 stfedni stuperi - 1 vrstva o
tloustce 20 aZ 25 cm uréena pro osobni automobily do 3,5 t s periodickym vyuZitim,
frekvenci 1x denné a celodennim stanim a pfileZitostné vyuZziti pro nakladni vozidla do 11,5
t, 3 vy33i stuper - 1 vrstva o tloustce 25 az 30 cm je uréeny pro palroéni vyuZiti pro osobni
automobily do 3,5 t s frekvenci 2—3x denné a celodennim stanim a pfileZitostné pojezdy
ndkladnich vozidel do 11,5 t, 4 vysoky stuperi - 2 vrstvy o tloustce 10-15 cm svrchni
vegetacni vrstva + 20-25 cm spodni vegetacni vrstva je urcena pro nakladni automobily do
11,5 t pfi celoro¢nim vyuZiti.

* maximalni doporuceny sklon je 5%

® propustnost spodni vrstvy(zakladu) pro vodu alespor 1,0 x 10°m/s, vegetacni nosné
vrstvy alespofi 5 x 10°m/s

* zajisténi odvodu prebytecné vody pfi privalovych destich

e dle zplsobu vyuZiti se voli sloZzeni travni smési a mocnost konstrukce.




Zasady provozu

Kazdy Stérkovy travnik by mél byt provozovan v souladu se svou zatéZovaci tfidou (1-4).
PfetéZovani (napf. ¢asté pojezdy tézkych vozidel na plochach uréenych pro osobni auta)
vede k degradaci konstrukce, tvorbé koleji a zhorseni vsakovaci schopnosti

o zkracovat dobu stani vozidel — zejména u lehkych konstrukci (stuperi 1)

* prejezdy mimo konstrukéni profil travniku mohou poskodit nezpevnéné okoli, narusit
vegetacni vrstvu a zpUsobit erozi

o travnik by nemél byt trvale premokren

¢ voda musi vsakovat pres Stérkové vrstvy, ucpani struktur (napf. zaneseni prachem nebo
jemnymi ¢asticemi) je nutné sledovat a véas fesit

* pfi opakovaném uzivani dochdzi ke zhutnéni, které snizuje vsak a nici vegetaci

e pravidelné provzdusriovani a dosévani

® pfizimni udrzbé je nutné opatrné zachazet s posypem — zejména chemickym.

Udrzba

¢ v suchych dnech je potieba ddvka vody v rozmezi 20 - 40 I/m’s odstupem 5 az 10 dni.
® hnojeni se provadi po sec¢i pomoci dusikatého hnojiva v davce cca 5 g/m2

e seceni na velikost 4 - 6 cm v poctu 1 - 3x za rok, ale u nékterych ploch také 3 — 6x

* odstranovani plevell a nélet.

* dosev travin v pfipadé umrti zelené. V pfipadé vzniku koleji je potfeba doplnéni stérku.

PFinosy

* vytvari Zivotni prostor pro zvifata a rostliny

 zlepSuje vodni kapacitu a propustnost pudy

e umozriuje zasakovani destové vody a doplfiovani zasob podzemni vody
¢ zlepSuje mikroklima diky evapotranspiraci

¢ podporuje druhovou rozmanitost rostlin

® zachovava padni podminky a pldni Zivot

¢ levna konstrukce pro vystavbu

* neni nutna vystavba dalsi MZI

 prispiva k ozelenéni mést

Slaba mista, omezeni

* musi byt splénny podminky pro rdst rostlin

o dostupnost svétla a Zivin v pldé

® spravna udrzba

* nelze vyuzit pro dlouhodobé stani vozidel max. 10 -12 hodin aby byl zajistén odstatek
svétla

epfi pravidelném pojezdu ¢i nadmérného zatizeni mdze vzniknout posunuti vrtev a vznik
koleji

* problém udrzby cest v zimnim obdobi kdy se nedporucuje solit.

Souvisejici legislativa

* STN 73 6114 Vozovky pozemnych komunikdcii. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie

* STN 73 6131 Stavba vozoviek. Kryty z dlazby, cestnych a vegetacnych dielcov

* STN 736110 Projektovanie miestnych ciest

eZakon ¢&. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady €. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)

* TP 112 Nakladanie s dazdovymi vodami odvdzanymi z pozemkov pozemnych komunikacii
a parkovisk

Zdroje informaci a podkladil

* Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau (FLL): Empfehlungen fur
Planung, Bau und Instandhaltung von Schotterrasen (2008)
ehttps://www.szuz.cz/UserFiles/File/Realizace%205t&rkovych%20travnik1%20v%20CR_SZU
Z_2017.pdf

Fotografie




https://www.szuz.cz/UserFiles/File/Realizace%205térkovych%20travniki%20v%20CR SZUZ
2017.pdf

Priklady realizaci




Kat.list

Zpevnény propustny povrch

7-2

Stérkové a mlatové povrchy (mechanicky zpevnéné kamenivo
- kamenna drt)

Zakladni popis

¢ mlatovou povrchovou Upravnou jsou oznacovany povrchy, kde na podkladni vrstvy
kameniva o patficné sile a z patfi¢nych frakci vrstvenych postupné od hrubych po jemnéjsi,
se nakonec poloZi zavéreéna vrstva, jejiz podstatu tvori lomova vysivka nebo smés
lomovych vysivek

¢ mechanicky zpevnéné kamenivo (MZK), zvané téZ mineralbeton je skladba stejna jako pro
mlatovy povrch vyjma obrusné vrstvy, ktera je tvofend smési kameniva dle s mocnosti 100
mm

Funkce

o zajidtuji ¢asteéné vsakovéni srazkové vody,
o redukuji povrchovy odtok ze zpevnénych ploch na né spadlych ne vsak Gplné
® snizuji teplotu povrchu (az o 10-15 °C oproti asfaltu)

Moznosti pouZiti

o Stérkové a mlatové povrchy jsou vhodné pro rovny nebo mirné svaZity terén do sklonu
5%. Jjich pouZiti je mozné jak na venkové, tak ve méstech, kde muze slouzit jako pojezdova,
pochozi i ochranna plocha. Intenzita vyuziti mze byt rdzna - od pfileZitostného parkovani
az po kazdodenni vyuZivani, pfi¢emz intenzita vyuZiti musi byt zohlednéna pfi ndvrhu
konstrukce,

e v obytnych zénach - prijezdové cesty k rodinnym dom0m, parkovaci stani u rodinnych
dom nebo bytovych komplex(, obsluzné komunikace v rezidencnich oblastech.

® ve vefejném prostoru - méné frekventovana parkovisté, zpevnéné plochy v parcich a
rekreacnich oblastech, stezky v parcich, historické objekty, ndmésti, odpocinkové zény s
pfirodnim vzhledem

o vzemeédélstvi - lesni a polni cesty s obasnym provozem

Schémata

MLATOVA KONSTRUKCE MLATOVA KONSTRUKCE PROPUSTNOSTI
JEDNOVRSTVA DVOUVRSTVA TRIVRSTVA
D Miat mlatova krytova vrstva tl. 4-6 cm mlatova krytova vrstva (propustnost min. 1x10°® m/s)
miatovamezlwsiva ti g15icm mlatové mezi vrstva (propustnost min. 1x10° mis)
Dj Zemina
mlatova nosna vrstva
7 L #. 45 8) e mlatova nosna vrstva (propustnost min. 1x10* m/s)
Rostly terén
Z

_

N

Popis konstrukce a materialt

Stérkové a mlatové povrchy miZou byt realizovany jako jednovrstvy nebo vicevrstvé
systémy v zavislosti na predpokladaném zatiZeni. Skladba by méla byt ndsledujici:

e podlozi ze zhutnéné zeminy s modulem pretvarnosti 30-60 MPa.

® nosna vrstva pro vozidla 200 mm kameniva 0/63 mm + 50 mm 0/32 mm, pro chodce 150
mm 0/32 mm

e povrch $térkovy z hutnéné drti 0/32-0/64 mm, v pfipadé mlatového povrchu 40 mm
smési 0/16 mm drté s jilovitou zeminou (max. 20 % hmotnostniho podilu), mizZe byt
vytvorena mezivrstva tl. 60 az 80 mm

¢ u mlatu je nejvhodnéjsi smés frakce 0/8 mm, smés frakce 0/4 mm je vhodna pouze pro
pési provoz (s omezenim veskeré kolové dopravy véetné jizdnich kol, kolobézek a détskych
kocarkl apod.), smési frakce 0/11 mm a 0/16 mm jsou vhodné také pro cyklostezky nebo
pro malo zatéZované polni a lesni cesty

¢ z kameniva se vyuZiva drcena Zula, vapenec ¢i recyklovany beton, jilovity pisek pro
stabilizaci mlatové vrstvy a pfipadné specialni polymery pro zvySeni soudrznosti




Navrhové parametry

o getnost a intenzita pojezdu nebo pohybu osob uréuje mocnost nosné vrstvy. Unosnost
vrstev je v rozmezi 60-80 MPa

¢ maximalni doporuceny sklon je 2,5 - 5%

o pozadovana proustnost mlatové kryci vrstvy je 1,0 x 10°m/s; v pfipadé mlatové
mezivrstvy je propustnost je 1,0 x 10°m/sav pfipadé mlatové nosné vrstvy je 1,0 x 10*m/s
* je tfeba zajistit odvod prebytecné vody pfi pfivalovych destich, zbytek nezasaklych vody
dopadajici na mlat 3i MZK musi byt odveden do odvodnéni / do zasakovaciho zafizeni, jinak
hrozi nebezpeci eroze nebo tvorby kaluzi

* mél by se dodrZet optimalni pomér zrn (60-70 % hrubé frakce) - vychazejici ze zrnitostni
krivky

o vlhkost pfi hutnéni by méla dosahovat 7-10%.

* mlat se doporucuje navrhovat s obrubniky, kdy se obrubniky se navrhuji z dfivi (feziva),
jako jednoradek nebo viceradek z drobné dlazebni kostky do loZe z betonu s opérou, z
lomového kamene do betonu nebo nasucho nebo ze strojné skruzeného ocelového plechu
nebo pasoviny s piloty do betonu, neni to vSak pravidlem

Zasady provozu

Kazdy stérkovy travnik by mél byt provozovan v souladu se svou zatéZovaci tfidou (1-4).
PretéZovani (napf. ¢asté pojezdy tézkych vozidel na plochach urcenych pro osobni auta)
vede k degradaci konstrukce, tvorbé koleji a zhorseni vsakovaci schopnosti

o zkracovat dobu stani vozidel — zejména u lehkych konstrukci (stuperi 1)

* prejezdy mimo konstrukéni profil trdvniku mohou poskodit nezpevnéné okoli, narusit
vegetacni vrstvu a zpUsobit erozi

o travnik by nemél byt trvale pfemokren

¢ voda musi vsakovat pres Stérkové vrstvy, ucpani struktur (napf. zaneseni prachem nebo
jemnymi ¢asticemi) je nutné sledovat a vcas Fesit

* pii opakovaném uzivani dochazi ke zhutnéni, které snizuje vsak a nici vegetaci

e pravidelné provzdusiovani a dosévani

o piizimni Gdrzbé je nutné opatrné zachazet s posypem — zejména chemickym.

* prevence proti prasnosti pomoci zametani ¢i kropeni 1 x mésicné
¢ doplnéni materiadlu po zimnim obdobi (korekce nerovnosti povrchu)

Udrzba , e
* v zimé je potfeba mechanické odstrariovani snéhu
¢ zakaz soleni z divodu poskozeni povrchi
Z ekologického hlediska vytvari Zivotni prostor pro drobnd zvitata a rostliny
 zlepsuje vodni kapacitu a propustnost pady
Piinosy e umoziuje ¢aste¢né zasakovani destové vody a doplfiovani zésob podzemni vody,

zachovava pldni podminky a padni Zivot
¢ levna konstrukce pro vystavbu
 prispiva k pfirodnimu vzhledu integrovanému do zelené

Slaba mista, omezeni

e spravna udrzba a pravidelna udrzba

o Casté zametani/kropeni

¢ nevhodné pro tézkou dopravu (tvorba koleji)
o riziko vymyvani jemnych ¢astic (eroze)

Souvisejici legislativa

® STN 73 6114 Vozovky pozemnych komunikacii. Zdkladné ustanovenia pre navrhovanie

* STN 73 6131 Stavba vozoviek. Kryty z dlazby, cestnych a vegetacnych dielcov

* STN 736110 Projektovanie miestnych ciest

eZakon €. 364/2004 Z.z. o vodéch a o zmene zdkona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zdkon)

* TP 112 Nakladanie s dazdovymi vodami odvdzanymi z pozemkov pozemnych komunikacii a
parkovisk

Zdroje informaci a podkladi

® Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau (FLL): Empfehlungen fiir
Planung, Bau und Instandhaltung von Schotterrasen (2008)
* https://doi.mendelu.cz/pdfs/doi/9900/04/6200.pdf




Fotografie

PFiklady realizaci

https://ekomlat.sk/

https://www.potstat.cz/realizace-projektu/rekonstrukce-lc-lipna-5414283-7







Kat.list Zpevnény povrch propustny

Dlazba s Sirokymi sparami, vegetacni tvarnice, plastové
zatraviovaci rosty

e dlazba s Sirokymi sparami kombinuje zpevnény povrch s moznosti vsakovani ¢asti srazkové
vody; jedna se o béZnou dlazbu (betonovou, kamennou nebo cihelnou) s rozsifrenymi
sparami, které umozriuji prisak vody do podloZi; spary mohou byt vyplnény propustnym
materialem jako je pisek nebo jemny Stérk, pfipadné mohou byt v nékterych aplikacich
zatravnéné

Zakladni popis e vegetacni tvarnice jsou prefabrikované betonové prvky s otvory, které umoznuji
prorUstani vegetace a soucasné poskytuji zpevnény povrch pro pohyb vozidel nebo osob;
tvarnice maji obvykle tvar mfizky, Sestiihelniku nebo jinych geometrickych tvard s volnymi
prostory, které tvofi 30-60% celkové plochy a jsou vyplnény substratem pro rlist vegetace

e plastové zatraviiovaci rosty jsou vzajemné propojené plastové mfizky, které jsou vyplnény
substratem a osety travou nebo vyplnény kamenivem

® umoznuje ¢aste¢né vsakovani srazkové vody do podlozi

* snizuje mnozstvi povrchového odtoku

* podporuje doplriovani podzemnich vod

Funkce * snizuje zatizeni kanalizaéniho systému béhem destu

e zlepSuje mikroklima snizenim povrchového odtoku a podporou vyparu

e vytvari zpevnénou, a pfitom propustnou plochu pro vsakovani srazkové vody
* zvysuje estetickou hodnotu zpevnénych ploch

e parkovaci plochy pro osobni i ndkladni automobily

* prijezdové cesty k objektdm

e zpevnéni svahl s mirnym sklonem

e pozarni a prijezdové komunikace s ob¢asnym provozem
MozZnosti pouziti e okraje vodnich tokl a nadrzi

e rekreacni a odpocinkové plochy

¢ hospodarské plochy

* docasné zpevnéné plochy pro stavenisté

¢ heliporty a odstavné plochy pro specidlni techniku

DLAZBA SE $IROKYMI SPARAMI ZATRAVNENE ROSTY ~ ROSTY S BETONOVOU DLAZBOU

Stérk/iZemina

Stérk 4/8 1l. 15 cm Cistici vrstva AS-TTE SOIL P tl. 3-5 cm

Beton

Schémata 15 - 20% humézni zeminy, 15-20% zeminy,
Sterk 8/16 1. 15 cm 60-70% Stérk 0/32 tl. 20-25 cm
Plastovy

rost

Stérk 16/32 t1.15 cm

e dlaZebni prvky: betonova dlazba, kamenna dlazba, cihelnd dlazba, Sitka spar: 3-10 mm
(Sirsi nez standardni 2 mm), vyplni spdr - propustny material jako kfemicity pisek, drceny
stérk, pfipadné substrat pro zatravnéni

e vegetacni tvarnice: prefabrikované betonové prvky s otvory (30-60% plochy) tfidy C25/30
a vyssi, vyplnéni otvord kombinaci substratu pro zatravnéni (ornice + pisek), travnik odolny
proti seslapani, pripadné nizké bylinné porosty

* plastové rosty: vyrobeny z vysokopevnostniho polyetylenu nebo polypropylenu, ¢asto ze
100 % recyklovaného plastu burikové struktury s vyskou 30-50 mm, vypli pomoci smésy
substratu pro zatravnéni nebo drcené kamenivo, specialni travni smés odolna vici zatézi

e loZna vrstva ze Stérkopisku nebo Stérkodrti frakce 4-8 mm, tloustka 30-50 mm
 podkladni vrstva ze $térkodrti frakce 8-16 mm nebo 16-32 mm, tloustka 100-200 mm

e geotextilie oddélujici podkladni vrstvy od podloZi, zabranujici jejich promiseni

Popis konstrukce a materialt




Navrhové parametry

o dlazebni prvky: Sitka spar: 3-10 mm (dle konkrétniho vyuZiti a poZzadované propustnosti),
spadovani minimalné 2% pro zajisténi odtoku prebytecné vody, pomér plochy spar k
celkové plose kolem 8-15%, vsakovaci kapacita v rozmezi 5-15 mm/hod (v zavislosti na
skladbé podkladnich vrstev a typu podlozi), koeficient odtoku okolo 0,5-0,7 (v zavislosti na
Sifce spar a jejich vyplnéni)

e vegetacni tvarnice: inosnost dle typu tvarnic 2,5-4,0 MPa, tloustka tvarnic kolem 80-100
mm (dle ocekdvaného zatizeni), podil vegetacni plochy: 30-60%, vsakovaci kapacita v
rozmezi 10-30 mm/hod, koeficient odtoku v rozmezi 0,25-0,5 (dle typu tvarnic a podilu
vegetacni plochy)

e plastové rosty: unosnost: 1-4 Mpa (v zavislosti na typu rostu a podkladu), velikost
jednotlivych rostl obvykle 50x50 cm nebo 33x33 cm, vyska rostd 30-50 mm, podil
vegetacni plochy v rozmezi 70-95%, vsakovaci kapacita v rozmezi 20-40 mm/hod
koeficient odtoku okolo 0,15-0,3

Zasady provozu

Kazdy stérkovy travnik by mél byt provozovan v souladu se svou zatéZovaci tfidou (1-4).
PretéZovani (napf. Casté pojezdy tézkych vozidel na plochach uréenych pro osobni auta)
vede k degradaci konstrukce, tvorbé koleji a zhorSeni vsakovaci schopnosti

o zkracovat dobu sténi vozidel — zejména u lehkych konstrukci (stuperi 1)

¢ prejezdy mimo konstrukéni profil trdvniku mohou poskodit nezpevnéné okoli, narusit
vegetacni vrstvu a zpUsobit erozi

o travnik by nemél byt trvale pfemokren

¢ voda musi vsakovat pres Stérkové vrstvy, ucpéni struktur (napf. zaneseni prachem nebo
jemnymi ¢asticemi) je nutné sledovat a vcas resit

¢ pfi opakovaném uzivani dochazi ke zhutnéni, které snizuje vsak a nici vegetaci

¢ pravidelné provzdusnovani a dosévani

e pfizimni Udrzbé je nutné opatrné zachazet s posypem — zejména chemickym

Udrzba

o dlazebni prvky: Cisténi spar 1-2x ro¢né (idedlné na jafe a na podzim). Pravidelné
dopliiovani materidlu ve sparach dle potreby (obvykle 1x za 1-2 roky). Odstranéni vegetace
ze spar, pokud neni Zadouci (nebo Udrzba travnatych spar). V ptipadé zatravnénych spar:
sekdni travy dle potreby (4-6x za rok). V zimé pouZivat pouze mechanické ¢isténi od snéhu,
vyvarovat se pouzivani chemickych prostfedkd. Naklady na ddrzbu: pfiblizné 20-40 K¢/m?
roéné (bez zatravnéni), 40-60 K&/m? roéné (se zatravnénim)

¢ vegetacni tvarnice a plastové rosty: sekani travy 5-8x za vegetaéni obdobi, hnojeni: 1-2x
roc¢né (na jare a v 1été) specialnimi hnojivy pro zatéZované travniky, zavlaha dle potreby,
zejména v obdobi sucha a u nové zaloZenych ploch, provzdusnéni 1x ro¢né (na podzim) pro
zlepseni propustnosti, dosev dle potieby pfi poskozeni vegetace (obvykle na jare) doplnéni
substratu v otvorech 1x za 2-3 roky, opravy poskozenych tvarnic ¢i rostt dle potreby. V
zimnim obdobi Ize povrch osetfit Stérkem, po skonceni zimni sezény je potieba ho
odstranit. Odklizeni snéhu je mozné provadét vozidly, radlice musi byt vybaverna gumovou
listou proti poskozeni zelené. Nechat vrstvu 5-10 cm snéhu pro chranéni vegetace pred
vymrrzanim. Néklady na Gdrzbu: 60-90 K&/m? roéné (v zavislosti na intenzité vyuzivani a
péci)

PFinosy

¢ kombinace zpevnéného povrchu a vegetace

¢ vysoka vsakovaci schopnost (oproti bézné dlazbé)

¢ ochlazovani okolniho prostfedi diky evapotranspiraci
o filtrace znedisténi z destové vody

e snizovani prasnosti v okoli

e nizsi naklady na odvod destovych vod

Slaba mista, omezeni

e omezené pouZitelné v oblastech s jilovitym podloZim s nizkou propustnosti, vyzaduje
pravidelnou udrzbu pro zachovani funkénosti, nevhodné pro plochy s rizikem kontaminace
(napf. parkovisté tézkych nakladnich vozidel, ¢erpaci stanice), omezena Gnosnost pro
tézkou dopravu, mozné poskozeni pfi nevhodném pouzivani (prudké brzdéni, otaceni na
misté), nevhodné pro plochy s velmi vysokou frekvenci vyuZziti, vy$si naroky na udrzbu
oproti béZnym zpevnénym plochdm, méné vhodné pro osoby s omezenou pohyblivosti

o dlazebni prvky: vyssi naklady na realizaci oproti bézné dlazbé (o 10-20%)

o vegetacni tvarnice: vy$si pofizovaci naklady oproti klasické dlazbé (o 20-40%), potieba
pravidelné zélivky v obdobi sucha

o plastové rosty: vyssi pofizovaci naklady oproti betonovym vegetacnim tvéarnicim (o 15-
30%), potfeba pravidelné zalivky v obdobi sucha, riziko degradace plastovych komponent
pfi dlouhodobém vystaveni extrémnim teplotdam, nemozZnost vytahovani rostd pfi
nespravné instalaci




® STN 73 6114 Vozovky pozemnych komunikacii. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie

¢ STN 73 6131 Stavba vozoviek. Kryty z dlazby, cestnych a vegetacnych dielcov

* STN 736110 Projektovanie miestnych ciest

Souvisejici legislativa eZakon ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady €. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zédkon)

® TP 112 Nakladanie s dazdovymi vodami odvazanymi z pozemkov pozemnych komunikacii
a parkovisk

ehttps://www.geomall.cz/blog/jak-na-pokladku-zatravnovaci-dlazby-instalace-krok-za-
krokem-blog
ehttps://www.csbeton.cz/file/edee/eshop/csbeton/pdf/technicky_list/technicky-list-cs04-
vegetacni-tvarnice-20.pdf

e https://img.pro-

Zdroje informaci a podkladt

doma.cz/userfiles/product/29914/3698e9f8f54947efef5a799b4fa763a7.pdf

Fotografie

Ptiklad (dobra praxe) - zde spi$ formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu bude

Priklady realizaci L v
samostatna pfiloha




Kat.list Zpevnény propustny povrch

7-4 Porézni dlazba, propustny asfalt/beton

e porézni dlazba je specidlni typ dlazby vyrobend z materidlu, ktery umoZiiuje prisak vody
skrz samotny dlazebni prvek (na rozdil od bézné dlazby, kde voda prochazi pouze sparami),
dlaZebni prvky jsou vyrobeny z betonu s vysokym obsahem hrubého kameniva a minimem
jemnych &astic, coZ vytvéfi sit vzajemné propojenych por, kterymi maze voda prostupovat
Zakladni popis  propustny asfalt/beton (také oznacovany jako drenazni asfalt/beton) je specidlni typ
povrchu, ktery umozriuje prisak srazkové vody skrz celou svou strukturu. Na rozdil od
béznych asfaltovych nebo betonovych povrchi obsahuje minimalni mnoZstvi jemnych
Castic, coz vytvafi sit vzajemné propojenych péra, kterymi mize voda prostupovat az do
podkladnich vrstev.

e umoznuje vsakovani srazkové vody skrz samotné dlazebni prvky
* snizuje povrchovy odtok a zatiZeni kanaliza¢nich systéma
Funkce o filtruje znecisténi obsazené v srazkové vodé

¢ zlep3uje mikroklima snizenim pfehfivani povrchi

* snizuje riziko tvorby ledovych ploch v zimnim obdobi

e chodniky a pési zény

e parkovisté s nizkou az stfedni intenzitou vyuZiti
e prijezdové cesty k objektdm

e prostranstvi kolem verejnych budov

Moznosti pouZiti ® namésti a trzisté

e cyklostezky a rekreacni plochy

e okoli bazénu a vodnich ploch

e prostory kolem strom( v méstském prosttedi

e vnitfni dvory a atria budov

VSAKOVACIi DLAZBA POCHOZi VSAKOVACIi DLAZBA S POJEZDEM DO 3,5 t

Stérkodrt 4/8 tl. 0,4-0,8 cm Stérkodrt 4/8 tl. 0,4-0,8 cm

Beton

podkladni nosna Stérkodrt 0/32 tl. 15 cm podkladni nosna Stérkodrt 0/32 tl. 15 - 20 cm

Zemina

filtragni vrstva

=N

Rostly terén

ochranna Stérkodrt 0/64 t1.15 - 20 cm
vyrovnavaci vrstva

7/

Schémata STERKOVY TRAVNIK DVOUVRSTRVY

Stérkodrt 4/8 tl. 0,4-0,8 cm

podkladni nosna Stérkodrt 0/32 tl. 20 cm

podkladni nosna $térkodrt 0/32 tl. 256 cm

ochranna $térkodrt 0/64 tl. 25 cm

® beton s vysokym obsahem hrubého kameniva (4-8 mm) a minimem jemnych ¢astic

e propustnost kolem 100-300 I/m?2/min

e tloustka prvk( kolem 60-100 mm,

e loznd vrstva z drceného kameniva frakce 2-5 mm, tloustky 30-50 mm,

Popis konstrukce a materialt |e podkladni vrstva z drceného kameniva frakce 8-16 mm, tloustky 100-150 mm,

e spodni vrstva z drceného kameniva frakce 16-32 mm, tlou$tky 150-300 mm,

e geotextilie na rozhrani mezi podkladnimi vrstvami a rostlym terénem,

e drenazni systém tj. perforované potrubi ve spodni vrstvé pro odvod prebyteéné vody (v
pfipadé méné propustného podlozi)

e propustnost dlazebnich prvkd: 100-300 I/m?/min

e Unosnost: 30-60 MPa (v zavislosti na tloustce prvka a skladbé podlozi)

e porovitost dlazby: 15-25%

* koeficient odtoku: 0,1-0,3

* vsakovaci kapacita systému: 25-50 mm/hod

e Zivotnost: 15-25 let (pfi spravné udrzbé)

e spadovani: min. 0,5% pro zajisténi odtoku prebyte¢né vody 3
tloustka celé konstrukce: 300-600 mm (podle zatizeni)

Navrhové parametry




* omezeni zatiZzeni v prvnich dnech po instalaci (min. 7 dni)

¢ zabranéni vnikani jemnych ¢astic a organického materialu (listi, vétve) na povrch
e pravidelné sledovani funkénosti a propustnosti povrchu

Zasady provozu e vylouceni pojezdu vozidel s vysokym bodovym zatizenim

¢ v zimé omezeni pouZivani chemickych rozmrazovacich prostiedk

e vyvarovani se skladovani materiald s jemnymi ¢asticemi v blizkosti porézni dlazby
e zabranéni Uniku olejl a jinych kontaminant( na povrch

e pravidelné Cisténi povrchu vysdvanim nebo tlakovou vodou: 2-4x ro¢né

o Cisténi specialnim vakuovym zafizenim: 1x za 1-2 roky

* odstranovani vegetace z povrchu dle potieby

e kontrola propustnosti 1x ro¢né jednoduchym testem vyliti vody na povrch

Udrzba e regeneracni Cisténi pfi vyrazném snizeni propustnosti 1x za 3-5 let

¢ opravy poskozenych mist dle potfeby (lokdlni vyména prvkd, opravy trhlin a vytlukd)
e v pripadé dlazby doplInéni materialu do spar dle potreby (obvykle 1x za 2-3 roky)

¢ pokud je to mozné ¢isténi odvodriovacich prvki 1 - 2 x ro¢né (na jafe a na podzim)

¢ naklady na adrzbu: 40-80 ké/m? roéné

* vysoka schopnost vsakovani srazkové vody (az 300 |/m?/min)

¢ kombinace zpevnéného povrchu a vsakovaci funkce

e pfirozena filtrace znecisténi obsazeného v srazkové vodé

e snizeni zatizeni kanalizaéniho systému

e nizsi prehfivani povrchu v letnim obdobi ve srovnani s béZznou dlazbou nebo asfaltem
e snizeni rizika tvorby ledovych ploch v zimé

Pfinosy

e vy$3i pofizovaci ndklady oproti bézné dlazbé (o 30-50%)

® postupné snizovani propustnosti v disledku zanaseni port

 nizsi mrazuvzdornost oproti bézné dlazbé

Slaba mista, omezeni ¢ nevhodné pro silné zatizené dopravni plochy

* omezena pouZitelnost v oblastech s jilovitym podloZim

o riziko kontaminace podzemni vody pfi Uniku Skodlivych latek na povrch
o vy$si naroky na kvalitu podkladnich vrstev

 nizsi pevnost

® STN 73 6114 Vozovky pozemnych komunikacii. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie

¢ STN 73 6131 Stavba vozoviek. Kryty z dlazby, cestnych a vegetacnych dielcov

* STN 736110 Projektovanie miestnych ciest

Souvisejici legislativa eZakon ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady €. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zédkon)

* TP 112 Nakladanie s dazdovymi vodami odvazanymi z pozemkov pozemnych komunikacii
a parkovisk

o https://www.diton.cz/rady-a-tipy-pro-vyuziti-vsakovaci-dlazby
Zdroje informaci a podklad | https://www.dskstavebniny.cz/cs/vsakovaci-dlazba/
o https://www.zapa.cz/cs/zapa-drop

Fotografie

Ptiklad (dobra praxe) - zde spi$ formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu bude

Priklady realizaci P
samostatna pfiloha




Kat.list

Zpevnény propustny povrch

7-5

Recyklovana guma

Zakladni popis

Jednd se o materidl vyrobeny z drcené recyklované gumy (nejcastéji ze starych pneumatik),
ktera je spojena polyuretanovym pojivem. Tento material vytvafi elasticky, bezpecny a
propustny povrch, ktery umozniuje vsakovani srazkové vody do podlozZi. Povrchy z
recyklované gumy jsou dostupné v rliznych formach - od litych povrch( az po
prefabrikované dlazdice nebo rohoze.

Funkce

e tlumi hluk a vibrace

» poskytuje bezpecny, elasticky a protiskluzovy povrch

e vyuziva recyklované materialy a pfispiva tak k cirkularni ekonomice
* umoznuje vsakovani srazkové vody do podlozi

* snizuje zatizeni kanalizanich systému

o filtruje necistoty obsazené v destové vodé

e zlepsuje mikroklima diky schopnosti nezadrzovat teplo

Moznosti pouZiti

e détska hristé

e sportovni plochy

* bézecké trasy

e skolni dvory, skolky a jejich arealy
¢ rehabilitacni a wellness centra

Schémata

GUMOPOVRCH DO STERKOVE LOZE

GUMOPOVRCH ZPEVNENY

EPDM . 1 cm

|:| EPDM (etylen-propylen-dienovy kaucuk)

SBR (styren-butadienovy kauéuk)

Stérkodrt 0/4 fl. 2-3 cm

Stérkodrt 0/32 l. 15-18 cm

% Rostly terén

Popis konstrukce a materialQ

e vrchni vrstva drcend guma (frakce 1-4 mm) pojena polyuretanovym pojivem, tloustka 15-
20 mm

« podkladni vrstva hrubs$i drcend guma (frakce 4-10 mm) s pojivem, tloustka 20-40 mm

® nosna vrstva stérkodrt frakce 8-16 mm, tloustka 100-150 mm

e drendzni vrstva $térk frakce 16-32 mm, tloustka 150-200 mm

e geotextilie na rozhrani mezi podkladnimi vrstvami a rostlym terénem

* odvodnéni drenazni systém pro odvod prebytecné vody v ptipadé méné propustného
podlozi

® povrchova Uprava moznost rliznych barevnych variant, vzorQ a textur

Navrhové parametry

e propustnost povrchu 60-150 I/m?/min

o tloustka gumové vrstvy 3-80 mm (dle zatiZeni a Gcelu)

e Unosnost 1,25-30 Mpa, povolend zatizeni pro tloustku 3 a 4 mm = 125 tun/mz, pro
tlougtku 5 a 6 mm = 170 tun/m?, pro tloustku 8 a 10 mm, = 200 tun/m? atd.,

o koeficient odtoku 0,2-0,4

« vsakovaci kapacita systému 15-30 mm/hod

e Zivotnost 8-15 let (v zavislosti na intenzité vyuZivani)

e teplotni odolnost -40 °c aZz +80 °c

* ndrazova absorbce 25-65% (dle tloustky a skladby)

Zasady provozu

eneprovadéjte svépomocné opravy — kontaktujte odborny servis.

Udrzba

epravidelné zametani nebo oplach vodou
epouzivat Cistici prostfedky s neutralnim ph
eneni nutna specialni ochrana ani natéry
ekontrola mechanického poskozeni a bobtnaténi

Pfinosy

* ekologické vyuZiti odpadu (recyklace pneumatik)

® moznost prostorového tvarovani (vyvyseniny a dalsi),
e snizuje hluk a vibrace, ttepelné-izolaéni vlastnosti

e rychle vysycha (propousti vodu) a je protiskluzova,

e dlouha Zivotnost, pruznost, odolnost

 zvysuje bezpecnost (niZsi riziko Urazu)

* nizsi uhlikova stopa oproti tradi¢nim materialim

e dlouhodobé nizké naklady na udrzbu

* snadna montaz a pripadnd vyména

* naprosto neskodny vuéi Zivotnimu prosttedi

EPDM . 1 cm

Stérkodrt 0/32 tl. 10-15 cm




Slaba mista, omezeni

enevhodné pro tézkd vozidla a extrémni zatizeni

eotazka Zivotnosti v pribéhu velmi horkého pocasi,

eomezena odolnost u vice vodopropustnych typd,

emozné blednuti barvy vlivem uv zareni

eomezeny vybér vzhledu (estetika)

*nizsi vyuZiti v historickych nebo reprezentativnich zénach

evyssi pofizovaci cena oproti nékterym tradiénim materialdim

emiZe dochdzet postupem ¢asu k jeho drobnému smrstovani, mohou tak vznikat drobné
spary

Souvisejici legislativa

e Z4kon €. 25/2025 Z. z. Stavebny zakon a o zmene a doplneni niektorych zékonov
(Stavebny zakon)

* STN EN 1176 Zariadenia a povrch detskych ihrisk

o STN EN 1177+AC (940516) Povrch ihriska timiaci ndraz. Metddy skdsania na stanovenie
tlmenia narazu

o STN EN 14877 (735950) Syntetické povrchy pre vonkajsie $portové aredly

Zdroje informaci a podklada

o https://4soft.cz/uploads/download/3/Produktovy-list-smartsoft.pdf
o https://www.unirubber.com.pl/cz/pobierz#tkarty-techniczne
e https://www.multiunit.cz/inpage/bezpecne-hriste/

Fotografie

Priklady realizaci

https://www.zakurz.cz/portfolio/sterkovy-travnik/




Kat. list Prilehy

8-1az8-3 Vsakovaci pruleh a jeho varianty

Vsakovaci pralehy jsou mélka povrchova vsakovaci zafizeni se
zatravnénou humusovou vrstvou. Voda je kratkodobé
zadrZzena v prohlubni, neZ dojde k jejimu vsaknuti do podlozi.
Vhodné jsou pro odvodnéni vSech typl zpevnénych povrchi,
tj. stftechy, komunikace i parkovisté. Nejsou naro¢né na misto
(cca 7-20 % z velikosti odvodriované plochy), vyzaduji dobré
vsakovaci podminky.

Prilehy mohou byt také rozmanité osazeny. Tim nabizi
atraktivnéjsi design, podporuji biodiverzitu a ve vétsi mire
podporuji evapotranspiraci. Také davaji prostor fantasii
projektanta nechat objekty plsobit vice smyslové, vyhrat si s
jejich tvarem, barvou, vini. V mistech s dostate¢nym volnym
prostorem mohou byt mélké, rozlehlejsi a plsobit spise jako
zahony, tam kde je mista méné, mohou byt vymezeny
kolmymi sténami.

Volba osazeni objektu je primarné ddna pozadavky na
Zakladni popis | usnadnéni Cistici schopnost objektu a branéni eroze zeminy a
jeji kolmatace a snizeni vsakovaci funkce. Vybér vhodné
vegetace je ovlivnén samoziejmé také pozadavky na estetické
plUsobeni objektu a podporu druhové rozmanitosti. Vzhledem
k tomu, Ze navrh osdzeni objektu ma v kazdém misté své
specifické pozadavky a vyZaduje konkrétni zkuSenosti a
znalosti, je velmi vhodné ke spolupraci pfizvat zahradniho
architekta.

Obdoba pralehl s kolmymi sténami pro mensi povodi a k
zachyceni srazky priimérné intenzity.Navrhuji se ve stavajici
zastavbé v mistech komunikaci, které nejsou vyuzity
dopravou a chodci, napfiklad vysazené chodnikové plochy u
prechodd, rozsifené nabéhy chodnikl v kfizovatkach nebo
vynechana mista pfi podélném parkovani. Objekty slouZi k
odlehéeni konvenéniho systému odkanalizovdni a predcisténi
srazkového odtoku z komunikaci.

OSAZENY MELKY VSAKOVACI PRULEH

- SniZeni a prevence vzniku srazkového odtoku
- Vypar (evapotranspirace)

- Vsak

Funkce i’ L L. .
OSAZENY MELKY VSAKOVACI PRULEH S RYHOU
- Snizeni a prevence vzniku srazkového odtoku
- Vypar (evapotranspirace)

- Podpovrchova retence vody

- Vsak




ZVYSENY ZAHON S REGULOVANYM ODTOKEM
- Snizeni a prevence vzniku srazkového odtoku
- Vypar (evapotranspirace)

- Podpovrchova retence vody (varianta)

- Vsak (varianta)

Schémata s |0 ,

- Konstrukce a technické poZadavky na zatravnénou

humusovou vrstvu a podkladni vrstvy jsou uvedeny v pfiloze

D aFnormy TNV 75 9011.

- Pfitok srazkového odtoku musi byt realizovan plosné

(rovhomérné), v pfipadé bodového zalsténi zvazit

predcisténi a opevnéni dna natoku

- Dno prlilehu v roviné anebo rozdéleno hrazkami

- Aplikace vsakovaciho prilehu je zavisla na dobrych

Popis konstrukce | vsakovacich podminkach rostlého terénu (orientacné 2 5 x
a materialQ 10-6 m/s).

- Doporucena hloubka zadrzené vody v prilehu <0,3 m

- Svahy prlilehu ve sklonu 1:3, popf. 1:2 (neplati pro vsakovaci

praleh s kolmymi sténami)

- Vhodné sloZeni jednotlivych vrstev vsakovaciho pralehu je
uvedeno v pfiloze D a F normy TNV 75 9011.
- SloZeni travni smési je vhodné konzultovat s odbornikem.

- Proveditelnost je stanovena v kapitole 5.1.1 TNV 75 9011

- Vsakovaci schopnost podlozi (orientacné > 5 x 10-6 m/s)

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni
vody alespon 1 m pod zdkladovou sparou objektu/zafizeni

Navrhové MZI)

parametry - Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9010, Pfiloha C)
- Majitel stavby a majitel ptilehlych ploch vyuZitelnych pro
MZI

- Sklonitost a clenitost terénu (sesuvné Uzemi), Prostorové
podminky (pomér Ared/Avsak)




- Vyskyt ostatnich inZzenyrskych siti, vyskyt a stav stromu
- Plan rozvoje uzemi

- Pfipustnost je stanovena v kapitole 5.1.2 TNV 75 9011
- Znecdisténi srazkové vody (CSN 75 9010), staré ekologické
zatéze

- Orientacni plocha objektu je 7 - 20 % z rozlohy odvodriované
zpevnéné plochy
- Dimenzovani objekt( dle kapitoly 7 TNV 75 9011

Zasady provozu a udrzby, naroc¢nost, pravidelnost /

Zasady provozu | . . )
interval, ¢eho se vyvarovat, na co dat pozor apod.

Udrzba retenénich vsakovacich préleh( (zatravnénych) ve
méstech je dllezita pro jejich spravnou funkci — tedy zadrzeni
a vsakovani destové vody i pro estetiku prostoru. Hlavni
zasady sprdvné udrzby jsou:

1. Zachovani vsakovaci schopnosti

Pravidelné kontrolovat, zda se voda vsakuje (nez(istava
dlouhodobé stat).

Odstranovat nanosy sedimentu (hlina, pisek), které brani
vsakovani.

Pti silném zaneseni provést provzdusnéni nebo ¢astecnou
obnovu pldy.

_ 2. Péce o travni porost

Udrzba . . ) I T
Sekat travu pravidelné, ale ne pfilis nizko (optimalné cca 5-10
cm).

Odstranovat pose¢enou hmotu, aby nedochazelo k zahnivani
a zanaseni.

Dosévat hola mista vhodnou travni smési odolnou vici suchu
i zamokieni.

3. Prevence zhutnéni pldy

Zamezit vjezdu a parkovdni vozidel.

Nevystavovat plochu nadmérnému seslapu.

V ptipadé zhutnéni provést mechanické provzdusnéni.

4. Cisténi pFitokl a odtokd
Pravidelné kontrolovat a Cistit vtékaci objekty (vpusti, rigoly).
Odstranovat listi, odpadky a vétve.




Zajistit, aby voda mohla volné pritékat i odtékat.

5. Kontrola po destich

Po pfivalovych srazkach zkontrolovat erozi nebo poskozeni
svahd.

Opravit vymleté ¢asti a doplnit zeminu ¢i vegetaci.

Hlidani rovnomérného rozlivu vody po celé plose.

6. Regulace plevell a néletl

Odstranovat invazni druhy a neZzadouci dreviny.
Udrzovat travni charakter plochy (aby se z prilehu nestal
krfovinaty porost).

7. Ochrana pred znecisténim

Zamezit pritoku ropnych latek, chemikalii nebo posypové soli
ve vysokych koncentracich.

V pfipadé havarie kontaminovanou zeminu odstranit.

8. Pravidelny monitoring a evidence

Vést zdznamy o udrzbé a funkénosti.

Planovat pravidelné kontroly (napf. 2—4x rocné + po
extrémnich destich).

Vsakovaci prlleh:

- Dobré vysledky predcisténi

- Podporuje evapotranspiraci

- Zvysuje pudni vlihkost

- Nendrocny na udrzbu

- Pfi méné intenzivnéjsich srazkach nulovy odtok z Uzemi
- Spolehliva funkce

Mélky praleh:

- Dobré vysledky predcisténi srazkového odtoku
- Podporuje evapotranspiraci

- Zvysuje pudni vihkost

- Posileni biodiverzity

Pfinosy - Zatraktivnéni méstského prostoru

- Mensi prostorové naroky

- Norma CSN 75 9010 stanovuje kategorie srazkovych
povrchovych vod, které Ize odvadét do vsaku a zpUsoby
predcisténi (viz Kapitola 5 této normy):

- Zatravnénda humusova vrstva je vhodna k predcisténi
necistot z pripustnych a podminecné pripustnych srazkovych
povrchovych vod.

- Norma TNV 75 9011 v pfiloze D uvadi zplsoby predcisténi
srazkovych vod pti vsakovani a jejich ucinnost pro rizné
druhy znecisténi:

- Pti vsakovani pres zatravnénou humusovou vrstvu dochdzi k
filtraci nerozpusténych latek, iontové vyméné a adsorpci




tézkych kov( a uhlovodikt a k biologickému rozkladu
rozloZitelného znecisténi.

- Vsakovaci praleh je vhodnym zafizenim k odstranéni
hrubych necistot a splavenin, jemnych ¢astic, tézkych kovl a
jejich nerozpustnych sloucenin, uhlovodik(, olejt, ropnych
latek, organickych latek a Zivin z povrchového odtoku.

Vsakovaci prileh:
- Neodstranuje silné znecisténi z potencialné vyraznéji
znedisténych ploch (viz kap. 5.2 €SN 75 9010 a tabulka C.1

TNV 75 9011)
Slaba mista,
omezeni Meélky prileh:
- Neodstranuje silné znecisténi (Viz Tabulka C.1 — TNV 75
9011)

- Vhodné pouze pro mensi povodi
- Naroc¢néjsi udrzba

Souvisejici legislativa a technické normy, aktudlné platné
na Slovensku i v Cesku, jsou sou¢asti samostatné
kapitoly katalogu.

Souvisejici
legislativa

Zdroje informaci a

podkladii JV PROJEKT VH s.r.o.

Fotografie




Pfiklady realizaci

Priklady dobré praxe - detailné uvedeno jako
samostatna elektronicka pfiloha.

Mésto Brno.




Kat.list Povrchové ryhy
9-1 Povrchova vsakovaci retencni ryha bez regulovaného odtoku
. . . sVsakovaci retenéni ryha je zafizeni podobné vsakovacimu pralehu; navrhuji se jako liniové
Zékladni popis . v L S
stavby, které mohou slouZit i jako propojeni mezi jinymi objekty.
Funkce eodvedeni piebytecnych povrchovych vod z Gzemi, protoZe obvykle neobsahuje dodateéné

povrchové modelace pro dosazeni retenéniho prostoru.

Moznosti pouZiti

*Velmi vhodny do omezenych prostori jako jsou ulice, ndmésti nebo jiné zpevnéné plochy
(parkovisté). V pfipadé parkovist a jinych komunikaci je vhodné nejdFive zachytit ropné latky,
pfed samotnym zasdknutim.

Schémata

POVRCHOVA VSAKOVACi RETENENI RYHA S REGULOVANYM ODTOKEM

Zemina

Plastova
konstrukce

Voda

0=

Zzatravnéna humusova vrstva

\I/ propustné pﬂdni\t horninové pr(l;ﬁedi

max. hladina podzemni vody

Popis konstrukce a materidld

*Objem povrchové ryhy je obvykle vyplnéno Stérkovym materidlem nebo vsakovacimi
plastovymi bloky. Horni hrana objektu neni zasypana, a proto dochazi k natoku pfebyte¢nych
srazkovych vod do objektu a jeho naslednému plnéni a vsakovani.

eSoudasti musi byt prvek umoziujici bezpeéné prevedeni vody (bezpecnostni preliv) v
pfipadé situace zptisobené vétsi nez navrhovou srazkou nebo v pfipadé poruchy.
*Bezpecnostni preliv se obvykle fesi poloZzenim perforovaného potrubi v Grovni maximalni
hladiny nebo vertikélni trubkou osazenou na podzemni sbérné potrubi. Dale lze vyuZit i
povrchovy preliv pfes podélnou hranu ryhy do dalsich objektd.

*Je nutné poditat, Ze retentni prostor ryhy je vypInén, a proto je nutné dbat, aby nedochazelo
k pfejezdlim pfes ryhu nebo v blizkosti ryhy k vyraznym vibracim, které by zplsobily zhutnéni
materialu.

*Ryha nemd vyznamny vliv na €isténi vody, a proto je nutno predradit objekt, kde dojde k
predisténi, které ochrani ryhu pfed nadmérnou kolmataci nebo vniku potencidlné
nebezpecnych latek do podzemnich vod (olej, pohonné hmoty).

sPovrch ryhy Ize opatfit vegetaci, ktera musi byt tvofena suchomilnymi bylinami ptipadné
kefi. Samotny navrh bylin je nutné provést podle dané lokalita (svétlo, stin, kvalita pfivadéné
vody — posypové soli, smyvy z okolnich ploch)

Navrhové parametry

*Pfed navrhem je nutné ziskat informace ohledné hydrogeologickych vlastnosti podloZi a
hloubku podzemni vody. Maximalni hladina podzemni vody by méla byt alespon 1 metr ode
dna objektu.

eSamotné podlozi by mélo mit alespori vsakovaci vlastnosti dané nasycenou hydraulickou
vodivosti kv > 1*10-6 m/s.

Zasady provozu

*V pfipadé osdzeni je nutné provadét udrzbu podle pokynt a podle potieb vegetace (2 az 4 x
sekani travy, 1 x hnojeni + pfipadna zélivka)
sKontrola funkénosti — 2x rocné

Udrzba
*Qdstranéni naletovych dfevin a povrchovych odpadkd 1 x ro¢né.
*V pfipadé vysokého stupné kolmatace je nutné proprani vypliového materidlu nebo jeho
celkova vyména.
enizké investi¢ni naklady, jednoducha udrzba a snadné zaclenéni do okolniho prostredi.
PFinosy *Podporeni vsaku a zpomaleni odtoku

sv pfipadé osazeni ryh mize posilit biodiverzitu a z atraktivit esteticky lokalitu

Slaba mista, omezeni

*V pfipadé povrchového pfitoku je nutné predcisténi pfedifazenymi objekty

eNutnost pfitomnosti propustného podloZi a dostate¢né hloubky hladiny podzemni vody
*Nachylné na kolmataci a zhutnéni

*Ndroky na koordinaci s podzemnimi sitémi technické infrastruktury

*V pfipadé realizace bezpe¢nostniho pielivu perforovanym potrubim je nutna ochrana ryhy
pfed vnikem kofen( z okolnich strom, které by nasledné ucpaly kofeny potrubi.




Souvisejici legislativa

© Z4kon ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady &. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)

* STN 75 6261 Dazdové nadrie

® STN 75 3415 Ochrana vody pred ropnymi latkami. Objekty na manipuldciu s ropnymi
latkami a ich skladovanie

* STN EN 858-1 (75 6271) Odlucovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 1: Zasady navrhovania, funkcie a skugania, oznatovanie a riadenie kvality

* STN EN 858-2 (75 6271) Odlucovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 2:Volba menovitej velkosti, zabudovanie, prevadzka a tdrzba

* STN EN 1401-1 (64 3223) Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizatné potrubia a
stoky ulozené v zemi. Nemakéeny polyvinylchlorid (PVC-U). Cast 1: Specifikacie rur, tvaroviek
a systému

Zdroje informaci a podkladd

¢ https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7314-nova-norma-csn-75-9010-pro-navrh-vystavbu-
a-provoz-vsakovacich-zarizeni-srazkovych-vod
 https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/6089-retence-destovych-vod-ii

¢ https://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/7024-potencial-vyuzivania-zraskovej-vody-|
z-povrchoveho-odtoku

Fotografie

https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/16646-priklady-dobre-praxe-hospodareni-s-destovou-

Piklady realizaci

vodou-v-rakousku




Kat.list

Povrchové ryhy

9-2 Povrchova vsakovaci retencni ryha s regulovanym odtokem
. . . *Vsakovaci reten¢ni ryha je zafizeni podobné vsakovacimu prilehu; navrhuji se jako liniové
Zakladni popis ) S Lo S
stavby, které mohou slouZit i jako propojeni mezi jinymi objekty.
Funkce eodvedeni a zadrZeni pfebyte¢nych povrchovych vod z Gzemi, protoZe obsahuje dodate¢né

povrchové modelace pro dosazeni retenéniho prostoru.

Moznosti pouZiti

evelmi vhodné do omezenych prostoru jako jsou ulice, namésti nebo jiné zpevnéné plochy
(parkovisté). V pfipadé parkovist a jinych komunikaci je vhodné nejdrive zachytit ropné latky,
pred samotnym zasdknutim.

Schémata

POVRCHOVA VSAKOVACI RETENENI RYHA S REGULOVANYM ODTOKEM

Zatravnénd humusova vrstva

\L Propusiné pldnija hominové Pl'gﬂéﬂi

max. hiadina podzemni vody

Popis konstrukce a materiald

*Objem povrchové ryhy je obvykle vyplnéno Stérkovym materidlem nebo vsakovacimi
plastovymi bloky. Horni hrana objektu neni zasypana, a proto dochazi k natoku pfebyte¢nych
srazkovych vod do objektu a jeho naslednému plnéni a vsakovani.

*Soudasti musi byt prvek umoziujici bezpeéné prevedeni vody (bezpecnostni preliv) v
pfipadé situace zptisobené vétsi nez navrhovou srazkou nebo v pfipadé poruchy.
*Bezpecnostni preliv se obvykle fesi poloZzenim perforovaného potrubi v Grovni maximalni
hladiny nebo vertikélni trubkou osazenou na podzemni sbérné potrubi. Dale lze vyuZit i
povrchovy preliv pfes podélnou hranu ryhy do dalsich objektd.

*Je nutné poditat, Ze retentni prostor ryhy je vypInén, a proto je nutné dbat, aby nedochazelo
k pfejezdlim pres ryhu nebo v blizkosti ryhy k vyraznym vibracim, které by zplsobily zhutnéni
materialu.

*Ryha nemd vyznamny vliv na €isténi vody, a proto je nutno predradit objekt, kde dojde k
predisténi, které ochrani ryhu pfed nadmérnou kolmataci nebo vniku potencidlné
nebezpecnych latek do podzemnich vod (olej, pohonné hmoty).

sPovrch ryhy Ize opatfit vegetaci, ktera musi byt tvofena suchomilnymi bylinami ptipadné
kefi. Samotny navrh bylin je nutné provést podle dané lokalita (svétlo, stin, kvalita pfivadéné
vody — posypové soli, smyvy z okolnich ploch)

eRevizni Sachty musi zajistit bezpecné provadéni revize regulovaného odtoku

*Pfivod vody k regulatoru musi byt ve sklonu alespofi 1% a primeér potrubi by mél byt
minimalné DN 100 (pfipadné vice)

Navrhové parametry

ePfed navrhem je nutné ziskat informace ohledné hydrogeologickych vlastnosti podlozZi a
hloubku podzemni vody. Maximalni hladina podzemni vody by méla byt alespori 1 metr ode
dna objektu.

*Samotné podlozi by mélo mit alespori vsakovaci vlastnosti dané nasycenou hydraulickou
vodivosti kv > 1¥10-6 m/s.

Zasady provozu

Udriba

*V pfipadé osadzeni je nutné provadét udrzbu podle pokynt a podle potieb vegetace (2 az 4 x
sekani travy, 1 x hnojeni + p¥ipadna zélivka)

eKontrola funkcnosti — 2x rocné

*Odstranéni naletovych drevin a povrchovych odpadkd 1 x roéné.

*V pfipadé vysokého stupné kolmatace je nutné proprani vypliiového materidlu nebo jeho
celkova vyména

eKontrola funkénosti reguldtord — 4 x roéné, idedlné po kazdém velkém desti

PFinosy

enizké investi¢ni naklady, jednoducha udrzba a snadné zaclenéni do okolniho prostiedi.
*Podporeni vsaku a zpomaleni odtoku
sv pfipadé osazeni ryh mize posilit biodiverzitu a z atraktivit esteticky lokalitu

Slaba mista, omezeni

*V pfipadé povrchového pfitoku je nutné predZisténi predfazenymi objekty

*Nutnost pfitomnosti propustného podloZi a dostate¢né hloubky hladiny podzemni vody
*NachyIné na kolmataci a zhutnéni

*Naroky na koordinaci s podzemnimi sitémi technické infrastruktury

*V pfipadé realizace bezpecnostniho prelivu perforovanym potrubim je nutna ochrana ryhy
pted vnikem kofenu z okolnich stromd, které by nésledné ucpaly kofeny potrubi

*V pfipadé realizace bezpe¢nostniho prelivu perforovanym potrubim je nutna ochrana ryhy
pted vnikem kofenu z okolnich stromd, které by nésledné ucpaly kofeny potrubi




Souvisejici legislativa

 Zakon ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zdkon)

* STN 75 6261 Dazdové nadrze

® STN 75 3415 Ochrana vody pred ropnymi latkami. Objekty na manipulaciu s ropnymi
ldtkami a ich skladovanie

* STN EN 858-1 (75 6271) Odlucovacie zariadenia fahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 1: Zasady navrhovania, funkcie a skusania, oznacovanie a riadenie kvality

* STN EN 858-2 (75 6271) Odlucovacie zariadenia fahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 2:Volba menovitej velkosti, zabudovanie, prevadzka a udrzba

* STN EN 1401-1 (64 3223) Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizaéné potrubia a
stoky ulozené v zemi. Nemakéeny polyvinylchlorid (PVC-U). Cast 1: Specifikacie rar, tvaroviek
a systému

Zdroje informaci a podkladd

¢ https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7314-nova-norma-csn-75-9010-pro-navrh-vystavbu-
a-provoz-vsakovacich-zarizeni-srazkovych-vod
 https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/6089-retence-destovych-vod-ii

o https://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/7024-potencial-vyuzivania-zraskovej-vody-|
z-povrchoveho-odtoku

Fotografie

Priklady realizaci

Priklad (dobra praxe) - zde spi$ formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu bude
samostatna pfiloha




Kat.list Povrchové ryhy

9-3 Povrchova ryha s regulovanym odtokem
. . . *Povrchova ryha je zafizeni podobné prilehu; navrhuje se jako liniova stavba, ktera mize
Zakladni popis S " S
slouZit i jako propojeni mezi jinymi objekty
Funkce * odvedeni piebyteénych povrchovych vod z Gzemi, protoZe obvykle neobsahuje dodate¢né

povrchové modelace pro dosazeni retenéniho prostoru.

svelmi vhodny do omezenych prostor( jako jsou ulice, namésti nebo jiné zpevnéné plochy
(parkovisté).

ev mistech, kde nelze vodu zasakovat, jak z diivodu nedostate¢né propustnosti prostiedi, tak z
ddvodu ohroZeni podzemnich vod nebo jinych limitujicich faktord.

Moinosti pouZiti

N POVRCHOVA RYHA S REGULOVANYM ODTOKEM
Zemina

Plastové
konstrukee

Rostl terén

_|m=

Schémata

*Objem povrchové ryhy je obvykle vypInén stérkovym materidlem nebo vsakovacimi
plastovymi bloky. Horni hrana objektu neni zasypana, a proto dochazi k natoku pfebyte¢nych
srazkovych vod do objektu a jeho naslednému plnéni a dalSimu odvadéni

*Soucasti musi byt prvek umozriujici bezpeéné prevedeni vody (bezpeénostni preliv) v
piipadé situace zpUsobené vétsi nez navrhovou srazkou nebo v pfipadé poruchy.
*Bezpecnostni preliv se obvykle fesi polozenim perforovaného potrubi v Grovni maximalni
hladiny nebo vertikdIni trubkou osazenou na podzemni sbérné potrubi. Déle Ize vyuzit i
povrchovy preliv pres podélnou hranu ryhy do dal3ich objektd.

eRevizni Sachty musi zajistit bezpecné provadéni revize regulovaného odtoku

Popis konstrukce a materidlGi |*Pfivod vody k regulatoru musi byt ve sklonu alespofi 1% a primeér potrubi by mél byt
minimalné DN 100 (pfipadné vice)

*Je nutné poditat, Ze retentni prostor ryhy je vyplnén, a proto je nutné dbat, aby nedochazelo
k pfejezdlim pfes ryhu nebo v blizkosti ryhy k vyraznym vibracim, které by zplsobily zhutnéni
materialu.

*Ryha nemd vyznamny vliv na €isténi vody, a proto je nutno predradit objekt, kde dojde k
predisténi, které ochrani ryhu pred nadmérnou kolmataci.

*Povrch ryhy lze opatfit vegetaci, ktera musi byt tvofena suchomilnymi bylinami pfipadné
kefi. Samotny navrh bylin je nutné provést podle dané lokalita (svétlo, stin, kvalita pfivadéné
vody — posypové soli, smyvy z okolnich ploch)

*Pfed navrhem je nutné ziskat informace ohledné hydrogeologickych vlastnosti podlozi a

Navrhové ti
aurhove parametry hloubku podzemni vody

Zasady provozu

*V pfipadé osadzeni je nutné provadét udrzbu podle pokynt a podle potieb vegetace (2 az 4 x
sekani travy, 1 x hnojeni + p¥ipadna zélivka)

*Kontrola funkénosti — 2x rocné

Udriba *Odstranéni naletovych dfevin a povrchovych odpadkd 1 x roéné.

*V pfipadé vysokého stupné kolmatace je nutné proprani vypliiového materidlu nebo jeho
celkova vyména

eKontrola funkénosti reguldtord — 4 x roéné, idedlné po kazdém velkém desti

sjednoducho provedeni, nizké investi¢ni naklady, jednoducha Udrzba a snadné za¢lenéni do
okolniho prostiedi.

szpomaleni odtoku

ev piipadé osazeni ryh mazZe posilit biodiverzitu a z atraktivit esteticky lokalitu

PFinosy

*V pfipadé povrchového pfitoku je nutné predZisténi predfazenymi objekty

*Nutnost pfitomnosti propustného podloZi a dostate¢né hloubky hladiny podzemni vody
*NachyIné na kolmataci a zhutnéni

*Naroky na koordinaci s podzemnimi sitémi technické infrastruktury

*V pfipadé realizace bezpec¢nostniho prelivu perforovanym potrubim je nutna ochrana ryhy
pted vnikem kofenu z okolnich stromd, které by ndsledné ucpaly kofeny potrubi

*V pfipadé realizace bezpe¢nostniho prelivu perforovanym potrubim je nutna ochrana ryhy
pted vnikem kofenu z okolnich stromd, které by nésledné ucpaly kofeny potrubi

Slaba mista, omezeni




Souvisejici legislativa

 Zakon €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)

* STN 75 6261 Dazdové nadrze

® STN 75 3415 Ochrana vody pred ropnymi latkami. Objekty na manipulaciu s ropnymi
latkami a ich skladovanie

* STN EN 858-1 (75 6271) Odlucovacie zariadenia fahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 1: Zasady navrhovania, funkcie a skusania, oznacovanie a riadenie kvality

* STN EN 858-2 (75 6271) Odlucovacie zariadenia fahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 2:Volba menovitej velkosti, zabudovanie, prevadzka a Udrzba

* STN EN 1401-1 (64 3223) Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizaéné potrubia a
stoky ulozené v zemi. Nemakéeny polyvinylchlorid (PVC-U). Cast 1: Specifikacie rur, tvaroviek
a systému

Zdroje informaci a podkladd

¢ https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7314-nova-norma-csn-75-9010-pro-navrh-vystavbu-
a-provoz-vsakovacich-zarizeni-srazkovych-vod

¢ https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/6089-retence-destovych-vod-ii

¢ https://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/7024-potencial-vyuzivania-zraskovej-vody-|
z-povrchoveho-odtoku

Fotografie

Piklady realizaci

Pfiklad (dobrd praxe) - zde spi$ formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu bude
samostatna pfiloha




Kat.list

Retencni nadrze

10-1

Podzemni vsakovaci ryha bez regulovaného odtoku

Zakladni popis

® podzemni ryha se stérkovou ¢i Stérkopiskovou vyplni pfipadné se vsakovacimi plastovymi
padnimi bloky

* natok srazkové vody do objektu z povrchu - nutny individuaini navrh

® bez moZnost Cisténi, nutna ochrana pred kolmatacistici

Funkce

* |ze vyuZit jako propojovaci objekt pro prichod srazkové vody z povrchu do vrstev
umoznujicich vsakovani.

* snizuje povrchovy odtok a zatiZzeni kanaliza¢nich systéma

e zvySeni padni vihkosti

* mozZnost vytvoreni prokorenitelného prostoru pro vegetaci

MozZnosti pouziti

e v prostorové omezenych podminkach

¢ odvod vody z komunikaci nebo parkovist
* verejné parky a zahrady

sidlistni prostory a navsi

sportovni aredly a dalsi rekreacni prostory
pramyslové aredly

Schémata

1.0m
1. - Ohumusovani, oseti, tl. = 0,1 m 6 - Predéisténi (jemnozrny stérk + geotextilie)
2. - Retenénifvsakovaci ryha (Atérk 16/32mm) 7. - Nepropoustna homina
3. - Komunikace/zpevnéna plocha 8. - Propustna hornina
4. - Plodny plitok pies vegetalni pas 9. - Max_ hladina podzemni vody

(5Fka veg. pasu = 1,5m)
5. - Geotextilie

zdroj: https://www.asio.cz/cz/99.hospodareni-se-srazkovymi-vodami-hdv-tnv-75-9011

Popis konstrukce a materialt

* nemad vegetacni kryt

e liniové usporadani

o vsakovaci vrstva - Stérk nebo Stérkovy pisek (k = 5.10°-10° m/s)

* nutno osadit bezpecnostni preliv odvadéjici prebyte¢nou vodu pfi extrémnich srazkach
e predcisténi tj. vegetacni pas nebo kalova jimka pro zachyceni necistot

* kombinace s prokorenitelnym prostorem pro vegetaci - nutny vhodny substrat

Navrhové parametry

* wplf ryhy k =5.10° = 10> m/s,

* bezpecnostni preliv se fesi horizontalné uloZzenym sbérnym perforovanym potrubim,

* je tfeba osadit odvzdusnéni podzemnich prostor (vertikalni plastova trubka cca DN 100,
 pfed napojenim nepropustnych povrch( provést vsakovaci test

* |ze pouzit v kombinaci s prokorenitelnym prostorem pro vegetaci.

Zasady provozu

¢ dlouhodoby provoz

¢ vyvarovat se dlouhodobému zaplaveni, které by snizit infiltracni schopnost
pravidelna kontrola precisténi

pravidelna kontrola funkénosti bezpeénostniho prelivu

Udrzba

sekani vegetace 2—3x ro¢né (vyska 5-10 cm)

odstranovéni sedimentu 1x za 2 roky

o zajisténi funkénosti predcisténi, prelivu a vsaku po extrémnich destich
* poskozeni vegetacniho krytu bfehu je nutné znovu osit

¢ naklady 10-20 €/bm za rok

Pfinosy

* snadné zaclenéni do osidlenych oblasti,

¢ jednoduchad udrzba,

e relativné nizké investi¢ni naklady,

¢ zlepSuje biodiverzitu, evapotranspiraci - s doplrikovou vegetaci,
* |epsi estetika obydlenych oblasti.

Slaba mista, omezeni

* na vtoku musi byt umisténo zafizeni, které predcisti srazkovy odtok, aby nedochazelo k
rychlému zanaseni ryhy,

* v kombinaci se stromy vyssi investice na zaloZeni i Udrzbu oproti ryhdam bez osazeni,

e varianta se stromoradim ma velké prostorové naroky.




Souvisejici legislativa

e Z&kon €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)

e STN 75 3415 Ochrana vody pred ropnymi latkami. Objekty na manipulaciu s ropnymi
latkami a ich skladovanie

* STN EN 858-1 (75 6271) Odluovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 1: Zasady navrhovania, funkcie a ski3ania, oznacovanie a riadenie kvality

¢ STN EN 858-2 (75 6271) Odlucovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 2:Volba menovitej velkosti, zabudovanie, prevadzka a Gdrzba

Zdroje informaci a podkladt

e https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7314-nova-norma-csn-75-9010-pro-navrh-
vystavbu-a-provoz-vsakovacich-zarizeni-srazkovych-vod

e https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/6089-retence-destovych-vod-ii

o https://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/7024-potencial-vyuzivania-zraskovej-
vody-z-povrchoveho-odtoku

Fotografie

zdroj: reddit.com

Priklady realizaci

Ptiklad (dobra praxe) - zde spi$ formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu bude
samostatna pfiloha




Kat.list

Retencni nadrze

10-2

Podzemni vsakovaci ryha s regulovanym odtokem

Zakladni popis

podzemni ryha se Stérkovou ¢i Stérkopiskovou vyplini pripadné se vsakovacimi plastovymi

padnimi bloky

natok srazkové vody do objektu z povrchu - nutny individudlni navrh
bez moZnost ¢isténi, nutna ochrana pred kolmatacistici

Funkce

Ize vyuzit jako propojovaci objekt pro prichod srazkové vody z povrchu do vrstev

umoznujicich vsakovani.

snizuje povrchovy odtok a zatiZeni kanalizanich systému
zvy$eni padni vihkosti
moZnost vytvoreni prokofenitelného prostoru pro vegetaci

MozZnosti pouziti

v prostorové omezenych podminkach
odvod vody z komunikaci nebo parkovist
verejné parky a zahrady

sidlistni prostory a navsi

sportovni aredly a dalsi rekreacni prostory
pramyslové aredly

Schémata

50 o G50 R
LR/ R WM e

vsakovaci
sachta

pustna
zemina

propustna =
zemina

s max, hladina PV

zdroj: https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-1-20/tp-1-20-1/

Popis konstrukce a materialt

nema vegetacni kryt

liniové usporadani

vsakovaci vrstva - Stérk nebo Stérkovy pisek (k = 5.10°-10° m/s)

nutno osadit bezpecnostni preliv odvadéjici pfebyte¢nou vodu pfi extrémnich srazkach
predcisténi tj. vegetacni pas nebo kalova jimka pro zachyceni necistot

kombinace s prokorenitelnym prostorem pro vegetaci - nutny vhodny substrat

Navrhové parametry

* wplf ryhy k =5.10° = 10> m/s,

bezpecnostni preliv se resi horizontdlné uloZzenym sbérnym perforovanym potrubim,

* je tfeba osadit odvzdusnéni podzemnich prostor (vertikalni plastova trubka cca DN 100,

pfed napojenim nepropustnych povrchl provést vsakovaci test
Ize pouZit v kombinaci s prokofenitelnym prostorem pro vegetaci.

Zasady provozu

dlouhodoby provoz

vyvarovat se dlouhodobému zaplaveni, které by sniZit infiltracni schopnost
pravidelna kontrola precisténi

pravidelna kontrola funkénosti bezpeénostniho prelivu

Udrzba

sekani vegetace 2—3x ro¢né (vyska 5-10 cm)

odstranovéni sedimentu 1x za 2 roky

zajisténi funkénosti predcisténi, prelivu a vsaku po extrémnich destich
poskozeni vegetacniho krytu brehu je nutné znovu osit

naklady 10-20 €/bm za rok

Pfinosy

* snadné zaclenéni do osidlenych oblasti,
¢ jednoduchad udrzba,

relativné nizké investi¢ni naklady,

¢ zlepSuje biodiverzitu, evapotranspiraci - s doplrikovou vegetaci,

lepsi estetika obydlenych oblasti.

Slaba mista, omezeni

na vtoku musi byt umisténo zafizeni, které predcisti srazkovy odtok, aby nedochézelo k

rychlému zanaseni ryhy,
* v kombinaci se stromy vyssi investice na zaloZeni i Udrzbu oproti ryhdam bez osazeni,
e varianta se stromoradim ma velké prostorové naroky.




Souvisejici legislativa

e Z&kon €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)

e STN 75 3415 Ochrana vody pred ropnymi latkami. Objekty na manipulaciu s ropnymi
latkami a ich skladovanie

* STN EN 858-1 (75 6271) Odluovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 1: Zasady navrhovania, funkcie a ski3ania, oznacovanie a riadenie kvality

¢ STN EN 858-2 (75 6271) Odlucovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 2:Volba menovitej velkosti, zabudovanie, prevadzka a Gdrzba

Zdroje informaci a podkladt

e https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7314-nova-norma-csn-75-9010-pro-navrh-
vystavbu-a-provoz-vsakovacich-zarizeni-srazkovych-vod

e https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/6089-retence-destovych-vod-ii

o https://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/7024-potencial-vyuzivania-zraskovej-
vody-z-povrchoveho-odtoku

Fotografie

zdroj: reddit.com

Priklady realizaci

Ptiklad (dobra praxe) - zde spi$ formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu bude
samostatna pfiloha




Kat.list Retencni nadrze

Vsakovaci retencni nadrz bez regulovaného odtoku -

11-1 BB i
zatravnena, osazena

e vsakovaci retencni nadrz bez regulovaného odtoku je povrchova bezodtokd nadrz, ktera
Zakladni popis umoziuje vsakovani destové vody pfimo do podloZi, jsou zatravnéné a osazené vegetaci,
coz pomaha predcisténi vody a podporuje biodiverzitu

* umoznuje vsakovani srazkové vody skrz dno a stény nadrze
* snizuje povrchovy odtok a zatiZeni kanaliza¢nich systéma

o filtruje znecisténi obsazené v srazkové vodé

Funkce * podpora biodiverzity

e snizeni eroze (zpomaleni odtoku vody)

 ochlazovani okoli, redukce tepelnych ostrovu

e esteticky pfinos (vizualné atraktivni)

e vefejné parky a zahrady

e sidlistni prostory a navsi

MozZnosti pouziti e golfova hristé, sportovni arealy a dalsi rekreacni prostory
e v zemédélstvi na polich a pastvinach

* primyslové arealy

VSAKOVACi RETENCNi NADRZ BEZ REGULOVANEHO ODTOKU - ZATRAVNENA, OSAZENA

Zemina

kamenné opevnéni

Rostly terén

1 4
‘ max. hladina v nadrzi yy
Voda eSleSie Sl Sk S SXe SUAYS

Zzatravnéna humusova vrstva tl. 30 cm

=

Schémata

pistito-hiinita vrstvatl. 25cm |

/ N/ | Kamenné
/
\i\” opevnéni v \
propustné pﬂdnia horninové prostfedi
Plastova
konstrukce

max. hladina podzemni vody

vegetacni kryt formou travy, trvalek nebo nizkych ke

padni filtr tj. vrstva humusu a pis¢ité zeminy (20-30 cm)

vsakovaci vrstva tj. Stérk nebo stérkovy pisek (20—40 cm)

bezpecnostni preliv odvadéjici prebyte¢nou vodu pfi extrémnich srazkach do kanalizace
* predcisténi tj. vegetacni pas nebo kalova jimka pro zachyceni necistot

¢ natok do nadrze tj. otevieny Zlab nebo podpovrchové potrubi

Popis konstrukce a materialQ

® poufZiti v pfipadech, kdy je vsakovani proveditelné (dostatecnd vsakovaci schopnost
ptidniho a horninového prostiedi, k > 10> m/s a pom&r A eq/Asar > 15

* maximalni doporucena hloubka nadrZeni vody v nadrzi je 30 cm,

e dispozice tvofi idedIné mirné svahy ve sklonu 1:2 a mensi

e pfi velkém znecisténi je vhodné predradit vegetacni pas, pres ktery dochazi k laterarnimu
natoku do objektu, pripadné kalovou jimku pfi podpovrchovém natoku,

e volba druh dfevin, travnatych a bylinnych spolecenstev je provddéna dle specifickych
stanovi$tnich podminek, o¢ekavanych funkci a dal3ich pozadavk( ve spolupraci s
krajinarskym architektem

* bezpecnostni preliv je umistény v Urovni maximalni retencni hladiny,

Navrhové parametry

® nadrz by méla byt schopna vsakovat vodu do 72 hodin od naplnéni, aby se zabranilo
dlouhodobé stagnaci vody a vzniku zapachu ¢i hmyzu

¢ neprekraovat maximalni hloubku zadrZeni vody (doporu¢eno max. 30 cm)

* vyvarovat se dlouhodobému zaplaveni, které by mohlo poskodit vegetaci a snizit
infiltraéni schopnost

* nevhodné je zasakovani v jilovitych ptdach nebo pfi hladiné podzemni vody méné nez 1
m pod dnem nadrze

* zajistit, aby bezpecénostni preliv byl vidy prichodny a funkéni, aby nedoslo k preteceni
nadrze a poskozeni okoli

e zamezit pFistupu nepovolanych osob, pokud je nadrz v mistech s vefejnym pfistupem

Zasady provozu




sekani vegetace 2—-3x ro¢né (vyska 5-10 cm)
odstraniovani sedimentu 1x za 2 roky
kontrola funkénosti prelivu a vsaku po extrémnich destich

Udrzba ) , Y L ] .
e poskozeni vegetacniho krytu brehu je nutné znovu osit
¢ poskozeni vegetacniho krytu brehu je nutné znovu osit.
® nutnost sestaveni provozniho fadu a postupu v pripadé ekologické havarie
e nizsi naklady na kanalizaci, sniZeni rizika povodni
Pfinosy ¢ podpora biodiverzity, pfirozené cisténi vody

zvySeni rekreacni hodnoty prostoru
ochlazovani okoli, redukce tepelnych ostrova

vyssi prostorové naroky (5-10 % odvodiiované oblasti)
nevhodné pro oblasti s kontaminovanymi plidami
nevhodné pro oblasti s vysokou hladinou podzemni vody
riziko zakolmatovani (zaneseni) svrchnich vrstev

Slaba mista, omezeni

e Z4kon €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady €. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zédkon)

® STN 75 6261 Dazd'ové nadrze

e STN 75 3415 Ochrana vody pred ropnymi latkami. Objekty na manipulaciu s ropnymi
latkami a ich skladovanie

¢ STN EN 858-1 (75 6271) Odludovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 1: Zasady navrhovania, funkcie a ski3ania, oznacovanie a riadenie kvality

¢ STN EN 858-2 (75 6271) Odluovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 2:Volba menovitej velkosti, zabudovanie, prevadzka a tdrzba

o STN EN 1401-1 (64 3223) Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizaéné potrubia a
stoky uloZené v zemi. Nemakéeny polyvinylchlorid (PVC-U). Cast 1: Specifikacie rur,
tvaroviek a systému

Souvisejici legislativa

¢ https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7314-nova-norma-csn-75-9010-pro-navrh-
vystavbu-a-provoz-vsakovacich-zarizeni-srazkovych-vod

Zdroje informaci a podkladi | https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/6089-retence-destovych-vod-ii

o https://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/7024-potencial-vyuzivania-zraskovej-
vody-z-povrchoveho-odtoku

Fotografie

Ptiklad (dobra praxe) - zde spi$ formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu bude

Priklady realizaci P
samostatna pfiloha




Kat.list

Retencni nadrze

Vsakovaci retencni nadrz s regulovanym odtokem -

11-2 e
zatravnena, osazena
* vsakovaci retenéni nadrz s regulovanym odtokem kombinuje funkce vsaku a fizeného
odtoku srazkovych vod; umozZriuje vsakovani destové vody p¥imo do podloZi, je zatravnéna a
Zakladni popis osazena vegetaci, coz pomaha pred¢isténi vody a podporuje biodiverzitu; na rozdil od nadrze
bez regulovaného odtoku je vybavena mechanickym prvkem, ktery umozZriuje kontrolovat
rychlost odtoku vody do kanalizace, vodniho toku nebo dal3ich vsakovacich prvkd
* umoziuje vsakovani srazkové vody skrz dno a stény nadrze
* snizuje povrchovy odtok a zatiZeni kanalizacnich systém
o filtruje znecisténi obsazené v srazkové vodé
Funkce * podpora biodiverzity

 snizeni eroze (zpomaleni odtoku vody)
* ochlazovani okoli, redukce tepelnych ostrovi
 esteticky pfinos (vizudlné atraktivni)

Moznosti pouZiti

* vefejné parky a zahrady

o sidlidtni prostory a navsi

* golfova hiisté, sportovni arealy a dalsi rekreaéni prostory
* v zemédélstvi na polich a pastvinach

* primyslové arealy

* oblasti s pfisnymi poZadavky na odtokové pritoky

Schémata

VSAKOVACI RETENCNI NADRZ S REGULOVANYM ODTOKEM - ZATRAVNENA, OSAZENA

Zemina

Kamenné opevnéni

Rostly terén

Voda

pistito-hinita wstvatl 25cm |
B2

Kamenné

opevnén(
propustné pﬂdnia\ hominové prostred(

Plastova

konstrukce

RO0OE

max. hiadina podzemn( vody

Popis konstrukce a materidld

* vegetacni kryt formou travy, trvalek nebo nizkych ket

* pudni filtr tj. vrstva humusu a pis¢ité zeminy (20-30 cm)

* vsakovaci vrstva tj. Stérk nebo Stérkovy pisek (20-40 cm)

* bezpecnostni preliv odvadéjici prebyte¢nou vodu pfi extrémnich srazkach do kanalizace
* predcisténi tj. vegetacni pas nebo kalova jimka pro zachyceni neéistot

* ndtok do nadrZe tj. otevieny Zlab nebo podpovrchové potrubi

Navrhové parametry

slokality s ¢aste¢né omezenou vsakovaci kapacitou podlozi (napf. smisené geologické
podminky) k> 10°m/s

* maximalni doporuéena hloubka nadrzeni vody v nadrzi je 30 cm,

* dispozice tvoii idealné mirné svahy ve sklonu 1:2 a mensi

* pii velkém znecisténi je vhodné predradit vegetaéni pas, pres ktery dochdzi k laterdrnimu
natoku do objektu, pfipadné kalovou jimku pfi podpovrchovém nétoku,

* volba druht dfevin, travnatych a bylinnych spolecenstev je provadéna dle specifickych
stanovistnich podminek, ocekavanych funkci a dalSich poZadavku ve spolupraci s
krajinafskym architektem

* bezpecnostni preliv je umistény v Grovni maximalni retencni hladiny,

Zasady provozu

* nadrz by méla byt schopna vsakovat vodu do 72 hodin od naplnéni, aby se zabranilo
dlouhodobé stagnaci vody a vzniku zdpachu ¢i hmyzu

* neprekratovat maximalni hloubku zadrzeni vody (doporu¢eno max. 30 cm)

* vyvarovat se dlouhodobému zaplaveni, které by mohlo poskodit vegetaci a sniZit infiltraéni
schopnost .
nevhodné je zasakovani v jilovitych ptdach nebo pfi hladiné podzemni vody méné nez 1 m
pod dnem nadrze

 zajistit, aby bezpecnostni preliv byl vidy prichodny a funkéni, aby nedoslo k pfeteceni
nadrze a poskozeni okoli

* zamezit pfistupu nepovolanych osob, pokud je nadrz v mistech s vefejnym

pfistupem

* monitorovani odtoku z nadrze

* monitorovani hladiny v nadrzi

* pfivddéna voda by méla byt jiz predcisténa v pfipadé vod z povrch(i komunikaci nebo jinak
vyraznéji zatizenych prostor( (parkovisté, apod.), pfipadné je nutné predradit objekt
predcisténi.

* sekani vegetace 2-3x ro¢né (vyska 5-10 cm)
* odstrafiovani sedimentu z kalové jimky 1x za 2 roky
* kontrola funkénosti prelivu a vsaku po extrémnich destich

Udrzba * kontrola regulaéniho prvku 2x ro¢né
* mechanické odstrariovani snéhu, zakaz soleni
* naklady 25-60 €/m? za rok
* nizsi naklady na kanalizaci, sniZeni rizika povodni
* podpora biodiverzity, pfirozené ¢&isténi vod
PFinosy pocp ¥ P v

* zvyseni rekreacni hodnoty prostoru
* ochlazovani okoli, redukce tepelnych ostrovii




Slaba mista, omezeni

 vy33i prostorové naroky (5—-10 % odvodriované oblasti)

¢ nevhodné pro oblasti s kontaminovanymi ptdami

* nevhodné pro oblasti s vysokou hladinou podzemni vody
o riziko zakolmatovani (zaneseni) svrchnich vrstev

o riziko mechanického selhani regulaéniho prvku

Souvisejici legislativa

 Zakon €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zdkon)

* STN 75 6261 Dazdové nadrze

® STN 75 3415 Ochrana vody pred ropnymi latkami. Objekty na manipulaciu s ropnymi
ldtkami a ich skladovanie

* STN EN 858-1 (75 6271) Odlucovacie zariadenia fahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 1: Zasady navrhovania, funkcie a skusania, oznacovanie a riadenie kvality

* STN EN 858-2 (75 6271) Odlucovacie zariadenia fahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 2:Volba menovitej velkosti, zabudovanie, prevadzka a Udrzba

* STN EN 1401-1 (64 3223) Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizaéné potrubia a
stoky ulozené v zemi. Nemakéeny polyvinylchlorid (PVC-U). Cast 1: Specifikacie rur, tvaroviek
a systému

Zdroje informaci a podkladd

o https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7314-nova-norma-csn-75-9010-pro-navrh-vystavbu-
a-provoz-vsakovacich-zarizeni-srazkovych-vod
 https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/6089-retence-destovych-vod-ii

¢ https://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/7024-potencial-vyuzivania-zraskovej-vody-|
z-povrchoveho-odtoku

Fotografie

Priklady realizaci

Priklad (dobra praxe) - zde spi$ formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu bude
samostatna pfiloha




Kat.list

Retencni nadrze

11-3

Sucha retencni nadrZ s regulovanym odtokem

Zakladni popis

* sucha reten¢ni nadrz s regulovanym odtokem je povrchova nadrz uréena pro docasné
zadrZeni a fizené uvolfiovani srazkovych vod; neumoznuje prevazujici vsakovani, ale
kombinuje retenci (zadrzeni vody) s regulovanym odtokem do kanalizace nebo vodniho toku.

Funkce

* snizuje povrchovy odtok a zatizeni kanaliza¢nich systém
« filtruje znecisténi obsaZené v srazkové vodé

* podpora biodiverzity

* sniZeni eroze (zpomaleni odtoku vody)

* ochlazovani okoli, redukce tepelnych ostrovii

* esteticky pfinos (vizudlné atraktivni)

Moznosti pouZiti

* vefejné parky a zahrady

o sidlidtni prostory a navsi

* golfova hiisté, sportovni arealy a dalsi rekreaéni prostory
* v zemédélstvi na polich a pastvinach

* primyslové arealy

 oblasti s pfisnymi poZadavky na odtokové pritoky

Schémata

SUCHA RETENCNi NADRZ S REGULOVANYM ODTOKEM

[D Zaria
kamenné opevnéni
% Rostly terén
Voda S S N S N SN S S N
zatravnéna humusova vrstva tl. 30 cm
—— piscito-hiinita vistva tl. 250m |
/ﬁ/ Kamenné 4 T
\_| opewnsni
propustné pﬂdnia hominové prostredi
Plastova
konstrukce

max. hladina podzemni vody

Popis konstrukce a materiald

vegetacni kryt formou travy, trvalek nebo nizkych ket

padni filtr tj. vrstva humusu a pis¢ité zeminy (20-30 cm)

vsakovaci vrstva tj. Stérk 16/32 mm (20-40 cm)

geotextilie

bezpecnostni preliv odvadéjici prebyteénou vodu pfi extrémnich srazkach do kanalizace
predcisténi tj. vegetadni pas nebo kalova jimka pro zachyceni necistot

nétok do nadrZe tj. otevieny Zlab nebo podpovrchové potrubi (DN 100-150)

Navrhové parametry

slokality s mezenou vsakovaci kapacitou podlozi

* maximalni doporucend hloubka nadrzeni vody v nadrzi je 30 - 100 cm,

 dispozice tvofi idealné mirné svahy ve sklonu 1:2 a mensi

* pfi velkém znedisténi je vhodné predfadit vegetacni pds, pies ktery dochazi k laterarnimu
natoku do objektu, pfipadné kalovou jimku pfi podpovrchovém natoku,

* volba druht dfevin, travnatych a bylinnych spolecenstev je provadéna dle specifickych
stanovistnich podminek, oéekavanych funkci a dalsich pozadavki ve spolupraci s
krajindfskym architektem

* bezpecnostni preliv je umistény v Urovni maximalni reten¢ni hladiny

* sklon dna k odtoku musi byt min. 2 %

Zasady provozu

* nadrz by méla byt schopna se vyprazdnit do 72 hodin od naplnéni, aby se zabranilo
dlouhodobé stagnaci vody a vzniku zdpachu ¢i hmyzu

* nepfekratovat maximalni hloubku zadrzeni vody

* vyvarovat se dlouhodobému zaplaveni, které by mohlo poskodit vegetaci

 zajistit, aby odtok a bezpeénostni preliv byl vidy priichodny a funkéni, aby nedoslo k
pretedeni nadrze a poskozeni okoli

* zamezit pfistupu nepovolanych osob, pokud je nadrz v mistech s vefejnym pfistupem
monitorovani odtoku z nadrze

monitorovani hladiny v nadrzi

sekani vegetace 2—-3x roéné (vyska 5-10 cm)
odstranovani sedimentu z kalové jimky 1x za 2 roky
kontrola funkénosti prelivu a vsaku po extrémnich destich

Udrzba * kontrola regulaéniho prvku 2x rocné

* mechanické odstrariovani snéhu, zakaz soleni

* naklady 25-60 €/m? za rok

* nizsi naklady na kanalizaci, sniZzeni rizika povodni
PFinosy * podpora biodiverzity, pfirozené ¢isténi vody

* zvyseni rekreacni hodnoty prostoru

Slaba mista, omezeni

* vy33i prostorové naroky (5-10 % odvodriované oblasti)

* nevhodné pro oblasti s kontaminovanymi ptdami

* nevhodné pro oblasti s vysokou hladinou podzemni vody
* riziko zakolmatovani (zaneseni) svrchnich vrstev

o riziko mechanického selhani regulatniho prvku




Souvisejici legislativa

 Zakon €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)

* STN 75 6261 Dazdové nadrze

® STN 75 3415 Ochrana vody pred ropnymi latkami. Objekty na manipulaciu s ropnymi
latkami a ich skladovanie

* STN EN 858-1 (75 6271) Odlucovacie zariadenia fahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 1: Zasady navrhovania, funkcie a skusania, oznacovanie a riadenie kvality

* STN EN 858-2 (75 6271) Odlucovacie zariadenia fahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 2:Volba menovitej velkosti, zabudovanie, prevadzka a Udrzba

* STN EN 1401-1 (64 3223) Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizaéné potrubia a
stoky ulozené v zemi. Nemakéeny polyvinylchlorid (PVC-U). Cast 1: Specifikacie rar, tvaroviek
a systému

Zdroje informaci a podkladd

¢ https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7314-nova-norma-csn-75-9010-pro-navrh-vystavbu-
a-provoz-vsakovacich-zarizeni-srazkovych-vod

¢ https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/6089-retence-destovych-vod-ii

e https://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/7024-potencial-vyuzivania-zraskovej-vody-|
z-povrchoveho-odtoku

Fotografie

P¥iklady realizaci

Pfiklad (dobrd praxe) - zde spi$ formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu bude
samostatna pfiloha




Kat.list

Retencni nadrze

11-4 Retencni nadzemni nadrz (s regulovanym odtokem)
stechnické zafizeni uréeni na Fizeni odtoku srazkové vody, je tvorené retenénim prostorem,
Zakladni popis ktery umozZriuje napojeni znacnych zpevnénych ploch a dalsich objektd; reguluje odtok vody
ze zpevnénych ploch do kanalizace/zasakovaciho zafizeni aby nedochazelo k preplnéni
* kumulace a regulované odvadéni destovych vod, uréita &ast vody mlze byt odpafena
Funkce  snizeni tepelného ostrova méstskych oblasti odpafovanim vody

* podpora udrziteIného hospodafeni s destovou vodou v rdmci méstské zelené infrastruktury

Moznosti pouZiti

* vhodné jako plo3ny prvek ve vefejné zeleni, lze ji vyuZit i v rdmci zahrad nebo sidlist a pro
vytvareni atraktivnich zdkouti

 rodinné domy s odvodnenim stfech (>100 m?)

* parkovaci plochy s rozlohou nad 500 m?, kde neni mozné vsakovani

* historickd jadra mést jako nahrada podzemnich systému za Gcelem ochrany archeologickych
vrstev

Schémata
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*U tohoto typu nadrZe se nepocita se vsakem

*Vhodné pro doc¢asné vyrovndni pietizené sité

*Pfivod vody je obvykle otevienym pfikopem nebo podpovrchovy (méné ¢asty)

*Soudasti objektu musi byt bezpeénostni preliv,

*Pfivadéna voda by méla byt jiz pfed¢isténa v pfipadé vod z povrcht komunikaci nebo jinak
vyraznéji zatizenych prostord (parkovisté, apod.), pfipadné je nutné pfedfadit objekt
predcisténi nebo je nutné provést izolaci, kterd zabrani vsaku znecisténé vody. Dale je
vhodné z diivodu sedimentace a zamezeni zpétného vzduti oddélit pfitokovou oblast
hrazkou.

*NadrZ je obvykle zatravnéna, ale pro podporu biodiverzity Ize vyuZit i dalsi vegetaéni prvky
jako jsou stromy, kefe a byliny. Nadrz musi obsahovat litoralni pasmo.

Navrhové parametry

ePfed navrhem je nutné ziskat informace ohledné hydrogeologickych vlastnosti podlozi v
ptipadé nevhodnych podminek je nutné provést izolace aby bylo moZno udrzet stélou
hladinu

*Maximalni doporuéend hloubka nadrZeni vody je vice nez 30 cm (obvykle do 1 metru),
hloubka se voli podle potfeb nebo podle limitaci terénu. V pfipadé celoro¢ni rybi osadky je
nutna dostate¢na hloubka pro pfezimovani ryb.

*Svahy v ramci zatopy nadrze by méli byt v mirném sklonu 1:2 nebo mirnéjsim
*Bezpecnostni preliv je umistény v irovni maximalni retenéni hladinou

*Bezpecnosti pFeliv musi mit stejnou nebo vy33i kapacitu nez je kapacita pfitoku

*v nejnizsim misté nadrze je regulator odtoku

*Sklon dna nadrze by mél byt smérem k regulatoru odtoku alespor 2%

* Odtok musi jit v tomto pfipadé tplné uzavfit

Zasady provozu

* doba prazdnéni 24-72 hodin
* maximalni odtok 2 I/s/ha pro obytné oblasti

Udriba

*V pfipadé osazeni je nutné provadét udrzbu podle pokynt a podle potieb vegetace
*Odstranéni naletovych dfevin a povrchovych odpadkd 1 x roéné.

eKontrola funkénosti a reguldtord odtoku — 2x ro¢né

*Odstranéni pfipadnych sedimentt z natoku (1 x roéné), pfipadné po velkych destich
eKontrola fungovani a podminek vhodnych pro Zivot v nadrzi, podle instrukci
sPoskozeni vegetacniho krytu bfehu je nutné znovu osit

*Nutnost sestaveni provozniho fadu a postupu v pfipadé ekologické havarie

PFinosy

sPodpofeni vyparu, zpomaleni odtoku a jeho transformace

ev piipadé osazeni mlzZe posilit biodiverzitu a z atraktivit esteticky lokalitu
*Zlep3eni mikroklimatu

*Zvyseni atraktivity lokality

Slaba mista, omezeni

*V pfipadé povrchového pfitoku je nutné predcisténi pfedifazenymi objekty

*Nutnost vhodného navrhu litordlni zony, jinak zahnivani vody a vyskyt nezddouciho hmyzu
*Vy$3i naroky na prostor

*Nutnost pfivedeni potrubi pro ptipadné doplnéni stélé hladiny, pokud nelze nadrz nechat
pIné vyschnout

*pfi teplotach pod -5 °C hrozi nebezpeti poskozeni regulaénich ventild.

*pfi nevhodné udrzbé pokles kapacity nadrze az o 30%




Souvisejici legislativa

© Zakon ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady &. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)

* STN 75 6261 Dazdové nadrie

® STN 75 3415 Ochrana vody pred ropnymi latkami. Objekty na manipuldciu s ropnymi
latkami a ich skladovanie

* STN EN 858-1 (75 6271) Odlucovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 1: Zasady navrhovania, funkcie a skugania, oznatovanie a riadenie kvality

* STN EN 858-2 (75 6271) Odlucovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 2:Volba menovitej velkosti, zabudovanie, prevadzka a tdrzba

* STN EN 1401-1 (64 3223) Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizatné potrubia a
stoky ulozené v zemi. Nemakéeny polyvinylchlorid (PVC-U). Cast 1: Specifikacie rur, tvaroviek
a systému

Zdroje informaci a podkladd

 https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/6089-retence-destovych-vod-ii
¢ https://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/7024-potencial-vyuzivania-zraskovej-vody-|
z-povrchoveho-odtoku

Fotografie

Priklady realizaci

Priklad (dobra praxe) - zde spi$ formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu bude
samostatna pfiloha
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Retencni nadrze

11-5 Retencni podzemni nadrz (s regulovanym odtokem)
Zskladni popis etechnické zafizeni umisténé pod povrchem terénu, uréené k doéasnému zadrzeni destové
pop vody z urbanizovanych ploch a jejimu postupnému vypousténi do kanalizace nebo recipientu
* kumulace a regulované odvadéni destovych vod, uréita ¢ast vody mulze byt odparena
Funkce * snizeni tepelného ostrova méstskych oblasti odpafovanim vody

* podpora udrzitelného hospodareni s destovou vodou v rdmci méstské zelené infrastruktury

Moinosti pouZiti

svyuzivaji se pfedevsim, kde neni mozné vyuzit povrchové nadrze

eurbanizovana uzemi s nedostate¢nou vsakovaci kapacitou nebo tam, kde je potieba
regulovat odtok

eprimyslové a komer¢ni aredly s velkymi zpevnénymi plochami

erezidenéni zény s omezenym prostorem na povrchu.

everejna prostranstvi a parky, kde je Zddouci zachovat volny povrch

Schémata
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Popis konstrukce a materiald

*Pfivod vody je obvykle podpovrchovy

*Soudasti objektu maze byt bezpecnostni preliv, ktery je umistény v Grovni maximalni
retenéni hladinou. Bezpe¢nosti preliv musi mit stejnou nebo vy3si kapacitu nez je kapacita
pfedepsany maximalni odtok (obvykle okolo 2 I/s)

*V pfipadé zasakovani je nutné pfedradit objekt predcisténi nebo je nutné provést izolaci,
ktera zabrani vsaku znecisténé vody.

Navrhové parametry

*objem se stanovi podle odvodiiované plochy, ndvrhové srazky a pozadované doby zadrzeni
(obvykle 24-72 hodin).

emaximalni regulovany odtok odpovida pfirozenému odtoku (2-5 I/s/ha).

sdimenzovani bezpec¢nostniho pfelivu na extrémni srazky, které prekracuji kapacitu nadrze
*ndadrz musi byt navrzena tak, aby odolala zatizeni zeminou i provozem na povrchu (napf.
prajezd vozidel)

epfistupnost pro tdrzbu musi byt zfizeno pomoci revizni $achty, ktertd musi byt snadno
pfistupna

enapojeni na stavajici kanalizaéni nebo vsakovaci systémy

Zasady provozu

*nadrz by méla byt pravidelné kontrolovana, zejména po intenzivnich srazkach.
eregulator odtoku musi byt funkéni, aby nedochdzelo k nezddoucimu pretoku

 pravidelnd kontrola stavu tésnosti, filtrd a regulacnich prvkd (minimalné 2x roéné)
 Cisténi filtracnich zafizeni (mésicné az ¢tvrtletné dle znecisténi)
* odstranovani sedimentt ze dna nadrze (jednou ro¢né, idedlné na jafe nebo na podzim)

Udriba o S o oy
* kontrola a pfipadna vyména regulacnich komponent (kazdych 5-10 let)
* roéni naklady na ddrzbu se pohybuji v fadu nékolika desitek aZ stovek euro v zavislosti na
velikosti a sloZitosti systému
* prevence povodni a zaplav v urbanizovanych oblastech
PFinosy  snizeni zatizeni kanalizace béhem pfivalovych srazek

* Uspora mista diky podzemnimu umisténi.

Slaba mista, omezeni

* vy33i pofizovaci naklady oproti jednoduchym vsakovacim systémum.

* nutnost pravidelné udrzby a kontroly.

* omezeni v lokalitach s vysokou hladinou podzemni vody nebo nestabilnim podlozim.
* nutnost technicky ndro¢néjsi instalace a zajisténi pfistupu.

* v zimnim obdobi omezend funkénost bez vhodnych opatfeni proti zamrznuti.

Souvisejici legislativa

* Zakon €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)

* STN 75 6261 Dazdové nadrze

* STN 75 3415 Ochrana vody pred ropnymi latkami. Objekty na manipuléciu s ropnymi
latkami a ich skladovanie

* STN EN 858-1 (75 6271) Odluéovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 1: Zasady navrhovania, funkcie a ski$ania, oznacovanie a riadenie kvality

* STN EN 858-2 (75 6271) Odluéovacie zariadenia lahkych kvapalin (napr. oleja a benzinu).
Cast 2:Volba menovitej velkosti, zabudovanie, prevadzka a drzba

* STN EN 1401-1 (64 3223) Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizaéné potrubia a
stoky ulozené v zemi. Nemakéeny polyvinylchlorid (PVC-U). Cast 1: Specifikacie rur, tvaroviek
a systému

Zdroje informaci a podkladi

* https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/7314-nova-norma-csn-75-9010-pro-navrh-vystavbu-
a-provoz-vsakovacich-zarizeni-srazkovych-vod

* https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/6089-retence-destovych-vod-ii

¢ https://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/7024-potencial-vyuzivania-zraskovej-vody-|
z-povrchoveho-odtoku




Fotografie

Pfiklad (dobrd praxe) - zde spi$ formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu bude

Piklady realizaci L s
samostatna pfiloha
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Akumulacni nadrze

12-1

Akumulacni nadrz nadzemni

Zakladni popis

* nadzemni akumulaéni nadrZ je viditelna struktura umisténa na povrchu terénu, ¢i v
suterénu domu uréena pro zachytavani a dotasné skladovani destové vody. Typicky
se instaluje v mistech s dostate¢nym prostorem, kde neni nutné Setfit mistem.
Konstrukéné se jedna o oteviené nebo zakryté nadrze z odolnych materialG.

Funkce

* akumulace destové vody pro pozdéjsi vyuziti (zalivka, splachovani wc, pracka)
e snizovani spotfeby pitné vody pro technologické procesy

¢ redukuje odtok do kanalizace

¢ zasobdrna vody pro pozarni ucely

e snizeni spotieby pitné vody

Moinosti pouZiti

e rodinné domy, bytové domy

e primyslové arealy

e verejné parky a zahrady

¢ obchodni centra

e verejné budovy (Skoly, nemocnice)
o zemédélstvi (zavlahové systémy)

Schémata
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e materidl nadrZe s ohledem na chemické vlastnosti vody a okolni prostredi
(polyethylen (PE), nerezova ocel, beton, sklolaminat)

e vstupni a vystupni potrubi

* revizni Sachta

o filtr

e Cerpadlo

Navrhové parametry

e vyska, primér a tvar nadrze (dle navrhovaného objemu)

* materidl nadrZe (polyethylen, nerez, beton) zévisi na typu nadrze a pozadavcich na
odolnost

o velikost potrubi pro nétok, vytok dle velikosti odvodriované plochy a objemu nadrze
e dalsi prislusenstvi dle poZadavk( na vyuZiti vody z nadrze

e v pripadé navrhu objemu je potfeba zohlednit velikost odvodnované plochy a
lokalni srazkové poméry (objem akumulaéni nadrze pro destovou vodu se odhaduje
cca jako 4,5 % redukované odvodriované plochy v m?)

* je nutné zohlednit statické zatiZzeni

Zasady provozu

e pravidelnd kontrola hladiny vody

e zajisténi ochrany proti zamrznuti
 ochrana proti vniknuti nedistot a Zivocich
e kontrola a ¢isténi filtru

Udrzba

e pravidelnd kontrola tésnosti nadrze 1x rocné
e Cisténi nadrZe od sedimentd 1x rocné

e kontrola a udrzba cerpadla 2x ro¢né

e kontrola a vyména filtru 1x za 3 mésice

e kontrola kvality vody

 vypusténi vody pfi teplotach pod 0 °C

* naklady na ddrzbu cca 50 €/rok




Pfinosy

® snizeni spotreby pitné vody,

e snizeni odtoku destovych vod do kanalizace,

* ekonomické uspory (snizeni nakladl na vodné a sto¢né),
® zvysSeni sobéstacnosti v zasobovani vodou ,

* podpora lokdIniho vodniho cyklu.

Slaba mista, omezeni

® prostorova narocnost, vyzaduje dostatek volné plochy,

* muUZe narusovat vzhled krajiny,

* nachylnost k vandalismu,

* nutnost relativné ¢asté udrzby a kontroly,

* srazkova voda ve vétsiné pripadi nepokryje ro¢ni potfebu vody na jeji vyuZivani,
proto je nutné ji doplfiovat z dal$iho zdroje (voda ze studny, pitna voda),

* nutnost bezpeénostniho prepadu do vsakovaciho zafizeni, reten¢ni nadrze nebo
kanalizace

Souvisejici legislativa

o Z4kon €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej ndrodnej rady ¢.
372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zékon)

® STN 75 6261 Dazdové nadrze

*STN EN 73 6760: Kanalizacia v budovéach

Zdroje informaci a podklada

* Vranayova, Z.: Posudenie trvalej udrZatelnosti systémov vyuZitia véd z povrchového
odtoku, Habilitacna praca, Kosice, 2003

* Karelova, Z. Stormwater Management in Compliance With Sustainable Design of
Buildings and Environmental Conception. Doctoral thesis - theory. KoSice: Technical
University of Kosice, 2010.

o Zelenakova, M; Markovi¢, G; Kaposztasova, D; Vranayovd, Z. Rainwater
Management in Compliance with Sustainable Design of Buildings. Procedia
Engineering, 89, 1515-1521.

* Markovi¢ G. Trvalo udrZatelné nakladanie so zrazkovymi vodamiz povrchového
odtoku pri odkanalizovani budov, Thesis, KoSice, 2012

* Markovi¢ G. VyuZiti srazkové vody z povrchového odtoku pro zasobovani budov. TZB
Info. Dostupné z: https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/8750-vyuziti-
srazkove-vody-z-povrchoveho-odtoku-pro-zasobovani-budov

Fotografie

Priklady realizaci

Priklad (dobra praxe) - zde spis formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu
bude samostatna pfiloha
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Akumulacni nadrze

12-2 Akumulacni nadrz podzemni

* podzemni akumulacni nadrzZ je ukryta pod zemskym povrchem, coZz minimalizuje
Zakladni popis prostcirovlé ?éroky. Slo’ui’i k dlouhod?btému.sklafiovéni vqu p|:o pfoz(v:iéjﬁ vyuziti

(zavlaZovani, splachovani). Konstrukéné se jedna o monolitické nadrze z plastu nebo
betonu odolné zemnimu tlaku.
* akumulace destové vody pro pozdé;jsi vyuZiti (zalivka, splachovani wc, pracka)
* sniZovani spotreby pitné vody pro technologické procesy

Funkce ¢ redukuje odtok do kanalizace

e zasobarna vody pro poZarni ucely
* snizeni spotfeby pitné vody

Moznosti pouZiti

e rodinné domy, bytové domy

® primyslové arealy

e vefejné parky a zahrady

® obchodni centra

e vefejné budovy (Skoly, nemocnice)
e zemédélstvi (zavlahové systémy)

Schémata
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e material nadrZe s ohledem na chemické vlastnosti vody a okolni prostredi (polyethylen
(PE), nerezova ocel, beton, sklolaminat)

e vstupni a vystupni potrubi

* revizni Sachta

o filtr

e Cerpadlo

Navrhové parametry

e vyska, primér a tvar nadrze (dle navrhovaného objemu)

e materiadl nadrZze (polyethylen, nerez, beton) zavisi na typu nadrze a pozadavcich na
odolnost

e velikost potrubi pro natok, vytok dle velikosti odvodriované plochy a objemu nadrze

e dalsi ptislusenstvi dle pozadavki na vyuZiti vody z nadrze

e v pfipadé navrhu objemu je potieba zohlednit velikost odvodriované plochy a lokaIni
srazkové poméry (objem akumulaéni nadrze pro destovou vodu se odhaduje cca jako 4,5 %
redukované odvodriované plochy v m?)

e je nutné zohlednit statické zatiZzeni a hydrogeologické podminky

Zasady provozu

e pravidelnd kontrola hladiny vody

* zajisténi ochrany proti zamrznuti

e ochrana proti vniknuti nedistot a Zivocichd
e kontrola a ¢isténi filtru

Udrzba

e pravidelna kontrola tésnosti nadrze 1x ro¢né
e Cisténi nadrze od sedimentl 1x ro¢né

e kontrola a Udrzba Cerpadla 2x ro¢né

¢ kontrola a vyména filtru 1x za 3 mésice

e kontrola kvality vody

» naklady na udrzbu cca 50 €/rok




PFinosy

e snizeni spotieby pitné vody

e snizeni odtoku destovych vod do kanalizace

e ekonomické Uspory (snizeni nakladl na vodné a sto¢né)
 zvySeni sobéstacnosti v zasobovani vodou

¢ podpora lokalniho vodniho cyklu

Slaba mista, omezeni

o vysoké pocatecni naklady

¢ naro¢na instalace

® omezeny pfistup

o riziko pretlaku pfi chybném dimenzovani

e nutnost relativné casté udrzby a kontroly,

¢ naroky na koordinaci s podzemnimi sitémi technické infrastruktury,

e srazkova voda ve vétsiné pripadd nepokryje roéni potfebu vody na jeji vyuZivani, proto je
nutné ji doplriovat z dalsiho zdroje (voda ze studny, pitna voda),

e nutnost bezpecnostniho prepadu do vsakovaciho zafizeni, retenéni nadrze nebo
kanalizace

Souvisejici legislativa

e Zakon €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zdkona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)

® STN 75 6261 Dazd'ové nadrie

* STN EN 73 6760: Kanalizacia v budovéch

o STN EN 1401-1 (64 3223) Potrubné systémy z plastov na beztlakové kanalizaéné potrubia a
stoky uloZené v zemi. Nemakéeny polyvinylchlorid (PVC-U). Cast 1: Specifikacie rur,
tvaroviek a systému

Zdroje informaci a podkladt

® Vranayova, Z.: Posudenie trvalej udrzatelnosti systémov vyuZitia vod z povrchového
odtoku, Habilitacna praca, Kosice, 2003

e Karelova, Z. Stormwater Management in Compliance With Sustainable Design of Buildings
and Environmental Conception. Doctoral thesis - theory. KoSice: Technical University of
Kosice, 2010.

¢ Zelendkovd, M; Markovi¢, G; Kaposztasova, D; Vranayova, Z. Rainwater Management in
Compliance with Sustainable Design of Buildings. Procedia Engineering, 89, 1515-1521.

* Markovic G. Trvalo udrzatelné nakladanie so zrdzkovymi vodamiz povrchového odtoku pri
odkanalizovani budov, Thesis, Kosice, 2012

® Markovi¢ G. VyuZiti srdzkové vody z povrchového odtoku pro zasobovani budov. TZB Info.
Dostupné z: https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/8750-vyuziti-srazkove-vody-z-
povrchoveho-odtoku-pro-zasobovani-budov

Fotografie

Priklady realizaci

Ptiklad (dobra praxe) - zde spi$ formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu bude
samostatna pfiloha




Kat. list

Biotopy

13-1a13-2

Umeélé mokrady (mimo vazby na vodni tok, nebo
nahon)

Zakladni popis

Umélé mokiady jsou mélké nadrze se stalym nadrZzenim as
vodnimi rostlinami, které plni funkci biologického ¢isténi
srazkovych vod. Vhodné jsou zejména v mistech, kde
srazkovy odtok muZe byt znecistén Zivinami, protoze
kombinuji funkci snizeni kulminacnich pratok( s funkci
okrasnou a Cistici.

Funkce

- Biologické ¢isténi srazkovych vod

- Vypar

- Zvysuje vlhkostni pomeéry, stabilizuje teplotu
- Upravuje jakost vody

- Povrchova retence vody

- Dobte fungujici umély mokiad ma velice dobré vysledky
¢isténi srazkového odtoku.

- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentl do
nadrze a zabrdnéni kolmatace se doporucuje u vtoku do
nadrze vytvorit konstrukéné oddéleny usazovaci prostor.

Schémata
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Priklad reseni umélého mokiadu, mokiradniho biotopu.

- Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentl do
celé nadrze se doporucuje u vtoku do nadrze vytvorit
Popis konstrukce | konstrukéné oddéleny usazovaci prostor.

a materiald - Reguldtor odtoku se usazuje v jimce na Urovni hladiny
stalého nadrzeni.

Dimenzovani objekt(l dle kapitoly 7 TNV 75 9011:

- Dostupnost povrchovych vod, stavajicich svodnic, destové
kanalizace, jednotné kanalizace (u jednoduchych staveb pro
bydleni a rekreaci je zpravidla vzddlenost napojeni £ 100 m, v
pfipadé vétsich staveb < 500 m).

- Vyska hladiny podzemni vody (maximalni hladina podzemni
vody alespon 1 m pod zékladovou sparou objektu/zafizeni
MZI)

- Vzdalenost zastavby (viz CSN 75 9011, Pfiloha C)

- Majitel stavby a majitel ptilehlych ploch vyuzitelnych pro
MZI

- Sklonitost a Clenitost terénu (sesuvné Uzemi), Prostorové
podminky (pomér Ared/Avsak)

- Vyskyt ostatnich inZenyrskych siti, vyskyt a stav strom(

- Plan rozvoje uzemi

Navrhové
parametry

- Mira a druh zne¢idténi (CSN 75 9010), staré ekologické
zatéze

- PoZzadovana mira ochrany povrchovych vod

- Ohrozeni vodnich tok( hydrobiologickym stresem

- Pfi napojeni do jednotné kanalizace nesmi byt pfekroceny
hodnoty ukazatell znecisténi dle kanaliza¢niho rfadu pro
odpadni vody

- Specificky odtok z tzemi 3 | (s x ha) a zaroven > 0,5 | (s x ha)




Zasady provozu a udrzby, naroc¢nost, pravidelnost /

Zasady provozu | v ,
interval, ¢eho se vyvarovat, na co dat pozor apod.

Udrzba umélych mokfadnich biotopt ve méstech (t(ing,
retencni nadrze s vegetaci apod.) je klicova, protoze jde o zZivé
systémy, které musi zQstat v rovnovaze mezi vodou,
rostlinami a mikroorganismy. Pokud se zanedbaji, rychle
zar(lstaji, zanaseji se nebo ztraci funkci.

1. Vodni rezim

Udrzovat stabilni hladinu vody (ani vyschnuti, ani dlouhodobé
preliti).

Kontrola pfitoku a odtoku — aby nedochazelo k erozi nebo
stagnaci.

Pravidelna kontrola funkce prvkl (prepady, stavidla, filtry).

2. Udriba vegetace

Seceni a profezavani (1-2x rocné) — zabranéni zarlstani
jednim druhem.

Odstranovani invaznich rostlin (napf. kridlatka, netykavka).
A Podpora druhové rozmanitosti (rakos, orobinec, ostfice
Udrzba
apod.).

Dulezité: ¢ast vegetace vidy ponechat — jedna se o ukryt pro
Zivocichy.

3. Kvalita vody a biologické procesy

Mokrady funguji diky biologické cisténi vody (mikroorganismy
rozkladaji znecisténi).

Kontrola:

Zivin (dusik, fosfor)

zakaleni

zapachu

Pti pFetiZeni (napr. znecistény pritok) mize dojit k:

eutrofizaci

pfemnoZeni fas

4. Odstranovani sedimentu
Postupné zanaseni bahnem je pfirozené
Jednou za nékolik let je nutné:




odbahnéni ¢asti plochy
zachovani ¢asti nedotéené (kvili organism(m)

5. Regulace nezadoucich jevl
Komafi — prevence:

podpora predator( (vazky, ryby)
zajisténi proudéni vody

Rasy a sinice:

omezeni pfisunu Zivin

dostatek vegetace (stinéni)

6. Technicka udrzba

Kontrola:

brehl (eroze, sesuvy)

tésnéni nadrie

bezpecnostnich prvkd (zabradli apod.)

7. Sezdnni péce

Jaro: kontrola po zimé, pripadné dosadby
Léto: sledovani hladiny vody a kvality
Podzim: ¢astecné seceni, odstranéni biomasy
Zima: vétsinou bez zasah( (klidové obdobi)

8. Ekologicka stabilita a biodiverzita

Zachovat mozaiku prostredi (hlubsi i mélké ¢asti)
NeudrZovat ,sterilné“ — urcitad mira pfirodnich proces je
zadouci

Podpora obojzivelnik(, hmyzu a ptakd

Nejcastéjsi chyby:

Uplné vycisténi (ztrata Zivota v systému)
prilis casté seceni

pfisun znecisténé vody bez kontroly
zanedbany odtok - zapdchdni, uhnivani

Pfinosy

- Podporuje evapotranspiraci

- Zvysuje pudni vihkost

- ZlepSuje mistni klima a posiluje biodiverzitu
- Zatraktiviiuje méstsky prostor




Slaba mista,
omezeni

- Prostorova narocnost
- Specifické vlastnosti jako vzhled a charakter stavby, nemusi
se hodit k nékterym objektim nebo do nékterého prostiedi

Souvisejici
legislativa

Souvisejici legislativa a technické normy, aktualné platné
na Slovensku i v Cesku, jsou sou¢asti samostatné
kapitoly katalogu.

Zdroje informaci a
podkladt

TNV 75 9011 platnd v Ceské republice.

Fotografie







Priklady dobré praxe - detailné uvedeno jako
samostatnd elektronicka pfiloha.

Priklady realizaci
Mésta Wien, Praha, Dunajska Streda, Olomouc,

Zidlochovice, Hustopece.




Kat. list

Drobné vodni prvky

14

Kasny, fontany, mlhovisté, vodni hratky, brouzdalisté,
trysky, pitka

Zakladni popis

Kasny — dekorativni vodni stavby, ¢asto kruhového nebo
Ctvercového tvaru, ze kterych voda tryska nebo pad3, slouzi i
jako esteticky prvek v parcich a naméstich.

Fontany — zatizeni, které vodu vytlacuje do vzduchu ve formé
proud( nebo trysek, ¢asto doplnéné svétlem nebo sochami.

Mlhovisté — zafizeni, které produkuje jemnou mlhu z vody,
Casto pro ochlazeni prostoru nebo vizualni efekt.

Vodni hratky — interaktivni herni prvky s vodou, napfiklad
vodni déla, trysky nebo skluzavky, uréené pro zdbavu.

Brouzdalisté — mélké vodni nadrze, kde si mohou déti (nékdy i
dospéli) bezpecné chodit a hrat si ve vodé.

Trysky — zafizeni, které vytvari soustredény proud vody, mlze
byt soucasti kasen, fontan nebo vodnich her.

Pitka — zatizeni pro napiti lidi nebo zvifat, ze kterého voda
tryska nebo volné tece.

Funkce

Ve méstském prostredi maji tyto vodni prvky nékolik
dllezitych funkci, nejen estetickych:

Kasny — esteticka a relaxaéni funkce; ¢asto se stavaji
centrem namésti nebo parku, pfispivaji k vizudlni
pritaZlivosti a klidné atmosfére.

Fontany — kromé dekorace mohou pusobit jako
orientacni body, zlepSovat mikroklima (ochlazovani
vzduchu) a pfitahovat turisty ¢i mistni obyvatele.

Mlhovisté — ochlazuji okolni vzduch v horkych dnech,
zvysuji komfort navstévnik( méstskych prostranstvi a
mohou slouzit i jako zajimavy vizualni efekt.

Vodni hratky — poskytuji bezpecnou zabavu pro déti i
dospélé, podporuji aktivni traveni volného ¢asu a
socialni interakci.




Brouzdalisté — ochlazuji, umoZiuji bezpeény kontakt s
vodou pro déti, podporuji pohyb a hru v méstskych
parcich.

Trysky — €asto soucast estetickych i interaktivnich prvk(;
mohou slouzit k zabavé, ochlazovani nebo vizualnim
efektdm.

Pitka — prakticka funkce: zajistuji pristup k pitné vodé
pro lidi i domaci zvitata, podporuji zdravi a pohodli ve
vefejném prostoru.

Celkové tyto prvky zvysuji atraktivitu méstskych prostor,
podporuji relaxaci, hru a socialni interakce a mohou
zlepSovat mikroklima, zejména v horkych mésicich.

Schémata
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Priklad reSeni vodniho okruhu fontdny.

Schéma pritocného vodniho prvku zdsobovaného podzemni vodou.
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Schéma vodniho prvku bez dodatecné technologie.

Popis konstrukce
a materiald

Beton a kdmen jsou vhodné pro trvalé konstrukce a estetické

prvky.

Nerezova ocel a mosaz jsou odolné proti korozi a vhodné pro

trysky i pitka.

Plasty a kompozity se ¢asto pouzivaji u interaktivnich hracich
prvkd a mlhovist pro jejich flexibilitu a odolnost vici UV

zareni.

Vodni prvek

Kasny

Fontany

Milhovisté

Vodni
hratky

Brouzdalisté

Trysky

Konstrukce / princip

Nadoba nebo bazén s
tryskami a cirkulacnim
systémem vody; ¢asto s
dekorativnimi sochami
nebo stupni.

Trysky nebo tryskova
zarizeni, ¢asto
kombinované s
osvétlenim a
dekorativnimi prvky.

Sit malych trysk, které
rozptyluji vodu do jemné
mlhy; pfipojeno k
¢erpadlu a filtraci.
Interaktivni systémy s
tryskami, vodnimi dély
nebo skluzavkami; voda
je recyklovana cerpadly.
Mélkd nadrz s
protiskluzovym dnem a
filtraci; nékdy s piskovym
nebo betonovym dnem.
Samostatné nebo
soucast jiného prvku;
vytvareji soustiedény
proud vody.

Vhodné materidly

Beton, pfirodni
kamen, nerezova
ocel, mramor,
keramika, odolné
plastové kompozity

Nerezova ocel,
mosaz, sklo, beton,
kamen, odolné plasty

Nerezova ocel, plast,
PVC trubky, odolné
hadice, mosazné
nebo plastové trysky

Plast odolny proti
UV, nerezova ocel,
pryzové povrchy,
kompozitni materidly
Beton, keramika,
nerez, odolny plast,
protiskluzova
povrchova Uprava

Nerezova ocel,
mosaz, plast,
keramika




Nadoba nebo miska s
tryskou pro piti; ¢asto Nerezova ocel,

Pitka doplnéna sifonem nebo beton, keramika,
automatickou regulaci  odolné plasty, bronz
pratoku.

Vhodné zdroje informaci k ndvrhim vodnich prvku:

1. Normy a technické predpisy

CSN 75 5400 — Zafizeni pro Upravu vody v bazénech a
vodnich hratkach — obsahuje hygienické a provozni
parametry, filtrace, dezinfekci.

CSN 75 5401 — Bazény a brouzdali§té — hloubky,
proudéni vody, bezpeénostni normy.

CSN EN 16713 — Vodni fontany a kadny — parametry
trysek, tlak, pritok, cirkulace.

Hygienické normy (napf. vyhlasky MZ CR) pro pitnou
vodu v pitkach a brouzdalistich.

2. Publikace o architekture a krajinarstvi

Knihy o urbanistickém designu a krajinarské
architekture, napft.:

Urban Water Features Design Guide (angl.)

Navrhové Fontany a vodni prvky v architekture mést (Ceské
parametry publikace)

Obsahuji doporucené rozméry, hloubky, velikosti nadrzi,
kapacitu cerpadel, typy trysek a materiald.

3. Technické manualy vyrobcl

Vyrobci fontan, kasen, mlhovist a interaktivnich vodnich
prvkl ¢asto poskytuji projektové listy a katalogy s:
Pratoky a tlak vody pro trysky

Doporucenou hloubku brouzdalist

Energetickou spotiebu ¢erpadel

Materidly a udrzbu

4. Stavebni a projektové standardy

Dokumenty pro projektovani méstskych verejnych
prostor — €asto zahrnuji:

Dimenzovani nadrzi a potrubi

Bezpecénostni a hygienicka doporuceni

Rozestupy trysek, vysky pitka a bezpecnostni zény




5. Odborné ¢lanky a studie

Casopisy a konferenéni sborniky o urbanismu,
krajinarské architektufe a vodohospodarstvi.

Praktické priklady realizaci méstskych fontan, mlhovist a
brouzdalist.

Zasady provozu

Hlavni zasady provozu vodnich prvk({ ve méstském
prostfedi zahrnuji bezpecnost, udrzbu, hygienu a
efektivitu:

Bezpeénost

Zajistit, aby déti i dospéli mohli bez rizika pfijit do
kontaktu s vodou (napf. vhodna hloubka brouzdalist,
protiskluzové povrchy).

Radné oploceni nebo oznaéeni nebezpeénych &asti
(napt. hluboké kasny).

Elektrické ¢asti (Cerpadla, osvétleni) musi byt bezpecné
izolované.

Hygiena a kvalita vody

Pravidelnd vyména a Cisténi vody, zejména v
brouzdalistich a vodnich hratkach.

Pouziti filtracnich systému a dezinfekce (napf. chlérem
nebo UV lampami).

Prevence sifeni mikroorganismua a plisni.

Udrzba a provozni kontrola

Pravidelnd kontrola ¢erpadel, trysek a filtrG.

Odstranéni nedistot, listi a sedimentu.

Kontrola a oprava poskozenych konstrukci nebo potrubi.

Uspora vody a energie

Recyklace vody uvnitf systému, pouzivani cerpadel s
nizkou spotrfebou.

Regulace provozu podle pocasi nebo navstévnosti (napf.
mlhovisté funguji jen pti horku).

Estetika a méstska integrace

Prvky musi byt sladény s urbanistickym a
architektonickym FeSenim prostoru.

Osvétleni a design by mély zvySovat vizualni atraktivitu,
ale ne rusit okoli.




Hlavni zasady udrzby vodnich prvk( ve méstském prostredi se
soustredi na bezpecnost, hygienu, funkénost a estetiku.

Pravidelna kontrola zafizeni

Kontrola cerpadel, filtrd, trysek a osvétleni.

Kontrola potrubi, ventili a konstrukce kasen, fontan a
brouzdalist.

Odhalovani prasklin, Gnikd vody nebo mechanického
poskozeni.

Ci$téni a udrzba vody

Odstranovani nedistot, listi, sedimentu a biologickych nanosu.
Dezinfekce a Uprava vody (chlor, UV, filtrace) zejména u
brouzdalist a vodnich hratka.

Pravidelna vyména vody podle typu zafizeni a intenzity
pouzivani.

Udrzba Zajisténi bezpecnosti

Kontrola protiskluzovych povrchi a oploceni, kde je potteba.
Zajisténi bezpecné izolace elektrickych zafizeni.

Sezénni udrzba

Priprava na zimu: vypusténi vody, ochrana cerpadel pred
mrazem.

Jarni uvedeni do provozu: kontrola vSech funkci, doplnéni
vody a dezinfekce.

Esteticka udrzba
Odstranéni vodniho kamene, fas a necistot ze stén a trysek.
Péce o okolni zelen a dopliiky (sochy, osvétleni).

Monitorovani provozu

Sleduje se hladina vody, tlak v systémech, vykon Cerpadel.
Zajisténi plynulého a hospodarného provozu, Uspora energie
a vody.

Hlavni pfinosy vodnich prvki (kasny, fontany, mlhoviste,
vodni hratky, brouzdalisté, trysky, pitka) pro méstské
prostredi Ize rozdélit do nékolika oblasti:

1. Estetické a kulturni

Zvysuji vizualni atraktivitu méstskych prostor a park.

Casto slouzi jako architektonické dominanty nebo orientaéni
body.

Poskytuji prostor pro umélecké instalace a socharské prvky.

P¥inosy

2. Relaxace a psychickd pohoda

Zvuk vody ma uklidiujici ucinek a snizuje stres.

Vodni prvky vytvéreji pfijemné misto pro odpocinek a
setkdvani lidi.




3. Zabava a socidlni interakce

Brouzdalisté a vodni hratky podporuji aktivni hry déti a
rodinnou rekreaci.

Mlha a fontany pfitahuji lidi, zvySuji interakci mezi
navstévniky a oZivuji verejné prostory.

4. Mikroklima a Zivotni prostredi

Ochlazuji okolni vzduch v horkych dnech (pfirozené
klimatiza¢ni efekty).

Zvysuji vihkost vzduchu, coZz muze zlepSovat komfort a kvalitu
prostiedi ve méstech.

5. Prakti¢nost

Pitka zajistuji pitnou vodu pro obyvatele i navstévniky mésta.
Trysky a mlhovisté mohou byt soucasti sezonniho ochlazovani
verejnych prostor.

6. Ekologické a vzdélavaci aspekty

Mohou podporovat vnimani vody jako pfirodniho zdroje a jeji
spravného vyuziti.

V nékterych pripadech se pouZivaji pro udrzitelné reseni
odvodnéni nebo recyklaci vody.

1. Vysoké naklady

Pofizeni a instalace: kasny, fontany a brouzdalisté
vyZaduji znacné investice do materiall, ¢erpadel a
konstrukce.

Provoz a udrzba: pravidelna udrzba, Cisténi, filtrace a
dezinfekce vody jsou financné ndrocné.

2. Spotieba vody a energie

Vodni prvky vyZzaduiji staly pfisun vody a energii pro
Cerpadla a osvétleni.

Recyklace vody mizZe snizit spotfebu, ale ne vidy je

L. uplné efektivni.
Slaba mista,

omezeni . Lo
3. Bezpecénostni rizika

Nebezpecdi uklouznuti na mokrych plochach.
Moznost zranéni déti v brouzdalistich nebo pfi
interaktivnich hrach.

Elektricka zafizeni (Cerpadla, osvétleni) musi byt
bezpecéné izolovana.

4. Hygienicka rizika

Stagnujici nebo Spatné udrZzovand voda muze byt
zdrojem mikroorganismd, ras ¢i bakteri.

Nutnost pravidelné dezinfekce a kontroly kvality vody.




5. Sezdénnost a klimatickd omezeni

V zimé vétsSina vodnich prvkd musi byt vypusténa a
chranéna pred mrazem.

V chladném nebo suchém klimatu je efekt vodnich prvka
omezeny.

6. Prostorova narocnost

Vyzaduji dostatek prostoru pro instalaci, bezpecny
pohyb lidi a vhodné okoli.

Na malych ndméstich nebo Uzkych parcich mohou byt
obtizné realizovatelné.

7. Technicka slozitost

Potireba Cerpadel, filtr, osvétleni a automatizace
vyzaduje kvalifikovanou udrzbu.

Poruchy mohou zpUsobit rychlé naruseni funkce a
estetiky.

Souvisejici legislativa a technické normy, aktualné platné
na Slovensku i v Cesku, jsou sou¢asti samostatné
kapitoly katalogu.

Souvisejici
legislativa

CSN 75 5400, 75 5401 (bazény, brouzdalisté) a CSN EN 16713
(fontany a kasny).

Hygienické vyhlagky MZ CR pro pitnou vodu.

. ., | Knihy a publikace o urbanismu a krajinarské architekture.
Zdroje informaci a

odkladt o, g . . Y .
P Technické manualy vyrobcl fontan, kasen, mlhovist.

Stavebni a projektové standardy méstskych vefejnych
prostor.

Odborné ¢lanky a studie o méstskych vodnich prvcich.




Fotografie

Ptiklady dobré praxe - detailné uvedeno jako

samostatna elektronicka ptiloha.
Priklady realizaci P

Mésta Wien, Kromé¥iz, Zidlochovice, Ti$nov, Kutim.




Kat.list

Vodni toky

15-1

Uprava koryta vodniho toku - revitalizace, protipovodiiova
opatieni

Zakladni popis

* obnova pfirozenych funkci toku s cilem zvysit schopnosti krajiny zadrzovat vodu

* doplnéni meandrovani, odstrariovani umélého opevnéni bieh(, vytvéfeni tini a mok¥adi a
vysadba vhodné, ¢asto pivodni, vegetace. Hlavnim smyslem je zpomaleni odtoku vody a
podpora biodiverzity

* regulace vodniho rezimu a ovliviiovani interakce mezi vodou, korytem a okolni krajinou za
ucelem zlepseni ekologického stavu a zaroven protipovodiiové ochrany

Funkce

* zvySeni schopnosti zadrZet vodu

podpora retenénich schopnosti krajiny

podpora komunikace povrchové a podzemni vody
podpora samodisticich procest

podpora transformaéniho uéinku

Moznosti pouZiti

v intravilanu mésto lze fesit pouze v pfipadé dostatecného prostoru
stavajici vodotece v okrajovych ¢astech, rekreaénich oblastech
v mistech stdvajicich mrtvych ramen toku (napojeni na vodotec)

Schémata

Héni prostor = povodfiovy perimetr
fiéni pas

- »
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; staré ramaena
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Popis konstrukce a materiald

Konstrukce:

* Nové koryto - vytvoreni nového, mél¢iho a meandrujiciho koryta bez opevnéni

* Biotechnickd opatteni - kombinace vegetaénich a stavebné technickych prvkd pro
stabilizaci koryta ve vymezeném prostoru

* Pfitné a podélné prvky - podpora ¢lenitosti dna kamennych a dievénych prvka
Materialy:

* Zemni - hliny, $térkopisky nebo lomovy kdmen, které se obvykle kombinuji s vegetaci
* Drevéné - kmeny strom (tzv. "mrtvé dievo"), srubové konstrukce

* Vegetace - (bfehové a doprovodné porosty

* Ostatni - dratokamenné prvky (gabiony), geomembrany, osevni rohoze apod.

Navrhové parametry

* znalost hydrogeologickych podminek, irovné hladiny podzemni vody

* hydrologické parametry - typ toku, pritokové poméry (Qa, Qn, QN, Q,4), retenéni
potencidl

* morfologické (korytotvorné) parametry - sitka a hloubka koryta, podélny sklon dna,
meandrovani, ¢lenitost dna a bieht, mira stability koryta

* ekologické a biologické parametry - ekologicky stav toku, migra¢ni prostupnost, skladba
bfehovych a doprovodnych porostd, kvalita vody a sedimentd

* prostorové a technické parametry - Uzemni a prostorové moznosti, stavebné technické
pozadavky (normy, piedpisy), volba vhodného zpiisobu opatieni

* ekonomika - zohlednéni financnich a dotaénich moZnosti pro realizaci opatieni

Zasady provozu

pravidelna kontrola, zejména po extrémnich hydrologickych udaloztech
nezbytné opravy a pfipadné doplnéni nebo Uprava jednotlivych prvkd

Udrzba v souladu s povinostmi spravce, dle stavu vegetace
pravidelné koseni dle individudlniho posouzeni
uklidové prace

Udriba ¢ kontrola funkénosti instalovanych prvki — cca 2x roéné
* kontrola fungovani a podminek vhodnych pro Zivot
* oprava vegetac¢niho krytu a doprovodu
* podporeni vyparu, zpomaleni odtoku a jeho omezend transformace
.. * posileni biodiverzity
Pfinosy

zlepseni mikroklimatu
zvySeni estetické Urovné lokality

Slaba mista, omezeni

* prostorova a Uzemni omezeni - nedostatek prostoru v tdolni nivé, kolize se zastavbou a
infrastrukturou (inZenyrské sité, silnice, Zeleznice, mosty apod.), kolize s intenzivné
obhospodafovanou zemédélskou krajinou, vlastnické vztahy, zajisténi souladu s uzemni
planem a pozadavky na ochrana izemi (ochranna pasma, stavebni uzavéry, rezervace apod.)
* specifické technické podminky (odstranéni stavajicich regulaénich prvkd, velké naroky na
zemni prace, apod.)

* pozadavek na zachovdani nebo zvyseni stavajici irovné protipovodiiové ochrany

* feSeni v kontaminovanych oblastech (kvalita vody a sediment()

* spoleCenska a ekonomickd omezeni - dostupnost lidskych i finan¢nich zdroju

Souvisejici legislativa

* Zakon €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)




Zdroje informaci a podkladi

JUST, Tomas, Katefina KUJANOVA, Karel CERNY a kol. Ochrana a zlep$ovéani morfologického
stavu vodnich tokd: revitalizace, diléi vodohospodaFska opat¥eni, podpora renaturaénich
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republiky, 2020. 453 stran. Metodika AOPK CR. ISBN 978-80-88076-90-9.

MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI. Pracovni postup pro navrhy a realizaci revitaliza¢nich
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Dostupné z: https://mzp.gov.cz/system/files/2025-01/OAZK-
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Uprava nivy/vymezeného pasu vodniho toku - revitalizace,
protipovodnova opatieni

Zékladni popis

* obnova pfirozenych funkci Gdolni nivy s cilem zvysit schopnosti krajiny zadrzovat vodu

* doplnéni meandrovani, zprito¢néni mrtvych ramen, vytvareni tlni a mok¥ad( a vysadba
vegetace. Hlavnim smyslem je zvysit moZnost rozlivu a zpomalit odtok vody

* regulace vodniho rezimu a ovliviiovani interakce mezi vodou, korytem a $ir$i ddolni nivou

Funkce

zvy3eni schopnosti zadrzet vodu

podpora retenénich schopnosti krajiny

podpora komunikace povrchové a podzemni vody
podpora samodisticich procest

podpora transformaéniho Géinku

zvyseni evapotranspirace

Moinosti pouZiti

stavajici vodotece (i v okrajovych ¢astech zastavby) s potencidlné Sirsi udolni nivou
v mistech stavajicich mrtvych ramen toku (napojeni na vodotec)

Schémata

|<_koryto

iéni (po

Cilek, et al., 2017

|o_koryto
=
niva

Popis konstrukce a materiald

Konstrukce:

* Nové koryto - vytvoreni nového, mél¢iho a meandrujiciho koryta bez opevnéni

* Biotechnickd opatieni - kombinace vegetaénich a stavebné technickych prvki pro
stabilizaci koryta ve vymezeném prostoru

* PFi¢né a podélné prvky - rozdélovaci objekt umoziujici (fizeny) natok do inundace,
podpora ¢lenitosti dna kamennych a dfevénych prvkd

Materialy:

* Zemni - hliny, $térkopisky nebo lomovy kdmen, které se obvykle kombinuji s vegetaci
* Drevéné - kmeny strom (tzv. "mrtvé dievo"), srubové konstrukce

* Vegetace - (bfehové a doprovodné porosty

* Ostatni - dratokamenné prvky (gabiony), geomembrany, osevni rohoze apod.

Navrhové parametry

* znalost hydrogeologickych podminek, irovné hladiny podzemni vody

* hydrologické parametry - typ toku, pritokové poméry (Qa, Qn, QN, Q,,), retenéni
potencidl

* morfologické (korytotvorné) parametry - sitka a hloubka koryta, podélny sklon dna,
meandrovani, ¢lenitost dna a bieht, mira stability koryta

* ekologické a biologické parametry - ekologicky stav toku, migra¢ni prostupnost, skladba
vegetace a dal3i environmentalni pozadavky, kvalita vody a sediment(

* prostorové a technické parametry - Uzemni a prostorové moznosti, stavebné technické
pozadavky (normy, pfedpisy), volba vhodného zpiisobu opatieni

* ekonomika - zohlednéni financnich a dotaénich moZnosti pro realizaci opatieni

Zasady provozu

pravidelna kontrola, zejména po extrémnich hydrologickych udaloztech
nezbytné opravy a pfipadné doplnéni nebo Uprava jednotlivych prvkd

udrzba v souladu s povinostmi spravce
udrzba a doplnéni vegetace dle aktualniho stavu

Udriba * pravidelné koseni dle individuadlniho posouzeni
o (klidové prace (odstranéni antropogenniho odpadu)
* kontrola funkénosti realizovanych objektd — cca 2x roéné
* podpofeni vyparu, zpomaleni odtoku a jeho omezena transformace
 posileni biodiverzit:
PFinosy P v

zlepSeni mikroklimatu
zvyseni estetické urovné lokality

Slaba mista, omezeni

* prostorova a Uzemni omezeni - nedostatek prostoru v tdolni nivé, kolize se zastavbou a
infrastrukturou (inZenyrské sité, silnice, Zeleznice, mosty apod.), kolize s intenzivné
obhospodatrovanou zemédélskou krajinou, vlastnické vztahy, zajisténi souladu s tzemni
planem a poZzadavky na ochrana Uzemi (ochranna pasma, stavebni uzavéry, rezervace apod.)
* specifické technické podminky (odstranéni stavajicich regulacnich prvka, velké naroky na
zemni prace, apod.)

* pozadavek na zachovani nebo zvy3eni stavajici irovné protipovodriové ochrany

* feseni v kontaminovanych oblastech (kvalita vody a sedimentu)

* spolecenska a ekonomicka omezeni - dostupnost lidskych i finan¢nich zdrojd

Souvisejici legislativa

* Zakon €. 364/2004 Z.z. o vodéch a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady €. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zékon)




JUST, Tomas, Katefina KUJANOVA, Karel CERNY a kol. Ochrana a zlep$ovéani morfologického
stavu vodnich tokd: revitalizace, diléi vodohospodaFska opat¥eni, podpora renaturaénich
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republiky, 2020. 453 stran. Metodika AOPK CR. ISBN 978-80-88076-90-9.

MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI. Pracovni postup pro navrhy a realizaci revitaliza¢nich
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Dostupné z: https://mzp.gov.cz/system/files/2025-01/OAZK-

Zdroje informaci a podkladd  |Pracovni_postup_Metodicka_prirucka-20170113.pdf
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07-30]. Dostupné z: https://aopk.gov.cz/documents/20121/1199906/B-02-003-
Standard_RVT_18088_SOPK_22_podpis.pdf/1109cd77-7bc9-c192-887b-
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Realizace prirodé blizkych povodrnovych odlehcovacich a
ochrannych koryt

Zékladni popis

* vytvoreni dodate¢ného prostoru pro vodu v udolni nivé

* vytvoreni sekundarnich ramen toku

* modelace mélké dodate¢né rozlivové zény

* obnova historickych koryt

 cilem je zpomalit povodiiovou vinu a umozZnit pfevedeni pritoku mimo .

Funkce

* zvySeni schopnosti zadrZet vodu

podpora retenénich schopnosti krajiny

podpora komunikace povrchové a podzemni vody
podpora samodisticich procest

podpora transformaéniho uéinku

zvy$eni evapotranspirace

Moznosti pouZiti

stavajici vodotece (i v okrajovych ¢astech zastavby) s potencidlné sirsi Gdolni nivou
v mistech stavajicich mrtvych ramen toku (napojeni na vodotec)

Schémata

fetorree
Nl pototntpes |

prirezent saplovieinanive_| Cilek, et al., 2017

Jotorrie
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Popis konstrukce a materidld

Konstrukce:

* Nové koryto - vytvoreni nového, mél¢iho a meandrujiciho koryta bez opevnéni

* Biotechnickd opatteni - kombinace vegetaénich a stavebné technickych prvkd pro
stabilizaci koryta ve vymezeném prostoru

* Pficné a podélné prvky - rozdélovaci objekt umoznujici (fizeny) natok do inundace,
podpora €lenitosti dna kamennych a dfevénych prvkd

Materialy:

* Zemni - hliny, $térkopisky nebo lomovy kamen, které se obvykle kombinuji s vegetaci
* Dievéné - kmeny stromd (tzv. "mrtvé dievo"), srubové konstrukce

* Vegetace - (bfehové a doprovodné porosty

* Ostatni - dratokamenné prvky (gabiony), geomembrany, osevni rohoZe apod.

Navrhové parametry

* znalost hydrogeologickych podminek, Grovné hladiny podzemni vody

¢ hydrologické parametry - typ toku, pritokové poméry (Qa, Qn, QN, Q,4), retencni
potencidl

* morfologické (korytotvorné) parametry - Sitka a hloubka koryta, podélny sklon dna,
meandrovani, ¢lenitost dna a bieh(, mira stability koryta

* ekologické a biologické parametry - ekologicky stav toku, migraéni prostupnost, skladba
vegetace a dalsi environmentalni pozadavky, kvalita vody a sedimentud

* prostorové a technické parametry - Gzemni a prostorové moznosti, stavebné technické
pozadavky (normy, predpisy), volba vhodného zplsobu opatieni

* ekonomika - zohlednéni finanénich a dotaénich mozZnosti pro realizaci opatfeni

Zasady provozu

pravidelnd kontrola, zejména po extrémnich hydrologickych udéloztech
nezbytné opravy a ptipadné doplnéni nebo tprava jednotlivych prvkd

udrzba v souladu s povinostmi spravce
Udrzba a doplnéni vegetace dle aktudlniho stavu

Udriba * pravidelné koseni dle individudlniho posouzeni
* Uklidové prace (odstranéni antropogenniho odpadu)
* kontrola funkénosti realizovanych objektl — cca 2x ro¢né
* podporfeni vyparu, zpomaleni odtoku a jeho omezend transformace
.. * posileni biodiverzity
Pfinosy

zlepseni mikroklimatu
zvySeni estetické Urovné lokality

Slaba mista, omezeni

* prostorova a Uzemni omezeni - nedostatek prostoru v tdolni nivé, kolize se zastavbou a
infrastrukturou (inZenyrské sité, silnice, Zeleznice, mosty apod.), kolize s intenzivné
obhospodafovanou zemédélskou krajinou, vlastnické vztahy, zajisténi souladu s uzemni
planem a pozadavky na ochrana izemi (ochranna pasma, stavebni uzavéry, rezervace apod.)
* specifické technické podminky (odstranéni stavajicich regulaénich prvkd, velké naroky na
zemni prace, apod.)

* pozadavek na zachovdani nebo zvyseni stavajici Urovné protipovodiiové ochrany

* feSeni v kontaminovanych oblastech (kvalita vody a sediment)

* spoleCenska a ekonomickd omezeni - dostupnost lidskych i finan¢nich zdroju

Souvisejici legislativa

* Zakon €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)




JUST, Tomas, Katefina KUJANOVA, Karel CERNY a kol. Ochrana a zlep$ovéani morfologického
stavu vodnich tokd: revitalizace, diléi vodohospodaFska opat¥eni, podpora renaturaénich
procesti: metodika AOPK CR. 1. vydani. Praha: Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské
republiky, 2020. 453 stran. Metodika AOPK CR. ISBN 978-80-88076-90-9.

MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI. Pracovni postup pro navrhy a realizaci revitaliza¢nich
opatieni na vodnich cestach: Metodicka pfirucka. Praha: MZP CR, 2017 [cit. 2025-08-27].
Dostupné z: https://mzp.gov.cz/system/files/2025-01/OAZK-

Zdroje informaci a podkladd  |Pracovni_postup_Metodicka_prirucka-20170113.pdf
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AGENTURA OCHRANY PRIRODY A KRAJINY CESKE REPUBLIKY. SPPK BO2 003 Revitalizace
vodnich tokd a jejich niv: Standard péce o piirodu a krajinu. Praha: AOPK CR, 2022 [cit. 2025-
07-30]. Dostupné z: https://aopk.gov.cz/documents/20121/1199906/B-02-003-
Standard_RVT_18088_SOPK_22_podpis.pdf/1109cd77-7bc9-c192-887b-
d32bc071f80d?t=1669109820470
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Doprovodné prvky - tiiné, umélé mokFadni plochy, mok¥radni
biotopy

Zakladni popis

*Tni v rdmci MZI je terénni prohluberi, ktera maze byt napojena na tok nebo nemusi. Jedna
se o specialni typ retenéni nadrZe bez regulace ;muZe vytvéret biotop, kde se mize
vyskytovat velké mnozstvi rliznych druht Zivocicht a rostlin v zavislosti na jeji rozloze a
bezzdsahovosti, ale nemusi

* mokfad vytvafi biotop, kde se muze vyskytovat velké mnozstvi riiznych druh Zivo€ichd a
rostlin v zavislosti na jeho rozloze a bezzasahovosti

Funkce

* biologické ¢istici procesy

 zastava funkci okrasnou a rekreacni

* schopnost obrovského vyparu, az 1.5x vice nez volna hladina

epokud je soucasti vodniho toku, pak ma Cistici schopnost a muze pfispét k vyraznému
¢asovému zbrzdéni a pfipadné transformaci povodné v zavislosti na jeho rozloze a terénnich
dispozicich. .
t0n se mUze vyuZit i pro vsakovani, popf. vysychajici taf

Moznosti pouZiti

* okrajové Casti rekreacnich zon nebo vétsi krajinafské parky
* mensi mokfady mohou byt vyuZity obdobné jako nadrze se stélou hladinou
* doplInéni retenénich nadrzi

Schémata

'DOPROVODNE PRVKY - TUNE, UMELE MOKRADNI PLOCHY, MOKRADNI BIOTOPY
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Popis konstrukce a materidld

* nepocita se vsakem, ale s vyparem, ktery mlze snadno pfesdhnout i 1000 mm/rok

* dno by mélo byt pomérné ¢lenité a mélo by byt tvofeno nepropustnou vrstvou.

¢ svahy v ramci zatopy nadrze by méli byt v mirném sklonu 1:2 nebo mirnéjsim.

* piivod vody je obvykle otevienym piikopem nebo podpovrchovy (méné Casty). Dale je
vhodné z divodu sedimentace a zamezeni zpétného vzduti oddélit pfitokovou oblast
hrézkou.

* soudasti objektu musi byt bezpe¢nostni peliv, ktery je umistény v irovni maximalni
reten¢ni hladinou.

* pfivadéna voda, by méla byt jiz pred¢isténa od toxického znecisténi. Mokfad je schopen si
s béZnym znecisténim poradit.

* mokfad je obvykle zatravnéna, ale pro podporu biodiverzity Ize vyuzit i dal$i vegetacni
prvky jako jsou stromy, kefe a byliny. N&drz musi obsahovat litoralni pasmo.

Navrhové parametry

¢ pied navrhem je nutné ziskat informace ohledné hladiny podzemni vody a
hydrogeologickych vlastnosti podloZi v pfipadé nevhodnych podminek (vysoky vsak) je nutné
provést izolace, aby bylo moZno udrzet stalou hladinu

* dimenzovani bezpecnostniho prelivu na extrémni srazky, které pfekraduji kapacitu prvku

* bezpeénosti pfeliv musi mit stejnou nebo vy3si kapacitu nez je kapacita pfitoku

* v nastavené vysce je regulator odtoku. Vyska je nastavena, tak aby nedochazelo k
vysouseni mokfadu

* sklon dna nadrze by mél byt smérem k regulatoru odtoku

* piivod vody do tiiné je obvykle volnym priisakem (vzlinanim) skrz dno nebo boéni stény

Zasady provozu

* nddrz by méla byt pravidelné kontrolovana, zejména po intenzivnich srazkach
¢ regulator odtoku musi byt funkéni, aby nedochazelo k nezadoucimu pretoku

Udriba

*Je nutné provadét Gdrzbu podle pokynl a podle potfeb vegetace. Koseni vegetace se nikdy
neprovadi najednou v celé plose, ale po ¢astech.

*V pfipadé mensich mokiadl se 1x roéné provede koseni v Grovni dna na cca 25% mokiadu
*Qdstranéni naletovych dfevin a povrchovych odpadkl 4 x ro¢né.

sKontrola funkénosti a regulatort odtoku — 2x roéné

*Qdstranéni pfipadnych sedimentl z natoku (1 x ro¢né), ptipadné po velkych destich
sKontrola fungovani a podminek vhodnych pro Zivot v nadrzi, podle instrukci

*Poskozeni vegetacniho krytu biehu je nutné znovu osit.

PFinosy

sPodpofeni vyparu, zpomaleni odtoku a jeho omezena transformace
eposileni biodiverzity a z atraktivit esteticky lokalitu

*Zlep3eni mikroklimatu

*Zvyseni atraktivity lokality

Slaba mista, omezeni

¢ Vyskyt mnoha druht Zivocich(l = nutnost zachovani klidové zény

* Nutnost vhodného navrhu fungovani a provozu, jinak zahnivani vody a vyskyt nezadouciho
hmyzu

* Vys3i naroky na prostor

* Nutnost pfivedeni potrubi pro ptipadné doplnéni stalé hladiny, mokiad nelze nechat pIné
vyschnout (v pfipadé umozZnéni vysychani se jednd o podmacené louky)

* Problematicka stojatd voda v pfipadé nepritoénych tani, kdy tii maze poskytnout
dostatek ¢asu pro vyvoj riizného hmyzu (komati)

Souvisejici legislativa

* Zakon €. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990
Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)




* Williams P., Biggs J., Whitfield M., Thorne A., Bryant S., Fox G. & Nicolet P. (2010): The Pond
Book: A Guide to the management and creation of ponds. — edition 3 (2020), Pond
Conservation/ Freshwater habitat trust, Oxford, 111 p.

* Colburn E. A. (2004). Vernal Pools: Natural History and Conservation. The McDonald &
Woodward Publishing Company, Blacksburg, Virginia, and Granville.

* Biebighauser T. R. (2011). Wetland Restoration and Construction: A Technical Guide. Upper
Susquehanna Coalition,

* Biebighauser T. R. A Guide to Creating Vernal Ponds.

Zdroje informaci a podkladi

Fotografie

Ptiklad (dobra praxe) - zde spi$ formou odkazu, v tisténé, nebo jiné verzi katalogu bude

Priklady realizaci P
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