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Budoucnost zavlah

Mimo socio-ekonomické otazky, legislativni podminky, aktualni technologické moznosti, ekonomickou
narocnost, rentabilitu aj. byly jednim z urcujicich faktori rozvoje zavlah klimatické, ¢i obecnéji pfirodni,
podminky dané lokality. Jiz v 19. stoleti byl pfi tvahach o budoucim vyvoji zdvlahovych systémil zohlediiovan
problém nedostatku vlahy. Problémiim spojenym s probihajici zménou klimatu celime i v soucasnosti a podle
dostupnych predikci se d4 v blizké budoucnosti ocekavat dalsi zesilovani jejich projevil. Zavlahy jako jedna

z ¢asti komplexu opatieni pfitom mohou sehrat pozitivni roli pifi adaptaci na klimatickou zménu.

Zmény klimatu

Klima se v geologické minulosti Zemé méni. Rychlost a mira soucasnych zmén se vsak pfirozenému vyvoji
vymykaji. Protoze jejich nastup odpovida pocatku primyslové revoluce, kdy zacala byt ve velkém mnozstvi
spalovana fosilni paliva, jsou za jejich zakladni pti¢inu povazovany rostouci koncentrace sklenikovych plynt

v atmosféfe uvolnovanych pravé pii spalovani fosilnich paliv. Vyvoj teploty vzduchu a jeho porovnani

s koncentracemi sklenikovych plyni v atmosféfe je uveden na Obr. 1.
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Obr. 1 Fyvoj (a) koncentrace COz Vv atmosfére za poslednich 800 tis. let (prevzato od Fakta o klimatu, zdroj
dat: NOAA), (b) globadlni teplotni anomadalie vici prioméru referencniho predindustridlniho obdobi 1850-1900
za poslednich 22 tis. let [prrevzato od Fakta o klimatu, zdroj dat: Shakun (2012), Marcott (2013), NASA].
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Projevy zmény klimatu se mohou v jednotlivych castech svéta liSit. Piesto je moZzné uvést hlavni projevy
Vv globalnim meftitku: zména Cetnosti a intenzity vyskytu extrémnich jevi, jako jsou viny veder, sucho,
privalové desté, povodne, vznik intenzivnich tropickych cyklon aj., se vSemi disledky na vSechny slozky zivé

a nezivé prirody, vcetné lidské populace (Klimaticka zména, 2022).

Zjednoduseny vyvoj klimatu na tizemi Ceské republiky za posledni téméF dvé a pil stoleti je mozné ilustrovat
na Casovych fadach primérnych sezoénnich teplot vzduchu a sezénnich srazkovych hrnii métenych
v prazském Klementinu od roku 1775, resp. 1804. Zajimavosti je, Ze teplotni je nejdelsi v kontinentalni

Evropé.

Z pohledu srazek se zda, ze roéni tihrny i pies velkou rozkolisanost nevykazuji vyrazny trend zmény (Obr. 2).

Ani pramérné rozdéleni srazek do jednotlivych ro¢nich obdobi nenaznaduje zasadnéjsi zmény (Obr. 3).
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Obr. 2 Prisbeh rocnich srazkovych ihrnii v Praze-Klementinu v obdobi 1804-2021, porovndni vii¢i priiméru,

pod-normadlu a nad-normdlu (priimér +/- smérodatnd odchylka) za obdobi 1961-1990 (zdroj: CHMU).

Primérné teploty vzduchu oproti srazkdm vykazuji za poslednich pfiblizné 40 let vyrazné rostouci tendenci.
Z porovnani primérnych ro€nich teplot vzduchu vyplyvd, Ze z patnacti nejteplejSich rokt jich bylo hned
dvanact zaznamenano po roce 1999. Mimo roky 1794, 1834 a 1994 se jednalo o roky 2000, 2007, 2008, 2009,
2012, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019. Obdobné je tomu také u vSech ro¢nich obdobi (Obr. 4). Je vsak
nutné doplnit, Ze stanice Praha-Klementinum je ovlivnéna efektem tepelného ostrova mesta souvisejicim
S roz§ifovanim zastavéného uzemi Prahy. Nicméné i pfesto ma klementinska Casova tada pro ilustraci

probihajicich klimatickych zmén na nasem tizemi u nas diky své délce dobrou vypovidajici hodnotu.

Pro tizemi Ceské republiky se daji klimatické zmény zjednodusené zobecnit tak, Ze zatimco mnozstvi srazek
se 1 pies vyskyt suchych period — napf. v letech 1921, 1932-1934, 1947, 1953-1954 aj. (Brazdil a kol., 2015)
—V dlouhodobém méfitku prili§ neméni, praimérné teploty vzduchu narustaji. A pravé rostouci teplota vzduchu
je primarni pfi¢inou sucha, protoZe s ristem teplot se poji vyssi intenzita vyparu. Vyznamnou roli v§ak hraje
také zmeéna Casoprostorové distribuce srazek, kdy zejména v letnim obdobi pada rozhodujici ¢ast thrnu béhem
nékolika intenzivnich srazkovych epizod, které Casto zasahuji jen plosn¢ malé izemi. Hovofime o fenoménu
privalovych srazek, kdy velké mnozstvi vody béhem velmi kratké doby dopada na zemsky povrch a rychle

odtéka udolnicemi a siti vodnich tokll a pouze velmi mala ¢ast srazkovych vod vsakuje do pidy a hlubsich
3
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vrstev. Kromé $kod na majetku a zdravi obyvatelstva mtize povrchovy odtok plisobit vyraznou vodni erozi
orné pudy (Obr. 5). K erozi prispiva také delsi doba, kdy je orna ptida bez vegetacniho pokryvu z divodu
drivejsi sklizn€ z diivodu rychlejsiho dozravani plodin diky vyssim teplotam. Z hlediska zasob podzemni vody
jerozhodujici tvorba sn¢hové pokryvky v zimnim obdobi a charakter jejiho odtavani na pocatku jara. Z diivodu
klesajiciho poctu tzv. ledovych dnli (maximalni teplota vzduchu béhem celého dne nepiesahne bod mrazu)

klesa vodni hodnota sn¢hu, v disledku ¢ehoz je dotace tavnych vod do pidniho profilu a podzemnich vod

i
deficitni.
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Obr. 3 Rozlozeni sezénnich srdzkovych uhrnii mérenych v Praze-Klementinu pro cela tricetileta obdobi

v letech 1811-2020 (zdroj: CHMU).
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Obr. 4 Pritheh priimérnych sezonnich teplot vzduchu v Praze-Klementinu v obdobi 1775-2021 a porovndni
s primérem za obdobi 1961-1990 (¢ervené) (zdroj: CHMU).
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Obr. 5 Erozni ryhy na orné piidé pobliz Vratislavky vyvolané intenzivnimi srazkami v cervau 2020 (foto VOV
TGM, Radek Bachan, 23. 6. 2020).

Mozna FeSeni

Vétsina probléml souvisejici s projevy zmény klimatu je zesilovana nerozumnym vyuzivdnim krajiny.
Pivodné pestra zemédélska krajina tvofenda mozaikou malych zemédélskych ploch vzala za své pri
kolektivizaci vramci socialistického zemédélstvi. B€hem desetileti, po kterd zemédélska ptida byla
obhospodafovana jednotnymi zemédélskymi druzstvy, doslo ke zpietrhani vazby k pid¢ a i po navraceni
majetku rodinam ptvodnich majiteld v ramci restituci je Casto zemédélska puda pronajimana velkym
zemédelskym spolecnostem. Prestoze existuje fada vyjimek, zeméd€lstvi ma vétsinou prumyslovy charakter,

ktery ne vzdy zohlednuje potieby péce o krajinu, potazmo pudu.

Reseni naznagenych problémil umozituje realizace piirodé blizkych, organizaé¢nich i &ist& technickych opatieni
(Obr. 6), obvykle v ramci pozemkovych tprav provadénych Statnim pozemkovym tfadem (VUV TGM, 2018;
Burian a kol., 2011; Zakon ¢. 139/2002 Sb.). Snahou zminénych opatieni je zlepsit hospodafeni se srazkami,
tedy upravit vodni rezim krajiny tak, aby byla posilena jeji schopnost zpomalovat povrchovy odtok. Tim je
mozné do ur¢ité miry zmirfiovat jeho negativni dasledky v dob¢é nadbytku srazek na stran€ jedné a zaroven
vytvaret zasobu vlahy pro sussi obdobi na strané druhé. Vhodnym dopliitkem systému opatieni mohou byt také
zavlahové systémy. Ty pfitom byly u nas po roce 1989 v masové mite opoustény a likvidovany. Mnoho objektt
i celych soustav zcela zaniklo, z jinych se dochovaly pouze stavebni konstrukce bez strojniho vybaveni, nebo

s poskozenymi technologickymi ¢astmi (Obr. 7).
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Obr. 6 Priklady opatieni ke zpomaleni povrchového odtoku: (a) svodny travnaty prikop v k. ui. Brodek u Konic
(okr. Prostéjov), (b) zasakovaci pasy v k. ti. Bohumilice (okr. Breclav), (C) prehrazka, (d) krajinotvornd mala
vodni nadrz v lokdlnim biocentru Zaviska, k. 1. Zastiizly (okr. Kromériz) (prevzato z: VUV TGM, 2018).

(@) (b)

Obr. 7 Poziistatky zaviahovych soustav: (a) zaviahovy kandl u Veseli nad Moravou (okr. Hodonin), (b)

regulacni Sachta u Uhercic (okr. Breclav), (c) objekt cerpaci stanice bez strojniho vybaveni u Selmic

(okr. Pardubice) (zdroj: VUV TGM).

Pripadna obnova zavlahovych systémi se musi vypotadat s pozitivnimi i negativnimi aspekty. Dilezitou
V}'Ichozi podminkou je VZdy lokalizace z hlediska potfeb pro zemeédélskou cinnost a mira dochovani
Ze Setieni vyplyvaji jako dtvody zdrZenlivosti v otdzce obnoveni pfedev§im slozité majetkopravni vztahy,
nezbytnd domluva se vSemi aktéry a nezdjem konecnych uZzivateld zivlah podminény nedostatecné
garantovanym odbytem péstovanych plodin, rizikem navratnosti investic vzhledem k nastavené zeméd¢élské

politice, konkurenci zahrani¢nich dodavateli s dumpingovymi cenami, nepfiznivou dotacni strategii a

7
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ekonomickymi podminkami provozu zavlah (finan¢ni naro¢nost z diivodu ceny energii, vody, vybudovani
zavlahovych systémi, nakupd novych technologii atd.). Dal§im negativnim faktorem je otazka zabezpeceni
majetku a stim souvisejici moZnosti pojisténi. V nékterych ptipadech miize byt problémem nedostatek
vodnich zdrojt v okoli, popt. nemoznost ptistupu ke zdroji, omezeni velikosti odb&ru, popt. té€z Spatna kvalita

zavlahové vody.

Zakladnim podkladem pro navrhovéni zdvlahovych systémi u nas je norma CSN 75 0434 Meliorace — Potieba
vody pro dopliikovou zavlahu, ktera byla rozpracovana Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany pudy do

komplexni webové aplikace Kalkulacka vlahové potieby.

Technologie budoucnosti

V Ceské republice i v Evropské unii jsou feSeny otazky souvisejici s ubyvanim povrchovych i podzemnich
vodnich zdrojl a vyrovnani nedostatku téchto zdrojl prostfednictvim dostate¢né vycisténych odpadnich vod
(Zavadil, 2008). Ostatné problematika vyuzivani odpadnich vod pro zavlazovani neni nova (Vrbensky , 1957;

Zavadil, 1967; Salek a Tlapék, 2006; Zavadil a Kratky, 2009; Salek a kol., 2012; Plotény, 2012).

Lze oCekavat, ze budou vyuZivany nové technologie (moderni a energeticky uspornéjsi vybaveni ¢erpacich
stanic, nov¢jsi pivotové a dalsi Sirokozabérové zdroje, nova generace pasovych zavlazovaci, kapkova zavlaha)
a realizovany moderni a usporné zpusoby provedeni zavlah (fizené kapkové a postiikovaci zavlahy a
mikrozavlahy) cilené od specialnich polnich kultur (zelenina) a ovocnych sadu, pies plochy s energetickymi

rychlerostoucimi dievinami, skleniky, zelené plochy sidel (parky) az po zelené stiechy a fasady.


https://kalkulacka.vumop.cz/?core=introVlaha
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(b)

Obr. 8 Priklady uziti modernich zaviahovych systémii: (a) kapkovy zaviahovy systém s optimalizaci provozu
pomoci Fidiciho automatizovaného systému, (b) zavlaha zelené plochy jako soucdsti modro-zelené
infrastruktury hospodareni s vodami Vv prostiedi sidel, (c), (d) exteriérové zelené stény, jejichz soucasti jsou
rozvody zavlah pro zajisténi riistu vegetace, kterd pozitivné prispiva k ovlivnéni mikroklimatu v méstském

prostiedi (foto Milos Rozkosny, 2021).
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