PROBLEMATIKA URCENI MISICI ZONY

PRI INTERAKCI ODPADNIi A POVRCHOVE VODY

Interakei odpadni a povrchové vody dochazi k jejich vzajemnému miseni, které

v toku probiha nejprve v pribrezni oblasti a po proudu se posléze rozsiruje na

s

celou sifku toku. Oblast, ve které je Jﬁ dokonale promichana odpadni voda

s

s vodou povrchovou v celém piiéném profilu, nazyvame misici zénou. Vymezeni

misicich zon je dalezité z hlediska implementace pozadavki nové evropskeé legis-

lativy v oblasti ochrany vod, konkrétné smérnice Evropského parlamentu a Rady

2008/105/ES. S podporou tohoto projektu jsou misici zény uréovany na raznych

typech toku CR a pod vybranyml zdroji zneéisténi experlmentalne i pomoci mo-
= ~ - delovych nastroji. : : -

Legislativni ramec

Clanek 16 Ramcové smérnice pro vodni poli-
tiku Spolecenstvi 2000/60/ES stanovuje stra-
tegii omezovani chemického znecistovani
vod. Jako prvni krok této strategie byl prijat
seznam tzv. prioritnich latek (rozhodnutim
¢. 2455/2001/ES) urcujici 33 latek prioritni-
ho zajmu. V souladu s ¢l. 16, odst. 7 smérnice
Komise ES v prosinci 2008 zverejnila smér-
nici 2008/105/ES o normach environmental-
ni kvality v oblasti vodni politiky a o zméné
smérnice 2000/60/ES. Ta stanovuje normy
environmentalni kvality pro vSech 33 prio-
ritnich latek v povrchovych vodach a pro tri
z nich i v bioté a v riénim sedimentu. Tyto
normy jsou vyjadreny jako roéni primérné
hodnoty (ochrana proti chronickym uc¢in-
klim) a jako maximalni neprekrocitelné hod-
noty (ochrana proti akutnim ucéinktim na
vodni organismy).

Nova smérnice umozni ¢lenskym statim vy-
mezit tzv. prechodné oblasti prekracovani ne-
boli misici zény, tj. Gseky tokl, kde mohou
byt normy kvality prekracovany. Pokud se
¢lensky stat rozhodne misici zény vymezit,
je pak jeho povinnosti popsat Komisi pristup
a metody, jakym byly tyto zény urcéeny. Pri-
tom musi respektovat nasledujici zasady:

e omezit oblast misici zony na misto blizké
bodu vypousténi,

e vymezit oblast misici z6ny imeérne koncen-
traci vypousténého znecisténi (prioritni
latky); pritom lze vzit v ivahu podminky
stanovené ve vodopravnim povoleni k vy-
pousténipriaplikacinejlepsSich dostupnych
technik.

Tento projekt si klade za cil zabyvat se pro-
blematikou stanoveni misici zony na tocich

CR, véetné zpracovani vhodného metodické-
ho postupu.

Teorie misici zony

Park (1985) definuje misici zénu jako oblast
vodniho utvaru bezprostredné navazujici na
misto vypousténi odpadnich vod, ve které
neni jakost vody standardni. Podle Neelyho
(1982) je to oblast, kde se projevuje ve vSech
smeérech rozptyl slozek vypousténé odpadni
vody a kde je snaha dosahnout stalych kon-
centraci v recipientu.

V souvislosti se stanovenim misici zony se
nejcastéji vénuje pozornost tepelnému a che-
mickému znecisténi. Zpravidla jsou rozliSo-
vany dva druhy misicich zén: akutni a chro-
nicka misici zéna.
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Obr. 1. Schéma misici zony
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Nejblize k mistu vypousténi priléha akutni
misici zona — je to oblast pocateéni faze rede-
ni, kde dochazik vyrovnanikoncentracizhle-
diska akutnich uc¢inkt na vodni organismy.
Nasleduje chronicka misici zéna, coz je uisek
toku, kde dochazi k vyrovnani koncentraci
typickych pro chronické uc¢inky. Koncentra-
ce polutantti klesa s rostouci vzdalenosti od
mista vypousténi (obr. I). Misici zona je ve
srovnani s okolnim vodnim prostredim cha-
rakterizovana vysokou koncentraci vypous-
ténych polutantt a je definovana takto:



kde je
¢ koncentrace polutantd v odpadni vodé,

ov

c... kKoncentrace polutantt v misici zéné,

mi

¢ koncentrace polutantt v prostredi ne-

pro

ovlivnéném vypousténim.

Koncentraci polutantu v zéné tplného smi-
chani vyjadruje nasledujici rovnice:

C +C
Cov=Coenz wy * oy
Q, +Q,
kde je
C,, koncentrace polutantu v odpadni vode,

C,y koncentrace polutantu v zone komplex-

niho michani,

puvodni koncentrace polutantu v rece,

Q, objemova rychlost vtoku odpadni vody
do toku,

Q, objemova rychlost toku reky.

Pribéh miseni odpadni a povrchové vody
zavisi na mnoha faktorech, zvl. na rychlosti
proudeéni, teploté a hustoté odpadni a povr-
chové vody, $irce a hloubce toku.

Experimentalni ovérovani misici
zony

Experimentalni ovérovani misici zony se pro-
vadélo na nékolika typech toku a za rliznych
hydrologickych podminek. Byly vybrany ¢ty-
1 modelové oblasti na tocich Labe, Bilina,
Bec¢va a Ostravice. Misici zony byly urcovany
pod vyznamnymi zdroji znec¢isténi. K mére-
ni pribéhu miseni byla zvolena konduktivita
(mérna vodivost), ktera je snadno stanovitel-
na prenosnym pristrojem primo v terénu.
Meéreni probihalo v pri¢nych profilech toku
azdo takové vzdalenosti od mista vypousténi,
kde se rozdil konduktivity vSsech hodnot na-
meérenych v pricném profilu rovnal odchylce
meéreni. V nékterych pripadech bylo mozno
rozhranimisenipozorovat i vizualné zménou
barvy nebo unasenou pénou na hladiné toku.
Meéreni probihalo brodénim nebo z nafuko-
vaci kanoe, aktualni poloha byla zjistovana
pomoci GPS. V jednom pripadé (Becva) byla
misici zoéna stanovena také pomoci analytic-
kého stanoveni Kkonzervativniho ukazatele
(polyaromatické uhlovodiky).

Reka Labe reprezentuje vétsi tok, kde muze
byt miseni ovlivnéno i tretim rozmérem, tj.
hloubkou. Pro ovéreni byly zvoleny dva tse-
ky reky, a to pod vyusti z COV mésta Hradec
Kralové a pod vyusti COV mésta Pardubice,
obé za nizkych prutoku v recipientu. V poca-
tecnifazije miseni povrchové a odpadni vody
velmi intenzivni, kdy dochazi k rychlému po-
klesu konduktivity. Poté nastupuje klidnéjsi
faze miseni. Vlecka zneciSténi (vypousténé
odpadni vody) se v naprosté vétsiné pripada
drzi pri tom brehu, ze kterého je realizovano
vypousténi a postupneé se rozsiruje na celou
Sirku toku. V posledni fazi miseni se vodivost
vyrovnava jen pozvolna. Miseni vyrazné na-
pomahaji objekty v toku (jez, stupen, obtok
pres vodni elektrarnu) nebo morfologie toku
(zmény sméru proudéni u malo hlubokych
tokt, zmény §irky toku).

V pripadé Labe pod COV Hradec Kralové
(obr. 2) bylo misici zony dosaZzeno ve vzda-
lenosti 1 500 m od vyusti, a to vlivem jezu
a ¢innosti vodni elektrarny, kdy vSechna po-
vrchova voda protékala pres turbinu. Rozdil
teplot a mérné hmotnosti povrchové a odpad-
ni vody ma vyznamny vliv na charakter mi-
seni v bezprostredni vzdalenosti od mista vy-
pousténi. V pripadé, Ze teplota odpadni vody
je nizsi nez teplota vody povrchové, nemusi
byt miseni pri hladiné pozorovano. Proud
odpadni vody sméruje nejprve ke dnu, odkud
dochazi k postupnému promiseni smeérem
k hladineé (obr: 3).

Ponékud odlisSny je priibéh miseni v méné
hlubokych tocich (pod 1 m). Vertikalni stra-

Obr. 2. Prubéh miseni pod COV Hradec Kralové
na rece Labi
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tifikace odpadni a povrchové vody se nepro-
jevuje. Nejvyznamnéjsi vliv na délku misici
zony maji aktualni pritokové poméry, Sirka
a morfologie toku. Prikladem Sirokého, bro-
ditelného koryta s bystrinnym charakterem
toku je reka Ostravice. Zptsob méreni pribé-
hu miseni pod komunalni COV Frydek-Mis-
tek je zobrazen na obr. 4 a vlastni prubéh na
obr. 5. Misici zona byla experimentalné oveé-
rena ve vzdalenosti 2 300 aZ 2 970 m (v zavis-
losti na pritocich).

V pripadé drobnych tokli nizs§iho radu je mi-
sicizona dosahovana podstatné blize, desitky
az stovky metra od mista vypousténi. Napri-
klad na rece Biliné pod zatsténim odpadnich
vod z podniku Chemopetrol Litvinov, a.s.,
byla vzhledem k vyznamnému objemu vy-
pousténych odpadnich vod (5 vyusti) misici

Obr. 4. Méieni pribéhu miseni pod COV Frydek-
-Mistek na rece Ostravici

Obr. 5. Experimental-
neé zjistény pribéh mi-
sici zény na rece Os-
travici
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Obr. 6. Srovnani skute¢ného
a modelového pribéhu miseni
odpadnich a povrchovych vod na
rece Ostravici

zona dosahovana do vzdalenosti 140 m od
prvni vyusti.

Sirka toku je tedy rozhodujicim parametrem
majicim vliv na délku tseku toku, ve kterém
k miseni dochazi. To odpovida i publikova-
nym vztahtim pro vypocet délky misici zony
(Jirka et al., 2004).

Modelovani misici zony

Pro modelovani misici z6ny je mozno pouzit
nékolik sofistikovanych programt. K nejroz-
Sirenéjsim patri program CORMIX (US EPA),
jehoz Version 5.0E s omezenou dobou plat-
nosti byla testovana na prikladu rek Labe
a Ostravice (obr. 6). Oproti experimentalné
zjisténym dattim klesa koncentrace znecistu-
jicilatky vypoctend modelem v pocatec¢ni ob-
lasti miseni vyrazneéji. Dalsi pokles koncen-
trace a jeji vyrovnanis koncentraci povrchové
vody je velmi pozvolné, coZz vede k dosazeni
misici zony vypoctem zpravidla v mnohem
vétsi vzdalenosti od zdroje znecisténi, nez je
tomu ve skutecnosti.

Ovérovana byla moznost pouziti imisniho
testu pouzivaného v Holandsku k vymezova-
nimisicich zén pro rizné polutanty a zverej-
nénéhonainternetovych strankach Helpdesk
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Obr. 7. Ukazka vyvijeného imisniho testu

Water. V souc¢asné dobé je VOV T.G.M., v.vi.,
na stejném zakladé vyvijen a ovérovan vlast-
ni imisni test, ktery by mél 1épe korespondo-
vat s experimentalné zjiSténymi daty v Ces-
kych tocich (obr: 7).
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