EXTENZIVNI ZPUSOBY CISTENT ODPADNICH VOD
7 MALYCH OBCI

Biologické nadrze (obr. 1) jsou specialni malé
ucelové nadrze, které slouzi jak k ¢isténi, tak
i k doc¢istovani, kratkodobé akumulaci a po-
pripadeé i k dalsimu vyuZziti odpadnich vod.
U nas jsou nejcastéji vyuzivany aerobni bio-
logické nadrze, které nachazeji uplatnéni
zejména pri ¢isténi splaskovych odpadnich
vod z jednotlivych staveni ¢i jejich skupin,
rekreacénich zarizeni, ¢iSténi odpadnich vod
mensich obci a organicky nizkozatiZzenych
splacht ze zemédélské pudy. Znaény vyznam
maji biologické aerobni nadrze i pri doc¢isto-
vani odpadnich vod. Jednoznaéné nevhodné
jsou naopak pro vysoce organicky znecisté-
né odpadni vody, odpadni vody s extrémnimi
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Obr. 1. Schéma biologické nadrze

hodnotami pH a toxické odpadni vody. Pred
biologickounadrz by mélo byt zarazeno vhod-
né predc¢isténi pritékajicich odpadnich vod.
Projekt byl zameéren na viceleté sledovani
ruznych typld extenzivnich ¢istiren odpad-
nich vod. Z naseho sledovani Sesti lokalit
s biologickymi nadrZzemi byla zjisténa Gc¢in-
nost odstranovani CHSK,, od 1,4 do 70,7 %
a nerozpusténych latek od -83,1 do 82,7 %.
Tyto hodnoty jsou ponékud odlisné od ucin-
nosti bézné uvadénych v literature. S lite-
raturou naopak velmi dobre koresponduje
ucinnost odstranovani BSK,, ktera se pohy-
bovala od 36,6 do 89,7 %. Dale dokazi biolo-
gické nadrze s vétsi ¢i mensi efektivitou od-
stranit vSechny formy dusiku. K odstranéni
amoniakalniho dusiku je vsak potreba pri-
tomnost kysliku a lehce rozlozitelnych orga-
nickych latek. Na nami sledovanych lokali-
tach se uc¢innost odstranovani amoniakal-
niho dusiku pohybovala od 8,0 do 71,5 %,
dusi¢nanového dusiku od 9,1 do 82,8 %, dusi-
tanového dusiku od -91,2 do 69,1 % a celkové-
ho dusiku od 25,0 do 62,1 %.

V pripadé korenovych ¢istiren (obr. 2) 1ze ho-
vorit o uméle budovanych mokradech. Jsou




zaloZzenynamechanickych,fyzikalné-chemic-
kych abiologickych procesech, které probiha-
jive filtra¢ni vrstveé tvorené Stérkem za spolu-
pusobeni rostlin. K nejéastéji pouzivanym
mokradnim rostlinam u nas patri rakos obec-
ny (Phragmites australis) a chrastice rakoso-
vita (Phalaris arundinacea), méné se pouziva-
ji orobince (Typha latifolia a T. angustifolia).
Vpripadé mensich ¢istirenlze navrhnoutivy-
sadbu trst jinych mokradnich rostlin pro
zlepseni estetického vzhledu (kosatec Zzluty,
skripinec jezerni, zblochan vodni a jiné). Prak-
ticky v8echny koirenové ¢istirny v CR jsou na-
vrzeny jako ¢istirny s korenovymi poli s kon-
tinualnim horizontalnim podpovrchovym pru-
tokem a vhodnym mechanickym pred¢isté-
nim. Pro toto usporadani jsou charakteristic-
ké prevladajici anaerobnipodminky (prostre-
dibezpritomnostikysliku), které jsou dusled-
kem zaplaveni ptidniho systému vodou.
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Obr. 2. Schéma Kkorenové ¢istirny

Z naseho sledovani péti korenovych ¢istiren
byla zjisténa ucinnost odstranovani CHSK,
0d 59,4 do 88,5 %, BSK_ od 86,5 do 93,0 % a ne-
rozpusténych latek od 80,0 do 98,2 %. Vzhle-
dem k anaerobnim podminkam v korenovych
polich se uc¢innost odstranovani amoniakal-
niho dusiku, ktery je v odpadnich vodach za-
stoupen v nejvétsi mire, pohybovala od 16,1
do 65,1 % (v priméru 16,6 %, tento prameér
ale vyznamneé zvySuje jedna z ¢istiren, ktera
je velmimalo zatiZzena a na jednoho EO pripa-
da plocha cca 50 m”). Pokud je korenova ¢is-
tirna vice zatézovana, pohybuje se uc¢innost
dokonce kolem nuly, tzn. ze kK odstranovani
amoniakalniho dusiku prakticky nedochazi.
Zjisténa ucéinnost pro dusi¢nanovy dusik se
pohybovala od 42,7 do 90,2 %, pro dusitanovy
dusik od 13,1 do 97,6 % a pro celkovy dusik
0d 19,0 do 55,6 %.

Zemni filtry (obr. 8) vyuZivaji schopnosti po-
rézniho prostredi podporovat fyzikalni, che-
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Obr. 3. Schéma zemniho filtru

mické a biologické procesy probihajici pri
odstranovani znecisténi. Stejné jako v biofil-
tru hraje hlavni roli spolec¢enstvo mikroorga-
nismu zijici na povrchu naplné filtru. Zemni
filtr je tedy zarizeni pro pomalou biologickou
filtraci predc¢isténé odpadni vody. Oproti ko-
renovym c¢istirnam je hlavnirozdil v nezato-
peném objemu filtraéni naplné, a tedy v mnoz-
stvi kysliku pritomného ve filtra¢ni naplni.

V pribéhu naseho sledovani tri zemnich filtrt
byla zjisténa uc¢innost odstranovani CHSK, od
75,0 do 90,5 %, BSK, od 84,0 do 95,6 % a neroz-
pusténychlatekod 77,1do 92,4 %. Vzhledem
k pritomnosti kysliku dochazi k odstranova-
ni amoniakalniho dusiku (i¢innost od 1,6 do
67,1 %), naopak nedochazi k odstranovani du-
sitant a dusi¢nand. Uginnost pro celkovy du-
sik se pohybovala od 11,8 do 60,4 %.

Kompletniprehled primérnych ti¢innosti jed-
notlivych technologii je shrnut v grafech na
obr. 4.

Kromé vlastniho sledovanitéchto technologii
byly reSeny idalsiproblematiky. Jednou z nich
je sledovani zmén teploty odpadni vody ve fil-
traénim prostredi korenovych poli a soubézné
sledovani evapotranspirace porostu makrofyt
a stanoveni podilu evapotranspirace na vod-
nibilanci korenovych ¢istiren odpadnich vod
s plochou odpovidajici zatiZeni z jednoho ro-
dinného domu (5m”) azpo zatiZzeni odpovidaji-
¢1800 EO (3900 m?*). Mezi sledovana makrofyta
byly zarazeny rakos obecny a chrastice rako-
sovita, dva nejcastéji pouzivané druhy pro
osazeni filtra¢nich korenovych poli. Hodnoty
evapotranspirace jsou zavislé na aktualnich
klimatickych podminkach. Vypar z porostu
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makrofyt zac¢ina pravidelné béhem mésice dub-
na s rozvojem vegetace a kon¢i v prubéhu mé-
sice rijna. Vodni bilance pro filtra¢ni koreno-
va pole ¢istirny pro 800 EO se zahrnutim sraz-
kového thrnu a evapotranspirace porostu ra-
kosu obecného uvadi tabulka 1. Hodnoceno
je dvouleti 2006 az 2007. Denni primérné hod-
noty evapotranspirace z filtra¢niho korenové-
ho pole vétsi plochy (1 300 m? resp. 3 900 m?)
se, podle dosavadnich méreni, béhem vegetac-
ni sezony pohybuji od 2 do 7 mm. Naproti
tomu umensich ploch vfadu jednotek m*byly
na zakladé méreni spoc¢teny hodnoty primeér-
né denni evapotranspirace v rozmezi 1,5 az
15 mm pro vegetaci rakosu a 1,2 azZ 8 mm pro
vegetaci chrastice.

Obr. 4. Prehled priumérnych uc¢innosti jednotlivych technologii -

Dalsim tématem, jemuz se vyzkum extenziv-
nich zptisobt ¢isténi odpadnich vod vénuje,
je vliv vycisténé odpadni vody na recipient.
Béhem roku 2008 byly sledovany tri lokality
s biologickymi nadrzemi, kde jsou vyc¢isténé
odpadni vody vypoustény do riizné vodnych
recipientti, tzn. Ze vybrané lokality reprezen-
tujirfzny stupen ovlivnéni recipientu odtokem
z extenzivni COV. Ve vy¢isténé vodé odtéka-
jici do malo vodného recipientu z biologic-
ké nadrze, ktera ¢isti v anaerobnich podmin-
kach, zZijipouze organismy schopné vegetovat
v prostredi s nulovym obsahem kysliku, ale
samodisticimiprocesy dochazik postupnému
zlepsovani kvality vody. Na odtoku z druhé
sledované biologické nadrze pozorovatelny

Tabulka 1. Vodni bilance kotenovych poli v Drazovicich za obdobi 2006-2007

Mnozstvi odpadni vody na pritoku

Odpadni voda + srazky 193213 m°

6071,91 m®
9264,45 m®

167141 m°

3,6 % (vzhledem k objemu odpadni vody)
- 5,5 % (vzhledem k objemu odpadni vody)

5,3 % (vzhledem k objemu odpadni vody
~ aobjemu destovych srazek)
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Obr. 5. Zavislost konduktivity a amoniakalniho dusiku v rtzné vodném recipientu na vzdalenosti od

odtoku z biologické nadrze

vliv na vodni tok vymizi jiz po cca 70 m od za-
usténi odtoku. Na treti z lokalit odtéka vycis-
téna voda do dostate¢né vodného recipientu.
Nedochazi k zadnému patrnému ovliviiovani
toku odpadnimi vodami. Vysledky jsou shr-
nuty v grafech na obr. 5.

RovnézZ probéhl vyzkum podminek panujicich
v korenovych polich. Z provedenych méreni
a vypoctl 1ze vyvodit, ze prevazujici podmin-
kyvkorenovych polichjsouanaerobni, vyjim-
ku tvori pouze KCOV s velkym priitokem velmi
malo koncentrovanych vod a plochou pres

50 m* korenového pole na EO. K udrZeni vy-
sokého oxidacné-redukéniho potencialu pri-
spiva rovnéz vyssi koncentrace dusi¢nant
v pritékajici odpadni vodé. Prisun kysliku do
korenovych poli je minimalni a nelze udrzet
aerobni podminky v poli trvale zaplaveném
odpadni vodou. Anaerobni podminky znemoz-
nujiodbouravaniamoniakalniho dusiku, kte-
ry je v odpadni vodé pritomen ve vy$si kon-
centraci nez ostatni formy dusiku. Tyto sku-
teénosti je treba zohlednit pri navrhu KCOV
a predevsim pri hodnoceni vhodnosti dané
technologie pro konkrétni lokality:

Kontakt:

Ing. Eva Mlejnska, Vyzkumny tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.,
Podbabska 30, 160 00 Praha 6, tel.: 220 197 316, e-mail: eva_mlejnska@vuv.cz

Ing. Milo$ Rozkosny, Ph.D., Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.,
Mojmirovo nam. 16, 612 00 Brno, tel.: 541 162 329, e-mail: milos_rozkosny@vuv.cz
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