VSAKOVANI ODPADNICH VOD DO HORNINOVEHO

PROSTREDI

‘ V&poﬁéténi odpadhicﬁ vod do horﬂinbﬁého prdétfedi V(i/fsakbvéﬁi‘)' Jev Ceské

republice povoleno pouze vyjimecné, a to pouze u jednotlivych rodinnych
domu ¢i objektn individualni rekreace. Toto ustanoveni se ukazuje jako
prilis striktni a ptasobi problémy zejména u zdrojt znecisténi bez vhodné-
ho recipientu, jakymi jsou nékteré malé obce a predevsim horskeé chaty.
V ramci reSeného projektu jsme se pokusili tuto problematiku zhodnotit
jak z obecného hlediska legislativnhiho ramce, probihajicich prirodnich
procesii ¢i rozsiieni povoleného vsakovani v CR, tak i z hlediska konkrét-
niho dopadu vsakovani na vybranych lokalitach.

Legislativni ramec vsakovani
odpadnich vod v Ceské republice

Zakon o vodach re$i mj. ochranu povrcho-
vych a podzemnich vod pred znecéistovanim
vypoustéenymi odpadnimi vodami. Pro vy-
pousténi odpadnich vod do vod povrchovych
jsou stanoveny emisni i imisni standardy.
Vypousténi odpadnich vod do vod podzem-
nich upravuje § 38 odst. 4 vodniho zakona
(€. 254/2001 Sb. ve znéni zakona ¢. 20/2004 Sb.)
takto: ,,Primé vypousténi odpadnich vod do
podzemnich vod nelze povolit. Vypousténi od-
padnich vod neobsahujicich nebezpec¢né za-
vadné latky nebo zvlast nebezpecéné zavadné
latky do pudnich vrstev, z nichZ by mohly
do vod podzemnich vniknout, 1ze povolit jen
vyjimecné z jednotlivych rodinnych domu
a staveb k individualni rekreaci na zakladé
posouzeni jejich vlivu na jakost podzemnich
vod.“

Neprimé vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich (vsakovani) mlze mit opodstat-
néni u rozptylené zastavby, kde neni eko-
nomické budovat a provozovat kanaliza¢ni
systém s centralni ¢istirnou odpadnich vod
a kde neni v dosahu vhodny recipient nebo
neni vhodné odpadni vody primo vypoustét
(napr. vody s vyskytem citlivych vodnich or-
ganismu). Vybudovani domovni ¢istirny se
vsakovanim vyc¢isténych odpadnich vod pred-
stavuje v takové situaci, vedle pravidelného
vyvazeni jimky fekalnimi vozy, investi¢né
i provozné prijatelné reseni, jehoz vhodnost
zavisi na posouzeni negativnich vlivi na
podzemni vody. V nékterych pripadech (naprt.
mensi horské chaty bez recipientu v dosahu)
se omezeni vsakovani odpadnich vod pouze
na rodinné domy a stavby pro individualni

rekreaci (zavedené platnou novelou zakona
o vodach) miize jevit jako prilis prisné. Vy-
pousténi odpadnich vod primo do mensich
recipientt mlize mit podstatné vyraznéjsine-
gativni dopad na Zivotni prostredi, zejména
na vody povrchové.

Procesy prirozené dekontaminace
odpadnich vod pri vsakovani

Dekontaminace odpadnich vod pri vsakovani
do horninového prostredi probiha prostred-
nictvim procest prirozené atenuace, coZ je
rozsahly soubor prirozenych procest, vedou-
cich ke snizovani koncentraci a celkového
mnozstvi kontaminant v horninovém pro-
stredi. Zahrnuje jak mechanismy destruktiv-
ni (transformacni) — jako oxidace ¢i hydro-
Iyza, tak nedestruktivni mechanismy — jako
napr. sorbce, redéni a dalsi. Velmi dualezity
je typ prostredi (oxidaéni ¢i redukéni apod.).
Vedle transportnich procesti (molekularni
difuze, mechanicka disperze, retardace C¢i
adsorbce) jsou pri dlouhodobém zasakovani
odpadnich vod rozhodujici transformacni
procesy jako oxidace, biodegradace a fytore-
mediace.

RozSireni legalniho vsakovani
odpadnich vod v Ceské republice

Vodopravni urady obci s rozsirenou puisob-
nosti byly elektronickou formou pozadany
o informace k povolenym vsakovanim odpad-
nich vod. Podle poznatkt z tohoto prizkumu
jsou lokality s povolenym vypousténim od-
padnich vod v CR rozmistény vyrazné nerov-
nomeérné. Rozdily nespoc¢ivaji primarné v od-
liSnych hydrogeologickych podminkach, ale
v nejednotnych vykladech a nazorech odpo-



2

védnych urednikt. V pusobnosti nékterych
uradu obci s rozsirenou pusobnosti se nachéa-
z1 nékolik lokalit, nejbéznéjsi byla tato situ-
ace v pusobnosti méstského uradu Tanvald
(cca 110 lokalit), Litomysl a Frydek-Mistek
(radove desitky lokalit). Dalsi urady uvadély
jednu lokalitu, jiné trady obci s rozsirenou
pusobnosti v dobé dotazu dosud Zadné vsa-
kovani nepovolily ¢i povolit nehodlaji. Povo-
leni se vétSinou tyka odpadnich vod z jed-
notlivych rodinnych domu, ojedinéle bylo
v minulosti povoleno i vsakovani vy¢isténych
odpadnich vod z celé obce ¢i jeji ¢asti.

Ziskané vysledky byly zpracovany do mapky
na obr. 1. Nejtmavsim odstinem jsou zde vy-
znaceny okresy, kde byl podle odpovédi tura-
dd povolen nejvétsi pocet vsakovani odpad-
nich vod (nad 10 lokalit).

Je patrné, Ze nejbéznéjsi situaci je katego-
rie 2 az 10 podchycenych lokalit vsakovani
na okres (stredné tmavy odstin). Velky podil
uradd, které neodpoveédély, miize byt zplso-
ben vys$si pracnosti vyhledavani pripadi vsa-
kovani, jejich samostatna evidence neni vét-
Sinou vedena.

Dalsim zdrojem informaci byl archiv CGS -
Geofondu v Praze. Pro povoleni vsakovani
je treba kladné vyjadreni osoby s odbornou
zpusobilosti v hydrogeologii. I pres skutec-
nost, Ze ve vétSiné pripadi neexistuje povin-
nost tato posouzeni v uvedené instituci ar-
chivovat, bylo zde dohledano pres 200 lokalit
s kladnym posouzenim vsakovani odpadnich
vod (z let 1999 az 2008). Rozmisténi téchto lo-
kalit znazornuje mapka na obr. 2.

Potet potvrzenych lokalit
vsakovani v okrese

[ neodpovédéii

Obr. 1. Lokality vsakovani predcis-
ténych odpadnich vod do hornino-
vého prostredi potvrzené urady obci

s rozs§irenou puisobnosti
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Obr. 2. Lokality vsakovani predcis-
ténych odpadnich vod do horninové-
ho prostredi podle archivu materialta
z CGS - Geofond




Z mapKky je patrné nejvyraznéjsi zastoupeni
archivovanych lokalit vsakovani (nejtmavsi
barva —nad 10 zaznamenanych lokalit) v hor-
skych a podhorskych oblastech (KrkonosSe,
Jizerské hory, Cesky les). K vyrazné&jsimu
uplatnéni vsakovani odpadnich vod zrejmé
vyznamneé prispiva rozptyleny typ zastavby
lUzemi v téchto oblastech.

Sledovani procest vsakovani
v terénu

Ke sledovani byly vybrany tri lokality se sta-
bilnim a dlouhodobym vsakovanim vyssich
prutoktl odpadnich vod (vsakovani z celych
¢asti obci), s moznosti sledovani procesu bez
vyznamného rusivého zasahu do stavajicich
pozemk, a tim i bez zvydené finanéni naroc-
nosti praci. Sledovani lokalit bylo zaméreno
zejména na hlavni kontaminanty komunal-
nich vod. Stanovovan byl mj. obsah rozpusté-
nych a nerozpusténych latek, chemicka spo-
treba kysliku, slouceniny dusiku a fosforu,
obsahy fekalnich bakterii. Koncentrace téch-
to komponent vykazuji v ramci pruchodu
horninovym prostredim znac¢né zmény. Chlo-
ridy byly pro sledovani zvoleny jako typicky
konzervativni kontaminant, jelikoZ se ne-
adsorbuji ani nedochéazi k jejich vysrazeni,
a tak se Siri na znacéné vzdalenosti. Znacna
cast stanoveni byla provadéna primo v teré-
nu (meéreni teploty, pH, vodivosti, koncentra-
ce rozpusténého kysliku, oxida¢né-redukéni-
ho potencialu vod a priitoku).

V ramci terénni rekognoskace byla vytipo-
vana mista odbértl vzorka tak, aby odbéry
reprezentovaly jak prirozené pozadi a vsako-
vanou odpadni vodu, tak i postupy procest
prirozené atenuace v ramci lokality.

Charakteristika sledovanych lokalit
se vsakovanim

Obec Médénec lezi v zapadnim cipu Usteckeé-
ho kraje, v okrese Chomutov. Poc¢et ekviva-
lentnich obyvatel (EO), jejichZ odpadni vody
jsou po predcisténi vsakovany, ¢ini cca 80.
Vsakovani predéisténych odpadnich vod pro-
biha v udoli jihozapadné od obce v nhadmot-
ské vysce mezi 825 az 800 m n.m. Uzemi geo-

logicky nalezi ke krystaliniku krusnohorské
oblasti. Z hydrogeologického hlediska zde
ma dominantni tlohu meélka zvoden v kvar-
térnich sedimentech a zéné pripovrchového
rozpojeni puklin skalnich hornin.

Obec Horni Berkovice lezi v jihovychodnim
cipu Usteckého kraje. Vlastni oblast vsakova-
ni se nachazi na pomezi okresti Litomérice
a Mélnik. Cistirna odpadnich vod obce zZpra-
covava odpadni vody cca 1 800 EO, piedcis-
téna odpadni voda je vedena do vsakovacich
nadrzi. Vzhled vsakovacich nadrzi dokumen-
tuje obr. 3. Vsakovani vod se uskutecnuje
vychodné od obce v nadmorské vysce okolo
175 m n.m. Uzemi je intenzivné zemédélsky
obhospodarovano, okoli vsakovaciho tzemi
tvori orna puda a sady. Uzemi geologicky
nalezi k ¢eské kridové panvi. Z hlediska za-
meéreni ukolu tu ma naprosto dominantni vliv
pripovrchova mélka zvoden v kvartérnich se-
dimentech. Hlubsi zvoden v cenomanskych
piskovcich kridy je od pripovrchové zvodné
oddelena izolatorem jilovitych sedimentt. Pod
prostorem uplného zasaknuti odpadni vody
existuje rozsahla oblast bez povrchové vodo-
tece, nebof kvartérni sedimenty tu jsou vel-
mi dobre propustné.

Obr. 3. Vsakovaci nadrze pod obci Horni Berko-
vice

Obec Revnicov lezi v zapadni ¢asti Stiedo-
ceského kraje, vlastni oblast vsakovani se
nachazi jizné od osady Revnicov Nadrazi
v nadmorské vysce cca 440 m n.m. Okoli vsa-
kovaciho tzemi tvori lesni pozemky. Uzemi
geologicky nalezi k permokarbonské rakov-
nické panvi.
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Interpretace stavu lokalit

Na vybrané horské lokalité Médénec dochazi
ke vsakovani odpadnich vod v relativné vét-
§im méritku, pratoky odpadni vody dosahuji
cca 0,11/s. Vsakovana odpadni voda ma vyssi
CHSK, vysoky obsah nerozpusténych latek,
vysoky obsah amonnych iontd i celkového
fosforu a vysoky obsah koliformnich bakte-
rii a enterokoku. Prichodem horninovym
prostredim, kdy uplné vsaknuti vody z povr-
chu odpovida cca 50 m, dochazi k rapidnimu
sniZeni obsahi sledovanych hlavnich konta-
minant® vlivem prirozené atenuace, ¢asto az
o nékolik radu. Sledovana samocistici schop-
nost povrchového toku je radove nizsi, pro-
jevuje se vétSinou jen pozvolnym poklesem
sledovanych veli¢in. Tyto poznatky doku-
mentuje napr. graf na obr. 4. Patrna je znac-
na ucinnost procest ¢isténi vypousténych
odpadnich vod pri vsakovani. Pri srovnani
jarnich a letnich analyz se projevuje vyssi
ucinnost procesu pri letnich odbérech — ¢ast
Zivin je odebirana rostlinami, na odbourava-
ni dusikatych slouc¢enin z vod se za vysSich
teplot zirejmé podili i denitrifikace.

Na lokalité Horni Berkovice pod Ripem do-
chazi ke vsakovani odpadnich vod ve velkém
meritku, priutoky vycisténé odpadni vody se
pohybuji okolo 1,5 1/s. Vsakovana odpadni
voda ma vysSSi CHSK, vysoky obsah rozpus-
ténych latek, vysoky obsah amonnych iont,
dusi¢nant, dusitant, fosfore¢nanu a celkové-
ho fosforu a vysoky obsah koliformnich bak-
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Obr. 4. Obsah dusikatych latek ve vodach lokality
Médénec ze dne 14. ¢ervence 2008

terii a enterokoku. Prichodem horninovym
prostredim dochazi vlivem prirozené atenua-
ce k silnému snizeni obsahli vyznamné c¢as-
ti sledovanych hlavnich kontaminantt. Pre-
trvavajicim problémem podzemnich vod na
lokalité je vyssi mineralizace vod a vysoky
obsah dusi¢nant zpuisobeny vedle vsakovani
i zvySenym pozadim a zemédélskym vyuzi-
vanim pozemKku. Hlubsi zvoden v piskovcich
kridy neni kontaminaci ze vsakovani odpad-
nich vod zasaZena.

Ve vodach obou lokalit byly zaznamenany
pouze minimalni koncentrace vybranych
specifickych organickych latek (chlorované
alifatické uhlovodiky, jednoduché aromaty,
chlorbenzeny).

V ramci treti vybrané lokality vsakovani
Revnicov Nadrazi se mnozstvi vsakovanych
odpadnich vod pohybuje okolo 0,05 1/s. Na
blizky vodarensky tok Klicava vSak kontami-
nace ze vsakované odpadni vody nema meéri-
telny vliv.

Zavér

Sledovanim lokalit vsakovani predéisténych
odpadnich vod z mensSich obci byla potvrzena
velmi vyznamna redukce znec¢isténi hlavnich
kontaminantti odpadnich vod vlivem procest
doprovazejicich vsakovani odpadnich vod do
horninového prostredi. Z hlediska ochrany
povrchovych vod plisobi priznivé i skutec-
nost, ze zbytkové znecisténi se do toka uvol-
nuje postupne a nikoli ve vyraznych dennich
cyklech, jak je tomu u primého vypousténi
predcisténych odpadnich vod. Vysledky trile-
tého vyzkumu dokladaji, ze vsakovani muze
byt za vhodnych podminek ke kvalité povr-
chovych vod vyznamneé Setrnéjsi nez obvyklé
primé vypousténi odpadnich vod do vod po-
vrchovych.

Vysledky ziskané ze tri sledovanych lokalit
naznacuji, Zze platna pravni tprava striktné
omezujici vsakovaniodpadnich vod muze byt
v urcitych pripadech zbyteéné prisna a ne-
oduvodnitelnd potrebou chranit jakost pod-
zemnich vod.

Kontakt:

Mgr. Pavel Eckhardt, Vyzkumny tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.vi.,
Podbabska 30, 160 00 Praha 6, tel.: 220 197 439, e-mail: pavel_eckhardt@vuv.cz
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