RADIOAKTIVNI LATKY V RECE JIHLAVE
A NADRZICH DALESICE A MOHELNO V SOUVISLOSTI
S PROVOZEM JE DUKOVANY

a pbd hraz Voq_m nad Ze Mphelno

V ramcizatim posledni etapy sledovani, ktera
probihala také jako soucast reSeni vyzkum-
ného zameéru v letech 2005-2009, byly odebi-
rany prosté vzorky v odbérovych mistech
v podélném profilu reky Jihlavy: reka Jihla-
va-na konci vzduti nadrze DaleSice (Vladi-
slav), nadrz Mohelno-pod hrazi nadrze Da-
leSice (tj. konec vzduti nadrze Mohelno),
saci potrubi v ¢erpaci stanici JE Dukovany,
Skryjsky potok-pri usti do nadrze Mohelno,
reka Jihlava-pod nadrzi Mohelno a reka Ji-
hlava-nad Ivancicemi. V kvétnu 2008 byl za-
vérny profil presunut pod obec Ivancice tak,
aby mohly byt 1épe indikovany zmény hodnot
objemové aktivity tritia po jejich naredéni
v Fece Jihlavé vlivem pritoka Oslavy a Ro-
kytné. Zonacéni odbéry vzorku vody z nadrzi
byly provadény ve vertikalach situovanych

v obou nadrzich tak, aby postihly co nejlépe
vyvoj pomeért v obou nadrzich (obr. 2).

Vzorky povrchovych vod a vody z cCerpaci
stanice byly odebirany podle akreditovanych
postupti laboratore VOV T.G.M., v.vi., pobo¢-
ky Brno. Vzorky vod na stanoveni objemo-
vé aktivity tritia byly odebirany 12x rocneé.
Vzorky na stanoveni celkové objemové akti-
vity beta byly odebirany do brezna roku 2007
12x rocné, poté do ledna roku 2008 6x rocne,
v letech 2008-2009 jiz pouze 4x ro¢né. Odbér
z vertikal nadrzi DaleSice a Mohelno pro sta-
noveni tritia byl v letech 2005-2006 provadén
pracovniky VOV T.G.M., v.v.i., pobo¢ky Brno
1-4x roc¢né, od roku 2007 ve spolupraci s Povo-
dim Moravy, s.p., 1-2x ro¢né.

V roce 2008 byly pro gamaspektrometrické
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Obr. 2. Mapa odbérovych mist pro povrchové vody, vodu z ¢erpaci stanice a pro vertikaly

rozbory jednorazové odebrany velkoobjemo-
vé vzorky z profili: reka Jihlava-na konci
vzduti nadrZze DaleSice (Vladislav), nadrz
Mohelno-pod hrazi nadrze DaleSice, saci po-
trubi v Cerpaci stanici JE Dukovany, Skryj-
sky potok-pri usti do nadrze Mohelno, reka
Jihlava-pod nadrZi Mohelno. V roce 2009 byly
velkoobjemové vzorky odebrany ctvrtletné
z profilt: reka Jihlava-na konci vzduti nadrze
DaleSice (Vladislav), Skryjsky potok-pri usti
do nadrze Mohelno a reka Jihlava-pod nadrzi
Mohelno.

Radiologické rozbory byly provadény pracov-
niky Referencni laboratore sloZzek Zivotniho
prostrredi a odpadi VOV T.G.M., v.vi., Praha
podle prislusnych standardnich operacnich
postuptl. Stanoveni objemové aktivity tritia
ve vzorcich povrchové vody bylo provedeno
podle SOP-RA-7 ,,Stanoveni objemové akti-
vity tritia“ podle CSN ISO 9698 (75 7635) ,,Ja-
kost vod — Stanoveni objemové aktivity tritia
— Kapalinova scintilaécni mérici metoda®.
Stanoveni celkové objemové aktivity beta ve
vzorcich povrchové vody bylo provedeno po-
dle SOP-RA-2 ,,Stanoveni celkové objemové
aktivity beta“ podle CSN 75 7612 ,,Jakost vod
— Stanoveni celkové objemové aktivity beta“.
Stanoveni radionuklidi emitujicich zareni

gama ve vzorcich vody bylo provedeno po-
dle SOP-RA-6 ,,Stanoveni radionuklidi emi-
tujicich zareni gama“ podle CSN ISO 10703
(75 7630) ,,Jakost vod — Stanoveni objemo-
vé aktivity radionuklidd spektrometrii za-
reni gama s vysokym rozliSenim*®. Vysledky
gamaspektrometrické analyzy se vyjadruji
v mBq.l‘l pro 226Ra, ZZSRa, 228Th’ 235U, 134CS, 137CS
a “K s nejistotou méreni na hladiné 2 sigma.

7 vysledkt sledovani tritia v letech 2005-2009
vyplyva, Ze je velmi dobrou stopovaci latkou
pro sledovani a hodnoceni vlivu provozu JE
Dukovany nejen pod zatsténim odpadnich
vod, ale 1 v nadrzi DaleSice, kam jsou vody
z nadrze Mohelno precerpavany.

Ve Skryjském potoce byly v letech 2005-2009
nameéreny hodnoty objemové aktivity tritia
v rozmezi 23,6-5 235 Bq.l". 6,8 % z celkové-
ho poc¢tu mérenych hodnot tritia prekrocilo
imisni standard C, (3 500 Bq.1") podle tabul-
ky 1 prilohy ¢. 3 k narizeni vlady ¢. 61/2003
Sb. v platném znéni. Vypocitana hodnota C,
tohoto souboru dat (2 257 Bq.I™") imisni stan-
dard C,, neprekrocila.

Vlivem provozu JE Dukovany dochazi ke zna-
telnému navySeni objemové aktivity tritia
v rece Jihlaveé v profilech pod zausténim od-



padnich vod z JE Dukovany do nadrze Mo-
helno (Jihlava-pod nadrzi Mohelno v roz-
mezi 18,8-454 Bq.l"', Jihlava-nad Ivanéicemi
(do kvétna 2008) v rozmezi 20,3-446 Bq.l?)
ve srovnani s referenénim profilem v rece
Jihlavé na konci vzduti nadrze DaleSice
(< 1,09-3,6 Bq.I""). V profilu Jihlava-Ivanéice,
pod pritoky Oslavou a Rokytnou, se objemové
aktivity tritia v obdobi kvéten 2008 aZz prosi-
nec 2009 pohybovaly v rozmezi 10,1-228 Bq.1™.
Priimérna hodnota 69,0 Bq.l" neprekroéila
smérnou hodnotu 100 Bq.l" podle vyhlasky
SUJB ¢. 307/2002 Sb. v platném znéni, resp.
podle smérnice Rady 98/83/ES. Zahajeni mo-
nitorovani na tomto ri¢nim profilu umozni-
lo indikovat naredéni vody pritoky Oslavou
a Rokytnou.

Vzhledem Kk precerpavani vod mezi nadrze-
mi DaleSice a Mohelno je patrné také navy-
Seni objemové aktivity tritia (11,8-86,4 Bq.1™")
v profilu nadrze Mohelno pod hrazi nadrze
DaleSice (tj. na konci vzduti nadrze Mohel-
no).

Na obr: 3 je uveden vyvoj objemové aktivity
tritia v podélném profilu reky Jihlavy za ob-
dobi 2008-2009.

Voda v nadrzich Dalesice a Mohelno, stejné
jako v podélném toku reky Jihlavy od vtoko-
vého profilu Jihlava-Vladislav az po koncovy
profil pod Ivanc¢icemi, je v ukazateli celkova
objemova aktivita beta jen malo ovlivnéna.
Tento ukazatel nepostihuje tritium emituji-
c1 nizkoenergetické zareni beta. K ovlivnéni
tohoto ukazatele tak dochazi prevazné z du-
vodu zahusténi odebirané technologické vo-

dy, resp. vypousténi odpadnich vod JE s pre-
vahou odluhil z chladicich vé7i, kde k navy-
Seni hodnoty celkové objemové aktivity beta
dochazi v obdobném pomeéru jako u neradio-
aktivnich ukazateld, priblizné 2,8 : 1.

Nartist celkové objemové aktivity beta ve
Skryjském potoce je zptsoben zvysenym ob-
sahem “K, odpovidajicim hodnoté “K v od-
padnich vodach JE Dukovany, kterymi je
prutok vody ve Skryjském potoce tvoren asi
Z 95 %. To potvrzuji i vysledky gamaspektro-
metrického stanoveni “K v rece Jihlavé a od-
padnich vodach ve Skryjském potoce. Tyto
vysledky jsou v souladu s vysledky drivéj-
§ich studii, kde byla prokazana linearni ko-
relace mezi celkovou objemovou aktivitou
beta a konduktivitou vody, resp. koncentraci
drasliku.

Ve Skryjském potoce byly v letech 2005-2009
naméreny hodnoty celkové objemové aktivi-
ty beta v rozmezi 0,200-1,27 Bq.I"". 7,7 % z cel-
kového pocétu mérenych hodnot celkové ob-
jemové aktivity beta prekrocilo imisni stan-
dard C,, (1 Bq.1") podle tabulky 1 prilohy ¢&. 3
k narizeni vlady ¢. 61/2003 Sbh. v platném zné-
ni. Vypocitana hodnota C,, tohoto souboru
dat (0,985 Bq.1") imisni standard C,, nepre-
kroc¢ila. Na obr. 4 je uveden vyvoj objemové
aktivity tritia v podélném profilu reky Jihla-
vy za obdobi 2008-2009.

Aktivita vétsiny ostatnich aktivacnich a Stép-
nych produktli byla gamaspektrometrickou
analyzou stanovena v profilech nad i pod za-
usténim odpadnich vod JE pod trovni nej-
mensSich detekovatelnych aktivit (tabulka 1).
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Obr. 3. Vyvoj objemové aktivity
tritia v podélném profilu reky Ji-
hlavy za obdobi 2008-2009
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Obr. 4. Vyvoj celkové aktivity beta
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v podélném profilu reky Jihlavy za
obdobi 2008-2009

Pouze ve Skryjském potoce byla nameérena
zvy$ena koncentrace “K, odpovidajici obsa-
hu “K v odpadnich vodach JE Dukovany.
Z vysledku stanoveni “K ve Skryjském poto-
ce je zrejmy koeficient zahusténi odpadnich
vod JE Dukovany cca 2,8 : 1.

Priamérna hodnota objemové aktivity *’Cs
v referen¢nim profilu Jihlava-Vladislav je
vySSi nez v profilech pod zausténim odpad-
nich vod. Divodem je skute¢nost, Ze gama-
spektrometricky rozbor se provadi ve veske-
rych latkach. Vyznamna ¢ast *’Cs vazaného
na nerozpusténé latky se odstrani sedimen-
taci v nadrzi DalesSice.

Z vysledkt sledovani objemové aktivity tri-
tia ve vertikalach nadrzi DaleSice a Mohelno
v letech 2005-2009 vyplyva, Ze vSechny sledo-

vaneé vertikalni profily byly velmi homogen-
ni, tzn., Ze v nadrZzich dochazi k dobrému ver-
tikalnimu promichavani.

Hodnoty objemovych aktivit tritia v profilu
nadrz DaleSice u hraze s rozmezim 17,4 az
45,1 Bq.l™" jsou jen o néco vys$si nez ve vzda-
lenéjSim profilu nadrz DaleSice-Hartvikovice
s rozmezim hodnot 9,6-35,8 Bq.l". V profilu
nadrz Mohelno-u hraze bylo zjisténo rozmezi
24,4-302 Bq.1™.

V zadné z vertikal sledovanych profili ne-
doslo po celé sledované obdobi k prekrocéeni
imisniho standardu 3 500 Bq.l" podle tabul-
ky 1 prilohy ¢. 3 k narizeni vlady ¢. 61/2003
Sb., ani odvozené priamérné hodnoty 700 Bq.I™
uvedené v Metodickém pokynu odboru ochra-
ny vod MZP k tomuto natizeni.

Tabulka 1. Prameérné hodnoty radionuklid® stanovenych gamaspektrometrickou analyzou velkoobje-
movych vzorku v profilech Jihlava-Vladislav, Skryjsky potok a Jihlava-Mohelno
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