POSOUZENI OVLIVNENI VODNICH TOKU
PO UKONCENI TEZBY URANU

V OBLASTI LOZISKA OLSI

ve druhé poloviné padesatych let minulého stoI‘ Utlum teiby zapoéal v 8{) letech :
a od roku 1990 Je tezba soustredena Jen na loz1sku Rozna. V. soucasnostl Je toto

dolem na tezbu uranu_ ve stredm Evrope Uranova mlnerallzace ]e reprezentovana'
prevaziné mineraly uraninitem a coffinitem.
Jednim z uzavirenych dolii ve sledované oblasti je diil 0181, ktery byl zatopen vlednu
roku 1996. Sou¢asné byl zahajen provoz ¢istirny diilnich vod (CDV) Olsi-Drahonin.
Velka ¢ast loziska 0151 je odvodiiovana tokem Haduvka do reky Bobriivky, podstat-
né mensi severni ¢ast potokem Tepla do reky Nedvédicky. Od roku 2005 se sleduje
stav vodnich ekosystémii vybranych tokud s ohledem na stanoveni radlologlckych
parametri, akutni toxicity a genotoxicity.

V ramci studia stavu vodnich ekosystému by-
ly zjistovany koncentrace U_, *Ra, sirand,
Fe a Mn v povrchovych vodach, sedimentech
a plaveninach odebiranych na vybranych
lokalitach povodi rek Bobruvky a Svratky
(obr. 1) spole¢neé se stanovenim jejich ekoto-
xicity a genotoxicity. Cilem vyzkumu je po-
soudit zatizeni jmenovanych slo-
7ek vodnich ekosystému uranem
a rizika kontaminace vodniho
prostredi dale po toku rek Bob-
ruvky a Svratky.

v rozmezi 4,30-11,5 pg.l™" a v profilu Hadav-
ka-pod CDV (pohled na ¢istirnu ddlnich vod —
obr. 3) v rozmezi 6,58-44,8 ug.l‘l. Pri porovna-
ni hodnot v profilech nad a pod CDV s hod-
notami v profilu Skryje je patrné, ze dochazi
k nartistu mnozstvi uranu ve vodé v podél-
ném profilu, coz je zptisobeno dotaci Haduvky
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jakosti podle CSN 75 7221 — tj. vel-
mi silné znec¢iSténé vode a po celé
sledované obdobi 2005-2008 presa-
hovala imisni standard narizeni
vlady ¢. 61/2003 Sb., v platném
znéni (40 ug.l” U vyjadieno hod-
notou C,).

V odbérovém profilu Hadtavka-Ol-
81, ktery se nachazi nad mistem
vypousténi ddlnich vod, byly zjis-
tény koncentrace uranu ve vodé

ky se sledovanymi odbérovymi profily
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Obr. 2. Profil Haduvka-Skryje

podzemnimi vodami obohacenymi uranem
z podloZi (syenity bohaté na uran). Tyto vody
privadéji pramenné vyveéry v dolni ¢asti nivy
‘Haduvky. Dva vyznamné prameny byly loka-
lizovany priblizné 1 km pod CDV a priblizné
2,2 km nad tstim Hadtvky. Jednotlivé sledo-
vané odbérové profily jsou znazornény na

obr. 1.

Vysokeé koncentrace uranu prinasené Haduv-
kou jsou po zausténi do reky Bobruvky vy-
znamneé naredény. Dlouhodoby priimérny den-
ni prutok v Bobriivee je priblizné 5x vyssi
oproti Haduvce v usti.

Prameérny denni prisun uranu Haduvkou do
reky Bobriivky a namérené prutoky pri usti
Haduvky jsou uvedeny v tabulce 1. Denni lat-
kové zatizeni vody uranem v odbérovém pro-

filu Had@vka-0l8i, jenz neni ovliviiovan dul-
nimi vodami, bylo vypocéteno v rozmezi 0,2 az
6,0 g.d" v letech 2006 a 2007. Ve stejném obdo-
bi bylo zjisténo pod vyusti z CDV (Haduvka-
-pod CDV) denni latkové mnozstvi uranu ve
vodé v rozmezi 5,6-19,1 g.d .

Ovlivnéni profilu Bobruvka-Predklasteri, kte-
ry se nachazi pri tsti Bobruvky do reky Svrat-
ky, je nazorné uvedeno na obr. 4. Hodnota Cq,
je v tomto profilu 11,4 pg.I™ U, ., a odpovida
I1. tridé jakosti podle CSN 75 7221, kterou jsou
charakterizovany mirné znecisténé vody. Ne-
byl tedy zjistén vyznamny negativni dopad
dilnich vod na vodni prostredi toku Bobriiv-
ka, a to diky znaénému naredéni vod pritéka-
jicich Hadtvkou.

Na obr. 5 je dokumentovano zatizeni sledova-
nych profill sirany, jez maji svtij ptvod v dul-
nich vodach a pramennych vyvérech v dolni
éasti nivy Hadivky a tvori doprovodné znecis-
téni, podobné jako vyskyt iontd Zeleza a man-
ganu. Koncentrace sirant ve vodnim prostre-
diHaduvky pod CDV jsou i ve zjisténych mini-
malnich hodnotach vyssinezimisnistandard
C,, (300 mg.1™"). Diky naredéni vod vsak jiz ne-
patri mezi problémové ukazatele v Bobriivce

Obr. 3. Pohled na ¢istirnu dtlnich vod Ols$i-Dra-
honin

Tabulka 1. Denni prisun uranu Haduivkou do Bobruvky a namérené prutoky

pri tsti Hadavky
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a ve Svratce dale po toku. V disledku vyvoje
hydrologickych a oxidaéné-redukénich pod-
minek v prostoru byvalého dolu O1S1 je pred-
poklad ubytku jejich koncentraci v ¢ase (v ho-
rizontu desitek let).

ve znéni narizeni vlady ¢. 229/2007 Sb. a odvozeny imisni standard pro porovnanis C -
kého pokynu odboru ochrany vod MZP k natizeni vlady ¢&. 229/2007 Sb.

Obr. 4. Namérené koncentrace uranu ve vzorcich vody ze sledovanych odbérovych profild Haddavka-
-Skryje a Bobriivka-Predklasteri sefazené podle velikosti (C,

), empiricka pravdépodobnost neprekro-

imisni standard pro porovnanl s C,, podle narizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.

., bodle Metodic-

Dalsi sledovanou slozkou vodniho prostredi
jsousedimenty a plaveniny. Plaveniny jsou za-
chycovany pomoci lapac¢t vyvinutych v ram-
ci vyzkumu. Doba expozice lapact ve vybra-
nych odbérovych profilech ¢ini jeden mésic.
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Obr. 5. Namérené koncentrace siranti (aritmeticky pramér, minimum, maximum) ve vzorcich vody ze
sledovanych odbérovych profilti na tocich Hadtuvka a Bobruvka, imisni standard C,, podle narizenivlady

¢.61/2003 Sb., ve znéni narizeni vlady €. 229/2007 Sb. a odvozeny imisni standard C__._podle Metodického
pokynu odboru ochrany vod MZP k narizeni vlady ¢. 229/2007 Sb.
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Tabulka 2. Vysledky stanoveni genotoxicity vzorku sedimenta

Matrice - sediment; rok 2008

Odbérovy profil .

Kmen Salmonella typhimurium

varianta bez S9 frakce

varianta s S9 frakei

Mnozstvi uranu ve vzorcich sedimentt, ode-
branych na profilu Hadtvka-Ol18i, bylo zjis-
téno v rozmezi 209-395 mg.kg™. V profilu Ha-
diavka-Skryje byl zjistén obsah uranu nizsi
— v rozmezi 36-398 mg.kg™. MnoZstvi uranu
ve vzorcich plavenin z usti Haduavky bylo
zjisténo v rozmezi 77 az 210 mg.kg . Vzorky
sedimentd z feky Bobruvky nad a pod tstim
Haduavky obsahovaly priblizné 70 mgkg™
uranu, mnozstvi odpovidajici zhruba dolni
hranici obsahu uranu v sedimentech a plave-
ninach z Hadavky.

Vzorky vody odebrané z Hadlvky v roce 2006
nevykazovaly na zastupce destruentl — bez-
obratlé organismy Daphnia magna a Tham-
nocephalus platyurus toxicky ucéinek z hle-
diska akutni toxicity. Taktéz nebyl prokazan
toxicky ucinek na zastupce producentl rasu
Desmodesmus communis. Naopak byl zjistén
pozitivni genotoxicky uc¢inek jak v ramci
sledovani jednotlivych matric, tak i na jedno-
tlivych vybranych profilech toku Haduvka.

ZvysSené riziko z hlediska hodnoceni genotoxi-
city predstavoval zejména vzorek sedimentu
7 odbérového profilu Haduvka-Skryje, ve kte-
rém byly nalezeny mutagenni latky zptisobu-
jici nukleotidové delece a inzerce v sekven-
ci DNA jiz v nizkych koncentracich vzorku
(tabulka 2). Nebyl vSak potvrzen negativni
dopad na vodni ekosystémy tokti Bobruvka
a Svratka.

Vyhodnoceni situace v obdobi 2005 az 2008
prokazalo ovlivnéni vodniho prostredi toku
Hadtivka ¢erpanymi dalnimi vodami vypou-
§ténymi pres ¢istirnu dilnich vod (CDV)
Ol8i-Drahonin a podzemnimi vodami priva-
dénymi z podloZzi do toku prameny lokalizo-
vanymi zejména v dolni ¢asti nivy Hadtvky.
7Z dosavadnich vysledktl nebyl zjistén vy-
znamny negativni dopad vypousténych dual-
nich vod na vodni ekosystémy rek Bobrivky
a Svratky Dalsi informace o pokracujicim
monitoringu jsou k dispozici na reSitelském
pracovisti.
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