MODELOVANI STRUKTURY SPOLECENSTEV RYB

POD VLIVEM VARIABILITY PRUTOKU
A GEOMORFOLOGIE TOKU
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Historicky vyvoj vyzkumu ekologie ryb v Fiénim prostredi byl po celé 19. a vétSi-
nu 20. stoleti provadén s dirazem na hodnoceni populaci a spoleéenstev. Udaje
o jedincich mély vyznam piedevsSim v souvislosti s dostatecné pocetnym vzorkem,
jinymi slovy - kvalita analyz byla podminéna kvantitou pouzitého materialu.
I kdyz tento vztah plati obecné stale ve vSech védeckych pristupech, soucasny
technicky pokrok umoznil i podrobnéjsi studium jednotlivel. Pokud je detailné
studovan nizsi pocet jedincii, musi byt pouzity vyspélé statistické metody, které
vliv méné pocetného vzorku odstrani. Po splnéni téchto predpokladti zacaly byt
ekologické modely pro populace a spolecenstva konfrontovany s modely individu-
alnimi. Jako zakladni metodicky pfistup pro sledovani jedinci jsou pouzivany
ruzné typy znacek pracujicich na zaklade prenosu radiového signalu.

Obecnym cilem projektu je prispét ke zpres-
néni prostorovych a energetickych naroku
ryb v ri¢nich systémech. Prostorové potreby
obratlovcli na obsazeni urc¢itého prostredi
jsou vétSinou popisované velikosti domaciho
okrsku, ktery je obecné definovan jako plo-
cha, jiz zvirata vyuzivaji k béZznym aktivitam
béhem 24 hodin (Mace et al., 1983). Presna
velikost plochy domaciho okrsku odpovida
energetickym narokum jedince, kdy zaklad-
ni predikce predpoklada existenci pozitivni
korelace mezi velikosti téla a energetickymi
naroky (McNab, 1963). Jak je v prirodé bézné,
s velikosti téla vzrista potreba zvirat presou-
vat se za potravnimi zdroji (Swihart et al.,
1988) a vzrustajici pohyblivost pozitivné ko-
reluje s velikosti domaciho okrsku (Gehring
and Swihart, 2004). Teoreticky je mozné pred-
pokladat, Ze velikost téla, energetické naroky
a velikost domaciho okrsku budou linearné
zavislé. Je vsak dobre znamo, Ze velikost do-
maciho okrsku je obvykle vétsi, nez by bylo
mozné odhadnout z velikosti spotfebovavané
energie (Kelt and VanVuren, 2001). Jednim
z hlavnich ddvod® je napr. fakt, Ze zvirata
na zakladé genetické preadaptace intuitivné
vytvareji vétsi domaci okrsky pro vyrovnani
vlivu konkurentt. Jinymi slovy drZitelé do-
macich okrskll zohlednuji energetické naro-
ky sousedu, které jim odcerpavaji potravni
zdroje (Jetz et al., 2004). Velikost domacich
okrski je také zvySovana, kdyzZ je nizka po-
travni nabidka (Schoener, 1968) nebo jsou
potravni zdroje nerovnomeérné rozptyleny
(Harestad and Bunnel, 1979).

Jak bylo velmi zjednodusSené naznaceno, pro-
storové a energetické naroky zvirat jsou do-
posud nevyreSenou biologickou kapitolou
(Buskirk, 2004). VétSina modelt byla také
zpracovana pouze na suchozemskych druzich
obratlovcel, jejichz zastupci jsou velci a snad-
no pozorovatelni (sloni, velké Selmy, ptaci),
nebo jsou sice mensich rozmérn, ale v pro-
stredi se méné pohybuji (suchozemské Zelvy
aleguani, hlodavci). Vodni prostredije tradic-
ni prekazkou vyzkumu, a tak neprekvapuje,
7e udaje o prostorové distribuci jedincti jsou
vzacnéjsi. Presné udaje o velikosti domacich
okrsku jsou dostupné predevsim z morského
prostredi, a to na zakladé primého pozorova-
ni potapéct. Navic predikéni modely energe-
tickych naroku v zavislosti na dostupnosti po-
travy a Zivotniho prostoru byly navrhovany

Obr. 1. Vysilacka typu EMG, ktera informuje jak
o pozici ryby, tak o jeji svalové aktivité a energe-
tické spotrebé



v naprosté vétsiné pripadu pouze teoreticky.
Vyznamnym meznikem ve vyzkumu prosto-
rové distribuce ryb byla jiz zminovana meto-
da radiotelemetrie, ktera za pomoci vysila-
¢ek umoznuje relativné presné urcit aktualni
poziciryb. V poslednich nékolika letech byly
na komer¢ni trh uvedeny verze s raznym ty-
pem senzorn, které umoznuji urcit nejen po-
zici, ale takeé hloubku a teplotu, ve ktereé se je-
dinec nachazi. Vysilacky jsou také vybaveny
senzory, které na zakladé svalového napéti
umoznuji merit i energetickou spotrebu ak-
tualné sledovaného jedince (obr. I). Vystav-
ba prostorové-energetickych modeltd je tedy
nyni pouze otazkou ziskavani udaji v ricnim
prostrediatestovanizjisténych zavislostivia-
boratori.

Vyznam sledovani prostorové distribuce
a energetickych naroku ryb neni pouze otaz-
kou principu védeckého poznani, ale i bézné
praxe priochrané ekosystému tekoucich vod.
Pokud jsme totiZ schopni prostorové poza-
davky jedincd presné charakterizovat, lze
tytéZz naroky predvidat i pro populace a po-
zdéji i cela spolecenstva. Prakticky vysledek
je zrejmy — opravdu uc¢inna ochrana druht
na zakladé vy¢islitelnych tudaja v linii jedi-
nec-populace-spolecenstvo. Cesta k finalnim
modeltim je v8ak velmi pracnd, zdlouhava
aekonomicky naro¢na. Energeticka spotreba
jedince totiZ nezohlednuje pouze potravni do-

stupnost v urc¢itém prostoru, ale je také ovliv-
néna strukturou prostredi jako napt. spadem
toku, rychlostmi proudéni a dostupnosti ukry-
ta (kvalitou substratu). Tyto parametry se
v podélném profilu tokt méni, a je proto ne-
zbytné jejich variabilitu v predikénich mode-
lech chovani ryb zohlednit. V neposledni ra-
dé energetickou bilanci ryb ovliviiuje jejich
vlastni socialni prostredi. Napriklad ryby
spotrebovavaji odliSné mnozstvi energie, po-
kud Ziji v hejnech, nebo osamocené. Pokud je-
dinec obhajuje svij zivotni prostor pred ostat-
nimi prislusniky populace, vysoka pocetnost
populace omezuje i velikost teritoria jedince.
Podobné je znamo, zZe jedinci zaujimajici nej-
vyS$Si stupné v hierarchii dominance hospo-
dari s energii efektivnéji nez subdominantni
jedinci. Pres vSechnu slozitost naznacenych
vztahu se lze domnivat, Ze vystavba energe-
ticko-prostorovych modelt je ve své podstaté
pouze mechanickym procesem.

Cil a metoda projektu

Projekt je zaméren na urc¢eni zavislosti mezi
energetickou spotrebou jedince a prostredim
(geomorfologie, potravni zdroje, socialni pro-
stredi). Praktickym cilem je zlepSeni mana-
gementu ochrany rybich spolecenstev. Na-
priklad v ramci 7iéni sité CR je béZnou praxi
umeélé vysazovani ryb nejen v tocich, kde je
realizovan sportovni rybolov, ale také v na-

Obr. 2. Vypousténi sumce
vybaveného vysilackou
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Obr. 3. Po oznaceni vysi-
lackou a pred opétovnym
vypusténim do riéniho pro-
stredi jsou sumci Kkratce
drzeni v experimentalnich
nadrzich

rodnich parcich, kde jsou ryby celoroéné
chranény. Vysazovani probiha nejen bez his-
torickych a aktualnich znalosti o pocetnosti
populaci a spolecenstey, ale také bez informa-
ci, co vysazeni uméle odchovanych jedinct
zplusobuje ve vztahu k jiz pritomné obsad-
ce ryb. Je napt. znamo, Ze uméle odchované
ryby jsou agresivnéjsi a vyhanéji divokeé je-
dince nebo naopak htre plavou a nedokazi se
branit prirozenym predatortim (ptaci, savci,
clovék). Podobné neni pri vysazovani zohled-

néna skutecnost, Ze zivotni prostredi ryb se
meéni v podélném profilu toku. Pro vypocet
teoretickych modelti jsou ziskavana data o cho-
vani ruznych druhti ryb v odliSnych typech
povodi. Dil¢imi cili jsou také konzultace vy-
sledk se spravci a uzivateli tokt a podil na
pripravé lokalnich planti managentu. Pied-
poklada se, Ze pri analyzovani dostatec¢né va-
riabilniho materialu bude mozné navrhnout
matematicky model, ktery bude predpovidat
velikost domaciho okrsku ryb v zavislosti na

Obr. 4. Hmotnost nékterych
sumctu se blizila 70 kg, coz
umoznuje odlisit velikostné
podminéné rozdily v chova-
ni



gradientu prostredi nebo pocetnosti popu-
laci.

Chovani je sledovano u nékolika modelovych
druhu (pstruh, jelec tloust, sumec — obr. 2-4,
candat, mnik, piskor, jelec, jesen, Stika). Ry-
by jsou sledovany ve 2-3 hodinovych inter-
valech béhem 24 hodin. Sledovani probiha
minimalné jednou tydné v ramci ucelenych
obdobi intenzivniho prijmu potravy, nebo
primo béhem celého roéniho cyklu (popr.
dvou). Pro sledovani ryb jsou pouzivany vét-
Sinou konvendéni vysilacky zameérujici pouze
pozici ryby, ale v nékolika pripadech i vysi-
lacky s fyziologickym senzorem (EMG, Lo-
tek wireless Inc. Kanada). Kromé spotreby
energie a prostorové distribuce jednotlivci je
dale sledovana pocetnost populace, rychlost
jejiho rustu atp. Mezi hlavni abiotické para-

metry prostredi nalezi spad toku, pritokova
variabilita, teplota, stupen eutrofizace, kvali-
ta substratu dna, jsou ale sledovany i méné
obvyklé parametry, jako je napr. faze mésice
nebo atmosféricky tlak, jejichZ vliv na cho-
vani ryb byl prokazan. Parametry prostredi
jsou méreny bud v prubéhu sledovani ryb
vybavenych vysila¢kou, nebo v ramci dil¢ich
projektt (napr. spad toku a kvalita substra-
tu). Aby bylo dosaZeno potrebné variabilty
abiotickych parametrt, jsou ryby sledovany
v nékolika tocich — Vydra, Kremelna, Otava,
Labe, Luznice, Berounka a Litavka. Timto
zpusobem je sestavovana centralni databaze,
ktera bude podkladem pro finalni analyzy
teoretickych modeld. Pro ovéreni spravnos-
ti metodickych postupt jsou dil¢i vysledky
prubézné publikovany v mezinarodnich ¢a-
sopisech.
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