VYVOJ MATEMATICKYCH MODELU HYDROLOGICKE
BILANCE, IDENTIFIKACE JEJICH PARAMETRU

A OVEROVANI EXPERIMENTALNIM VYZKUMEM

Model BILAN je celistvy model chronologic-
ké hydrologické bilance zkoumajici vztahy
podilejici se na vodnim rezimu a je konti-
nualné vyvijen od devadesatych let. Model
BILAN je béZné pouzivany pro simulaci hyd-
rologické bilance v mési¢nim a dennim c¢aso-
vém kroku. Vyuziva se jak pro vyhodnoceni
soucasné bilance vychazejici z pozorovanych
dat, tak pro vyc¢isleni mozného dopadu kli-
matické zmeény na hydrologicky cyklus (pri
kterém se vychazi z vysledkl regionalnich
klimatickych modell1) a nasledné na dostup-
nost povrchovych zdroji vody. Rozsah studii
reSenych pomoci modelu BILAN saha od de-
tailniho posouzeni nékolika profili na vod-
nich tocich az po komplexni vodohospodar-
ské analyzy celych oblasti povodi. Vystupy
z modelu jsou také vyuZivany pro ucely mo-
delovani proudéni podzemni vody.

V poslednich letech byly testovany také vy-
vojové verze pracujici v dennim kroku. Za-
kladni struktura modelu a principy vypoctu
jsou shodné v denni i mésiéni verzi. Povodi
je reprezentovano soustavou nadrzi ve trech
vertikalnich trovnich, které jsou vzajemné
propojeny toky rizenymi algoritmy a para-
metry modelu. Obé varianty majitakeé spolec-
né odliseni tri rezimu zavisejicich na teploté
(zimni, tani snéhu, letni). Nejvyznamnéjsim
rozdilem je pristup k déleni odtoku a zacle-
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néni primého odtoku. Zatimco mésicni verze
uvazuje tri slozky celkového odtoku (primy
povrchovy, hypodermicky a zakladni), v den-
ni verzi je celkovy odtok sloZen ze dvou cas-
ti odpovidajicich vystupu z nadrze s rychlou
(primy odtok) a pomalou odezvou (zakladni
odtok). Varianta s dennim krokem obsahuje
Sest volnych parametri, coz je ve srovnani
s meésicni verzi o dva méne.

K testovani a ovérovani denni verze modelu
slouzila odtokova a prepoctena Kklimatolo-
gicka data (srazky, teplota vzduchu, vlhkost
vzduchu) pro 10 povodi nachazejicich se v Ce-
chach, ve vétsiné pripadt byl k dispozici za-
znam z let 1962-2006. Data byla poskytnuta
CHMU s vyjimkou aktualizované rady (1981
az 2007) pro experimentalni povodi horni Me-
tuje (profil Metuje XII) a stanici Bucnice, které
jsou spravované VUV T.G.M., v.vi. Pro stejna
data byla modelovana hydrologicka bilance
v podminkach klimatické zmény.

Model v dennim kroku poskytoval uspokojivé
vysledky pri kalibraci parametrii a nasledné
verifikaci, ktera probéhla vzdy na zavérec-
ném useku pozorované rady o délce 5-10 let.
Rozdily mezi hodnotamioptimalizaéniho kri-
téria pro kalibrovanou a validovanou ¢ast se
pohybovaly ve stejnych rozmezich jako roz-
dily ve shodé mezi kalibrovanymi a valido-
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Obr. 1. Sledovani primeérnych roc-
nich odtokill
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vanymi radami modelovanymi v mési¢nim
kroku. Optimaliza¢ni kritérium dosahovalo
pro denni verzi zpravidla méné priznivych
hodnot nezZ pro mésiéni verzi, a to z divodu
vy$§i variability dennich rad.

Zaucelem srovnani vysledkli z mési¢ni a den-
niverze byly vypoctené dennirady prevedeny
na meésiéni. Obrdzek 1 ukazuje pro vSechna
vyhodnocena povodi srovnani prameérnych
ro¢nich odtokt pozorovanych a modelova-
nych mésicni a denni verzi.

Model BILAN je urcen k modelovani prede-
v$im nizkych a strednich prutokd, tento fakt
je zrejmy ze srovnani ¢ary prekroceni mo-
delovanych a pozorovanych hodnot (obr. 2).
V oblasti vyssich pruatoki se ¢ary prekroceni
pro agregované denni modelované rady blizi

pozorovanym vice nez ¢ary pro meési¢ni mo-
delované rady.

Variabilita pramérnych meési¢nich odtokl
modelovanych denni verzi je vyssi nez u me-
siéni, a celkové se tak vice blizi variabilité
pozorovanych dat. Toto plati zejména pro
zimni mésice (obr: 3).

Ukazalo se, Ze denni verze modelu BILAN je
pouzitelna pro rutinni vypocty a Ze jeji vy-
sledky odpovidaji vysledktim poskytovanym
meésiéni verzi. V dalSich letech proto bude
nasazovana pri reseni podobnych problémi,
k jakym se pouziva meésicni verze, a umozni
tak zpresnit poznatky o chovani povodi za
soucasnych i zménénych klimatickych pod-
minek.
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Obr. 2. Cary prekro¢eni primérnych
odtoku
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Obr. 3. Variabilita odtokl — pozorova-
nych a modelovanych
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