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Témata prezentace:

" Metodika modelového hodnoceni — cile, postup praci
= koncepcéni model
= vstupni data, sestaveni hydraulického modelu
= kalibrace modelu

= modelové simulace proudéni podzemni vody — stacionarni,
transientni a prognozni

= Vysledky hodnoceni — primeérné (stacionarni) a
dynamické (transientni proudéni):
= doplnovani zasob ze srazkové infiltrace
* drendz podzemni vody do toku
= bilance proudéni podzemni vody
= prostorova interpretace proudéni podzemni vody

= VVyznam zpracovani modelu v panevnich strukturach
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Metodika modelového hodnoceni - cile

" Obvyklé cile: Stanoveni (zpfesnéni) bilance mnoZstvi podzemni
vody v hodnocenych hydrogeologickych rajonech (izemich),

= Vliv odbéri podzemni vody na proudéni, vzajemné ovlivnéni
= QOchrana jakosti podzemni vody — stanoveni ochrannych pasem
= QOchrana zasob podzemni vody — stanoveni minimalnich hladin

= PREDIKCE - vliv vyvoje klimatu nebo zmény odbérl na zasoby
podzemni vody, perspektiva odbéru

Metodika hodnoceni:

— Zpracovani archivnich dat a realizace koncepcniho modelu,

— Zakladni zpracovani a kalibrace stacionarnich simulaci (na
zname stavy),

— Transientni simulace proudéni — hodnoceni obdobi vice
hydrologickych rokt (min. 10), mésicni krok

— Prognozni simulace — varianty vyhledu vyvoje zasob a odbéru
podzemni vody (blizka perspektiva a dalsi)
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Hydraulicky model proudéni — postup zpracovani

1. Stanoveni cill 2. Koncepéni model
Geometrické Hydraulicke Okrajové
3‘ udaje charakteristiky podminky d Soitware
A

/

A Kalibrace modelu
— znama situace

/

Expertni
znalost

Odbéry podzemni vody
Pretoky (pres hranice uzemi)
Efektivni infiltrace

Drenaz do usekut toku

= BILANCE

Vysledky
Predikce

Analyza
vysledkU

yd raullc ]
model 6. Rozhodovaci
proces
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Modelovy region ceské kridové panve — PERUN
Zakladni hydrogeologlcke rajony (7), bazalni hydrogeologické rajony (2)
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Projekt PERUN — predikce
vyvoje zasob podzemni vody -
vliv sucha a zmény klimatu

Oblast PPL+

Volba rozsahu uzemi —
podle CILE hodnoceni
regionalni x lokalni

Projekt REBILANCE
Region 13
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Geometrické udaje

Morfologie terénu + Baze kridy, mocnost 400 — 950 m ‘
- Baze jednotlivych modelovych vrstev (kolektorl)
- zlomy, kerna stavba

Geometrie ricni sité
(obvykle DIBAVOD, VUV
TGM)

Vyskové udaje

(obvykle DMR 5G)
dostatec¢né pro regionalni
hodnoceni, pro detailni
hodnoceni (napf. jimaci
uzemi) - geodet. zaméreni
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Koncepcéni model proudéni podzemni vody
Vertikalni diskretizace - 5 modelovych vrstev:

i, p‘r'ipovrchové vrstva} Rozlozeni kolektoru
=kolektor D Lurstva

mjzolator c¢/d 2.vrstva
=kolektor B - BC - C 3.vrstva>
=|zolator a/b 4.vrstva }
skolektor A— AB 5.v

stuperi, SOUVrstv, mocnost

podstupen vistyy litologie (m) pozice kolektorh
JZ
bfezenské vapnité jilovee, slinovee,| 450 [ 020 @ e " = "
niac souvrstvi piskovce, flySoidni facie
rohalecké vrstvy/ o
_____ vépnité jilovce, slinovce,
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Okrajove podmlnky - |nf|Itrace srazek

B a-.f’ G A Velikost infiltrace:
R " R : Y
: oy - stanovena hydrologickym
- modelem,
|- Separace podzemniho
| odtoku (z méreni),

" 2/ |-z mapy zakladniho odtoku

w > | (Krasny, Bruthans)

2

-PPL-cca2-8Ils1km™

- Mliize dochazet k Upravé
infiltrace stanovené
hydrologickym modelem
podle kolisani hladiny

S podzemni vody

0369 12km
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rjvé podminky - odbéry podzemni vody

" g

 +._ . Proregionalni hodnoceni :
-~ . 2019 —187 odbért,
- mnozstvi 1 142 |-s™

Kalibracni data

- mérené hodnoty:

~ Hladiny podzemni vody
. Prutoky povrchové vody
(separace zakladniho odtoku)

Hydraulicka vodivost — (ale to
~ je prevazne kalibrovana
hodnota)

Legenda

[ zéjmova oblast

objekt jimanim podzemni vody [l/s]
+ 0-3

+ 3-8

+ 8-15

+ 15-25

+ 25-42
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Hydraullcky model proudenl podzemni vody —

[ : Jr—1 - e ° V 4 V4 v 4
" Hiadiny podzemnivody: Stacionarni proudéni

NS S " 450- 150 m n.m. @ alibrace:
ladinové a prutokové
bilanéni) kritérium

150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400

ok profil m2 lokalita pritoky (I*s”) - méfené modelové
1%/ (3%) Im&F. 1*| méF. 2*| méFr.3a|mér.3b| RF RO
KP6/KO-6 | 135.5 Krpy 155.6 271 | 247 138.0 116.9
e KP4/KO-5 | 150.6 Kosatky [ 302.8 456 | 415 391.0 351.0
KP3/KO-4 | 1580 | Bysicemlyn [ 321.1 398 | 440 416.4 375.2
KP1/KO-1 | 22138 Tigice 466 562 | 630 443.2 397.2
pf7/PS-14 | 4738 Miceni 63.6 60 47 77.1 68.7
pf6/P$-13 | 4838 Kanina 70 54 46 77.1 68.7
pf5PS-12 | 527 Krouzek 36.7 47 47 77.1 68.7
) pfalP$-11 | 706 LhotkaCD || 33.9 47 41 132.3 110.8
P3ovka pf3P$-10 | 785 Lhotka 31.8 44 34 142.7 113.3
- » ’ pf2/P$-9 | 823 Hledsebe || 20.8 208 | 18 256.4 113.3
Ka I | b ra ce N a Vi ce ofMVIPS5 | 1381 | Mel.Viutice | 1845 0 1 4405 1336
pfo/P$-2 | 144.9 Skuhrov || 389.2 163 | 117 446.1 133.6
” ” o . pfM/PS-1 | 160.0 MgInik 358.2 188 131 448.1 1354
~ znamych stavu | A e 2 R YN T
- - ° Li1/LI-6 59.3 Zaksin 263 144 | 216 191.4 166.6
. ( b e Z o d b e ru Li2/LI-5 65.0 Medonosy | 248 196 | 184 266.0 239.0
) L] Li3/LI-4 704 Chudolazy | 290 247 | 232 297.3 269.7

g “|Libéchovka =
w Li4iLl-3 | 1182 Tupadly 320 217 | 202 311.5 276.5
m ax . o d b e ry LisiLl2 | 1495 Zelizy 303 | 334 | 259 | 207 4115 348.3
H L6/ | 1572 Libéchov || 475 | 516 | 436 | 297 459.4 385.0
4 e = 0B-10 35.3 | Velky Hubenov 5 3 0.0
aktualni situace) Tl
B _ Ob16/0B-1 | 86.6 Mastifovice | 120 | nic | 186 | 185 169.7 52.8
— B > | Obrtka
B . ob19 Okna 145 | 132% 173.8 56.8
|ostecky potok (Gl’J)Il:IS-z 124.0 Vrutice 273% | 115* | 205* 193.7 170.8
(70)0S-1 | 216.0 Okna 239 * | 342 | a15* | 248.8 194.5
Luéni potok (4L)LU-1 58.0 Treboutice 615" | 58 131% 27.9 28.0
1* - méfené pritoky - VOV - roky 1964 az 1966 X - piitoky mimo povodi HGR

2* - méfené pritoky - expediéni zamér Aquatest SGPraha, 3. a26.12.1991

th]mallzace Vvuz'yanl a OChrany Zd rOIU po_dzemnlch VO 3*_méfené pratoky - ZAm&r Aquatest, a.s., (a)-2013 a (b)-2014

T — - R_F- 4 drenaz pfi ivnéném rezimu pi éni; R_O a drenaz pfi proudéni ovlivnéném odbéry
N




Hydraulicky model proudeni podzemni vody —
transientni proudéni

Kalibrace:
Hladinové a prutokové (bilané€ni) kritérium
V grafech — rozdilné zadani infiltrace (z modelu BILAN): HGR (oranz.) a UPOV (zel.)

2130 |VP7547 | ! HGR 4521, kategorie 1, hl.: 100 m F 2120
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oo ., vody
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Hydraulicky model proudeni podzemni vody —

BILANCE

Bilanéni schéma pro modelové vrstvy — ,,PERUN*

Infiltrace, drenaz,

pritok infiltrace infiltrace drenaz
ze zazemi ze srjliek ztokl"l dotok?t"l Odbél'y, pf&tOky
2381.0 2.9 2214.1 odbér mezi vrstvami,
—
949 —>» 1.vrst 1874.3 1.vrst —» 615 =
T = velikost proudéni
v 604.5 + 3863 sstvi d
260 —» 2.vrstva 1944  2.vrstva —» 04 (mnozs VI VO y) v
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4046 —» 3.rstva > 80786 ——® 3.rstva o156
8964 t o052 Hodnoceni infiltrace
02 —» ! 4.vrstva 16.8 f —> 4.vrstva —» 13 (JP) OP ALE
12.0 i 24.7 v 879.8 889.8 6.7
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hodnoty jsou uvedenyvis ~ _ eumaa dh&rii: 1142 2 VYSTUPU
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4.83 infiltrace v hg. roce 2024 7.98
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= HLAVNI VYSTUP - bez modelu nejsem schopen zreallzovat
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Model proudéni — VYZNAM = HODNOCENi ODBERU

’L/;{/ d = %’ :‘./ }“N i kwv”“fr/; S Q\ L/jg, ™ ‘//f\\\ {J’\' - ) ) .
| Stamonarni ovlivnéni — PPL - kolektor C Regionalni vliv — NELZE

; pouzit pro hodnoceni
Jimaciho Uzemi, musi byt
detail

Stacionarni ovlivnéni —
kolektor A-AB
(maximalni odbéry
podzemni vody)

1 -z prOJektu REBILANCE

hladriné pod’zuemn,l'vody [mn.m.]
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.Vyznam - HODNOCENI ODBERU + PREDIKCE vyvoje

- Pokles hladiny — stacionarni sim. o _
Predikce vyvoje hladin — zvy$eni  Pudejovicka panev —nejsou
= odbéru a pokles infiltrace o0 15% kolektory, ale vyrazna vertikalni

wtooN. . (. stratifikace hladin, 5 modelovych
' : &/  vrstev, velké odbéry z horizontu
- 150-300 m p.t.
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L Vinay A S253 HY,
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- | Vyuziti: rozhodovaci
. €innost spravce povodi
© | (PVL)

64000— |0

Stacionarni ovlivnéni odbeéry
« | podzemni vody — v prostoru
- | hlubokého horizontu panve —
| 4. modelova vrstva

-66000 —|

-68000—|

snizeni [m]

-70000—

| ZHJ-2,ZHV-3
o ré %
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Model proudéni — VYZNAM = HODNOCENI ODBERU
Transientni ovlivnéni + PREDIKCE vy'voje

387.5 qooceomesspeeneoneoess ~ | vP7625 Litvinovice | o HGR g5 T 3907

Kratkodoba predikce
vyvoje hladin pri mirném
navyseni velikosti odbéru
e SRR Y AW A O WU Ay AV AC (o cca 10%) — pro bilan¢ni
==z hodnoceni (PVL)

modelova hladina - 4.vrstva

387.0 + + 390.2
+ 389.7

+ 389.2

mérena hladina [m n.m.]

w w w
® ® ®
o g o
» o &)

+ 388.7

["w-"u w] eutpeyy enojapow

384.5 t t t t t t t . t
1.11.07 31.10.09 1.11.11 31.10.13 1.11.15 1.11.17 1.11.19 1.11.21 1.11.23 1.11.25

Varianty — rtizna velikost odbéru — pro povoleni (rozdil 5 I/s)

387.7 ‘

3840 1---vP7649 éESké BUdéjOViCE 4. modelovavrstva | = HGRZOZ‘?'ZOSO —rr 3863
perf.:112-197 m p.t.  |———— — D - " | 2ocs

rizna distribuce v
pribéhu roku

3835 17

3830 /M kNN s EE e R -+ 3853
3825 +---X k- R A P\ ememmmmmoenee bommmmmemnees L 3848

3820 -------------t---Af - Vv NS AN Y WD fm L+ 3843

méfena hladina [m n.m.]

['w-"u w]eulpely eaojapowl

381.5 - méiena hladina podzemni vody """"""" 1] Ya' Yy 3838

3810 L modelova hladina_varianta 2 _______________________________ WY 3333
modelova hladina_varianta 1 | i -

3805 i i i 38238

T T T T T T
1.11.14 31.10.16 1.11.18 31.10.20 1.11.22 1.11.24 1.11.26 1.11.28 1.11.30

Hodnoceny i varianty poklesu infiltrace na 85 a 95%
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Model proudéni — VYZNAM = HODNOCENI ODBERU
+ stanoveni minimalnich hladin ¢ aini zast BP -

DBSZ BN
0831 VPYG‘M \ mnozstvi odbératell a
Ly stanovena : 1 °
Gotnovco % VPT6s2”  EaiAK gtovce e hag Monitorovacich vrtu
ZOD Blata Cesnovice Y ” = P
! Hevl Bt ] V ramci ochrany zasob a
HPVIII U . , -
i ‘\ ! kvality p.v. pro vyznamné
VPTeA4) | —BRwe \ odbératele pozadavek na
DB262;- %80 HPIx] ~VR7643 L * Bokk T TIY
? Cenmcndtiigy " T Pyires, Stanoveni minimalnich
@ monitorovaci vrty & _ o ne DB53 5 ',' hladin
=) ooy pinemh ) os2] s Prifazent vity se
S . 7
=" sedimentt ) élc(i:(v)' . ; stanovenou minimalni
udéjovicka panev 2 - Ve v 7
* fEm o gHPIST 058533303822 . hladinou maji odbératelé
kraj zakladniho HGR VP7650 VP764% i r Ces vi
e b TR [ o iy cf’f""““'e” “ povinnost (v ramci
[PToT i Gestutgoies | . 3 povoleni) provozovat,
A7 A—— R P oS . DB4L Hin ,V_DE‘ monitorovat a vyhodnocovat
| DB12, T\ s 2
1 VP7625_ 4 ~Adlhdio sx DYNAMO Céské Budgjovice ;
h_aiso VP7626 . - e e ads Jak stanovit arovné? Jaky
& @ dejmest pivovar C. Bude]owce "
HS Btk wal .. vrt priradit konkrétnimu
emochice € Bui eJowoe - -
0 %1 2km + Heie ve7ess ¢ odbérateli?
_:] JihoZeské letiéts CB Pland u Ceskjch Buddjovic ~ VP7633 Wi |
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Model proudéni — VYZNAM = HODNOCENI ODBERU

+ stanoveni minimalnich hladin

Jak stanovit urovné minimalnich hladin?
Jaky vrt priradit konkrétnimu odbérateli?

Modelove hodnoceni ovlivnéni vyvoje hladin odbery — modelové varianty bez
odbéru, realizovanych odbérd, a pfi omezeni konkrétniho odbéru — stanoveni
ovlivnéni vSemi odbeéry (snizeni) a konkrétniho odbéru — mozno pfifadit vrty
konkrétnim odbératelim — bez modelu velice komplikované (nerealné?)

/

mérena hladinag (mn.m

393.0 —

DB9 - nemocnice

-~

-

4, modelova vrstva

- 3935

- — L - -
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391.5

Lu
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=
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w
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g
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31.12.0%

1112

311213
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311217

1120

méerena hladina

bez_cerp_Budvar

= = = mh_bez_cerpani

bez_cerp_Hrdéjovice

bilance_2021

bez_cerp_Vidow

(U0 L) BUpEY BaajEpoL

VyreSeni
sporu
odbératelu

Vyuziti i pFi
stanoveni
maximalnich
cerpanych
mnozstvi (do
povoleni)
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PREDIKCE vyvoje klimatu (projekt PERUN)

Projekt PERUN — predikce vyvoje zasob podzemni vody podle klimatického modelu ALADIN-
CLIMATE/CZ a emisniho scénare SSP2-4.5 — vlivem predikovaného zvySeni srazkovych uhrnt v
zimnich mésicich je ve vétSiné HGR predikovan narust dotace podzemni vody — stale pfedmétem
diskuze v ramci reseni projektu — aktualné rfesen vliv qérﬁstu‘i poklesu infiltrace

niZeni hladiny podzemni vody
livem zmenseni dotace o 10 %

hladiny [m]
hladiny [m]

z

shizeni

s

zvyseni

N
o

odbéry podzemni vody

® v kolektrou BC/C

1
[REY
N
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PREDIKCE vyvoje klimatu (projekt PERUN)

Zmeny urovné hladiny podzemni vody — zvySeni a snizeni dotace infiltraci
Kolektor A

nizeni hladiny podzemni vody
livem zmensSeni dotace o 10 %
olektor A

w

hladiny [m]”"
hladiny [m]

rd

snizeni

=
L
zvyseni

odbéry podzemni vody
v kolektrou A
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Hodnoceni doby dotoku k jimacich vrtum
Doby dotoku v k jimacim vrtam j.u. Mélnicka Vrutice (starsi model, 2005)

Hladiny, proudnice a doby
dotoku podzemni vody

(modelové rFeseni)
(rezim s odbéry podzemni vody)

porovitost horn.prostfedi 11 %

__— hladiny podz. vody (m n.m.)

proudnice podzemni vody :

—< Linterval Sipek 5 let
15 doby dotoku - roky
a simulovana ¢erpani
15 (odbér v I/s)

vzorkované objekty

rozvodnice
7
i

4 N ‘ ‘ ’
N T /
1 . i 1:65000 < _ i
f . PROGEO s.r.o0., 2005~ ~ ~ _

Doby dotoku — desitky az stovky let, v zavislosti na pérovitosti, cesté
(dily nebo neporusena hornina)
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Vyznam modelovych simulaci proudéni+nejistoty

1. Modelové simulace proudéni — numericky presné, ale ¢asto s
méné presnymi nebo neuplnymi daty = nejistota vysledku
(modely ji dokazi zhodnotit — variantni reseni),

2. Kuvalitu vystupu hydraulickych modelu ovliviiuje predevsim
mnozstvi a typ uzitych dat a zvolena metodika praci,

3. Zaklady vérohodné interpretace poméru hydrogeologickych
struktur (véetné vyuziti modelll) spocivaji v terénnich mérenich.

Vyznam
1. Komplexni zhodnoceni zajmového tzemi — DIGITALNI DVOJCE
hydrogeologické struktury,

2. Moznosti hodnoceni vyvoje klimatu a velikosti odbéru a jejich
dopadi na proudéni podzemni vody — vcetné KOMBINACI vlivu

o v . -, , y o PROGEO s.r.0., 2026
Optimalizace vyuZzivani a ochrany zdroju podzemnich vod ¢eské kiidové panve, 23.2.2026



Podékovani 1:
Tento pfispé&vek vznikl s podporou TA CR, projektu SS02030040 ,Predikce,
hodnoceni a vyzkum citlivosti vybranych systému, vlivu sucha a zmény klimatu v
Cesku (PERUN)".
Tento prispé&vek vznikl s podporou TA CR, projektu SQ01010176 ,Dopady zmé&ny
klimatu na minimalni zastatkové pratoky v Ficni siti Jizery a na odbéry podzemni
vody v blizkosti toku®.

Podékovani 2:
V tomto prispévku byly pouzity vysledky hodnoceni zpracovanych pro
Povodi Vlitavy, s.p.

Podékovani 3:
Dékuji za pozornost
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