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Uvod

V Ceské kridové panvi mezi Mélnikem a Mladou Boleslavi
se tradi¢né uvazuje o dvou kolektorech v horninach kridy:

1) bazalnim kolektoru A v perucko-korycanském
souvrstvi

2) kolektoru C v jizerském souvrstuvi. £ N AN

U kolektoru C se uvazuje o jeho rozstépeni do dvou az
tfi subkolektort Ca a Cb (Cc) jen v okoli Jizery a v HG
rajonu 4430

Za nejpropustné;jsi horniny jsou obvykle povazovany 74 ,
hrubozrnné kvadrové piskovce AP N

‘‘‘‘‘‘‘‘

Oblast je zcela zasadni pro zasobovani podzemni ,
vodou, nachazi se v ni rada velkych jimacich uzemi, NS N
napt. Repinsky dil, udoli B&lé apod. Tato jimaci Gzemi &
odebiraji prevazné vodu z kolektoru C, na ktery je

studie zamérena staré vody ¢ Her

vodni toky

' povodi 3. fadu

povodi 4. fadu

9 5 10 LI " Hydrologicka povodi 3. a 4. fadu
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Nesoulad konceptualniho modelu s realitou

V ramci projektu Rebilance podzemni vody se ukazaly dvé skutecnosti, které nabouravaji
stavajici konceptualni model:

1) V fadé povodi (Horni P$ovka a Libéchovka, Repinském délu, Strenicky potok, B&la)
byla v kolektoru C zjiSténa pfitomnost starych vod (s velmi nizkou aktivitou tritia) a to
mezi prameny béznych mladych vod, tedy vod s pomérné kratkou dobou zdrzeni pod
zemskym povrchem. To ukazuje, ze v tzv. kolektoru C je vice na sobé nezavislych
proudovych systému, a to v celé zajmové oblasti

2) Podrobné geologické fezy sestavené Dr. Uliénym z GeofyzikaIniho Ustavu AV CR
ukazaly, ze velké prameny Casto vyvéraji z tzv. prechodni facie (jemnozrnné vapnité
piskovce, pisCité vapence a dalsi horniny), a ne z kvadrovych piskovct

Cil
Pomoci rliznych stopovacl se pokusit dozvédét vice o plivodu staré vody, v€. vymezeni
jakymi stratigrafickymi drovnéni proudi a pokusit se urcit pavod vody
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Metodika pod Ralskem
Odbéry vzorku @ ;

Ceska Lipa Zakupy Ralsko
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-odebrany vzorky na tritium, freony a SF; (cca 40 vzorkt+20vz .
rebilance) na upresnéni doby zdrzeni v jednotlivych @ Mim

kolektorech v SirSi oblasti vC. predpokladané infiltracni oblasti £ g
a
- odebrany vzorky na chemizmus, 180, ?H, 13C, “C z 2T kpredpoll'
-odebrany specidlni stopovace z objektl s nejvyssim podilem 4 o , = '
staré vody pro upresnéni jeji doby zdrzeni i jejiho pGvodu (3°Ar, ' ki Doksy B&l4
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(HG Fezs | Jyadiste”
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Odbéry na 3%Ar a &Kr

Vvv7/s

specialni stopovace z objektu s nejvyssim
podilem staré vody pro upresnéni jeji doby
zdrzeni i jejiho plvodu (3°Ar, 85Kr) vzacné plyny
(Xe, Kr) pro upresnéni nadmorské vysky
infiltrace, atd: analyzy USA, (vil'a

.




Odbéry na Xe a Kr
—voda protékana meédénou trubici dodanou laboratori

-priskrcovanim ventilu na odvodni strané zvysen tlak

-pak Srouby rozmdacknuta médéna trubice do plynotésného stavu (USGS)
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Odbéry v predpoli vyskytu starych vod
- infiltracni oblast a srovnavaci vzorky
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Analysis Report

Joint Laser Laboratory for Trace Analysis,
Institute of Advanced Technology, University of Science and Technology of Ching,
Hefei, China, 230026 http://atta.ustc.edu.cn

Samples supplied by: Martin Slavik (Charles University), Josef Datel (TGM Water Research Institute)
Research tasks: ¥Kr & **Ar analysis and Kr, Ar purification

Project name: 20250808CZE01-CU

Report No.: Kr-2025-022& Ar-2025-005

e

Report Date: 12 Sep 2025

SSKI. 'SPAI.
Sampling =
Date Comments Trace Sample Used Analysis BKr Trace Sample Used Analysis
Number (pL STP, Kr) Date (dpm/cc) Number (mL STP, Ar) Date

KL7 8 Jul 2025 N/A B11165 ~2.6 25 Aug 2025 <046 AA10272 ~2.8 29 Aug 2025 | 43.5%%%
4

POD 8 Jul 2025 N/A B11166 ~2.5 26 Aug 2025/| 3.52=0.15 | AA10273 ~1.8 04 Sep 2025 | 48.0%3¢
2

RB8A 8 Jul 2025 N/A B11167 ~2.6 29 Aug 2?{//’ 1.36 =0.10 | AA10274 ~1.8 08 Sep 2025 | 40.2333

Air 28 Jul 2025 N/A B11170 ~24 01 57% 87.8x2.0 N/A N/A N/A N/A

vzduch

obsah &Kr ve vodé je nizky, mala pfimés
moderni (po 1950 ) vody

Contact person: Guomin Yang (# H %)
Tel: +86-551-63607562., Email: yvangem(@ustc.edu.cn

Notes
» Reported errors are 1-0 errors. Upper limits have a 90% confidence level.
e ¥Kr (1o = 10.74 = 0.02 yr) abundance is reported in the units of dpm/ce (decays per minute per cc STP of krypton).
o Conversion: 100 dpm/cc corresponds to 3Kr/Kr = 3.03E-11.
o The reported ¥Kr value is as measured on the ATTA analysis date. It may be significantly lower than the value on the sampling date due to radioactive
decay in between the two dates.

e ¥Ar (thp = 268 = 8 yr) abundance is reported in the units of pMAr (percent Modern argon).
o The **Ar abundance of an atmospheric sample is 100 pMAr, using 2018 as the year of reference.
o Occasionally, *Ar abundance in groundwater can exceed 100 pMAr due to underground nuclear production. See R. Yokochi, N. C. Sturchio and R.
Purtschert, Geochim. Cosmochim. Acta 88, 19-26 (2012).

Page 1/1

BAr stari
330 let
290 let
360 let

Staré vody maji tedy
stfredni dobu zdrzeni
okolo 300-350 let



Datovani vody pomoci stopovacti

-vyuzito az 7 riznych stopovacl doby zdrzeni: 3H, SF6, freon(
11,12, 113, 39Ar, 85 Kr

-program LPM tracer (USGS), metoda sdruzenych parametru
-celkem cca 60 objektd vc. starsich dat z Rebilanci

-vysledky ve formé binarniho miseni a exponencialniho
modelu
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V zajmove oblastl existuje asi 1000 zmérenych
_hladin ve vrtech, problémem je Ze hladiny
netvori jednotny povrch (viz cervené Sipky s
vysSi urovni hladiny)

Je tak nutné prostredi rozdélit do kolektorU
podle jednotlivych TURG (¢ast hladin byla
dosud ienorovana)




Sestaveni detailnich hydrogeologickych rezli

-na zakladé dat z vrtného vystrojeni, karotaze a navazani na Ulicného rezy z rebilanci jsou konstruovany detailni rezy jakymi
subkolektory proudi nizko tritiové vody

-v JU B&la (dole), jsou pfitoky nizkotritiovych vod z kol. Ca ( TUR3+4), zatimco pfipovrchovy kolektor Cb (TUR5) md b&zné vody
s béZznou aktivitou tritia (prameny)
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Sestaveni detailnich hydrogeologickych rezli

-nové konstruovany detailni HG Fez pro Repinsky dl, vytyéeny oteviené Gseky, pFitoky do vrt(i
-voda vytéka z prechodni facie, méné z kvadru
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Vody kolektoru A se od nadlozZnich kolektor( Ca a Cb zasadné lisi O a H izotopovym slozenim
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Rozpusténé pudni CO, Rozpustény moisky vapenec
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HG mapa zdjmové oblasti

-Cerveneé vychozy kolektoru Ca, modre vychozy kolektoru Cb
-Sedé prerusovaneé vyzvedlé hrasté tvorici nepropustné bloky,
fialové nepropustné cedicové zily

-Cervené Sipky ukazuji proudéni podzemni vody v kol. Ca na
zakladé hydroizohyps

-hladina v kol. Cb je 0 40-100 m vyse nez v Ca v mistech kde
nejsou kolektory propojeny vrty, nebo eroznimi zarezy a
pripovrchovym zvétranim

-sméry proudéni v kol. Cb jsou odvozeny ze spadu jeho baze a
sméru suchych duld

-hlavni zény drendze starych vod jsou podbarveny ¢ervené

-staré vody se infiltruji v SirSim okoli Bezdézu v oblasti ploché
hladiny a proudi ve sméru &ervenych gipek k Repinu, Podkovani
a Bélé

-toky na kol. Cb jsou ¢asto ztratové
Oé/?jf. . o . .
\’ narastovy tok <, hydroisohypsy (m n.m..) v kolektoru Ca

Ob(t\(?_ , ; Béla .

e ZEIOV ok . mésta vychozy kolektoru Ca
— proudnice v kol. Ca / okrajové zlomy
— proudnice v kol. Cb 7/ &edicove zily vychozy kolektoru Cb

(EUEEN hlavni vyvérové zony starych vod

= yyzvedlé hrasté
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Obrazek 182 Modelové izolinie hladiny podzemni vody v kolektoru stfedniho turonu (C, v mensi ¢asti uzemi BC).
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Stredni doba zdrzeni podzemni vody v zajmové oblasti

-Cerveneé vychozy kolektoru Ca, modre vychozy kolektoru Cb
-zelenymi trojuhelniky vzorkované objekty

-zluté stredni doba zdrzeni podle modelu binarniho miseni,
zelené podle exponencidlniho modelu (roky)

-v mezikruzi ¢ervené zastoupeni staré vody (500-600 let) modre
mladé vody

-v bélé, Repiné a okoli Podkované pfevaiuje stara slozka

%
\* nartstovy tok 7/ Geditova Zila no.2s diskutované objekty

Qt_’fﬁ‘?' ztratovy tok === yyzved|é hraste / Zlomy

Béla
meésta \ vychozy kolektoru Ca vychozy kolektoru Cb

A vzorkované objekty. zastoupeni staré (¢ervéné) a mladé (modre) vody

spodni Repin
110-430

t _ .
160 60 stfedni doba zdrzeni (zluta binarni miseni, zelena exponencialni model)



Mocnosti nadlo3i nad
kolektorem starych vod
/3 Fialové vyskyt starych vod
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Pratoky tokl a rozlozeni narlstovych a ztratovych usekd
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200 7 Béla
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140 vyznamny odbér podzemni vody (L/s)



Zaver
-voddarenské vrty v povodi B&lé, v Repinském d(ilu, na horni Povce a pr. na Strenickém

potoce a horni Libéchovce, v SirSim okoli Bezdézu byly vzorkovany na chemické slozeni,
stabilni izotopy O a H, 13C, 14C, tritium, freony, SF, , 3°Ar, 8Kr

-byly sestaveny detailni hydrogeologické fezy (Béla, Repin, Strenicky apod).

-ukazalo, ze v oblasti mezi udolim Bélé, Horni Libéchovkou a udolim Strenického potoka
jsou v kolektoru C dva samostatné kolektory Ca, Cb

-stratigrafické jednotky dr. Ulicného TUR3 a TUR4 tvori spodni kolektor Ca, kterym proudi
relativné staré a casto velmi Cisté vody do jimacich vrtl na Bélé a ¢asti Repinského dulu
a do prament u Cetna a Podkované na Strenickém potoce

-horniny TURS hosti kolektor Cb, kde jsou mladé vody
-kolektor Ca je treba chranit pred propojovanim s Cb

-1 v dalgich tzemich v CR je vhodné pouzit stopovace doby zdrieni pro otestovani, zda se
jedna o jednu souvislou zvoden, Ci oddélené proudové systémy



Dékuji za pozornost!

Podekovani:

Vyzkum v ramci projektu ¢. $506010268 ,,Poznani, kvantifikace a ochrana
strategickych zdroji podzemni vody ceské kfidové panve hlubokého obéhu
v hydrogeologickych rajonech 4410 a 4522“ je spolufinancovan
Technologickou agenturou Ceské republiky. Dékujeme panu Ing.

S Klouckovi z VAK Mlada Boleslav a ing. L Kozlové a Bc. V. Jaskovi a dalSim

z Vodaren Kladno Mélnik, Ing. J. PrGsovi, Mgr. V Ekertovi, za umoznéni
odbéru stopovacl z jimacich a monitorovacich vrt. Dr D Uliécnému, Dr. L
Spi¢akové a Mgr. J. bohadlovi dékujeme za poskytnuti bazi stratigrafickych
sekvenci CEN a TUR1-5. Mgr. O Nolovi a Mgr. | Kirkové dékujeme za
poskytnudi dat z archivu CGS.

Kontakt: Jifi Bruthans,
Martin Slavik
bruthans@natur.cuni.cz

martin. slavik@natur.cuni.cz
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