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1 UVOD

Projekt V120192022159 Vodohospodaiské a vodarenské soustavy a preventivni opatfeni ke
snizeni rizik pfi zasobovani pitnou vodou feseny VUV TGM, v. v. i., v letech 2019 az 2022
vramci Programu bezpeénostniho vyzkumu Ceské republiky 2015-2022 BV I1I/1-VS
financovaného Ministerstvem vnitra CR byl zaméfen na vyhodnoceni rizik pfi zasobovani
pitnou vodou v podminkach klimatické zmény a posouzeni efektu pfipadnych opatfeni ke

strankach [1]. Vysledky projektu jsou mj. dostupné prostfednictvim dale popsané
specializované vefejné databaze. Databaze je vefejné dostupna fromou datovych sluzeb na
bazi OGC standardl, véetné internetového mapového prohlize¢e. V dalsim textu jsou
uvedeny technicky popis databaze, obsah databaze, postupy pofizeni dat a uZivatelské
rozhrani umoznujici pfistup k datim.
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Specializovana verejna databaze: Technicka dokumentace

2 TECHNICKY POPIS

2.1 Struktura a format dat

Databaze je koncipovdna jako rela¢ni. Data databdze jsou organizovana do tabulek
uvedenych v tabulce 2.1. Polozky tabulek jsou uvedeny v tabulce 2.2. Seznamy hodnot,
které mohou nékteré polozky nabyvat, jsou uvedeny v tabulce 2.3.

Data jsou primarné organizovana v relacni databazi RDBMS ORACLE. Ke staZeni jsou
k dispozici v tabulkach formatu XLS v datovych sadach uvedenych v tabulce 2.4. Soucasti
datové sady s bilanénim vyhodnocenim odbéri podzemni vody jsou geografické udaje
vymezeni pracovnich jednotek.

Tabulka 2.1 Seznam tabulek

Pocet
Tabulka Popis zaznamu
ODB_NA Odbér vody zajistovany vodni nadrzi 46
ODB_ZABEZP | Zabezpectenost odbéru vody 188
NADRZ Vodni nadrz 43
NA_ZABEZP Vyuziti zasobniho prostoru vodni nadrze 129
UPzZV_JED Pracovni jednotka Utvaru podzemni vody 1220
Riziko nepfiznivého kvantitativniho stavu pracovni jednotky 1220
UPZVJ_ RISK utvaru podzemni vody
UPZVJ_PZDR I(Dsfl’;%(lrégdzrong é )pracovnl’ jednotce utvaru podzemni vody 7797
UPzvJ_ODB Odbéry vody z pracovni jednotky utvaru povrchové vody 887
LAPV Chranéné uzemi akumulace povrchovych vod (LAPV) 17
LAPV_ZABEZP |LAPV: zabezpec€eny objem (nadlepSeny prutok) 51
PRF_QM Profil s Fadou modelovanych pritokd 65
PRFQM_CHAR Srt_ggjs:il;:ké charakteristiky pfirozenych (modelovanych) 198
RADAQM_STAT ?:SE)SI:E:I;erocreadrr?gﬁss’(rl]lq(gsr?ggozenych (modelovanych) 7128
SPOLECNE Polozky spolecné pro vice tabulek -
Tabulka 2.2 Polozky tabulek
Tabulka Polozka Popis Datovy
typ
SPOLECNE POZN Poznamka char
SPOLECNE SOUR X souradnice X v JTSK — Krovak number
SPOLECNE SOUR_Y souradnice Y v JTSK — Kfovak number
ODB_NA MODB_ID ID mista odbéru (podle evidence pro vodni | char
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Tabulka Polozka Popis Datovy
typ

bilanci)

ODB_NA NAZ_OBJ Nazev mista odbéru char

ODB_NA NAZ_TOK Nazev vodniho toku char

ODB_NA CHP Hydrologickeé poradi char

ODB_NA NAZ_UPRAV Nazev upravny vody char
Maximalni ro€ni odbér (za obdobi let

ODB_NA OBMODVY_MAX 2014-2019), tis. m3 number

ODB_NA OBMODVY_PRM Prumérny roéni odbér (za obdobi let 2014- number
2019), tis. m3

ODB_NA OBM_LR Povoleny ro¢ni odbér, tis. m3 number

ODB_NA NADR_ID ID__vvo,dnll nadrze, ze které je odbér char
zajistovan

ODB_NA NAZ_NADR Nazev nadrze, ze ktere je odber char
zajistovan

ODB_ZABEZP |MODB_ID Llii)lamn::si;a odbéru (podle evidence pro vodni char

ODB_ZABEZP |SCENAR Scénar hydrologickych podminek char

Varianta posuzovaného odbéru

ODB_ZABEZP |VAR . , char
(skute€ny/povoleny)

ODB_ZABEZP |PT_DAT Zabezpelenost odbéru podle trvani Pt, % |number

NADRZ NADR_ID :)[i)lavr?s)m nadrze (podle evidence pro vodni char

NADRZ NAZ_OBJ Nazev vodni nadrze char

NADRZ NAZ_TOK Nazev vodniho toku char

NADRZ CHP Hydrologickeé poradi char

NADRZ OBM_ZANA Objem zasobniho prostoru, mil. m3 number

NADRZ MQ Minimalni odtok pod vodni nadrzi, m3/s number
Prognézovana zmény poctu zasobenych

NADRZ NA_DEMOS50 obyvatel k roku 2050, % (stav k roku number
2020=100 %)

NA_ZABEZP NADR _ID ID vodni nadrze char

NA_ZABEZP SCENAR Scénéf hydrologickych podminek char

NA ZABEZP VAR VarlanEa ’posuzova’neho odbéru char

— (skute€ny/povoleny)
NA_ZABEZP PROC_POR Mésice poruchy (prazdny zasobni number

prostor), % posuzované Casové fady

Mésice pohotovosti (zasobni prostor
NA_ZABEZP PROC_POH naplnén na méné nez 50 %), % number
posuzované Casoveé fady

Mésice pohotovosti (zasobni prostor

NA_ZABEZP PROC_BDE naplnén na meéné nez 30 %), % number
posuzované Casove fady
NA_ZABEZP PROC_VZANA | Vyuziti zasobniho prostoru, % objemu number

Nevyuzita rezerva (+) nebo deficit (-) pfi

NA_ZABEZP REZDEF_LS zabezpecenosti pt=99,5 %, |.s™

number

Uzemni identifikace pracovni jednotky

UPzZV_JED UPzZV_JED . .
- - utvaru povrchovych vod

polygon
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Tabulka Polozka Popis Datovy
typ
UPZV_JED UPZVJED_ID ngdpracovm jednotky utvaru povrchovych char
UPZV JED PLO UPZJED Plocha pr’acovm’jednotky utvaru number
— — podzemnich vod, km2
UPzVvV_JED UPZV_ID ID utvaru podzemnich vod char
UPzv_JED NAZ _UTVAR Nazev utvaru char
UPzVvV_JED HGR_ID ID hydrogeologického rajonu char
UPzZV_JED NAZ_HGR Nazev hydrogeologického rajonu char
UPzv_JED HORIZON Pozice hydrogeologického rajénu char
UPzZV_JED NAZ_OBLAST Dil¢i povodi char
Progndzovana zmény poctu zasobenych
UPzV_JED PODB_DEMO50 |obyvatel k roku 2050, % (stav k roku number
2020=100 %)
UPZVJ_RISK UPZVJED_ID :/E;dpracovm jednotky utvaru povrchovych char
UPZVJ_RISK EX_OPZDR PFizne}k, Ze pfirodni zdroje vychazeji char
nulové
UPZVJ RISK EX ODB Pﬁznalf, zev pvracovnijednqtcejsou char
- - evidovany odbéry podzemni vody
UPZVJ_RISK KTG_ODBZ Kategorig odberuvpod’!e celkového char
odebraného mnozstvi:
UPZVJ RISK KTG OZPIT Kategorie odpéru pro Iidslfou spothebu’ char
- - podle celkového odebraného mnoZzstvi
UPZVJ_RISK BILZ_SOUC Vyslvedek bilanéniho vyhodnoceni pro char
soucCasnost
Vysledek bilan&niho vyhodnoceni pro
UPZVJ_RISK BILZ_VYHL vyhled (k roku 2050) char
UPZVJ RISK |RISKZ MNO | Kategorie rizika neprizniveho char
- — kvantitativniho stavu
UPZVJ_PZDR |UPZVJED_ID ngdpracovm jednotky utvaru povrchovych char
Referencni ¢asova uroven (sou€asnost,
UPzZVJ_PZDR |REF_OBD vyhled k roku 2050) char
UPzvJ_PZDR |TYP_HODN Typ hodnoty (statisticka charakteristika) char
UPzZVJ_PZDR |ZDROJ_DAT Zdroj dat char
UPzZzVJ_PZDR |PRIZDROJ_DA |Pfirodni zdroje, I/s number
UPZVJ_ODB UPZVJED_ID :/Ii))dpracovnl jednotky utvaru povrchovych char
UPZVJ ODB REF OBD Referencni obdobi (sou€asnost, vyhled k char
- - roku 2050)
UPzvJ_ODB ODB_MAX Maximalni celkovy ro¢ni odbér [I/s] number
upPzvdJ_ODB ODB_PRM Pramérny celkovy roc¢ni odbér [I/s] number
Prognézovana zmény poctu zasobenych
UPzvJ_ODB PODB_DEMOS50 |obyvatel k roku 2050, % (stav k roku number
2020=100 %)
LAPV LAPV_ID ID LAPV char
LAPV NAZ_LAPV Nazev LAPV char
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Tabulka Polozka Popis Datovy
typ
LAPV NAZ TOK Vodni tok char
LAPV CHP Hydrologické poradi char
LAPV OBM_CEOV gﬁk(r)r:/‘%/ objem vyhledové nadrze v LAPV, number
LAPV PRFQM_ID ID profilu s (modelovanou) fadou pratokd | char
LAPV_ZABEZP |LAPV_ID ID LAPV char
LAPV_ZABEZP |SCENAR Scénar hydrologickych podminek char
LAPV_ZABEZP |QM_AVG Pramér fady pfirozenych pramérnych number
mésicnich pratok(, m3/s
LAPV_ZABEZP |QM_MED Median Fady prirozenych prumeérnych number
- - mésicnich prutokd, m3/s
o T ” .
LAPV_ZABEZP |[QM_P10 90 % kvantil z fady pfirozenych number
pramérnych mési¢nich pratokd, m3/s
LAPV_ZABEZP |OBMN_Z995 Zajl_étén)'/' ob_Jem se zabezpelenosti number
PT=99,5; mil. m3
NadlepSeny odtok se zabezpelenosti
LAPV_ZABEZP |QN_Z995 PT=99.5: m3/s number
LAPV_ZABEZP |ALFA Koeficient alfa: alfa=QN_Z995/QM_AVG |number
LAPV_ZABEZP |CV Kooeflctent variace ro¢nich primérnych number
pratokd
Standardizovany pfitok m: MST=(1-
LAPV_ZABEZP |MST ALFA)/CV number
Odhad minimalniho zUstatkového prutoku:
LAPV_ZABEZP |MZP_ODH MZP_ODH=0,73*QM_P10, m3/s number
PRF_QM PRFQM_ID ID profilu s Fadou pruatokd char
PRF_QM TYP_PRF Typ profilu char
PRF_QM OBJTYP_ID ID ovbjektu (vodni nadrze, LAPV, mista char
odbéru)
PRF_QM NAZ_TOK Vodni tok char
PRF_QM CHP Hydrologické poradi char
PRFQM_CHAR |PRFQM_ID ID profilu s Fadou prutoku char
PRFQM_CHAR |SCENAR Sceénar hydrologickych podminek char
Aritmeticky primér z fady pfirozenych
PRFQM_CHAR |DAT_PRM (modelovanych) pramérnych mésiénich number
prutokd, m3/s
Median z fady pfirozenych
PRFQM_CHAR |DAT_Q50 (modelovanych) pramérnych mésiénich number
prutokd, m3/s
90% kvantil z fady pfirozenych
PRFQM_CHAR |DAT_Q90 (modelovanych) pramérnych mésicnich number
prutokd, m3/s
Koeficient variace fady pfirozenych
PRFQM_CHAR |DAT_CV (modelovanych) pramérnych mésiénich number
prutokd, m3/s
PRFQM_CHAR |POC_MES Pocet mésicu fady pritok number
RADAQM_STAT | PRFQM_ID ID profilu s Fadou prutoku char
RADAQM_STAT | SCENAR Scénar hydrologickych podminek char
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Tabulka Polozka Popis Datovy
typ
RADAQM_STAT | TYP_HODN Typ hodnoty (statistica charakteristika) char
RADAQM_STAT | MESIC Kalendarni mésic Number
RADAQM_STAT |QM_STAT Hodnota statistické charakteristiky, m3/s Number

Tabulka 2.3 Seznamy hodnot poloZek

Polozka Seznam hodnot BlizSi popis
KTG_ODBZ |bez odbéru zadny odbér pro pitné ucely
KTG_ODBZ |malé odbéry suma odbérl pro pitné ucely pod 10 I/s
KTG_ODBZ |stfedni odbéry suma odbérl pro pitné ucely nad 10 I/s,
ale pod 20 I/s
KTG_ODBZ | velké odbéry suma odbérl pro pitné ucely nad 20 I/s,
ale pod 50 I/s
KTG_ODBZ |velmi velké odbéry suma odbérl pro pitné ucely nad 50 I/s
KTG_OZPIT |bez odbéru zadny odbér pro pitné ucely
KTG_OZPIT |malé odbéry suma odbérl pro pitné ucely pod 10 I/s
KTG_OZPIT |stfedni odbéry suma odbérl pro pitné ucely nad 10 I/s,
ale pod 20 I/s
KTG_OZPIT |velké odbéry suma odbérl pro pitné ucely nad 20 I/s,
ale pod 50 I/s
KTG_OZPIT |velmivelké odbéry suma odbérl pro pitné Ucely nad 50 I/s
BILZ SOUC | nehodnoceno kvali malym nebo nulovym odbérum
nelze hodnotit
BILZ _SOUC | vyhovujici Bilanéni podil je vyhovujici
o Bilan¢ni podil je vyhovujici, nelze
0,
BILZ_SOUC |vyhovujici, nelze 80% hodnotit pro zdroje Q 80 %
BILZ_ SOUC | potencialné rizikova Bilancni podil je nevyhovujici jen pro
- nékteré zdroje
BILZ SOUC |rizikova Bilanéni podil je nevyhovujici
BILZ VYHL | nehodnoceno kvuli malym nebo nulovym odbértiim
— nelze hodnotit
BILZ VYHL |vyhovujici Bilanéni podil je vyhovujici
o Bilan¢ni podil je vyhovujici, nelze
0,
BILZ_VYHL |vyhovujici, nelze 80% hodnotit pro zdroje Q 80 %
BILZ VYHL | potencialné rizikova Bilancni podil je nevyhovujici jen pro
- nékteré zdroje
BILZ_VYHL |rizikova Bilan¢ni podil je nevyhovujici
RISKZ MNO | nehodnoceno Kvili malym pebo nulovym odbérim
- nelze hodnotit
RISKZ_MNO | vyhovujici Pracovni jednotka neni rizikova
Pracovni jednotka je potencialné
RISKZ_MNO | potencialné rizikova sou€asnost |rizikova (bilan¢ni podil nevychazi pro
nékteré zdroje) jiz v souasnosti
Pracovni jednotka je potencialné
RISKZ_MNO | potencialné rizikovy jen vyhled rizikova (bilanéni podil nevychazi pro
nékteré zdroje) jen ve vyhledu
RISKZ MNO | rizikova soucasnost Pracovni jednotka je rizikova (bilanéni

podil nevychazi pro vSechny zdroje) jiz v
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Polozka Seznam hodnot BlizSi popis
soucasnosti
Pracovni jednotka je rizikova (bilan¢ni
RISKZ_MNO |rizikovy jen vyhled podil nevychazi pro vSechny zdroje) jen
ve vyhledu
REF_OBD soucasnost -
REF_OBD vyhled k roku 2050 -
ZDROJ_DAT |CHMU -
ZDROJ_DAT projekt R(Iabllance zasob
podzemnich vod -
projekt Hydrogeologicka
ZDROJ_DAT rajonizace 2005 -
TYP_HODN [NA Nelze aplikovat
TYP_HODN | Aritmeticky prdmér -
TYP_HODN |Median -
TYP_HODN |Q90 % grgtok dosazeny s pravdépodobnosti
- . ; o pfirodni zdroje dosazené s
TYP_HODN | pfirodni zdroje 50% oravdépodobnosti 0.5
- . ; o pfirodni zdroje dosazené s
TYP_HODN | pfirodni zdroje 80% pravd&podobnosti 0,8
TYP_HODN | Vyuzitelné zdroje -
SCENAR Soucasné podminky -
HadGEM2-ES RCP4.5 kK ref.
SCENAR roku 2050 -
SCENAR Soucasné klima oteplené + 2°C | -

Tabulka 2.4 Datové sady

Nazev souboru

Obsah

p_rzv$OdberyPodzemniVoda

Vyhodnoceni odbéri podzemni vody

p_rzv$OdberyNadrze

Vyhodnoceni
vodnimi nadrzemi

odbéri povrchové vody zajiStovanych

p_rzv$lapv

Vyhodnoceni kapacit LAPV

p_rzv$PrutokyMesicniChar

Charakteristiky fad
pradmeérnych mési¢nich prutok

pfirozenych (modelovanych)

2.2 Datove sluzby

Data databaze jsou ke stazeni k dispozici v tabulkach formatu XLS ve 4 datovych sadach
uvedenych v tabulce 3.4. Soucasti datové sady s bilanénim vyhodnocenim odbérd podzemni
vody jsou geografické udaje vymezeni pracovnich jednotek.

Data databaze jsou — spolu s vstupnimi daty feSeni a dalSimi souvisejicimi udaji — rovnéz
dostupna pomoci prohlizeci sluzby,
interaktivni mapy, tabulek a grafl. Ktéto prezentaci databaze je vyuzit publikaéni server
WebMap (Hydrosoft Veleslavin s. r. o).

umoznujici uzivatelsky pfistup k datim formou

Dostupnost dat pro uzivatele je podrobnéji popsana v kapitole ,UzZivatelské prostredi*.
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3 POSTUPY NAPLNENI DAT

3.1 Datovy obsah a postup nalnéni dat

Pfedmétem databaze jsou data o vyhodnoceni dopadu klimatické zmény na vodni zdroje a
odtud vyplyvajici vyhodnoceni potencialnich budoucich rizik pro zasobovani pitnou vodou.
Vyhodnoceno bylo zajisténi jak odbérd povrchové vody (které jsou pfevazné zabezpecovany
pomoci vodnich nadrzi). Vyhodnocen byl rovnéz dopad klimatické zmény na vybrana uzemi
chranéna pro akumulaci povrchovych vod (tzv. LAPV) resp. na kapacity potencialnich
(vyhledovych) vodnich nadrzi vybudovanych v téchto lokalitach. PFi feSeni byly vyuzity
postupy modelovani hydrologické a vodohospodarské bilance, v€etné simulaéniho
modelovani zasobni funkce vodohospodarskych soustav. Postupy byly publikovany v [2, 3 a
4], déle je uveden jejich stru¢ny souhrn.

3.2 Vyhodnoceni dopadu klimatické zmény na vodni zdroje a
rizika nedostate¢ného zajisténi vodarenskych odbéru

V soucasné dobé jsou vodarenské odbéry z cca 55 % odebraného mnozstvi zajiStovany ze
zdroji povrchové vody (z toho cca 95 zajistuji vodni nadrze) a 45 % ze zdroju podzemni
vody. V pfipadé zdroji opvrchové vody se jedna o cca 150 odbérnych mist, v pfipadé
podzemni vody o cca 3000 odbérnych mist. Skutecné celkové odebirané mnozstvi
predstavuje cca 50 % celkového povoleného mnozstvi odbéru. Odbéry pro zasobovani
vodovodU pro vefejnou potfebu v soucasnosti tvofi cca 40 % celkem odebiraného mnozstuvi.
Od roku V letech cca 1990 do souc€asnosti doslo k vyraznému snizeni odebiraného mnozstvi
(az na cca 50 % odbéru na zac¢atku 90. let) a to zejména cca v letech 1990 az 2000.

3.21 Soucasné a vyhledové klimatické podminky a modelovani
hydrologické bilance

Pro samotné hodnoceni sou€asnych podminek byla vyuzita data za obdobi 1941-2017, a to
¢asové fady teplot vzduchu, srazkovych Uhrnl a odtokud. Pro tvorbu scénarl zmény klimatu v
kontextu odhadu zmén hydrologické bilance se v Ceské republice standardné vyuziva tzv.
priristkova metoda, zejména pro studie v mésiénim kroku. Tato metoda spoéiva v
transformaci pozorovanych dat tak, aby zmény transformovanych veli€¢in odpovidaly zmé&nam
odvozenym ze simulaci klimatickych model(. V mésiénim kroku se bézné uvazuji zmény
prdmeérnych mési¢nich uhrnl srazek a primérné mésicéni teploty. V dennim kroku je nutné
uvazovat i zmény variability veli€in. Pro tvorbu scénafl zmény klimatu byla proto vyuzita
pokrocila pfirdstkova (ADC - Advanced Delta Change) metoda ADC [5]. Zvolenou metodou
byly transformovany vybrané [6] Globalni cirkulani modely (GCM) pro dil¢i povodi, jedna se
0: NorESM1-M +, MPI-ESM-LR + HadGEM2-ES +, GISS-E2-H + MRI-ESM1 +, CanESM2 +
GFDL-CM3. Pro samotné hodnoceni byl vybran model HadGEM2-ES, ktery byl tak
doporucen ve studiich [7] doporucujici stfedni scénaf dopadl klimatické zmény ve vodnim
hospodafstvi. Pro hodnoceni vodohospodarské bilance byly vybrany varianty resp. scénare:
,0” — oznalujici sou¢asné podminky; “2” — oznacujici sou€asné klima + 2°C a “HadGEM2” —
oznacujici klima zalozené na vystupech GCM HadGEM2-ES RCP4.5. K modelovani
hydrologické bilance byl pouzit model Bilan [8, 9, 10], je vyvijen vice jak 20 let na oddéleni
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hydrologie Vyzkumného ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka, v. v. i. Podrobny popis
modelu je uveden na [11].

Postup modelovani dopadu zmény klimatu na hydrologicky rezim lze struéné shrnout
nasledovné:

1. Zvoleny hydrologicky model je pro vybrané povodi nakalibrovan pomoci
pozorovanych dat. Hydrologicky model by mél byt fyzikadlné zalozen, aby bylo
zaruCeno, ze i pro nepozorované podminky bude poskytovat fyzikalné pfijatelné
vysledky.

2. Vstupni veli€iny z globalniho, popfipadé vnofeného regionalniho klimatického modelu
jsou prevedeny na scénaroveé fady pro jednotliva povodi.

3. Pomoci nakalibrovaného hydrologického modelu a scénéafovych fad je provedena
simulace hydrologické bilance pro scénafové obdobi.

4. Modelované prutoky pro soucCasnost a vyhledova obdobi jsem Kkorigovana
v jednotlivych mésicich pomoci kvantilové metody [12].

3.2.2 Bilance zdrojti a potieb zdroji podzemni vody pro pitné ucely v
podminkach klimatické zmény

Vodohospodarska bilance mnozstvi podzemnich vod se zpracovava kazdoro¢né pro cca 99
hydrogeologickych rajon(i z celkovych 152, coZ je necelych 81 % plochy CR [13]. Obdobnym
postupem, ale na zakladé dalSich dat o pfirodnich zdrojich, se kazdych 6 let zpracovava
kvantitativni stav utvard podzemnich vod [14]. Hydrogeologické rajony a utvary podzemnich
vod jsou ale Casto znacné plosné velké — nékteré maji az 5 800 km?2. Ve vysledku pak v
nékterych utvarech nevychazi kvantitativni stav nevyhovujici €i potencialné nevyhovujici,
nebot se hodnoti cela plocha, pfitom &ast utvaru je nevyhovujici, to se ale ve vysledku
nepromitne. Obdobné se muze stat, ze je utvar vyhodnocen jako nevyhovujici, ale ve
skute€nosti se problémy vyskytuji jen v jeho &asti.

Pro hodnoceni mozného dopadu klimatické zmény na doplfiovani zasob podzemnich vod
byla vyuzita datova sada popisujici dopad klimatické zmény na hydrologické charakteristiky
v agregaci na utvary povrchovych vod zpracovana v ramci projektu Sucho | (2017-2018),
Sucho 1l (2019-2021) financovaného Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR (dil&i vystupy
jsou uvedeny na [15 a 16]). Zmény hydrologickych charakteristik v disledku dopadu
klimatické zmény se vztahuji k sou¢asnym podminkdm reprezentovanym obdobim let 1981—
2020. Pro hodnoceni potencialniho dopadu klimatické zmeény na doplhovani zasob
podzemnich vod a vyhledovou bilanci zdroji a potfeb (odbérll) podzemni vody byly
konkrétné vyuzity udaje o zméné hodnot medianu zakladniho odtoku pro ¢asovou Uroven
2041-2060.

Vzhledem ktomu, Ze datova sada byla zpracovana na pomérné podrobné plochy
mezipovodi Utvar(i povrchovych vod (t&ch je v CR 1118), byla data prevedena nikoliv na 174
utvard podzemnich vod, ale na 1220 pracovnich jednotek Utvarld podzemni vody pomoci
geografické analyzy.

Pfi bilanci mnozstvi podzemnich vod se porovnava suma odbért vic¢i hodnotam pfirodnich
zdrojl podzemnich vod v ploSné jednotce. Pfi vodohospodariské bilanci je touto jednotkou
hydrogeologicky rajon a na hydrogeologické jednotky stanovuje Cesky hydrometeorologicky
ustav (CHMU) ptirodni zdroje. | ostatni udaje o pfirodnich zdrojich — Hydrogeologicka
rajonizace [17] a Rebilance z4sob podzemnich vod [18] byly vzdy zjiStovany na
hydrogeologickeé rajony a podrobnéjSi data nejsou k dispozici. Na rozdil od toho Ize odbéry
podzemnich vod rozlidit na témérf jakékoliv ploSné jednotky. Prvnim krokem feSeni tohoto
projektu tedy bylo rozdéleni dat o sou€asnych odbérech a pfirodnich zdrojich podzemnich
vod (oboji 2013 — 2018) na pracovni jednotky. Podle velikosti sum odbeérl pak byly pracovni
jednotky rozdéleny na jednotky bez odbérd, s malymi, stfednimi, velkymi a velmi velkymi
13
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odbéry. PFi tomto déleni byly pouzity dvé varianty rozliSeni velikosti odbért — ve varianté |
rozhodovala pramérna roc¢ni absolutni velikost odbér( (hranicemi byly hodnoty 10, 20 a 50
l.s-1), ve varianté Il specificka velikost odbért — tedy prepocet odbérld na jednotku plochy
(hranicemi byly hodnoty 0,05; 0,5 a 1 I.s-1.km-1). Do databaze byly proto zafazeny vysledky
hodnoceni podle varianty I.

Pro pfirodni zdroje byly pouZity stejné podklady, jako pro hodnoceni kvantitativniho stavu
podzemnich vod (tj. data CHMU, data z Hydrogeologické rajonizace a z Rebilance zasob
podzemnich vod). Tato data pak byla rozpocitana ve stejném poméru, vjakém byly
namodelovany hodnoty zakladniho odtoku.

Vlastni porovnani odbérd a pfirodnich zdroju v pracovnich jednotkach bylo provedeno stejné,
jako hodnoceni kvantitativniho stavu utvard podzemnich vod, nicméné pracovni jednotky
s malymi odbéry nebyly hodnoceny, nebot pfi takto nizkych odbérech je vlastni porovnavani
velmi nepfesné. Stejné tak nebyly hodnoceny pracovni jednotky, kde vychazely pfirodni
zdroje sou€asného stavu nulove.

Pro vyhledovy stav — tj. pro obdobi 2041-2060 s uvazZovanou klimatickou zménou, byly
pfirodni zdroje podzemnich vod ponizeny stejnym procentem, jaky vySel zakladniho odtok v
pracovnich jednotkach utvar( povrchové vody pro model HadGEM2-ES. Co se tyCe odbéru,
byly uvazovany ve stejném rozsahu, jako byly vobdobi 2013-2018, nebot se
nepfedpokladaji zasadni zmény v pozadavcich na pitné vody. Porovnani odbérd a zdrojl
pak bylo zpracovano stejné jako bilance mnozstvi podzemnich vod sou¢asného stavu.

Vysledkem byla rizikovost jednotlivych pracovnich jednotek a to jak souasného stavu, tak
vyhledového, pficemz riziko se vztahuje k mozZnosti, Ze pfirodni zdroje podzemnich vod
disledkem sucha (v soucasnosti) nebo klimatické zmény (ve vyhledu) poklesnou natolik, ze
nebude mozno uspokojit poZzadavky na odbéry. Pracovni jednotky byly rozdéleny na
nehodnocené (tj. bez odbérli, pouze s malymi odbéry a vyjimené s nejméné stfednimi
odbéry, ale nulovymi pfirodnimi zdroji), dale na vyhovujici jak pfi sou€asném, tak pfi
vyhledovém stavu a pak na potencialné rizikové nebo rizikové jiz v sou€asnosti a nakonec
opét na rizikové jen ve vyhledu. Potencialné rizikové jednotky se od rizikovych liSi stejnég,
jako v pfipadé vysledk( kvantitativniho stavu utvarl podzemnich vod — rizikovy vysledek se
vyskytoval bud jen pro maximalni, ale nikoliv za primérné odbéry, anebo se vysledky pro
riizné stanovené prirodni zdroje liSily. Potencialné rizikové pracovni jednotky maji tudiz nizsi
vérohodnost.

3.2.3 Zabezpecenost vodarenskych odbéri povrchové vody
zajistovanych vodnimi nadrzemi

Bilance pozadavku na odbéry a dostupnych zdroji byla zpracovana pomoci programového
vybaveni simulaéniho modelu zasobni funkce vodohospodarskych soustav [19]. Dopad
klimatické zmény na zdroje vody v modelu reprezentuji vySe popsané modelované ¢asové
fady pfirozenych primérnych mésicnich prutokd a vyparu vody v profilech vodnich nadrzi v
celkové délce 60 let. Vstupni data modelu tykajici se skutecnych a povolenych odbért vody,
objemu zasobniho prostoru vodnich nadrzi, kapacity pfevodd vody a pozadavkl na
minimalni pritoky pod vodnimi nadrzemi byly pfevzaty z evidence vedené podle [13].

Dopad klimatické zmény na hydrologické charakteristiky a zabezpe€enost odbért vody byly
posouzeny u vodnich nadrzi evidovanych jako vodarenské podle [20] (s vyjimkou vodnich
nadrzi Husinec, Jezefi, Boskovice a Frystak, které nejsou v souCasnosti pro vodarenskée
odbéry vyuzivany). Rovnéz byla posouzena zabezpecenost vodarenskych odbérd z vodnich
nadrzi Sec, Vranov a Slezska Harta. Kromé odbérl vody z téchto nadrzi byly posuzovany i
vodarenské odbéry vody na vodnich tocich, kam je pratok z vodnich nadrzi pro potfebu
zajisténi odbérd aktivngé nadlepsovan (UV Plzer na Uhlavé zvodni nadrze Nyrsko, UV
Milikov na Mzi z vodni nadrze Lugina) nebo prevadén (UV Sumna na Bilém potoce z vodni
nadrze Flaje). Uvazovany byly pfevody vody z Tirebizského potoka a z vodni nadrze Podhora
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do vodni nadrze Marianské Lazné, z Cerné vody do vodni nadrze Pfise¢nice, z vodni nadrze
Flaje do Pekelského potoka (pro UV Sumna), z Luzce do vodni nadrze Jirkov, z Jifinského a
Jedlovského potoka do vodni nadrze Hubenov. Pfi simulaci zasobni funkce byla rovnéz
uvazovana moznost spoluprace €i vzajemna zastupitelnost vodnich nadrzi Karhov — Zhejral,
Podhora — Marianské Lazné, Vranov — Znojmo, Se€ — Kfizanovice, Slezska Harta — Kruzberk
a Moravka — Sance. Do fe$eni byl zapogitan i vliv pfipadnych dal$ich skute¢nych odbérl a
vypousténi vody v povodi vodnich nadrzi a dalsi relevantni pozadavky na zajisténi odbéru
pro primysl (napf. vodni nadrze Slezska Harta, Kruzberk, Moravka a Sance) & zemé&délstvi
(napf. vodni nadrze Vir |, Vranov a Znojmo). Zajisténi pozadavkl na vodarenské odbéry bylo
vzdy (tj. v kazdém ¢&asovém kroku simulace) uvaZovdno jako prednostni oproti jinym
pozadavkim na vodni zdroje, vCetné pozadavkl na minimalni prdtoky pod vodnimi
nadrzemi. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o modelovani mozné budouci situace, nebyly
uvazovany soucasna pravidla pro dispeCerska fizeni vodnich nadrzi. ZabezpecCenost
vodarenskych odbéru byla kvantifikovana prostfednictvim hodnoty zabezpecenosti podle
trvani p: definované [21].

Pro snadnégjSi orientaci jsou odbéry podle dosazené zabezpelenosti rozdéleny do Ctyr
skupin: (a) modfe jsou oznaceny odbéry vody s bezporuchovou (1j. pt=99,9) zabezpecenosti
souCasnych i povolenych odbérl ve vSech hodnocenych scénafich; (b) zelené jsou
oznageny stfedné rizikové odbéry s bezporuchovou zabezpelenosti pouze souc€asnych
odbért ve vSech hodnocenych scénafich; (c) zluté jsou oznaCeny odbéry s bezporuchovou
zabezpecenosti soucasnych odbérli pouze v pfiznivéjSim scénafi dopadu klimatické zmény
HadGEM2 a (d) Cervené jsou jako vysoce rizikové oznaceny odbéry, kde bezporuchova

zabezpecenost neni dosazena ani v jednom ze scénaft dopadu klimatické zmény.

Vysledky posouzeni moznych dopadu klimatické zmény na dostupnost vodnich zdroja jsou
pfirozené zatizeny jistou mirou nejistoty. Nejistota predikce dopadl klimatické zmény na
pritoky je popsana vyse. Urcitou nejistotu rovnéz predstavuji budouci zmény v pozadavcich
na odbéry vody nebo zajisténi minimalnich pritokd (napf. i s ohledem na pfipadné dopady
klimatické zmény na jakost vody). Rada posuzovanych vodnich nadrzi a odbéri vody je
soucasti vodarenskych soustav. Pfipadné deficity tak mohou byt u nékterych vodnich nadrzi
pokryty jinymi disponibilnimi vodnimi zdroji v soustavé, ale i naopak v obdobi sucha muze
vzniknout pozadavek na zvySeni odbérl zvodnich nadrzi k pokryti deficitd ostatnich
zranitelnéjSich zdroji soustavy (odbérd pfimo z vodnich tok( nebo odbérli podzemni vody).
Reseni bylo zpracovano variantné pro sou¢asné skuteéné odbéry (roéni maxima z obdobi let
2014 - 2019) a odbéry povolené. Do vysledku se tak ve znacné mife promita i nizky podil
vyuziti povolenych hodnot odbéru. Vyhodnocend nizkd zabezpecenost povolenych hodnot
odbérl u nékterych vodnich nadrzi mize byt v budoucnu limitujici pro pfipadné napojeni
dalSich spotfebist na tyto zdroje.

3.24. Demografické prognoza a jeji vliv na vodni zdroje

PFi posuzovani odbérl vody pro zasobovani pitnou vodou byl rovnéz vyhodnocen mozny vliv
demografickych zmén na odebirané mnozZstvi vody. Sou€asné pozadavky na odbéry z
jednotlivych zdroja byly upraveny podle demografické prognézy v zasobovanych obcich k
roku 2050. Jako vstupni data byla vyuzita demografickd prognéza na drovni obci
s roz$ifenou pusobnosti zpracovana PiF UK pro potfeby projektu TACR: Vodni systémy a
vodni hospodaistvi v CR v podminkach zmény klimatu (,Centrum Voda*). Udaje o zdrojich
vody pro jednotlivé obce byly pfevzaty z Majetkové a provozni evidence vodovodi (VUME,
MZe). Pro posuzované pracovni jednotky utvar(l povrchové vody (kap. 3.2.2) a vodni nadrze
(kap. 3.2.3) bylo vyhodnoceno potencialni zvySeni €i snizeni sou€asnych pozadavki na
odbéry vody (viz obr. 4.28 a 4.29).
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3.3 Vyhodnoceni moznych opatfeni ke zmirnéni rizik

Na vyhodnoceni a identifikaci rizikovych oblasti z hlediska vodnich zdroji pro zasobovani
pitnou vodou navazalo vyhodnoceni efektivity moznych opatfeni. Hodnoceni se tykalo:

Pro zdroje povrchové vody:

) Vyhodnoceni kapacitnich rezerv u vodarenskych nadrzi, které nejsou v
soucasnosti pIné vyuZzivany (s ohledem na moznost pfipojeni ,problémovych®
spotfebist).

o Posileni kapacit vodnich nadrzi pfevodem vody ze sousedniho povodi
(posouzeno bylo 6 nadrzi).

) SniZeni minimalniho odtoku z vodnich nadrzi v obdobi sucha (Uprava
manipulace).

) Vyhodnoceni teoretickych kapacit chranénych oblasti akumulace povrchovych
vod (LAPV): zpracovano pro 17 lokalit (vybér podle geografickeé blizkosti
potencialné problémovych lokalit).

Posouzeni byla zpracovana pro vyse uvedené scénare dopadul klimatické zmény.
Pro zdroje podzemni vody:

o Identifikace vyznamnych lokalit odbérd podzemni vody, které v sou¢asnosti
nejsou vyuzivany (vyhodnoceni archivnich dat z obdobi let 1990 az 1993).

3.31 Opatieni na vodnich nadrzich

Pro v8echny posuzované vodni nadrze (kap. 3.2.3) byly pro posuzované scénafe
vyhodnoceny rezervy a deficity vztahujici se zajisténi soucasnych odbérd vody (rocni
maxima z obdobi let 2014 - 2019) se zabezpelenosti podle trvani p: = 99,5 %. Vyhodnoceni
bylo zpracovano postupem simulaéniho modelovani (kap. 3.2.3) pro oba hodnocené scénare
klimatické zmény (viz obr. 4.30). Vyhodnoceni rezerv poskytuje pfedstavu o moznostech
pfipojeni pfipadnych ,problémovych® spotfebist k vodnimu zdroji. Na zakladé vyhodnoceni
deficitl byla dale popsouzena moznost dosateéného zajisténi vodarenskych odbérd
snizenim minimalniho odtoku z vodnich nadrzi (& omezenim jinych nez vodarenskych
odbérl) v obdobi sucha (viz obr. 4.31). V tomto pfipadé by se nicméné jednalo o pfednostni
zajisténi vodarenskych odbérl na ukor jinych pozadavkl na zasobni funkci vodnich nadrzi.

U vodnich nadrzi Opatovice, Nova RiSe, Obecnice, Zlutice, Kli¢ava a soustavy Marianské
Lazné — Podhora byl dale vyhodnocen potencial jejich posileni pfevodem vody ze
sousedniho povodi. V pfipadé vodnich nadrzi Stanovice a soustavy Marianské Lazné —
Podhora se jednalo o posouzeni existujicich ale v sou€asnosti nevyuzivanych prevodd. | toto
vyhodnoceni bylo zprcovano postupem simulaéniho modelovani, vysledkem byla dosazena
zabezpe&enost podle trvani pt(obr. 4.31). Casové fady pratokl v mistech odbéri do prevodu
byly pfepoéteny z €asovych fad modelovanych v profilech vodnich nadrzi (viz kap. 3.2.1)
podle poméru ploch povodi.

3.3.2 Identifikace nevyuzivanych odbéri podzemni vody

Podle archivnich dat o mnozstvi odebrané vody v letech 1990 — 1993 (rok 1993 byl
z hlediska vodnosti vyrazné podprimérny) byla identifikovana vyznamna mista odbér(
podzemni vody (s pramérnym ro¢nim odbérem minimalné 20 l.s"), ktera v soucasnosti (tj.
v letech 2013 — 2018) nejsou vyuzivana, nebo jsou vyuzivana ve vyrazné nizsi mire, tj. do 50
% (viz obr. 4.32).
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3.3.3 Potencial chranénych uzemi pro akumulaci povrchovych vod
(LAPV) pro zmirnéni dopadtl klimatické zmény na zasobovani
pitnou vodou

V Ceské republice jsou prostfednictvim Generelu Uzemi chranénych pro akumulaci
povrchovych vod [22] vymezeny plochy morfologicky, geologicky a hydrologicky vhodné pro
akumulaci povrchovych vod pro zmirnéni nepfiznivych G€ink{ povodni a sucha. V souvislosti
se zménou klimatu vytvafeji tyto lokality potencial pro mozna adaptacni opatfeni.
Vzhodnocen bzl potencialu vybranych lokalit uréenych k zajisténi vodarenskych odbér(
v podminkach klimatické zmény pomoci postupl hydrologické a vodohospodarské bilance
(viz vyse).

Vybér hodnocenych lokalit byl s ohledem na feSeni problematiky zasobovani pitnou vodou
omezen na LAPV kategorie A. Z celkem 31 LAPV evidovanych v této kategorii bylo pro
feSeni vybrano 17 lokalit.

Vybér vychazel z umisténi t&chto lokalit v blizkosti potencialné problémovych oblasti:

e Vzhledem k obcim, ve kterych byly v ramci zpracovani Planl rozvoje vodovodu a
kanalizaci uzemi Ceské republiky [23] identifikovany obce postizené v roce 2015
suchem z hlediska zasobovani pitnou vodou (v drtivé vétSiné se jedna o problémy v
zasobovani podzemni vodou).

e Vzhledem k zajisténi sou¢asnych pozadavkui na vodarenské odbéry vodnimi
nadrzemi v podminkach klimatické zmény (viz vyse).

e Vzhledem k Uzemim — tzv. pracovnim jednotkam utvar( podzemni vody — které jsou

v sou€asnych podminkach nebo v podminkéach klimatické zmény vyhodnoceny jako

(potencialné) rizikové z hlediska bilance dostupnych zdroji a odbérd podzemni vody

(viz vySe).
Potencialni objem vody, které mohou vybrané lokality s danou zabezpecCenosti pro odbér
vody ¢&i minimalni pratok poskytovat, byly vyhodnoceny pomoci simulaéniho modelu zasobni
funkce vodohospodarské soustavy [19]. Simulace byla zpracovana v mési¢nim kroku
v celkové délce 39 let (tj. 468 mésicu) pro ¢asové fady neovlivnénych primeérnych mésic¢nich
pratok(l a vyparu. Casové Fady byly zpracovanych vy$e uvedenym postupem modelovani
hydrologické bilance. Vyhodnoceny byly varianty reprezentujici jak sou€asné hydrologické
podminky (scénaf ,0%), tak scénafe dopadu klimatické zmény: scénai HadGEM2
k referenénimu roku 2050 a scénaf otepleni o 2 °C (scénar ,2). Jako zasobni prostor byl
uvazovan celkovy ovladatelny objem vodni nadrze uvedeny v Generelu. V tomto ohledu je
nutné povazovat vysledné hodnoty zabezpecenych odbérl (resp. nadlep$enych prutok(l) za
teoretické. | pres tuto skute¢nost vSak vysledky davaji predstavu o mozném dopadu scénar
klimatické zmény na potencialni kapacitu posuzovanych lokalit. Kromé& objemu vody (resp.
nadlepSeného prutoku), které mohou lokality s danou zabezpelenosti zajistit, byly
vyhodnoceny i dalSi charakteristiky (viz dale).

Pomoci simulace zasobni funkce vodohospodarskych soustav byl pro jednotlivé LAPV a
scénare vyhodnocen rovnomérny nadlepSeny pratok Qn pfi zabezpecenosti podle trvani pt =
99,5 % [21]. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2. Vyuziti kapacity LAPV (resp.
vyhodnoceného nadlepSeného pratoku Qn) pro odbér vody je limitovano potfebou zachovani
hodnot minimalnich zlstatkovych pratoka (MZP) pod vodnimi nadrzemi. Orientacni hodnota
MZP byla vypocten podle rovnice (1), kde Q10 pfedstavuje 90 % kvantil z prdmérnych
mésicnich pratokd. Rovnice byla odvozena z analyzy vztahu MZP vypocéteného z dennich
pratokl a prisludného kvantilu pratok(i mésiénich pro vétsinu vodomérnych stanic v CR.
Jako doplfujici charakteristiky jsou v tabulce 2 dale uvedeny hodnoty dlouhodobého
primérného pritoku Qa, (ktery je zde vypocCitan jako aritmeticky primér zfFady
modelovanych primérnych mésicnich pratokl), koeficient nadlepSeni a vypocitany podle
rovnice (2), koeficient variace ro¢nich primérnych pritokt Cv a standardizovany pfitok m
17
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vypocitany podle rovnice (3). Podle [24] maji nadrze s m = 1 nebo m = Cv sezonni charakter
fizeni, v opacném pfipadé vicelety charakter fizeni.

MZP =0,73* Q10 (1
a=Qn /Qa (2)
m=(1-a)/ Cv (3)

18
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4 UZIVATELSKE PROSTREDI

4.1 Dostupnost dat

Databaze je dostupna v prostfedi Hydroekologického informaéniho systému VUV TGM [25]
prostfednictvim internetovych stranek projektu [1] na adrese heis.vuv.cz/projekty/rzv v sekci
,Vystupy“ (obr. 4.1 a 4.2).

Y% Rizika pri zasobovani pitnouvod: X v = X

€ 5 C @ heisvuw j i i 28wmap= 2 * 0@ :

M Gmail 8 YouTube B¥ Mapy

Vodohospodarské a vodarenské soustavy a preventivni
opatieni ke snizeni rizik pfi zasobovani pitnou vodou

uvop 0 PROJEKTU VYSTUPY PRO RESITELE

Vystupy

DATABAZE

MAPY A DATA

H L sem zadejte hledany vyraz

Obr. 4.1 Internetové stranky projektu
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% Rizika pii zésobovéni pitnouvod. X = v = X
& > C @ heisvuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/r dou/default.asp?l b=28wmap= 2« 0@ :
M Gmail € YouTube ¥ Mapy

Vystupy

DATABAZE

Interaktivni mapa
Interaktivni mapa a data tykajici se vyhodnoceni rizik pii zasobovani pitnou vodou z hiediska (ne)dostatecnosti
vodnich zdroju.

Interaktivni mapa: zobrazit interaktivni mapu

Souhrnné tdaje
Souhrnné udaje tykajici se zejména odbérii vody a akumulace vody ve vodarenskych nadrzich.

Odbery a vypousténi vod: oteviit databazi
Masiéni odbéry a vypousténi vod: oteviit databézi
Akumulace ve vodnich nadrzich: oteviit databazi

Datové sady a dokumentace

DATOVE SADY A DOKUMENTACE

Datové sady tykajici se vyhodnoceni rizik pfi zasobovani pitnou vodou z hlediska (ne)dostategnosti vodnich zdroju.
Dokumentace obsahuje informace o datovych sadach (struktura, popis polozek) a poskytovanych datovych

==s sluzbach.
PROSINEC 2022 (
") | Druh souboru Nazev souboru Formit Datum  Stazeni souboru

Dokumentace  Doku uje se) pdf 21122022 dokument pdf (0,0 MB)

Datovasada  Riziko zajisténi odbérd podzemni vody Xs 21122022 ar

Datovasada  Riziko zajiéténi odbérd povichové vody z vodnich nadr2i Xs 2112202

Datovasada  Kapacity LAPV xls 21122022 ar

Datovasada  Charakteristiky pfirozenych (modelovanjch) pritok Xis 21122022 archiv zip (248 kB)
2 A R i M| = @ & 8°C Prevéz oblatno A = = B

a = = . i 22122022 11

Obr. 4.2 Databaze na internetovych strankach

4.2 Prohlizeci sluzby

Udaje databaze a dal$i souvisejici data jsou dostupna pomoci prohlizecich datovych sluzeb
ve formé interaktivni mapy (spusténi viz obr. 4.2) s pfipojenymi tabulkami a grafy. Podoba
mapoveho prohlize€e je patrna na obr. 4.3, napovéda k prohlizeCi (obr. 4.4) je dostupna
kliknutim na ikonu ,?* (vpravo nahore).

Udaje pofizené v ramci projektu (tedy vyhodnoceni moznych dopadl klimatické zmény na
zabezpecenost vodarenskych odbérll) jsou v mapovém prohlize€i prezentovany spolu se

vstupnimi daty vyhodnoceni a dalSimi s problematikou souvisejicimi udaji uvedenymi
v tabulce 4.1. Rozsah prezentovanych dat ilustruji obr. 4.5 az 4.27.

Tab. 4.1 Souvisejici datové sady

Datova sada Zdroj

Generel Uzemi chranéna pro akumulaci
Uzemi chranénéa pro akumulaci povrchovych vod a zakladni zasady vyuZiti
povrchovych vod (LAPV) téchto Uzemi. MZe a MZP, 2020.

Projekt Sucho | (2017-2018), Sucho 1l (2019—
Dopad klimatické zmény na hydrologické | 2021) financovaného Ministerstvem zivotniho

charakteristiky v agregaci na utvary prostfedi CR. VUV TGM, v. v. i. Dopad
povrchovych vod. Snizeni odtoku v klimatické zmény na hydrologické
dasledku klimatické zmény oproti charakteristiky v agregaci na utvary
souCasnym podminkam povrchovych vod

Zpracovano podle vysledkl projektu Sucho |
(2017—-2018), Sucho Il (2019-2021)
financovaného Ministerstvem zivotniho
Snizeni zakladniho odtoku v pracovnich prostiedi CR. VUV TGM, v. v. i. Dopad

jednotkach utvart podzemni vody v klimatické zmeény na hydrologické
disledku klimatické zmény oproti charakteristiky v agregaci na utvary
sou€asnym podminkam povrchovych vod
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Datova sada

Zdroj

Obce postizené suchem z hlediska
zasobovani pithou vodou

Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci uzemi
Ceské republiky. Revize funkénosti propojeni a
zajisténi potencialnich moznosti novych
propojeni vodarenskych soustav v obdobi
sucha. A.1.1 Zpravy jednotlivych kraju (2.
etapa). Revize 1. Zpracoval Sweco
Hydroprojekt a. s. pro Ministerstvo zemédélstvi,
12/2020.

Rizika vysychani drobnych vodnich toku

Projekt TA02020395 Vysychani tokd v obdobi
klimatické zmény. VUV TGM, v. v. i., WELL
consulting s. r. 0., Mendelova universita v Brné.
2013.

Odbéry vody pro lidskou spotfebu

Zpracovano podle evidence vedené podle
vyhlasky ¢. 431/2001 Sb., o obsahu vodni
bilance, zplsobu jejiho sestaveni a o Udajich
pro vodni bilanci. Statni podniky Povodi a VUV
TGM, v. v.i.

Odbéry povrchové a podzemni vody a
vypousténi vody

Evidence vedena podle vyhlasky &. 431/2001
Sb., o obsahu vodni bilance, zpUsobu jejiho
sestaveni a o udajich pro vodni bilanci. Statni
podniky Povodi a VUV TGM, v. v. i.

Vodni nadrze

Evidence vedena podle vyhlasky &. 431/2001
Sb., o obsahu vodni bilance, zpUsobu jejiho
sestaveni a o udajich pro vodni bilanci. Statni

podniky Povodi a VUV TGM, v. v. i.
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% Rizika pii zasobovani pitnouvod: X | {u) Napovéda x| + v & o X

€ > C @ heisvuv. P p i 28wmap= g % 0@ :
M Gmail € YouTube ¥ Mapy

Vyhodnoceni rizik pfi zasobovani pitnou vodou z hlediska (ne)dostate¢nosti vodnich zdroju

Legenda

+ |6 0 O O (v / MNootazy [ Mereni § & Tisk v Podkladové mapy on-line CUZK g

v ) Vodohospodafské a
vodarenské soustavy a
preventivni opateni ke
snizent rizik pfi zésobovani
pitnou vodou (pracovni
databaze)

v ¥ Rizikové lokality

» | Odbéry zajistované
vodnimi nadrzemi:
riziko zajisténi odbéru
Vodni nadrze zajistujici
vodérenské odbary
Odbeéry povrchové vody
ostatni: riziko zajistani
odbéru
Pracovni jednotky
dtvard podzemni vody:
riziko nepFiznivé
bilance mnozstvi
Pracovni jednotky
dtvaru podzemni vody:
kategorie odbéri
podzemni vody

» Chranéna azemi

Dotazy

| v | marent
péWETed by Hydrosoft Veleslavin — 2015 EUZK Méreni
Tisk

S-ITSK / Krovak East North

1:1935360 v X=-499 698,167 Y=-933 676,565

P semz

v

Obr. 4.3 Mapovy prohlize¢

{8 Rizika pri zasobovani pitnou vod X Napovda x  + e s X

& > C @ heisvuv.cz/napoveda/ mf.asp?mode=haobl hvmap e * 0@ :

HYDROEKOLOGICKY INFORMACNI SYSTEM VUV TGM

Jste zde: Hiavni strénka > Napovéda > Interaktivni mapy > ReZim HVmap. |

M Gmail € YouTube B¥ Mapy

Napovéda

( Rezim HVMAP j

Rezim ,HVMAP* poskytuje uZivatelsky pfivétivy pristup k datdm a zarovef poskytuje pokrodilé funkee
prohliZen dat, jako jsou napfiklad dotazy zadévané kombinaci podminek, vybéry objekti v maps
vymezenim plosnych nebo liniovych oblasti, odeet soufadnic a méFeni ploch a délek, moZnost ulozent
(tisku) vyFezu mapy do souboru pdf atp.

Dostupnost jednotlivych funkei mapového pohledu se mize lisit dle aktualni verze prohlizetky a
nastaveni.

Na nésledujicim obrézku je zobrazeno mapové okno tak, jak se otevfe pfi zahajeni prohlizeni dat. Hiavni
&ést okna tvori viastni zobrazeni mapovych vrstev (1), v pravé asti okna se nachézi seznam dostupnych
mapovych vrstev (legenda) (2) a v homi &asti okna pak vodorovna liéta obsahujici viechna tlacitka
potiebna k praci s mapou a daty (3).

[« P

Obr. 4.4 Napovéda k mapovému prohlizeci

¢
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1 Rz pr zésobovin pitnouvos X ) HEISVOV - Vi dat x|+ v - 8 x
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M Gmail @ YouTuoe BY Mapy
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v Legenda
+ 6} 0 00 O /i Mooszy | F wereni ~ Podkdadové mapy on-line €UZK | |-

~ ¥ Vodohospodsské a
Vodarenské soustavy a
preventivni opatrent ke

snizeni rizik pi zasobovani
pitnou vodou (pracovai
databaze)

~ ¥ Rizikové lokality
~ ¥/ Odbery zajistované
vodnimi nadrzemi:
riziko zajisténi odbéru
bez rizika zajisténi
soutasnych
skutecnych |
povolenych odbérl
I Bez rizika zajistent
soutasnych
skuteénych odbér
[ Stredni riziko
zajisten
soutasnych
skutecnych odbérl

skutegnych odbérl
: Vodn nadrze zajstujict
967680 | STTSK/KrovakEsst ni ndrze zaij
467,271 Y=- 404 . vodarenské odbéry
AssEhase B \;33 < t Powered by Hydrosoft Veleslavin — 2015 EUZK
Odbery povrchové vody
ostat: riziko zajistent
Odbéry zajistované vodnimi nadrzemi
Pracovni jednotky
1D odbéru | Nazev odbéru Vodni tok | Hydrologické pafad | Upravna vody | Maximaini ronf odbér, tis. m3 | Primérmy rotni odbér, tis. m3 | Povoleny roéni odbér, tis. m3 | VyuZitf povoleného mnoZstvf odbru, % | Vodn | dtvarl podzemni vody
riziko nepriznivé

120120 | Zelivskd provozni Uv Zelivka |Zelivka | 1-09-02-1090-2-00 | Zelivka 93 291,000 88 173,000 165 600,000 56,000/ Svihov| Bilancs mnoZstui

Pracovn jednotk
dtvary podzemni vody:
Kategorie adbérd
podzemni vody

Dotazy

mareni

Tisk

P sem zadejte hledany vyraz if v ? °C Oblatno ~ @ T CEs

Obr. 4.5 Mapa rizika zajisténi vodarenskych odbérl vody zabezpelovanych vodnimi
nadrzemi

1l Rzike i zsobovinipitnouvod X ) HEIS VOV - Vjis dat X+ v - 8 X

«>c 8 o 18MU=CS8GEN=LSTDATS=18QY=X12 e % Oa
M Gmail @ YouTuse BF Mapy

Vipis dat - Vybrané objekty

(Odbéry zajistované vodnimi nadrZemi: riziko zajisténi odb&ru j

O
CER .
CON— -

Zabezpetenost odb&rii
Podrobné informace
474dky, 1 strana

—| HadOEM2.ES RCP4 5 ke, ok 2050 Maximain o odbés (2014-2019) | %00

. T e =
R o vosmios Masimsii roén odbér (2014-2019) | %00
IR oscevaes ropes ket o0 Povolen roéni odoi (2019) | a0

H P Sem zadejte hledany vraz

Obr. 4.6 Vyhodnoceni rizika zajisténi vodarenskych odbérd vody zabezpe€ovanych vodnimi
nadrzemi
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Legenda
~ Podkladové mapy on-line CUZK
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databaze)
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¥ Vodni nadrze zajistujici
vodarenské odbéry

» 0dbéry povrchové vody
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odbéru

» | pracovni jednotky
dtvar podzemn vody.
riziko nepfiznivé
bilance mnozsti

dtvaru podzemni vody:
kategorie odbérd

Vodni nadrze zajistujici vodérenské odbéry dopadu KZ

! » ) Zmény hydrologickych
ID nadrze | Nazev nadrze | Vodn tok | Hydrologické poFadi | Objem zasobniho prostoru (Vz), mil. m3 | Celkovy ovladatelny objem, mil. m3 |poznamka el AL ot e
120351 Svihov |Zelivka | 1-09-02-1090-1-00 246,068 266,564| Kiimatické zmé
. Scéndf HadGEM2-ES-
RCP4.5

» ¥ Profily s modelovanymi
Dotazy.
mareni

Tisk

P sem zadejte hledany vyraz 1 v °C Oblacno ~ %@ T CES

Obr. 4.7 Mapa vodnich nadrzi zajistujicich vodarenské odbéry
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© Copyright: Vzkumny Gstav vodohodpodafsky T. G. Masaryka, veiejné vizkumné instituce. Design: Jifi Picek 2002-2022.

m =@ 9 B W B @ -

3C Oblatno ~ ¥ E C&s >

H P sem zadejte hledany vyraz *
Obr. 4.8 Vyuziti zasobniho prostoru vodnich nadrzi zajistujicich vodarenskeé odbéry
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Pracovni jednotky Gtvarli podzemni vody

ID pracovni jednotky Gtvaru podzemni vody | 1D ého rajonu | Nazev rajonu | Pozice. Riziko nepfiznivého kvantitativaiho stavu | Bilance ve vyhledu | Bilance v sougasnosti | Kategorie odbéri
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Obr. 4.9 Mapa rizika nepfiznivé bilance zdroju a odbérli v pracovnich jednotkach utvar(
podzemni vody
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H P sem zadejte hledany vyraz “
Obr. 4.10 Pfirodni zdroje v pracovnich jednotkach utvar( podzemni vody
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© Copyright: Vzkumny istav vodohodpodafsky T. G. Masaryka, vefejné vyzkumna instituce. Design: Jifi Picek. 2002-2022
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Obr. 4.11 Odbéry podzemni vody v pracovnich jednotkach Utvar(i podzemni vody
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Obr. 4.24 Charakteristiky rizika vysychani drobnych vodnich toku
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Obr. 4.29 Vliv demografické prognozy k roku 2050 na odbéry vody z vodnich nadrzi
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