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METODIKA ODBERU A ZPRACOVANI VZORKU MAKROFYT STOJATYCH VOD

1. Uvop

Makrofyta jsou dulezitou soucasti vodnich ekosystéml a jsou proto vyznamna pro
hodnoceni jejich  ekologického stavu. Sou€asné jsou jednou ze zavazné
sledovanych biologickych sloZek kvality vod stanovenych Smérnici 2000/60/EC Evropského
parlamentu a rady (Water Framework Directive — smérnice ustavujici ramec pro &innost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky, WFD) a méla by byt vyuzita pro ekologickou klasifikaci
vSech stojatych vod.

Vyuziti makrofyt jako indikatorl ekologického stavu stojatych vod je kromé jejich
dulezité ekologické role zalozeno také na skutec€nosti, Ze ur€ité druhy ¢&i skupiny druht jsou
indikatory specifickych typl stojatych vod a antropogenni zatizeni ovliviiuje druhové slozeni
spoleCenstev téchto stojatych vod. Nejen pfitomnost, ale také absence makrofyt na
stanovisti ma indika¢ni hodnotu. Nepfitomnost makrofyt nebo jejich sporadicky vyskyt je
charakteristicky pro urcité typy biotopl stojatych vod, napfiklad pro oligotrofni horska jezera,
pro raSelinné (dystrofni) vody s vysokym obsahem huminovych latek, pro silné zastinéné
vody aj.

Tato metodika slouzi pro odbér makrofyt v pfirozenych i umélych sladkovodnich
stojatych vodach a hodnoceni jejich ekologického stavu, a sou€asné stavu vegetace
samotnych makrofyt. Vysledna informace pfi pouziti této metodiky zahrnuje druhové slozeni
a pocetnost vodnich makrofyt. Hlavnimi kritérii sledovani je kvalitativni (druhové) slozeni
makrofyt a semikvantitativni zastoupeni (pokryvnost). Metodika muze byt pouzita také jako
podklad pro prizkumny monitoring jakosti vod nebo jiné ucely.

Terminy a jejich definice:

Amfifyt — obojzivelné rostliny vyskytujici se jak na sousi (bfehu), tak ve vodé.

Emerzni makrofyta — viz helofyt

Helofyt — Zivotni forma rostlin kofenujicich v pidé (€asto pod vodou) s vynofenymi
stonky nad vodou (mokfadem), rostouci v litoralni (pobfezni) z6né stojatych vod, nebo na
mokFadech (ra$elinistich apod.), napf. druhy rodl orobinec (Typha), ostfice (Carex), rakos
(Phragmites), skfipinec (Schoenoplectus), zevar (Sparganium) aj.

Hydrofyt — Zivotni forma rostlin kofenujicich obvykle pod vodou s listy vzplyvajicimi ve
vodnim sloupci nebo plovoucimi na hlading, nebo rostliny volné plovouci, napf. druhy rodd
leknin (Nymphaea), okfehek (Lemna), plavin (Nymphoides), rdest (Potamogeton), stolistek
(Myriophyllum) aj.

viwv s

bazinatych pudéch, kde hladina podzemni vody za normdlni situace nevystupuje nad povrch
pudy. Hygrofyty mohou byt kratkodobé zaplaveny; v takovych pfipadech nabyvaji charakter
amfifytd.

Litoral — pobfezni (litoralni) ¢ast stojaté vody (jezera, rybniku apod.) s charakteristickou
pasmovitosti (zonaci) makrofyt. Podle ploSného rozsahu, sklonu pobfezi a hloubky vody
v rybnice rozliSujeme nékolik pasem. Cim je sklon pobfezi pozvolngjsi, tim je podet pasem
cetnéjSi (5-6) a jsou Iépe vyvinuta. Nadrze s extrémné strmymi bifehy nemaji charakteristicka
pasma vyvinuta, nebo nejvySe 1-3. Jednotlivd pasma jsou sloZzena zrostlin urcitych
ristovych a zivotnich forem (Hejny 1957) a vytvareji rostlinna spoleCenstva urcitého
druhového slozeni.

Makrofyta — vytvareji u stojatych (nebo mirné tekoucich) vod litoraini vegetaci prevazné
za vertikalné kolisaveho rezimu hladiny vody. Pro tuto narodni metodiku jsou mezi makrofyta
fazeny makroskopicky pozorovatelné vySsi cévnaté rostliny, mechorosty (Bryophyta) a
paroznatky (Charophyta). Souc€asti makrofyt nejsou ndrosty makroskopickych fas, které jsou
pfifazeny k fytobentosu. Makrofyta proti mikrofytim maji vedle snadnéjSi determinace také tu
vyhodu, Ze jsou indikatorem dlouhodobéjSiho stavu prostredi.
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Natantni makrofyta — rostliny vzplyvajici na vodni hladiné. V nékterych pfipadech jde o
druhy kofenujici ve dné&, napf. leknin bily (Nymphaea alba), jindy mdlze jit o nezakofenéné,
plovouci rostliny, napf. okiehek mensi (Lemna minor). Nékteré druhy vytvareji morfologicky
odlidné submerzni a natantni listy, napf. rdest alpsky (Potamogeton alpinus).

Oteviena voda — termin pro vnitfni ¢ast povrchové stojaté vody, oddélenou litoralni
(pobrezni) vegetaci, vétSinou pouze se submerzni a natantni vegetaci anebo bez makrofyt.

Submerzni makrofyta — vegetativni (v nékterych pfipadech i generativni) ¢asti rostliny
jsou zcela ponofeny pod vodou. Jde o rostliny rostouci na dné, napf. pobfeznice jednokvéta
(Litorella uniflora), rostliny kofenujici ve dné, ale vznasejici se ve vodnim sloupci, napf.
lakusnik nitolisty (Batrachium trichophyllum), nebo nezakofenéné rostliny volné vznésejici ve
vodnim sloupci, napf. bublinatka jizni (Utricularia australis). Nékteré druhy vodnich makrofyt
maji vegetativni €asti submerzni, ale kvetou nad hladinou, napf. nékteré druhy rdestl
(Potamogeton spp.), jiné vytvareji morfologicky odlisné typy listd submerznich a natantnich,
napf. lakusnik vodni (Batrachium aquatile).

Terestricka makrofyta — pozemni forma nékterych druhd vodnich makrofyt, nékdy
morfologicky odliSna od formy vodni. Napf. rdesno obojZivelné (Persicaria amphibia) ve
vyrazné odliSné terestrické formé nekvete a mnozi se jen vegetativné.

Transekt — linie prolozena napfi€ vrstevnicemi nadrze (povrchové stojaté vody) ze
souSe (okraje nadrze) smérem do oteviené vody, po posledni pasmo se submerznimi
(natantnimi), nebo ve dné kofenujicimi makrofyty (napf. Sidlatky v jezerech na Sumaveé).

2. VYBAVENI

Vybaveni spoleéné pro vSechny druhy zaznamu &i sbéru rostlinného materialu:
(viz téz obrazova pfiloha)

o Mapy zkoumané oblasti s dostatecné velkym rozliSenim (nejcastéji 1:10 000),
nejlépe laminované.

Plastikové sacky, slouzici pro docasné ulozeni makrofyt, véetné mechorostu,
vyzaduijicich identifikaci v laboratofi.

Vodovzdorné stitky a nesmazatelné tuzky a pera.

Plastové zkumavky pro vzorky drobnych rostlin (napf. okfehky, trhutky aj.).

Desky formatu A3 se savymi papiry.

Potieby k zaznamenavani dat, spinaci desky v prihledném obalu s listy papiru,
pfip. diktafon.

Kli¢e k uréovani rostlin

Udaje (vysledky) predchozich vyzkumi sledované lokality.

Rybarské holinky (nejlépe kalhotové).

GPS pristroj.

Secchiho deska pro méreni prahlednosti vody.

Prenosné terénni pristroje ( pH, konduktivita, kyslik, teplota vody).

Fotoaparat s polarizacnim filtrem.

Dalekohled.

Lupy se zvétsenim 10x, resp. 20x.

Bilé plastové misky.

Zarizeni na méfeni hloubky vody, napf. ty¢ nebo motouz, opatfené znackami ve
vzdalenosti 1 az 2 cm; pro hluboké, méné vegetaci zarostlé plochy pFenosny
ozvénovy hloubkomeér.

o

O O O O

O 0O O O OO O OO0 0O O

Doplnujici vybaveni pro odbéry vzorklt provadéné z lodi:

o Lod, vyhovujici mistnim podminkam s patfi¢nym bezpe&nostnim vybavenim.
o Viceramenna kotvicka, pfipevnéna k lanu pfimérené délky.
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POZNAMKA: Lano by mélo byt dostate¢né dlouhé, aby umoznilo umisténi a navrat kotvicky.
Mélo by byt dostatecné pevné, aby vydrzelo napnuti pfi zahaknuti, ale ne pfili$ silné, aby bylo skladné.
Méné nachylné k zauzlovani je lano vyrobené ze sisalu. Do hloubek pfiblizné 3,5 m muaze byt misto
lana pouzita rozkladaci rukojet.

o Zachranna vesta.

3. VZORKOVANI
3.1. Postup pfi odbéru makrofyt

Monitoring vodnich makrofyt se provadi na trvale vyty€enych transektech. Na
transektech se v odbérovych mistech zapisuje standardni semikvantitativni fytocenologickou
metodou fytocenologickych snimkd.

3.2 Casové rozvrzeni vyzkumu makrofyt

Zaznam (odbér) makrofyt ve stojatych vodach se provadi v letnim obdobi (od ¢ervna do
konce zafi), kdy je rust makrofyt a jejich vyskyt optimalni.

Terénni odbér makrofyt by mél nejlépe nasledovat po obdobi minimalnich destl, kdy
Cistota vody je maximalni a hladina stojaté vody je blizkd normalu, ¢imz se zvysSuje
viditelnost a dovoluje to lepsi posouzeni, které rostliny jsou skute¢né vodni, které helofyty a
které jsou obojzivelnymi druhy. Pokud je pruhlednost vody zhor§ena, zaznam pfitomnosti i
poCetnosti mendich druhl (zejména submerznich) muze byt nepfesny, coZz snizuje
spolehlivost dat. Ze stejného davodu by zaznam (odbér) nemél byt provadén za
nepfiznivého pocasi. V predstihu pfed terénnim Setfenim je také vhodné znat termin koseni
pobfezni vegetace, pokud je provadéno v ramci managementu daného Gzemi.

POZNAMKA: Optimalni termin druhové analyzy makrofyt se li§i podle nadmorské vysky. Napf.
horské a podhorské stojaté vody je vhodné analyzovat teprve v srpnu az v zafi, kdy je zachytime
v optimalnim rozvoji.

V nasledujicich letech by mél byt odbér vzorkl provadén ve stejném Case. To by mélo
zajistit minimalizaci zmén danych odlisnym sezdnnim ristem. Rozvoj makrofyt na jafe se
ovéem muze v jednotlivych letech ménit v zavislosti na hloubce vody, fyzikalni disturbanci,
slune¢nim zafeni a teploté vody. VS8echny tyto faktory se mohou vyznamné ménit i
v pribéhu let. Ztéchto duvodu jsou doporu€eny kontrolni navstévy sledovanych mist za
Ucelem zhodnoceni jejich stavu. Pokud je stojatd voda regulovand, s velkym kolisanim
vodni hladiny, analyza by méla byt provadéna pfi vySce hladiny srovnatelné s vySkou hladiny
pfi predchazejicich odbérech.

3.3 Vytyc€eni transektu

Pri vytyCovani transektu je tfeba prozkoumat delSi Usek brehu, aby bylo ovéfeno
rozlozeni fyzikalnich a biologickych ukazateld. Na tomto Useku jsou potom vybrany
reprezentativni odbérové transekty. Reprezentativnim odbérovym transektem se rozumi
linie, ktera nejlépe charakterizuje kvalitativni i kvantitativni rozloZeni vegetace v zkoumané
vodni nadrzi. Tyto linie zasadné vedou napfi¢ uzsi osou nadrze (v pfipadé rybniku je zcela
nevhodné vedeni transektu od hraze smérem Kk pfitokové €asti). Vychozi bod transektu se
zaméfi pristrojem GPS (pfi zaznamu koordinat se zasadné uvadi i zjisténa presnost méfeni).
Tento vychozi bod se rovnéz podrobné slovné popiSe do terénniho protokolu (s vyuzitim
napadnych stabilnich terénnich bodl, napf. cesta, hranice lesa) a zakresli do situacniho
nacrtku. Vzhledem k praktickym problémim s oznacovanim trvalych ploch nejsou vhodné
jiné typy oznacovani. Dale se zapiSe smér vedeni transektu (v stupnich).
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Na transektu se vytyCuji odbérova mista, kde se zaznamenavaji fytocenologické
snimky, ve vzdalenosti 5 m (jde o vzdalenost mezi stfedy zapisovanych snimku). Odbérova
mista se na transektu umistuji az do takové vzdalenosti od bfehu, kde se jiz Zadna makrofyta
nevyskytuji. V pfipadé preruSeni transektu je tfeba stejnym postupem pokraCovat na
protilehlém brehu.

Transekty se znaci Cislicemi a kazdé odbérové misto na nich velkymi pismeny (,A“ u
bfehu a dale dle abecedy bez diakritiky). V pfipadé preruseni porostu makrofyt se odbérova
mista na protilehlé strané transektu znaci malymi pismeny (,a“ u bfehu a dale dle abecedy
bez diakritiky). Kazdé odbérové misto tak ma svUj jedineény dvoumistny kéd (napf. 1A nebo
1a).

Provede se fotodokumetace celé lokality (1-3 snimky). Fotograficky se také
dokumentuje vychozi bod kazdého transektu, z tohoto bodu se rovnéz pofidi zabér ve sméru
vyty€eného transektu. Pokud je na bfehu porost vysoké litoralni vegetace (napf. rakosu),
fotodokumetace transektu se provadi az za linii litoralu. Analogicky se pofizuje
fotodokumentace na opa¢ném bfehu téhoz transektu.

Pocet transektud je dan velikosti monitorované vodni plochy:

<0,5 ha 1 transekt
0,5-2 ha 2 transekty
<2 ha 3(-5) transekty

Transekty na veétSich nadrzich se zakladaji alesporn 50 m od sebe, pfi jejich
vymezovani se bere v Uvahu pfedevs8im celkova diverzita spole¢enstev vodnich makrofyt na
lokalité.

Do situaéniho nacértku se zaznamena celkovy vyskyt vodnich makrofyt ve zkoumané
nadrzi a odhadne jejich pokryvnost (v % plochy nadrze).

3.4. Postup pri vlastnim odbéru

Na transektu se provadi Setfeni makrofyt (zapisovani fytocenologickych snimku)
v standardnich odbérovych plochéach.

Fytocenologicky snimek je standardni metodou, vyuzivanou pfi studiu vegetace
vys8ich rostlin. Na presné definované plose (v tomto pfipadé 4 x 4 m) se zaznamenaji
kvalitativni a semikvantitativni viastnosti vegetace.

Po vymezeni odbérové plochy se:

1. Odhadne celkova pokryvnost makrofyt. Celkova pokryvnost je ur€ena pramétem
plochy, kterou zaujimaji vSechny zastoupené druhy; nehledi se na zastoupeni jednotlivych
zivotnich forem.

2. Zapisi vSechny pfitomné druhy a odhadne pokryvnost kazdého z nich. Zasadné se
zapisuji jen druhy zji§téné ve vymezené plose (pokud se néco vyskytuje v jeji t&€sné blizkosti,
je mozno uvést do poznamky).

Pfi zaznamenavani pokryvnosti makrofyt se pouziva standardni Braun-Blanquetova
7¢lennd stupnice (cf. Moravec et al. 1994); kvantifikace vyskytu se provadi odhadem jejich
pokryvnosti v dané plode. Do terénniho protokolu se zaznamenavaji jednak odhadované
stupné pokryvnosti (viz Tab. 1), tak pfimy procenticky odhad. Zaznamenava se celkova
pokryvnost vegetace a pokryvnost jednotlivych druhd. U druhlG se nerozliSuje zastoupeni
typd submerznich, natantnich a emerznich. Soucet pokryvnosti v8ech zaznamenanych
druhd v odbérovém misté tedy muaze tedy Cinit i vice nez 100%.

3. Zaznamena se hloubka vody a charakter dna (pisek, kameny, bahno). Pomoci
Secchiho desky se zjistuje prahlednost vody.

Pro kazdy transekt se pomoci terénnich pfistrojd zméfi u obou bfehl zakladni
fyzikalné-chemické parametry (pH, konduktivita, mnozstvi rozpusténého kysliku a nasyceni a
teplota vody). V transektech s nepferuSenym porostem vodnich makrofyt se dalsi méfeni
provede jesté uprostied, v transektech s pferuSenym porostem se méreni provede jesté na
konci porostu makrofyt, a to pro obé strany transektu.
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Prvnim odbérovym mistem transektu je plocha litoralu bezprostfedné sousedici
s bfehovou linii. Poslednim odbérovym mistem je plocha, kde se jiz zadna makrofyta
nevyskytuji; tuto skuteCnost je tfeba provéfit na minimalné dalSich 2 potencialnich
odbérovych mistech nésledujicich v transektu.

V mélkych vodéach s pevnym dnem se odbér provadi brodénim. V hlubSich vodéach a
v mistech s vySsi vrstvou bahna provadi z lodé. Pro identifikaci hloubé&ji ponofenych makrofyt
z lodi je mozné pouzit kotvicku. Odebirat nékteré druhy pomoci kotvi¢ky je velmi obtizné,
napf. upory (Elatine spp.), zevar nejmens$i (Sparganium natans) atd. Odbér makrofyt
kotvickou je destruktivni, a proto nemuize byt pouzit na lokalitdch s vyskytem vzacnych nebo
chranénych druha.

Tab. 1. — Stupnice hodnoceni pokryvnosti makrofyt

Stupen Modifikovana Pokryvnost
stupnice
r 1 ojedinély vyskyt ne zcela vitalnich nebo mladych
jedincu

+ 2 méneé nez 1/100 analyzované plochy (>1%)

1 3 mensi nez 1/20 analyzované plochy (1-5%)

2 4 1/20 az 1/4 analyzované plochy (5-25%)

3 5 1/4 az 1/2 analyzované plochy (25-50%)

4 6 1/2 az 3/4 analyzované plochy (50-75%)

5 7 vice nez 3/4 analyzované plochy (75-100%)

3.5. Postup pri opakovani odbéru

S pomoci pfistroje GPS a situaéniho nacrtku se identifikuje vychozi bod transektu a
zaméfi se smér vedeni odbérové linie. Pfi zapisu snimkd na odbérovych mistech se
postupuje analogickym zpusobem, jako v bodé 3.4.

Do terénniho protokolu se rovnéz zaznamend situacni nacrtek s celkovym vyskytem
makrofyt v nadrzi a odhadne se celkova pokryvnost makrofyt vztazena k ploSe nadrze (v %).

Stejné jako pfi prvnim odbéru se i pfi opakovaném Setfeni provadi fotodokumentace.

4. IDENTIFIKACE VODNICH MAKROFYT

Odbornik musi byt schopen identifikovat vétSinu makrofyt do Urovné druhu v terénu za
pouziti patficnych kli¢l a ur€ovacich pomulcek. Pokud nemuze byt spolehlivé zjisténa identita
druhu v terénu, je tfeba vzorky determinovat v laboratofi, popf. za pomoci specialistli. Sbira
se pouze takovy material, ktery umozni pfesnou determinaci. Obtizné urcitelné lakusniky
(Batrachium, syn. Ranunculus subg. Batrachium), hvézdoSe (Callitriche), Gzkolisté druhy
rdestt (Potamogeton) a dalsi druhy, s jejichz determinaci si nejsme jisti, je tfeba sbirat a
dokladovat pro pozdé&jsi ovéfeni determinace. Vzorky by mély byt uloZzeny v dokladovych
sbirkach. Kde je to vhodné (napf. v pfipadé nalezu vzacnych nebo taxonomicky kritickych
druhtl), dokladovani jedinci by méli byt uloZzeni v narodnich nebo regiondlnich vefejnych
herbéafich (muzea, vysoké Skoly, pracovisté AV CR) poté, co byla ovéFena jejich identifikace.

Do determinacniho protokolu se vyznali mira jistoty analyzy vodnich makrofyt
(nepfiznivé poc€asi — dést, silny vitr, zakalena voda atd.):

A - ziskana data nejsou ovlivnéna nepfiznivymi okolnostmi, nebo tyto ovliviiuji méné

nez 25 % hodnoceného Utvaru povrchové stojaté vody,,

B - ve 25 — 50 % hodnoceného utvaru povrchové stojaté vody mohou pusobit faktory

ovliviujici pfesnost vysledkd,
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C - ve vice nez 50 % hodnoceného utvaru povrchové stojaté vody mohou pusobit
faktory ovliviujici presnost vysledkd (analyza by za téchto okolnosti méla byt
odlozenal).

Narodni a evropska legislativa chrani vzacné a ohrozené druhy vodnich makrofyt.
Terénni pracovnici by méli byt plné obezndmeni s touto legislativou a zpisobem identifikace
téchto druhd; odbér druhd, chrdnénych legislativou, neni v rutinnim monitoringu pfipustny.
V pfipadé nejistoty muze pro identifikaci takovych druhd velmi dobfe poslouzit detailni
fotodokumentace rostlin provedend pfimo na lokalité.

Fixace a konzervace makrofyt

Vzorky makrofyt jsou nejlépe uchovany zakladanim jedincd nebo jejich ¢asti mezi
novinovy nebo savy papir. Pokud je mozné, jako doklady jsou odebirany pfednostné fertilni
rostliny (kvetouci, plodné, pfip. oboji). Nasbirany material, opatfeny etiketou se zakladnimi
identifikacnimi 0daji (lokalita, datum sbéru, sbératel), je nutné kazdodenné prekladat do
suchych papirt az do uplného vyschnuti. Dale se material uchovava v papirovych slozkach
(provizorné napf. i v novinach) v deskéch; nejvhodnéjsi forméat je A3, u malych druhi lze
pouzivat format A4. Konzervace v etanolu je vyuZitelnd jen u velmi malych druhd z Celedi
Lemnaceae. Mechorosty se susi volné na vzduchu a po usu$eni se vkladaji do oznacenych
obalek.

Pozornost by také meéla byt vénovana udrZzovani herbafl dezinfekci, aby bylo
vylou€eno napadeni suchého rostlinného materiélu (napf. pisivkami).

5. ODBEROVY A DETERMINACNiI PROTOKOL

Viz pfilohy.

6. ARCHIVACE

Z primérnich zdznama je nezbytné archivovat origindlni terénni a laboratorni protokol
se zaznamenanym sloZzenim spoleCenstva vodnich makrofyt a situaéni mapku
s vyznacenymi transekty. Pfed archivaci je nutno zkontrolovat Uplnost jejich vypInéni.

Archivuji se také fotografie bfehu, pofizené pfi opakovanych odbérech ze stejnych
oznacenych mist a ukazujici emerzni a natantni vegetaci.

7. BEZPECNOST PRACE

Prace ve vodé nebo v jeji blizkosti mize byt nebezpecna. Je odpovédnosti uzivatele
stanovit nélezita bezpecnostni a i zdravotni opatfeni a zajistit shodu se véemi podminkami
narodnich i pfipadnych internich pfedpisu.
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PROTOKOL O ODBERU BIOTY STOJATYCH VOD - MAKROFYTA

vodni utvar kod odbéru datum vzorkari
srazky oblaénost [vodnikvét [ano| [ne] | [zbarveni vody pach fotodokumentace
ne <20% bezbarva zadny provedI:
ano - mrholeni 20 - 40 % vyska vodni hladiny zelend slaby popis:
ano - dést 40 - 60% zvy$end hnéda intenzivni
ano - mrznouci 60 - 80% normalni Seda popis pachu
ano - snéhové > 80% snizend Zlutd
silné snizenad Cervena teplota vzduchu | °C
poznamky celkova % pokryvnost
makrofyty ve vodnim
utvaru
Transekt: [pocet odb. mist: zaméreni GPS presnost smér vedeni fotodokumentace
souvisly porost: GPS zem. délka N GPS - zem. $itka E GPS (m) transektu zad. vedeni trans.
pierugeny porost: °| | K °| ' K m )  [kon. vedeni trans.
zacétek konec stred konec konec
fyz-chem. ukazatele transektu | transektu wansekty | POrostu porostu popis transektu
(breh) (bfeh) makrofyt makrofyt
kdd nejbliz§iho odb. mista
hloubka pro méfeni m
t vody °C|
pH
vodivost uS/em
rozpustény kyslik mg/l
nasyceni kyslikem %
Odbérové kod: Odbérové kod: Odbérové kod:
misto: misto: misto:
hloubka: cm hloubka: cm hloubka: cm
prihlednost: cm pruhlednost: cm pruhlednost: cm
substrat dna | [mm % | [substrat dna | [mm % substrat dna | |mm %
skalnaté podloZi skalnaté podlozi skalnaté podloZi
balvany nad 256 balvany nad 256 balvany nad 256
kameny 64 - 256 kameny 64 - 256 kameny 64 - 256
hruby $térk 16 - 64 hruby $térk 16 - 64 hruby $térk 16 - 64
Stérk 2-16 Stérk 2-16 Stérk 2-16
pisek 0,1-2 pisek 0,1-2 pisek 0,1-2
bahno pod 0,1 bahno pod 0,1 bahno pod 0,1
jil jil jil
antropogenni tprava dna antropogenni uprava dna antropogenni tprava dna
I| 100% | 100%) I| 100%
Odbérové kod: Odbéroveé kod: Odbérové kod:
misto: misto: misto:
hloubka: cm hloubka: cm hloubka: cm
prahlednost: cm pruhlednost: cm pruhlednost: cm
substrat dna | [mm % | [substratdna | [mm % substrat dna | [mm %
skalnaté podlozi skalnaté podlozi skalnaté podlozi
balvany nad 256 balvany nad 256 balvany nad 256
kameny 64 - 256 kameny 64 - 256 kameny 64 - 256
hruby $térk 16 - 64 hruby Stérk 16 - 64 hruby $térk 16 - 64
Stérk 2-16 Stérk 2-16 Stérk 2-16
pisek 0,1-2 pisek 0,1-2 pisek 0,1-2
bahno pod 0,1 bahno pod 0,1 bahno pod 0,1
il jil jil
antropogenni tprava dna antropogenni uprava dna antropogenni tprava dna
z| 100% Il 100%)| I| 100%
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Odbérové kod: Odbérové kod: Odbérové kod:
misto: misto: misto:
hloubka: cm hloubka: cm hloubka: cm
pruhlednost: cm prahlednost: cm prihlednost: cm
substrat dna | [mm % | [substratdna | [mm % substrat dna | {mm %
skalnaté podlozi skalnaté podlozi skalnaté podlozi
balvany nad 256 balvany nad 256 balvany nad 256
kameny 64 - 256 kameny 64 - 256 kameny 64 - 256
hruby $térk 16 - 64 hruby $térk 16 - 64 hruby $térk 16 - 64
Stérk 2-16 Stérk 2-16 Stérk 2-16
pisek 0,1-2 pisek 0,1-2 pisek 0,1-2
bahno pod 0,1 bahno pod 0,1 bahno pod 0,1
jil jil jil
antropogenni Uprava dna antropogenni Uprava dna antropogenni uprava dna
100% 100% 100%
Odbérove kod: Odbérove kod: Odbérové kod:
misto: misto: misto:
hloubka: cm hloubka: cm hloubka: cm
prahlednost: cm prahlednost: cm prahlednost: cm
substrat dna | [mm % | [substratdna | [mm % substrat dna | [mm %
skalnaté podlozi skalnaté podlozi skalnaté podlozi
balvany nad 256 balvany nad 256 balvany nad 256
kameny 64 - 256 kameny 64 - 256 kameny 64 - 256
hruby Stérk 16 - 64 hruby Stérk 16 - 64 hruby §térk 16 - 64
Stérk 2-16 Stérk 2-16 Stérk 2-16
pisek 0,1-2 pisek 0,1-2 pisek 0,1-2
bahno pod 0,1 bahno pod 0,1 bahno pod 0,1
ji jil i
antropogenni Uprava dna antropogenni Uprava dna antropogenni Uprava dna
100% 100% 100%
Odbérové kod: Odbérové kod: Odbérové kod:
misto: misto: misto:
hloubka: cm hloubka: cm hloubka: cm
pruhlednost: cm prahlednost: cm prihlednost: cm
substrat dna | [mm % | [substratdna | [mm % substrat dna | Imm %
skalnaté podlozi skalnaté podlozi skalnaté podlozi
balvany nad 256 balvany nad 256 balvany nad 256
kameny 64 - 256 kameny 64 - 256 kameny 64 - 256
hruby Stérk 16 - 64 hruby Stérk 16 - 64 hruby Stérk 16 - 64
Stérk 2-16 Stérk 2-16 Stérk 2-16
pisek 0,1-2 pisek 0,1-2 pisek 01-2
bahno pod 0,1 bahno pod 0,1 bahno pod 0,1
jil jil jil
antropogenni Uprava dna antropogenni Uprava dna antropogenni uprava dna
100% 100% 100%
Odbérové kod: Odbérové kod: Odbérové kod:
misto: misto: misto:
hloubka: cm hloubka: cm hloubka: cm
prahlednost: cm prahlednost: cm prihlednost: cm
substrat dna | [mm % | [substratdna | [mm % substrat dna | Imm %
skalnaté podlozi skalnaté podlozi skalnaté podlozi
balvany nad 256 balvany nad 256 balvany nad 256
kameny 64 - 256 kameny 64 - 256 kameny 64 - 256
hruby $térk 16 - 64 hruby $térk 16 - 64 hruby Stérk 16 - 64
Stérk 2-16 Stérk 2-16 Stérk 2-16
pisek 0,1-2 pisek 0,1-2 pisek 0,1-2
bahno pod 0,1 bahno pod 0,1 bahno pod 0,1
jil jil jil
antropogenni Uprava dna antropogenni Uprava dna antropogenni Uprava dna
100% 100% 100%
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Situacni nacrtek vodniho Utvaru (s vyznacenim transektt a vyskytu makrofyt)
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DETERMINACNI PROTOKOL PRO ANALYZU MAKROFYT STOJATYCH VOD

Datum Datum celkova %
terénniho Setieni: dodateéné determinace: pokryvnost
Kod odbéru: makrofyty ve
Determinoval: Determinoval: vodnim utvaru
Vodni utvar:
pozn.: pozn.:
kod odbérového mista: | kod odbérového mista: | kod odbérového mista: |
mira jistoty analyzy makrofyt (A,B,C): | mira jistoty analyzy makrofyt (A,B,C): | mira jistoty analyzy makrofyt (A,B,C): |
pokryvnost odb. mista makrofyty: % pokryvnost odb. mista makrofyty: % pokryvnost odb. mista makrofyty: %
pozn.: pozn.: pozn.:
Pokryv] Primy Pokryv| Piimy Pokryv] Pfimy
Taxon nost % Taxon nost % Taxon nost %
(%) | odhad (%) | odhad (%) | odhad
kod odbérového mista: | kod odbérového mista: | kod odbérového mista: |
mira jistoty analyzy makrofyt (A,B,C): | mira jistoty analyzy makrofyt (A,B,C): | mira jistoty analyzy makrofyt (A,B,C): |
pokryvnost odb. mista makrofyty: % pokryvnost odb. mista makrofyty: | % pokryvnost odb. mista makrofyty: | %
pozn.: pozn.: pozn.:
Pokryv| Pfimy Pokryv | Pfimy Pokryv| Pfimy
Taxon nost % Taxon nost % Taxon nost %
(%) | odhad (%) | odhad (%) | odhad




