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1 Uvod

Tento dokument v navaznosti na vyhlasku €. 98/2011 Sb., o zplsobu hodnoceni stavu
utvart povrchovych vod, zpGsobu hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych a
umeélych utvard povrchovych vod a nalezitostech programu zjisStovani a hodnoceni stavu
povrchovych vod a v navaznosti na pozadavky vyhlasky &. 24/2011 Sb., o planech povodi
a planech pro zvladani povodfiovych rizik upravuje metodicky postup stanoveni typové
specifickych referenénich podminek pro jednotlivé biologické slozky ekologického stavu
utvart povrchovych vod tekoucich (kategorie feka). Typové specifické podminky musi byt
stanoveny pro Ucely hodnoceni ekologického stavu utvard povrchovych vod v souladu
s pozadavky Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady z 23. fijna 2000
ustavujici rdmec pro c€innost Spole€enstvi v oblasti vodni politiky a s pFislusnymi
metodickymi dokumenty.

2 Vychozi metodické dokumenty

Metodika vychazi z téchto dokumentu:

Guidelines to translate the intercalibration results into the national classification systems
and to derive reference conditions, 2008. WFD Committee, Brussels

Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady z 23. fijna 2000 ustavujici ramec
pro Cinnost SpoleCenstvi v oblasti vodni politiky, 2005. Aktualizovany pracovni pfeklad
s anglickym originalem. Praha, MZP, Odbor ochrany vod

WFD CIS Guidance document No. 13, 2005. Overall Approach to the Classification of
Ecological Status and Ecological Potential. Published by the Directorate General
Environment of the European Commission, Brussels

WFD CIS Guidance Document No0.10, 2003. Rivers and Lakes — Typology, Reference
Conditions and Classification Systems. Published by the Directorate General
Environment of the European Commission, Brussels

Wallin, M., Wiederholm, T., Johnson, R.K., 2003. Guidance on establishing reference
conditions and ecological status class boundaries for inland surface waters. Produced
by CIS Working Group 2.3 — REFCOND

Wasson, J.-G., 2006. Proposals for Reference Thresholds of selected chemical
parameters for the Central Baltic GIG intercalibration. Working paper for the CB GIG.

Metodiku stanoveni referenCnich podminek (resp. ovéfeni jejich stanoveni pomoci
referenénich hodnot biologickych metrik) |ze aplikovat pouze na vzorky odebrané a
zpracovaneé dle schvalenych metodik:

Kokes, J., Némejcova, D., 2006. Metoda odbéru a zpracovani vzorkl
makrozoobentosu z broditelnych toki metodou PERLA. Metodika, MZP.
www.mzp.cz/cz/prehled_akceptovanych_metodik tekoucich_vod, po procesu
normalizace jako CSN 75 7701 Jakost vod — Metodika odbé&ru a zpracovani vzorkd
makrozoobentosu tekoucich vod metodou PERLA. Cesky normalizaéni institut,
2008.
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Némejcova, D., Zahradkova, S., Opatfilova, L., 2013a. Metodika odbéruv a
zpracovani vzorkll makrozoobentosu z velkych nebroditelnych fek. Metodika, MZP.

Grulich V., Vydrova A., 2006. Metodika odbéru a zpracovani vzork( makrofyt
tekoucich vod. Metodika, MZP.
www.mzp.cz/cz/prehled_akceptovanych_metodik_tekoucich_vod

Hetesa, J., Marvan, P., 2006. Metodika odbéru a zpracovani vzorku fytoplanktonu
tekoucich vod. Metodika, MZP.
www.mzp.cz/cz/prehled_akceptovanych_metodik tekoucich_vod

Jurajda, P., Slavik, O. , Adamek, Z. 2006. Metodika odlovu a zpracovani vzorku
plidkovych spolecenstev tekoucich vod. Metodika, MZP.
www.mzp.cz/cz/prehled_akceptovanych_metodik _tekoucich_vod

Marvan, P., Hetesa, J., 2006. Metodika odbéru a zpracovani vzorku fytobentosu
tekoucich vod. Metodika, MZP.
www.mzp.cz/cz/prehled_akceptovanych_metodik tekoucich_vod.

Biologické metriky (v€etné postupu jejich vypoctl), které byly pouzity pro definovani
referencnich podminek s ohledem na typologické ¢lenéni tokd (Langhammer et al., 2009)
pro jednotlivé biologické slozky jsou detailngji popsany v nize uvedenych metodikach
hodnoceni jednotlivych biologickych sloZek:

Horky, P., Slavik, O., 2011 Metodika hodnoceni ekologického stavu uatvard
povrchovych vod tekoucich pomoci biologické slozky ryby. Certifikovana metodika,
MZP.

Koci, M., Grulich, V., Opatfilova, L., Horky, P., 2011. Metodika hodnoceni
ekologickeého stavu utvart povrchovych vod tekoucich pomoci biologické slozky
makrofyta. Metodika, MZP.

Marvan, P., Opatfilova, L., Hete8a, J., Maciak, M., Horky, P., 2011. Metodika
hodnoceni ekologického stavu utvard povrchovych vod tekoucich (kategorie feka)
pomoci biologické slozky fytobentos. Certifikovana metodika, MZP.

Némejcova, D., Zahradkova, S., Opatfilova, L., Syrovatka, V., 2013b. Metodjka
hodnoceni biologické sloZky benti¢ti bezobratli pro velké nebroditelné feky. MZP,
metodika ve stadiu certifikace.

Opatfilova, L., Desortova, B., Potuzak, J., Liska, M., Horky, P., 2011. Metodika
hodnoceni ekologického stavu utvard povrchovych vod tekoucich pomoci
biologické slozky fytoplankton. Certifikovana metodika, MZP.

Opatfilova, L., Kokes, J., Némejcova, D., Syrovatka, V., Zahradkova S., Maciak,
M., Horky, P., 2011. Metodika hodnoceni ekologického stavu utvart povrchovych
vod tekoucich (kategorie feka) pomoci biologické slozky makrozoobentos.
Certifikovana metodika, MZP.

3 Vybér referencnich lokalit - obecna doporuceni

Ramcova smérnice o vodach (Smérnice 2000/60/ES, 2000) v pfiloze II, bodu 1.3.
(Stanoveni typové specifickych referenénich podminek pro utvary povrchovych vod) Fika:
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i. Pro kazdy typ uatvaru povrchové vody musi byt stanoveny typové specifické
hydromorfologické a fyzikdiné chemické podminky, jeZ pfedstavuji hodnoty
hydromorfologickych a fyzikalné chemickych kvalitativnich sloZzek specifikované pro dany
typ utvaru povrchové vody pro velmi dobry ekologicky stav. Musi byt stanoveny typové
specifické biologické referenéni podminky, jeZz predstavuji hodnoty sloZzek biologické
kvality specifikované pro pfislusny typ Gtvaru povrchové vody pro velmi dobry ekologicky
stav.

ii. Pri aplikaci postupt uvedenych v této ¢asti pro silné ovlivnéné nebo umeélé vodni utvary
Jjsou odkazy na velmi dobry ekologicky stav chapany jako odkazy na maximalni
ekologicky potencial. Hodnoty maximalniho ekologického potencialu vodniho Gtvaru musi
byt prezkoumany kazdych Sest let.

iii. Typové specifické podminky pro Gcely bodu i. a ii. a typové specifické biologické
referenéni podminky mohou byt stanoveny bud’ prostorové nebo modelovanim, nebo
odvozeny s pouZitim kombinace téchto metod. Tam, kde nelze tyto metody aplikovat,
mohou C&lenské staty pouZzit pro sestaveni referenénich podminek expertni posudek. PFi
definovani velmi dobrého ekologického stavu ve vztahu ke koncentracim specifickych
syntetickych znecistujicich latek se za detekéni limity povaZuji ty, kterych Ize dosahnout
pomoci dostupnych postupt v dobé, kdy se typové specifické podminky maji stanovit.

iv. Pro prostorové urené typové specifické biologické referenéni podminky vybuduji
Clenské staty pro kazdy typ utvaru povrchové vody referenéni sit. Ta musi obsahovat
dostate¢ny pocet mist s velmi dobrym stavem, aby poskytla potifebnou uroven
spolehlivosti hodnot pro referenéni podminky pfi dané variabilité hodnot kvalitativnich
sloZek odpovidajicich velmi dobrému ekologickému stavu pro dany typ Gtvaru povrchové
vody a pro modelovaci postupy, které maji byt aplikovany ve smyslu bodu v.

v. Typové specifické biologické referenéni podminky uréené na zakladé modelovani
mohou byt odvozeny s pouZitim bud’ prognéznich modelli nebo retrospektivnich metod.
Pri aplikaci téchto metod se pouziji historicka, paleontologicka a jina dostupna data a
zajisti se dostate¢na uroveri spolehlivosti hodnot pro referenc¢ni podminky, aby se
zabezpecdilo, Ze takto odvozené podminky budou konzistentni a platné pro kazdy typ
utvaru povrchové vody.

vi. V pripadech, kdy nelze stanovit spolehlivé typové specifické referenéni podminky pro
nékterou slozku kvality nékterého typu utvaru povrchové vody v dusledku vysokého
stupné prirozené promeénlivosti této slozky, avSak nikoliv pouze v ddsledku sezénni
proménlivosti, mize byt tato slozka z hodnoceni ekologického stavu prislusného typu
utvaru povrchovych vod vylouéena. Za téchto okolnosti uvedou &lenské staty davody pro
toto vyloucéeni v planu povodi.

Referenéni podminky nemusi odpovidat absolutné neovlivnénym podminkdm. Mohou
pfedstavovat velmi malé antropogenni naruseni, které vSak bude mit minimalni vliv na
ekologii daného spolecenstva. Kritéria pro stanoveni referenénich podminek mohou byt
modifikovana a za referenéni podminky Ize povazovat i stav, ktery podléha vétSimu
antropogennimu vlivu, avSak parametry biologické kvality (pfisluSného prvku biologické
kvality) musi odpovidat skuteCnym referenénim podminkam. Napfiklad pro nastaveni
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referenénich podminek pro fytoplankton mohou byt zanedbany morfologické zmény,
nebot’ fytoplankton vyznamné neovlivni. Takové lokality nemohou byt povazovany za
plnohodnotné referenéni lokality, ale mohou slouzit jako referenéni lokality pro urcitou
slozku biologické kvality. V pfipadech, kdy nelze najit lokality odpovidajici referenénim
podminkam (napf. useky velkych nizinnych toku), lze vybrat lokality, které predstavuji
nejlepsi dostupny ekologicky stav (tzv. best available — nejlepSi dostupné).

V prvni fazi hledani referenénich lokalit neni bran zfetel na biologické slozky a za
kandidatské lokality se vybiraji useky toku bez zjevného antropogenniho ovlivnéni. Zjisti-
li se pfi nasledném biologickém hodnoceni, Ze se sloZzeni taxocendz vyrazné odliSuje od
oCekavaného, jsou tyto lokality podrobeny detailnimu rozboru pusobeni moznych
stresorl. Konkrétné jde napf. o vyhodnoceni land use, provéfeni moznych bodovych
zdroju antropicky podminéného znecisténi nad lokalitou, ale tfeba i mozného ovlivnéni
imisemi. Pokud tento rozbor ukaze, ze odchylka ve sloZeni taxocen6ézy ma pfirozené
pfi¢iny, pfip. spada do pfirozené variability klimatickych &i hydrologickych podminek,
které pfechodné ovlivnily stav spoleCenstva, jsou pro daldi hodnoceni ponechany.
Nastaveni referenénich podminek, resp. maximalniho ekologického potencialu, pro
nadrze nebo vodni utvary, které jsou oznacené jako silné ovlivnéné, je nutné provést na
zakladé prozkoumani dalSich podobnych vodnich utvar( v ramci stejného typu, které
nejsou ovlivnény vyznamnymi antropogennimi narusenimi S vyjimkou
hydromorfologického naru$eni, které vedlo k jejich vymezeni.

4 Stanoveni referencnich podminek (Wallin et al., 2003)

V pfipadé, Ze existuje dostateCné mnozstvi dat z monitorovanych lokalit, pak:

1) jsou z nich vybrany referencni lokality na zakladé referencnich kritérii a pfipustné
urovné naruseni,

2) jsou na zakladé jejich biologickych dat odvozeny referenéni hodnoty jednotlivych
biologickych slozek kvality,

3) jsou v souladu s normativni definici stanoveny hranice jednotlivych tfid ekologického
stavu.

Sit referen¢nich lokalit musi zahrnovat dostatek lokalit, aby:
e byla spolehlivé odvozena referenéni hodnota pro klasifikaci prvkl biologické kvality;
e bylo mozno uréit, zda pfirozena variabilita biologickych prvkd umoznuje spolehlivé
definovat typové specifické referenéni podminky.

Je-li pfirozena prostorova variabilita biologickych prvk{ v ramci typu pfili§ velka, nelze
spolehlivé definovat typové specifické referencni podminky. V takovém pfipadé je tfeba
zhodnotit, zda mohou byt na zakladé dopliikovych faktorl spolehlivé stanoveny
referencni podminky pro definované podtypy.
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4.1 Modelovani referencnich podminek

Pro predikci vhodnych referen¢nich hodnot biologické kvality Ize vyuzit také metodu
modelovani, a to bud samostatné nebo v kombinaci svySe uvedenou metodou
zalozenou na existenci referencnich lokalit. Kombinace téchto metod zvysi spolehlivost
nastaveni referencnich hodnot.

Model se nastavi tak, aby odhadoval takové biologické hodnoty, které by se vyskytovaly
za podminek nulového ¢i minimalniho antropogenniho ovlivnéni.

Je-li vyuzit modelovy pfistup, je tfeba se ujistit, Ze poskytuje dostateCné spolehlivé
hodnoty referenénich podminek a Ze tyto podminky odpovidaji jednotlivym typlim
vodnich tok(. K zajisténi dostatecné spolehlivosti by mély byt porovnany modelové
predikce sdaty z redlnych referenCnich lokalit nebo s daty historickymi ¢&i
paleontologickymi, a méla by byt provedena vhodna citlivostni analyza.

Jednotlivé kroky pro odvozeni hranic tfid stavu v pfipadé, Ze je pouzit modelovy pfistup,
jsou:

1) Nejprve je tfeba z dostupnych dat o bodovém ¢&i gradientovém naruSeni a znalosti
vztahu mezi biologickymi daty a abiotickymi parametry/indikatory naruseni modelovat
pfirozené, nenarusené abiotické podminky.

2) Predikovana biologickd data jsou pouzita pro definici referencnich hodnot
biologickych ukazateltd/metrik.

3) Nasledné, v souladu s normativni definici a na zakladé odchylky od referencnich
podminek, jsou odvozeny hranice tfid kvality.

4.2 Expertni odhad

Tam, kde neni mozno pouZit referencni lokality ani odvodit referenéni podminky
z modelu, mohou byt nastaveny referencni podminky na zakladé expertniho odhadu.
Expertni odhad mize byt téz Casti procesu vybéru referenCnich lokalit, pokud nejsou
dostupna podkladova data nebo znalosti pro hodnoceni urovné naruseni odpovidajici
velmi malé odchylce hydromorfologickych a fyzikalné chemickych parametrd a slozek
biologické kvality.

V pfipadé expertniho odhadu musi byt vyuZito co nejvice dostupnych informacnich
zdrojl, vcetné dat z monitoringu, a souvisejici informace (napf. historicka C&i
paleontologicka data), aby bylo moZno spolehlivé odhadnout, jak jednotlivé slozky
biologické kvality reaguji na vzrUstajici naruSeni, a tim zvysit spolehlivost odvozeni
skladby sloZek v pfipadé minimalniho narudeni.

4.3 Typy vod a referen¢ni podminky

Pro detekci odchylky ve strukturalnich znacich je nutno znat pfirozenou variabilitu
spolecenstev v referenénich podminkach. Je znamo, Ze spole€enstva napf.
makrozoobentosu jsou Vv pfirozenych podminkach ovliviovana fadou proménnych
postupné meéni se vzdalenosti od pramene, tyto zmény popisuje a zobechuje teorie
ficniho kontinua (Vannote et al., 1980). Toto kontinuum je vSak bézné pferuSovano
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useky, které z rlznych pficin maji odliSné abiotické a nasledné i biotické charakteristiky
(napf. vliv pfitokd a zmény spadovych podminek). Vyznamnou roli v druhovém slozeni
spoleCenstev hraji biogeografické aspekty, tedy arealy rozSifeni druhu, které jsou do
znacné miry urCovany klimatickymi podminkami. Klimatické podminky a pfirozené
charakteristiky tok vedou k tomu, Ze i toky podobné velikosti se od sebe svou biotou lisi,
napf. v riznych povodich, nadmorskych vyskach apod. Hodnocené spolecenstvo by tedy
mélo byt porovnavano se spolecenstvy z nenaruSenych Usekl toku celkové podobného
charakteru a v ramci stejné biogeografické oblasti.

PFi definovani typl vod pro nastaveni referenénich podminek v podminkach Ceské
republiky se vychazelo ze schvaleného typologického ¢lenéni tekoucich vod
(Langhammer et al., 2009), které bylo mozno pro jednotlivé biologické slozky upravit, a to
predevSim s ohledem na relevantnost jednotlivych parametrt typologie pro konkrétni
biologické slozky a i s ohledem na dostatek dat v jednotlivych typech.

Uprava této oficialni typologie pro jednotlivé biologické slozky neprobihala koordinované,
a proto se definice typl pro hodnoceni jednotlivych biologickych slozek, a tedy i
stanoveni referencnich podminek, ¢astecné liSi, nicméné navaznost na oficialni typologii
je v kazdé metodice hodnoceni popsana (Horky et Slavik, 2011; Koci et. al, 2011;
Marvan et al., 2011; Némejcova et al., 2013b; Opatfilova et al., 2011a; Opatfilova et al.,
2011b). Pfehled typu dle jednotlivych biologickych slozek a jejich navaznost na typologii
(Langhammer et al., 2009) je uvedena v tabulce 13.

Referencni lokalita je takova, na které se uplatfiuji pouze pfirozené, nikoliv antropogenni
vlivy. Spole€enstvo organismu zde se vyskytujici je ovliviiovano pouze pfirozenymi stresy
(napf. povodné) a vliv zasaht &lovéka je nevyznamny. V podminkach Ceské republiky
neni mozné najit referenéni mista pro vSechny typy tok(, protoze krajina je jiz po velmi
dlouhou dobu intenzivné vyuZivana a obhospodafrovana. Pfedevsim na velkych nizinnych
tocich ovlivnénych morfologickymi zménami a Zivinovym zatiZzenim nelze nalézt Zadnou
skute¢nou referencni lokalitu (niZinné useky fek Moravy, Labe a Vitavy). Skute€nych
referenénich lokalit Ize tedy v CR nalézt pomé&rn& malo a s ohledem na jejich zafazeni do
typl tokl dle typologie je jejich zastoupeni v jednotlivych typech znaéné nerovnomérné.
Proto musi byt vyuzity jako referenéni i nékteré lokality horsi nez skute¢né referencni
(tzv. nejlépe dostupné — “best available®). Nadhodnoceni ekologického stavu je pak nutné
se vyhnout vhodnym nastavenim limitd tfid hodnoceni.

Referenéni podminky jsou odvozovany zvlast pro kazdou biologickou sloZku kvality.
Metodika je proto v nasledujicich kapitolach 5-8 rozdélena dle jednotlivych biologickych
sloZek. Pro kaZzdou biologickou sloZku jsou popsana:

e Kritéria pro vybér referenénich nebo nejlepsich dostupnych mist

e Stanoveni horni, resp. dolni hranice hodnot biologickych metrik (pokud byly
stanovovany)

Aby bylo mozné metriky vybrané pro hodnoceni ekologického stavu kombinovat do
jednoho indexu, je nutné je nejprve prevést na jednotnou Skalu od 0 (odpovida
nejhorSimu moznému stavu) do 1 (referencni stav). Toto pravidlo plati pro vSechny
biologické slozky. Takto pfevedené metriky pfedstavuji podily jejich naméfenych
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hodnot k ofekavanym hodnotam v pfirozeném stavu a jsou oznafovany jako
Ecological Quality Ratio — EQR. EQR metrik je pak mozné (vazenym)
primérovanim kombinovat do rlznych multimetrickych indexd. Pro vypoéet EQR
metrik je proto potfeba definovat hodnoty metrik v nejhorSim mozném a
referenénim stavu — tj. jejich meze. Tyto meze (rizné pro jednotlivé typy tokl) pak
pfedstavuji hodnoty metrik, pfi nichz jejich EQR dosahne 0 (nejhorsi stav) nebo 1
(referencni stav) (Hering et al., 2006).

e Referenéni podminky na urovni seznamu taxont (makrofyta) a na urovni
hodnot metrik (makrozoobentos, fytobentos, fytoplankton a ryby)

Podle smérného dokumentu na stanoveni referenénich podminek a hranic tfid
ekologického stavu (Wallin et al., 2003) se referenéni podminky shoduji s velmi
dobrym ekologickym stavem, tzn. s pfitomnosti zadného nebo velmi malého
naruSeni obecnych fyzikalné-chemickych, hydromorfologickych a biologickych
slozek. Referenéni podminky by tedy mély reprezentovat hodnoty relevantnich
biologickych sloZzek kvality ve velmi dobrém ekologickém stavu. Proto jsou déle
v kapitolach vénovanych jednotlivym biologickym slozkam mimo jiné uvedeny
tabulky s hodnotami jednotlivych biologickych metrik pro hranice mezi ekologickym
stavem velmi dobrym a dobrym. Tyto limity Ize pouzit pro ovéfeni spravného
vybéru referenéni lokality, které musi byt v prvém kroku provedeno na zakladé
abiotickych faktoru.

5 Makrozoobentos

5.1 Obecna kritéria pro vybér referencnich mist

Zakladni ustanoveni

referencni lokalita by méla mit zachované plvodni pfirozené podminky

antropogenni ovlivnéni musi byt minimalni

vSeobecna degradace uzemi je charakterizovana informacemi o ,land-use“ (CORINE
Land Cover, 2006), tzn. podilu urbanizovaného uzemi, Uzemi s intenzivnim a
extenzivnim zemédélstvim na ploSe povodi nad profilem. Intenzivhé vyuzZivané
zemeédélské plochy by nemély prevysit 50% plochy povodi.

Koryto toku a niva

niva v okoli referen¢ni lokality by neméla byt kultivovana. Pokud mozno, méla by byt
pokryta pfirozenou vegetaci nebo lesem

dno a bfehy koryta nesmi byt zpevnény (staré zpevnéni bfehu fek pasem stroma je
akceptovano)

pfirozena bfehova vegetace a podminky v nivé musi byt zachovany tak, aby
existovala bo¢ni spojitost mezi tokem a jeho nivou
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Hydrologické podminky a regulace

— zmeény prirozeného hydrografického a pritokového rezimu nejsou pfipustné

— nad lokalitou nesmi byt jezova zdrz nebo vodni nadrz do vzdalenosti 20 km (vétsi
toky), resp. 2 km (malé toky) ovliviujici pfirozeny teplotni rezim

— hydrologické zmény jako jsou odbér a odklon vody z toku nebo 3Spickovani nejsou
pfipustné

— nesmi byt vyznamné ovlivnéno fi¢ni kontinuum

Fyzikalni a fyzikalné-chemické podminky

— nad Usekem nejsou znamé bodové zdroje komunalniho, primyslového ani
zemeédélského znecisténi

— bez znamek acidifikace

— bez znamek intenzivniho vapnéni v povodi

— bez znamek zhorSeni fyzikalnich podminek, zvlasté teplotni rezim musi byt pfirozeny

— bez znamek antropického zvySeni salinity

Na potencialnich referencnich lokalitdch jsou kontrolovany nasledujici parametry
popisujici definované stresory, pokud jsou udaje o nich dostupné. Primérna rocni
hodnota parametri nesmi prekrogit hranici mezi 2. a 3. tfidou jakosti dle CSN 75 7221:

— organické znecisténi: BSKs

— primyslové a komunalni znecisténi: CHSK(Cr), TOC, O,

— acidita: pH, KNK 4,5, vapnik

— komunalni znecisténi/trofie: slou€eniny dusiku a fosforu

— komunalni znecisténi a zemédélstvi (splachy z poli a farem): enterokoky

— splachy ze silnic: chloridy

— toxicita: kadmium, olovo, rtut

— eutrofizace: chlorofyl-a

Pokud bude na posuzovanych lokalitach k dispozici dostateCny poCet méfeni prioritnich
latek a nékterych dalSich znedistujicich latek, budou posouzeny dle smérnice
2013/39/EU, ve které jsou stanoveny normy environmentalni kvality pro prioritni latky a
nékteré dalSi znecistujici latky.

Biologické podminky
— bez znamek ovlivnéni autochtonni bioty introdukovanymi druhy bezobratlych

Na zakladé vySe uvedenych parametrd byly nasledné vybrany referenéni (a nejlepSi
dostupné) lokality pro biologickou slozku makrozoobentos v fiéni siti CR. Tyto lokality
obsahuje tabulka 11 v kapitole 9.

Pro hledani a testovani vztahl mezi soubory dat byla pouzita statistickda metoda SEM
(Structural Equation Modeling). Tato metoda umozZrniuje vytvofeni tzv. latentnich
proménnych, tedy urcité analogie gradient(l, napf. gradientu trofie. Stejnym zpUsobem se
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mulze analyzovat i datovy soubor metrik. Vzniklé latentni proménné (pochazejici z obou
datovych soubor(i — metrik i stresorll) jsou nasledné propojeny v regresnim modelu, ktery
analyzuje a testuje jejich vztahy. Pomoci tohoto modelu je mozZno ur€it, do jaké miry
metriky reaguji na jaké stresory.

5.2 Stanoveni horni, resp. dolni hranice hodnot biologickych metrik pro
vypocet EQR

Obecné byly zvlast pro kazdy typ toku definovany horni meze metrik jako 95% kvantil
jejich referenénich hodnot (popf. 5% kvantil, pokud hodnota metriky rostla se zatizenim),
ti. hodnot metrik vypocitanych ze vzorki odebranych na vybranych referenénich
lokalitach.

5.3 Referencni hodnoty metrik pouzitych pro hodnoceni ekologického
stavu

V nasledujicich tabulkach 1 a 2 jsou uvedeny hodnoty metrik, které byly vybrany pro
hodnoceni ekologického stavu a které odpovidaji hranici mezi ekologickymi stavy velmi
dobry a dobry. Hodnoty vyS$Si (v pfipadé saprobniho indexu niz8i) nez tyto limity Ize
povazovat za hodnoty referenéni. Popis metrik a jednotlivych typd vod viz Metodika
hodnoceni ekologického stavu Utvart povrchovych vod tekoucich (kategorie feka) pomoci
biologické slozky makrozoobentos (Opatfilova et al., 2011a). Typy vod jemného ¢&lenéni
(Langhammer et al., 2009) vychazejici z parametrd umofi, nadmorska vyska, geologie a
fad toku byly pro potfeby nastaveni multimetrického hodnoceni pospojovany do 6 typu na
zakladé dvou parametr( - kategorie nadmorské vysSky a fadu toku. Typy tokd jsou
v tabulkach oznaCeny dvoucislicovymi koédy (napf. 2_1), kdy prvni Cislice znamena
pfisluSnost ke kategorii nadmorské vysky (1 — do 200 m n.m., 2 — 200-500 m n.m., 3 —
500-800 m n.m., 12 — do 500 m n.m.) a druha Cislice pfislusnost ke kategorii fadu toku dle
Strahlera (1 — 1. az 3. fad, 2- 4. — 6. fad, 3 — 7. — 9. fad toku). Pro nékteré metriky jsou
referen¢ni hodnoty stanoveny zvlast pro kazdy jednotlivy fad toku.

Pro vybrané vodni utvary v typu 12-3, podskupiny velkych nizinnych fek 8. — 9. fadu dle
Strahlera, jsou hodnoty metrik, vybrané separatni metodikou pro hodnoceni ekologického
stavu velkych nebroditelnych fek (Némejcova et al.,, 2013) a odpovidajici hranici mezi
ekologickymi stavy velmi dobry a dobry, uvedeny v tabulce 3.
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Tab. 1 Hodnoty metrik pro hranici mezi ekologickymi stavy velmi dobry a dobry pro vzorky
makrozoobentosu odebrané v jarnim obdobi

Typ toku

21

12

22 3.2

Rad toku

1.-3.

Metrika

Saprobni index

1.2

1.4

1.5

1.7

1.2

1411611 (12]|14

1.8

Pocet Celedi

26

26

26

30

Diverzita Margalef
(Margalefliv index diverzity)

6.2

6.8

7.2

72| 72|68|68]| 6.8

EPT Abu - procentualni
zastoupeni jedincl skupin
Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera

56

60

54

48

60

54 | 49

46

34

Jep Abu - procentualni
zastoupeni jedinct skupiny
Ephemeroptera

20

19 | 19 | 19

RETI - pomérné
zastoupeni potravnich
strategii

0.7

0.7

0.7

0.6

0.6

0.7

07]06[07]07]0.7

0.6

0, 45

Lital - procentualni
zastoupeni jedinct druhd,
které preferuji Stérkovity a
kamenity substrat (litofilni
druhy)

46

46

42

42

42

46

46 | 46 | 48 | 48 | 48

44

36

Epiritral - procentualni
zastoupeni jedinct druhd,
které preferuji zénu epiritral

30

32 | 26 | 22

Metaritral - procentualni
zastoupeni jedinct druhd,
které preferuji zénu
metaritral

33

36

32 | 26

Hyporitral - procentualni
zastoupeni jedinct druhd,
které preferuji zénu
hyporitral

18

23

28

30

nepouzije

se

Pocet taxont
pakomarovitych

23

20
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Metodika pro stanoveni referencnich podminek pro jednotlivé slozky
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Tab. 2 Hodnoty metrik pro hranici mezi ekologickymi stavy velmi dobry a dobry pro vzorky
makrozoobentosu odebrané v podzimnim obdobi

Typ toku

2 1

31

12

2 2

32

Rad toku

1.-3.

1.-3.

5

5

5

Metrika

Saprobni index

1.4

1.4

1.6

1.8

1.9

1.6

1.7

1.8

1.4

1.6

1.8

EPT Tax - celkovy pocet
taxonu skupin
Ephemeroptera, Plecoptera a
Trichoptera

22

24

18

18

18

23

25

27

30

24

22

EPT Abu - procentualni
zastoupeni jedincu skupin
Ephemeroptera, Plecoptera,
Trichoptera

52

46

40

46

41

Jep Abu - procentualni
zastoupeni jedinct skupiny
Ephemeroptera

39

38

Pos Abu - procentualni
zastoupeni jedinct skupiny
Plecoptera

14

12

10

24

22

21

Spasaci - pomérné
zastoupeni potravni strategie
spasacl a seSkrabavadu

34

35

38

35

33

38

34

30

35

33

30

30

30

Lital - procentualni
zastoupeni jedinct druhq,
které preferuji Stérkovity a
kamenity substrat (litofilni
druhy)

45

40

33

33

33

44

40

36

40

38

37

33

29

Epiritral - procentualni
zastoupeni jedinct druh(,
které preferuji zonu epiritral

25

24

22

21

Metaritral - procentualni
zastoupeni jedinct druh,
které preferuji zonu metaritral

28

32

28

24

Hyporitral - procentualni
zastoupeni jedinct druh(,
které preferuji zonu hyporitral

20

20

20

22

20

Pocet taxonu
pakomarovitych

19

16
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Tab. 3 Hodnoty metrik pro hranici mezi ekologickymi stavy velmi dobry a dobry pro vzorky
makrozoobentosu odebrané v letnim obdobi ve vybranych vodnich dtvarech velkych
nebroditelnych fFek. Popis metrik a seznam vybranych vodnich utvard viz metodika
Némejcova et al., 2013b

Nazev metriky Zkratka dob\:'ye’/llgcibry
REKOnstruované taxocenozy MEPT REKOwept 0,4
Margalefdv index diverzity DivMarg 8,8
tF;c“):(r:)l'nzﬁonace: epipotamal - % abundanci ZEPota 293

% abundanci EPT taxon0 EPTAbu 32,0
Saprobni index Sl 2,0
SPEARganic SPEARyq -0,30

5.4 Priklady referencnich taxocenoz

Definovat taxonomické slozeni ve smyslu referen¢niho stavu je problematické vzhledem k
tomu, ze typy tokd (Opatfilova et al., 2011a) definované pro hodnoceni spolecenstva jsou
pomérné Siroce pojaté. Toto Siroké pojeti sice nelini zasadni problém pfi definovani
referenCnich podminek v ramci typl pomoci metrik, pro konkrétni druhové slozeni je vSak
znacna abioticka variabilita typ( limitujici. Pozadavek na definovani referencnich
taxocen6z by mohl byt spinén pouze za cenu neumérného zobecnéni (pouziti vysSich
taxonomickych urovni); ve vysledku by pak bylo taxonomické slozZeni pro jednotlivé typy
dosti podobné.

Z referencnich lokalit (Tab. 12), které byly k dispozici pro dany typ, byla proto vybrana
lokalita, ktera muze slouzit jako pfiklad taxonomického slozeni referencnich taxocenéz
makrozoobentosu pro tento typ. Pro tuto lokalitu jsou uvedeny druhy &i rody (vyjimeéné
vySSi taxony), které se na ni vyskytovaly v nezanedbatelnych pocCtech (druhy s velmi
nizkou densitou nebyly do seznamu zahrnuty vzhledem k tomu, Ze jejich zachyceni pfi
odbéru maze podléhat zna¢né fluktuaci).

Otava, Cervené Dvorce (typ 12_3 - feky 7.-9. fadu do 500 m n.m.)

Propappus volki, Enchytraeidae g. sp., Cognettia sphagnetorum, Stylodrilus sp., Baetis
alpinus, Baetis rhodani, Epeorus assimilis, Rhithrogena carpatoalpina, Rhithrogena
hercynia, Perla sp., Amphinemura sp., Amphinemura sulcicollis, Leuctra inermis, Elmis
sp., Limnius perrisi, Rhyacophila dorsalis, Agapetus ochripes, Hydropsyche incognita,
Hydropsyche siltalai, Brachycentrus montanus, Micrasema minimum, Ecclisopteryx
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dalecarlica, Allogamus sp., Lasiocephala basalis, Sericostoma sp., Hexatoma sp.,
Dicranota sp., Prosimulium hirtipes, Atherix ibis.

Veli¢ka, Vapenky (typ 2_1 - toky 1.-3. fadu 200-500 m n.m.)

Dugesia gonocephala, Gammarus fossarum, Baetis muticus, Baetis rhodani, Epeorus
assimilis, Rhithrogena carpatoalpina, Habroleptoides confusa, Ephemera danica,
Ephemerella sp., Isoperla sp., Protonemura auberti, Leuctra hippopus, , Hydraena gracilis,
Limnius sp., Riolus sp., Rhyacophila tristis, Agapetus ochripes, Hydropsyche instabilis,
Hydropsyche saxonica, Hexatoma sp., Dicranota sp., Thienemannimyia sp., Orthocladius
sp., Parametriocnemus sp., Tvetenia sp., Micropsectra sp., Krenopsectra sp., Prosimulium
hirtipes, Ibisia marginata, Chelifera sp.

Chomutovka, Chomutov nad (typ 2_2 - feky 4.-6. fadu 200-500 m n.m.)

Polycelis felina, Eiseniella tetraedra, Cognettia sphagnetorum, Stylodrilus heringianus,
Baetis rhodani, Centroptilum Iluteolum, Ecdyonurus venosus, Epeorus assimilis,
Rhithrogena carpatoalpina, Habroleptoides confusa, Habrophlebia lauta, Isoperla sp.,
Siphonoperla sp., Brachyptera seticornis, Amphinemura sp., Amphinemura sulcicollis,
Nemoura marginata, Protonemura sp., Leuctra hippopus, Leuctra inermis, Leuctra major,
Leuctra prima, Elmis sp., Limnius perrisi , Hydropsyche instabilis, Hydropsyche saxonica,
Halesus digitatus, Potamophylax sp., Sericostoma sp., Dicranota sp., Brillia bifida, Ibisia
marginata.

Cerny potok, Blazejovice (typ 3_1 - toky 1.-3. fadu 500-800 m n.m.)

Dugesia gonocephala, Polycelis felina, Propappus volki, Stylodrilus sp., Gammarus
fossarum, Baetis alpinus, Baetis muticus, Baetis rhodani, Rhithrogena carpatoalpina,
Habroleptoides confusa, Ephemerella mucronata, Isoperla sp., Siphonoperla sp.,
Protonemura auberti, Leuctra sp., Hydraena dentipes, Hydraena gracilis, Elmis aenea,
Limnius perrisi, Rhyacophila tristis, Hydropsyche saxonica, Chaetopterygopsis
maclachlani, Chaetopteryx sp., Odontocerum albicorne, Hexatoma sp., Dicranota sp.,
Pneumia sp., Conchapelopia sp., Tvetenia sp., Micropsectra junci.

Zlaty potok, Miletinky (typ 3_2 - feky 4.-6. fadu 500-800 m n.m.)

Propappus volki, Stylodrilus sp., Gammarus fossarum, Baetis alpinus, Baetis melanonyx,
Baetis muticus, Baetis niger, Baetis rhodani, Centroptilum luteolum, Ecdyonurus torrentis,
Epeorus assimilis, Rhithrogena carpatoalpina, Habroleptoides confusa, Habrophlebia
lauta, Paraleptophlebia submarginata, Torleya major, Isoperla sp., Dinocras cephalotes,
Leuctra inermis, Hydraena gracilis, Elmis sp., Limnius perrisi, Rhyacophila tristis,
Hydropsyche instabilis, Hexatoma sp., Dicranota sp., Tvetenia discoloripes.

6 Fytobentos a fytoplankton

6.1 Obecna Kkritéria pro vybér referencnich lokalit

Zmény kvantity a kvality fytobentosu a fytoplanktonu jsou vysledkem pfirozené
heterogenity prostfedi v kombinaci s hlubsimi zménami ve vodnim prostfedi. Mezi hlavni
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antropogenni vlivy, které ovliviuji kvantitu a strukturu jejich spoleCenstev, je fazena
koncentrace dostupnych Zivin, vyjadiena pfedevSim koncentraci celkového fosforu,
fosfore¢nanového fosforu, dusiénanového a amoniakalniho dusiku.

Vybér referenCnich lokalit pro tyto dvé biologické slozky je proto ramcové zalozen na
limitech vybranych chemickych parametri pouzitych v ramci mezikalibraéni porovnani ve
skupiné ,Central-Baltic* (Wasson, 2006). Limity v tomto materialu byly primarné odvozeny
ze vztahu makrozoobentosu a obecnych chemickych elementl, ale uvazovany byly i
narodni klasifikacni systémy, datové sady rozsivek, specialni studie i expertni nazory
(Tab. 4).

Reprezentativni misto pro odbér fytoplanktonu nesmi byt umisténo pod nadrzi, ktera
vyznamné ovliviuje jeho slozeni. V reprezentativnim misté pro odbér fytobentosu by se
mély pfirozené nachazet kameny ruzné velikosti, které Ize vyjmout z toku, a vyska a
hustota porostu v misté odbéru by méla davat typické zastinéni toku, jaké je v celém
hodnoceném useku.

Tab. 4 Ramcové limity chemickych parametrd (pramérné rocni hodnoty) pro vybér
referenCnich lokalit fytoplanktonu a fytobentosu (Wasson, 2006)

parametr jednotky typy toka s plocrjcv)u povodi do 100 km? a ostatni
nadm. vySkou nad 500m
BSK; mg/l 2 2.4
Rozpustény O, | % nasyceni 95-105
N-NH,4 mg/| 0.05 0.1
P-PO, Hg/! 20 40
N-NO, mg /| 2 6

Pfi nastavovani referenénich podminek pro fytobentos se ukazalo jako zadouci podrobit
detailnimu rozboru pfistup navrzeny pro hodnoceni tok(l v Rakousku a Némecku. Hlavnim
cilem bylo najit oporu pro vystizeni vztahu mezi pfirozenou kvalitou vody a nadmoiskou
vySkou, resp. Fadem toku. Ten pak byl v konecné fazi pfipravy metodiky podroben
interkalibranimu porovnani s konkrétnimi chemickymi ukazateli namé&fenymi béhem
monitoringu v letech 2007-2008. Stanoveni referen¢nich a hrani¢nich hodnot se opira o
regresni analyzu vztaht hodnoticiho indexu (jako zavisle proménné) k jednotlivym
vnéjSim faktoriim (BSK5, koncentraci P, N, PH, KNK, specifické elektrické vodivosti, ale i
nadmorské vySky a fadu toku) jako nezavisle proménnym (linearni a/nebo hyperbolicka
regrese, podle potfeby s logaritmickou transformaci nezavisle proménné).

Na zakladé vysSe uvedenych parametrld byly nasledné vybrany referencni lokality pro
biologickou slozku fytobentos v fi¢ni siti CR. Tyto lokality obsahuje tabulka 11 v kapitole 9.

V pripadé fytoplanktonu nebylo mozno vybrat lokalitu, ktera by mohla byt prohlaSena za
referencni z hlediska kvantity i kvality fytoplanktonu, a to pfedevsim proto, Ze se jedna o
dolni useky velkych tokd nejvice ovlivnéné lidskou ¢innosti. Proto byly vybrany lokality (viz
Tab. 12), které predstavuji nejlepsi dostupny ekologicky stav. Lokality byly vybrany na
zakladé expertniho posouzeni zaloZeného na posouzeni obsahu Zivin, hydrologického
rezimu na vybrané lokalité a spravného umisténi odbérového mista. Pro hledani a
testovani vztahi mezi soubory dat fytoplanktonu byla pouzita statisticka faktorova
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analyza. Nasledné byla testovana vyznamnost vlivu jednotlivych proménnych popisujicich
degradaci prostfedi na hodnoty vybranych metrik pomoci F testu.

6.2 Fytobentos - referenc¢ni hodnoty metriky pouzité k hodnoceni
ekologického stavu

Metrikou pro hodnoceni ekologického stavu Utvart tekoucich vod podle fytobentosu je
Cesky index odvozovany jako primér individualnich (druhové specifickych) indexu
vazenych soucinem tfidy abundance (pokryvnosti) a pfifazené indika¢ni vahy (Marvan et
al., 2011). K vypoCtu se pouZzivaji udaje z celého druhového spektra spoleCenstva.
Referencéni hodnota této metriky se odvozuje podle rovnice

Ik (ref)= Ko +K; Alt + K, Str +f (KNK4)
S

* nadmofskou vyskou Alt v m, rozsah 100-1000 m, pro hodnoty vy3Si a niZsi se bere
prisluna okrajova hodnota; K; = - 0,0004 m™

» Strahlerovym fadem Str, rozsah 1 az 9, K, -0,025 na fad

» hodnotou kyselinové neutralizacni kapacity KNKy; je-li niz§i nez 0,75 mmol/l, zavadi se
snizeni 0 0,4 na 1 mmol/l (nebo alternativné hodnotou specifické elektrické vodivosti EC;
je-li niz8i nez 150 yS/cm, snizeni o 0,002 na kazdy pS/cm)

Konstanta K, byla nastavena na hodnotu 1,1 na zakladé poznatki o hodnotach Igs
v Usecich tokG z nadmorské vysky 700-800 m n.m., jejichz ekologicky stav je podle
expertniho odhadu velmi blizky pfirodnimu stavu, a s pfihlédnutim  k nastaveni
referen¢nich hodnot v sousednich zemich (Rakousko, Némecko).

Plati tedy, Ze
leg (ref) = 1,1 —0,0004 Alt + 0,025 Str (pro useky s KNK; > 0,75 mmol/l) [1]
| g (ref) = 1,1 —0,0004 Alt + 0,025 Str- 0,4 (0,75 — KNKy) (jinak)

Pfi nahradé KNK,; udajem o mérné elektrické vodivosti EC se posledni ¢len rovnice [ 1]
pfi EC > 150 uS/cm nahrazuje vyrazem 0,002 (150 - EC).

Tyto hodnoty | g5 (ref) se pouzivaji pro vypocet EQR metriky pro hodnoceni ekologického
stavu (vice viz Marvan et al., 2011).

Ackoliv navrh hodnoceni zavadi plynulé odstupfiovani vlivu nadmorské vysky na
referenéni hodnotu a dale zavadi plynulé odstupriovani vlivu fadu toku na referencni
hodnotu, pro specialni potfeby (pfedevsim podavani zprav komisim Evropské Unie) je pro
vSechny typy vodnich atvart predikovana primérna referenéni hodnota indexu (Tab. 5).
Pro vySe uvedené Ucely jsou tak typy vod jemného €lenéni (Langhammer et al., 2009)
slou¢eny do typU na zakladé dvou parametrl - kategorie nadmorské vysky a fadu toku,
kategorie geologie a Umofi se nepouZije.

19
STATNI FOND
) ZIVOTNIHO PROSTREDI Ministerstvo Zivotniho prostredi
CESKE REPUBLIKY CESké republ'ky



Metodika pro stanoveni referencnich podminek pro jednotlivé slozky
biologické kvality

vov
TGM

V tabulce 6 jsou nasledné uvedeny hodnoty metriky pro hranici mezi ekologickymi stavy
velmi dobry a dobry. Hranice jsou pouze pfiblizné, protoZze pfi redlném hodnoceni
ekologického stavu dle fytobentosu se odvozuje referen¢ni hodnota od konkrétni hodnoty
nadmorské vySky a fadu toku hodnocené lokality.

Tab. 5 Rozsah referen¢nich hodnot indexu | ¢ pro jednotlivé kategorie nadmoiské vysky a
fadu toku dle Langhammera, 2009 (v zavorce primérna hodnota a tu¢né hodnota
odvozena na zakladé analyzovaného souboru dat, tzn. hodnota ovlivnéna korekci dle
lokalniho chemismu vody — KNKj)

Nadm. vyska/Tad | potoky (ad1-3) | Ricky (Fad 46) | Reky (Fad 7-9)

< 200* m.n.m. 1.07-1.14 (11) 1.12-1.21 (1.17/1.17) | 1.2-1.29 (1.24/1.23)
200-500 m.n.m. 0.93-1.1 (1.01/1.00) |1.0-1.17 (1.09/1.08) |1.08-1.25 (1.16/1.15)
500-800 m.n.m. | 0.81-0.98 (0.89/0.83) |0.88-1.05 (0.97/0.89) | 0.96-1.13 (1.04)

800 a vice* m.n.m. | 0.73-0.86 (0.79)  |0.80-0.93 (0.87) |-

* rozsahy referenénich hodnot poditany pro hranice nadmorské vysky 100 a 1000 m. n.m.

Tab. 6 Hodnoty metriky pro hranici mezi ekologickymi stavy velmi dobry a dobry

Nadm. vy$ka / Fad toku | Potoky (Fad 1-3) | Ri€ky (Fad 4-6) | Reky (fad 7-9)
<200 m.n.m. 1.46 1.52 1.57
200-500 1.39 1.45 1.51
500-800 1.29 1.36 1.41
800 a vice 1.21 1.28 -

6.3 Fytobentos - referencni taxocendzy

Ceska metodika hodnoceni ekologického stavu tokd podle fytobentosu neméa zavedeny
referencni druhy, resp. typové specifické referenéni druhy sinic a fas. Lze vSak uvést
pfiklady charakteristickych zastupcu tok( vy$Sich nadmofskych vysSek, jsou to napf.
taxony Diatoma hyemalis v.quadrata, Hannaea arcus, na vapencovém podkladu
pfistupuje Achnathidium pyrenaicum, Achnanthes amphicephala, Cymbella helvetica agg.
a Siroké spektrum dalSich druhl rozSifenim vazanych na vody vyS$Si specifické elektrické
vodivosti s pFislusné vyssi citlivosti vuci vys$Si saprobité nebo trofii, u silikatového podlozi
pak je to Siroka skupina druhu acidofilnich az acidobiontnich r. Eunotia, Pinnularia, pfip.
Neidium a Tabellaria s pfislusné nizSimi pfifazenymi individualnimi indexy. Principielné
by bylo moZno i typologického tfidéni tokil na UGzemi CR podpofit vystem
charakteristickych typoveé referenc¢nich druhu, pro hodnoceni jejich ekologického stavu se
v8ak neukazuje jako nutné. Pfedevsim v niZinnych tocich se hodnoceni uz plné opira jen
0 Udaje o pomérném zastoupeni druhu rGzné citlivych vac&i saprobité a trofii a
s nevyhranénou vazbou na typ mineralniho podloZzi.
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6.4 Fytoplankton - stanoveni horni, resp. dolni hranice hodnot
biologickych metrik

Horni mez koresponduje s hornim limitem hodnoty metriky v souladu s referenénimi

podminkami. Horni mez byla definovana jako 25% (resp. 75%) kvantil z hodnot metrik

na vybranych nejlepSich dostupnych lokalitach pro kazdy fad toku zvlast a v nékterych
pfipadech expertné upravena.

6.5 Fytoplankton - referen¢ni hodnoty metrik pouzité k hodnoceni
ekologického stavu

V tabulce 7 jsou uvedeny hodnoty metrik, které byly vybrany pro hodnoceni ekologického
stavu a které odpovidaji hranici mezi ekologickymi stavy velmi dobry a dobry. Hodnoty
nizsi (v pripadé procentualniho zastoupeni Baccillariophyceae vyssi) nez tyto limity Ize
povazovat za hodnoty referenéni. Popis metrik viz Metodika hodnoceni ekologického
stavu Utvar povrchovych vod tekoucich pomoci biologické slozky fytoplankton (Opatfilova
et al., 2011b).

Fytoplankton se hodnoti pouze na tocich kategorie 3 fadu toku dle Strahlera (dle
Langhammera, 2009), tj. v fekach 7. — 9. fadu (Tab. 13). Tyto toky jsou pro hodnoceni
rozdéleny do tfech skupin (subtypll) dle konkrétniho fadu toku. Parametry umofi,
nadmofska vySka a geologické podlozi do typologie upravené pro spolecenstvo
fytoplanktonu nevstupuiji.

Tab. 7 Hodnoty metrik pro hranici mezi ekologickymi stavy velmi dobry a dobry

metrika/fad toku 7 8 9

%Bacillariophyceae 0.75 0.75 0.75
%Cyanophyceae 0.06 0.069 0.070
%Chlorophyceae 0.16 0.17 0.17
Chlorofyl-a (ug/l) 23 29 32

6.6 Fytoplankton - referencni taxocenozy

Vyuziti druhového slozeni fytoplanktonu pro hodnoceni stavu tokl 7-9 fadu ma omezenou
vypovédni hodnotu. Je to dano tim, Ze se jedna o stfedni az dolni Useky tokl, kde je
spolecenstvo fytoplanktonu druhové velmi bohaté. Pocet taxond, jejichz podil na celkové
kvantité fytoplanktonu je vyznamny, jde fadové do desitek. Vzhledem ktomu, ze
spole¢enstvo fytoplanktonu, které se vyskytuje v Usecich tokd nizS§iho Fadu, je
transportovano do Usekl vysSiho fadu, je druhova skladba (referenéni druhy) v tocich 7-9
fadu viceméné stejna.
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7 Makrofyta

7.1 Obecna Kritéria pro vybér referenc¢nich mist pro spolecenstva
makrofyt

— pfirozené zastinéni

— nezahloubeny tok (pokud je cely profil pfevazné mélky, bfehova hrana nevadi, je-li
extrémni hloubka hned od bfehu, pak je to pro vyskyt makrofyt limitujici)

— prUhlednost vy$si nez 0,5 m po prevazujici ¢ast roku

— velka diverzita mikrohabitat(: stfidani rychlejSich a pomalejSich Useku, jemnozrnnych
a hrubozrnnych naplav

— vysoka druhova diverzita a kvantitativni zastoupeni (pfi splnéni i ostatnich
referenCnich kritérii, tj. napf. nepfitomnost antropickych prvkl jako jezd a zdymadel,
které druhovou diverzitu zvySuiji)

— u velkych fek pfitomnost prato€nych bo&nich nebo slepych ramen

VSechna kritéria silné zavisi na typu toku, pro danou typologii (Langhammer, 2009) lze
referencni spoleCenstva nastavit jen velmi tézko z divodu heterogenity a prekryvu vyskyta
jednotlivych skérujicich taxona.

Na zakladé vySe uvedenych parametrd byly nasledné vybrany referenéni (a nejlepSi
dostupné) lokality pro biologickou slozku makrofyta v Fiéni siti CR. Tyto lokality obsahuje
tabulka 12 v kapitole 9.

K ur€eni hlavnich sméru variability v druhovych zapisech z profilt bylo pouzito ordinanich
metod v programu Canoco (ter Braak et Smilauer, 2002), konkrétné detrendované
korespondenc¢ni analyzy (DCA) druhovych zapisl. K interpretaci vysledk DCA bylo
vyuzito korelace skor zapisG na hlavnich ordinacnich osach DCA s naméfenymi
proménnymi prostifedi a stanovistnimi charakteristikami profilQ.

Stanoveni ekologické valence jednotlivych skérujicich druhl bylo provedeno na zakladé
porovnani rozsaht realné naméfrenych hodnot jednotlivych parametrd chemie vody, ve
kterych se jednotlivé druhy nachazely, a jejich kategorizace podle kategorii kvality vod,
které stanovi norma CSN 75 7221. Pro vlastni stanoveni ekologickych valenci byly vyuzity
hodnoty konduktivity, kterd odrazi trofii vody a ktera nejlépe korelovala se zménou
druhového slozZeni v profilech.

7.2 0Odvozeni hranic trid ekologického stavu

Stanoveni hrani¢nich hodnot tfid ekologického stavu bylo provedeno na zakladé vypoctu
pomeéru teoretickych hodnot indexu MTV pro referenéni spektrum druh( (Tab. 8). Hranice
mezi tfidou ekologického stavu velmi dobry a dobry byla stanovena jako referencni
pramér déleny referenénim maximem.

22
STATNI FOND
) ZIVOTNIHO PROSTREDI Ministerstvo Zivotniho prostredi
CESKE REPUBLIKY Ceské republ'ky



VUV Metodika pro stanoveni referencnich podminek pro jednotlivé slozky

biologické kvality
TGM

7.3 Referencni hodnoty metrik a referenc¢ni spektrum druht pouzité
k hodnoceni ekologického stavu

Referenéni hodnoty metriky MTV jsou vypocitany jako prosty pramér z hodnot MTV vSech
druht daného typu vod v referenénim druhovém spektru. Typy vod 1-4 byly definovany na
zakladé nadmorské vysky a fadu toku (Tab. 13, Koci et al., 2011). Typ 1 zahrnuje toky 4.-
6. fadu dle Strahlera, které se vyskytuji v nadmoiskych vySkach nad 500 m, typ 2 nizinné
toky 4.-9. fadu dle Strahlera v nadmofrskych vySkach pod 200 m, typ 3 toky stfednich
poloh 7.-9. fadu dle Strahlera (200-500 m n.m.), typ 4 toky 4.-6. fadu dle Strahlera
vyskytujici se ve stfednich nadmofrskych vySkach od 200 do 500 m n.m.

Referencni spektrum zahrnuje jen druhy, u nichZ se pfedpoklada, Ze by se vyskytovaly jen
pfi plsobeni pfirozené eutrofizace. Tzn. indikatory silné eutrofizace (napf. Ceratophylum
demersum), jsou ztéchto spekter vypustény. PrFitomnost indikatord silné eutrofizace
v druhovém spektru pfi vypoctu indexu MTV sniZuje jeho vyslednou hodnotu i EQR,
protoze jejich hodnota MTV je niz8i nez minimalni hodnota indexu MTV v referenénim
seznamu, davaji svou pfitomnosti ,zaporné body*.

Obecné lIze konstatovat, Ze vzhledem k vlastnostem makrofyt, zejména jejich Siroké
ekologické valenci, a také vzhledem k situaci, kdy byl k dispozici pouze znaéné omezeny
soubor dat, je spolehlivost hodnoceni v mnoha pfipadech diskutabilni a Ize ho povazovat
pouze za doplfikové s ohledem na hodnoceni ostatnich biologickych slozek kvality.
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Tab. 8 Referenéni seznam druhd pro definované typy vod, €isla udavaji hodnoty MTV

skore druhd.

Typy vod

Skérujici druhy

Typ 1

Typ 2

Typ 3 Typ 4

Butomus umbellatus

Callitriche cophocarpa

Callitriche hamulata

Callitriche platycarpa

Elodea canadensis

Fontinalis antipyretica

~N|N|9 o

Fontinalis squamosa

Hydrocharis morsus-ranae

Lemanea fluitans

Lemna gibba

Lemna minor

Lemna trisulca

Myriophyllum alterniflorum

10

Myriophyllum spicatum

Nuphar lutea

Nuphar pumila

Nymphaea alba

Nymphaea candida

Persicaria amphibia

g|o

Potamogeton alpinus

10

Potamogeton berchtoldii

Potamogeton crispus

Potamogeton lucens

Potamogeton natans

Potamogeton nodosus

N

Potamogeton perfoliatus

Albh|JlOJO|W]O

Albh|JOJOI|W]O
ol

Potamogeton polygonifolius

Potamogeton praelongus

»

Potamogeton pusillus

N

Ranunculus aquatilis

Ranunculus fluitans

Ranunculus penicillatus

Rhynchostegium riparioides

o]
~Nj[o|o |

Sagittaria sagittifolia

Scapania undulata

10

Schoenoplectus lacustris

Sparganium emersum

Sparganium erectum

Spirodela polyrhiza

Albh|JO|W

@,
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V tabulce 9 jsou uvedeny hodnoty metriky MTV odpovidajici hranici ekologickych stav(i
velmi dobry a dobry. Hodnoty vy33i nez tyto limity Ize povaZzovat za hodnoty referencni.
Popis metriky viz Metodika hodnoceni ekologického stavu utvard povrchovych vod
tekoucich pomoci biologické slozky makrofyta (Koci et al., 2011).

Tab. 9 Hodnota metriky pro hranici mezi ekologickymi stavy velmi dobry a dobry

Typ vod Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
MTV 8.2 5 6.6 7.4
8 Ryby

8.1 Obecna Kritéria pro vybér referencnich mist

Stanoveni referencnich podminek pro vybér vhodnych referen¢nich lokalit pro biologickou
slozku ryby probéhlo na zakladé abiotickych faktor( prostfedi v nékolika naslednych
krocich. Jako prvni probéhl pfedbézny vybér chemickych, fyzikalné chemickych a
hydromorfologickych parametrd vhodnych ke stanoveni vlivi na vodni ekosystémy
v prostfedi dané lokality. Konkrétné se jednalo o parametry souvisejici se znecisténim
(obsah Zivin a souvisejici eutrofizace, acidifikace, teplotni rezim, vyskyt toxickych latek
apod.), proménné popisujici morfologii toku (kanalizace, vyskyt pficnych prekazek na
toku, vyskyt pfehrad, modifikace habitatu, bfehova struktura apod.), proménné souvisejici
se zmeénou hydrologického rezimu v dusledku odbérl vody a proménné souvisejici
s ostatnimi tlaky jako je vyskyt neplvodnich druht nebo intenzivni rekreani vyuZiti apod.
Druhym krokem byla analyza dostupnych dat o navrhovanych chemickych, fyzikalné
chemickych a hydromorfologickych parametrech v fiéni siti CR. Predb&zny vybér
parametr tak byl nasledné konfrontovan s dostupnymi Udaiji a na jejich zakladé upraven
do podoby finalniho vybéru. P¥i finalizaci vybéru parametr( byl kladen duraz na to, aby
v ném byly zastoupené vSechny vySe zminéné kategorie vliva (tj. znecisténi, morfologie,
hydrologie a ostatni tlaky). U parametrd obsazenych ve finalnim vybéru byla nasledné
stanovena i uroven jejich pusobeni v nékolika stupnich od zadného po velmi silny vliv. U
hodnot nékterych parametrii pouzitych jako kritérium pro vybér referencnich lokalit byla
pro biologickou slozku ryby pfipu§téna minimalni intenzita pisobeni daného vlivu. Jinymi
slovy, sledovany vliv na danou lokalitu pusobil, ale jeho intenzita byla natolik nizka, Ze
neméla prokazatelny vliv na spoleCenstva ryb. Lokality, na nichz tento vliv minimalni
intenzitou pusobi, Ize tedy stale v souladu s definici referenénich podminek podle
Ramcové smérnice povazovat jako referenéni. Soubor sedmnacti vybranych tlakd, véetné
jejich pfipustnych odchylek pro vybér referenénich lokalit, je uvedeny v tabulce 10. Pro
stanoveni lokality jako referenéni je nezbytné, aby splfovala vSechna uvedend kritéria.
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Tab. 10 Vlivy pouzité pro vybér referen¢nich podminek biologické slozky ryby. Pole s éervenym okrajem pfedstavuji intenzitu plisobicich tlakd,
ktera byla povaZzovana jako referenéni.
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pocet
Vliv méfFitko intenzita vlivu "zadna" intenzita vlivu "nizka" intenzita vlivu "stfedni" intenzita vlivu "vysoka" hodnocenych
intenzit tlaku
Umélé mlg.racnl prekazky usek a okoli #4dn4 umdla prekazka pFekazka (docv:asna),.kte'ra neni prekézka, které je druhové selektivi piekazka neprostuE)na pro vétSinu 4
proti proudu druhové selektivni druhtd
Umélé migraéni prekazky po usek a okoli $4dnd umdla prekéska prekazka (dociasna),.kte'ra neni prekézka, které je druhovs selektivni prekazka neprostupe)na pro vétSinu 4
proudu druhové selektivni druht
Nadrzeni vody / zpomaleni " zadné nadrzeni vody / zpomaleni | nadrzeni vody na Urowni lokality, ale na’drzem \,IOdy n'a uvro’vn | lokality S
- lokalita e PR . . vyznamnym oviivnénim rychlosti 3
proudéni proudéni nepatrné oviivnéni rychlosti proudéni -
proudéni
Narazové vypousténi " zadné Spickovani, zadné ovlivnéni | $pickovani se vyskytuje, ovlivnéni $pickovani se vyskytuje, oviivnéni
woxr o lokalita o ) 0 . 3
vody/$pickovani hydrografu hydrografu neni vyznamné hydrografu je vyznamné
lokalita &astetné ovivnéna odbérem | lokalita vjznamné ovivngna odbérem | Okl Siné ovivnéna odbérem
. o . vody (odbér je vétSi nez 50%
. P . vody (odbér je mensi nez 10% vody (odbér je v rozsahu 10-50% . . . o
< - lokalita neni oviivnéna odbérem S e X o e o N o medianu ro¢niho pritoku a 50%
Odbér vody lokalita medianu ro¢niho pritoku a 10% medianu ro€niho pratoku a 10-50% . «ex . 4
vody - P . s S N medianu mésicniho pratoku v
medianu mési¢niho prutoku v medianu mésicniho prutoku v ) A
I PR . P kritickém obdobi s nizkymi
kritickém obdobi s nizkymi pritoky) | kritickém obdobi s nizkymi pratoky) préttoky)
Nadrze pripojené na tok . Zadny piimy Viv na spole€enstva pfimy viiv na spole€enstva ryb v
. usek P P 2
(rybniky atd.) ryb v hodnoceném Useku hodnoceném Useku
patrny drobny Miv (pratok, teplota,
Viiv prehrad (umisténych . za<‘jny viiv (prutok, tveplota, sedlmgntace atd.) pr’ehr:ady urr}lstene lokalita silné qwlvnena (pratok,
roti proudu lokalita sedimentace atd.) pfehrady proti proudu na mistni podminky teplota, sedimentace atd.) 3
P P ) umisténé proti proudu na lokalitu | prostfedi, ale zadny prokazatelny viiv pfehradou umisténou proti proudu
na hodnocené rybi spole¢enstvo
. . 5: zadné oviivnéni teplotniho rezimu oviivnéni teplotniho rezimu na
Zména teplotniho rezimu . M et L . cax o .
S . ) na lokalité (napf. vypousténi lokalité (napf. vypousténi oteplené
toku (jiné vlivy nez lokalita . P L. . L. 2
. oteplené vody z chladicich systému vody z chladicich systém( apod.)
prehrady) . L 1o
apod.) ovice nez 1°C
" . zadna kanalizace, zadna uprava | casteCné oviivnéni (méné nez 10% , g . silné ovlivnéni (napfimeni toku,
Kanalizace / uprava profilu , .. . N ) ., - Sa o e vyznamné oviivnéni (vétSina useku je | . P ) o
Usek pfirozeného pfi¢ného profilu toku, Useku ovlivnéno), zadny narust e\ . .. | lichobé&znikovy profil atd.), narust 4
toku oo o . . . . L ovlivnéna), narlst rychlosti proudéni . L
zadny narUst rychlosti proudéni rychlosti proudéni rychlosti proudéni
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Tab. 10 — pokraCovani : Vlivy pouzité pro vybér referenénich podminek biologické slozky ryby. Pole s Cervenym okrajem piedstavuji intenzitu
pusobicich tlaku, ktera byla povazovana jako referenéni.

vyskyt pfepravnich nebo velkych
osobnich lodi)

dopravy

pocet
Viiv méfitko intenzita vlivu "zadna" intenzita vlivu "nizka" intenzita vlivu "stfedni" intenzita vlivu "vysoka" hodnocenych
intenzit tlaku
Zadné pfimé ovlivnéni pobfezni o s Yy
S . g L . AT T zadna pobfezni vegetace v
Pobrezni vegetace lokalita vegetace vzhledem k typu toku a | ¢astec¢né ovlivnéni pobfezni vegetace | vyznamné ovlivnéni pobfezni vegetace . e . 4
. L exo disledku antropogenni €innosti
jeho geografickému umisténi
L . . Zadné ovlivnéni habitatd (bfehove | . x4 oviivngni (méné nez 20% | vyznamné oviivnani (20-50% lokality je|  silné ovlivnéni (vice nez 50%
Lokalni zména habitatu lokalita upravy, sedimentace, Upravy dna, . A S L T 4
i lokality ovlivnéno) ovlivnéno) lokality je ovlivnéno)
prohrabky atd.)
pobfezni hraze pro povodfiovou pobfezni hraze pro povodfiovou
s o L o s Yo e ochranu jsou pfitomné, ale jejich ochranu jsou pfitomné a jejich pobfezni hraze pro povodriovou
Pobrezni hraze (povodiiova . Z&dné pobrezni hraze pro . . s . . S vy oo
usek . vzdalenost od hlavniho toku umoznuje || vzdalenost od hlavniho toku umoZznuje [ ochranu znemoziuji komunikaci se 4
ochrana) povodriovou ochranu < I I . . X
dostate¢nou komunikaci se omezenou komunikaci se zaplavovou zaplavovou zénou
zaplavovou zénou zénou
Vyskyt toxickych slou&enin ] Zadny net}q ve’Iml mlnprltnl .vys.kyt malé riziko §p01ene s \{ys'kytem jedné vysoks—;t vrl%lk'O (znamy' zdrr:vj' trvalého
L . usek (atmosféricka depozice, nikoliv nebo dvou latek z prioritniho seznamu znecCisténi s vysokym pfisunem 3
(seznam prioritnich latek) cex ot PR s L
vypousténi do toku) s nizkym pfisunem ovliviiujicim hodnoceny Usek)
e , zadna acidifikace v sou€asnosti ani vj mirna acidifikace (znamé vapnéni, . N e o
Acidifikace usek ) AR e . . silné sou€asné ovlivnéni acidifikaci 3
minulosti, Zadné vapnéni nebo acidifikace v minulosti)
Narodni index kvality vody VyS&i nez tredi tfida (v zavislosti na
dle CSN 75 7221 (méfitko usek prvni tfida (za&dné ovlivnéni) druha tfida (mirné ovlivnéni) teti tfida 4 . . 4
. systému hodnoceni)
useku toku)
zadné viditelné znamky eutrofizace mimé oviivnéni (jako kritérium Ize
Zména kvality vody na lokalni . (narusty fas, makrofyt apod.), zadné o, . viditelné znaky eutrofizace (nardsty silna eutrofizace (vyznamné
. L lokalita L . o pouzit BSK5 < 3 mg/l pro pstruhové " . o L 4
arovni viditelné znamky organického . fas, makrofyt, sedimentace, atd.) kyslikové deficity atd.)
R ’ vody, BSK5 < 4 mg/l pro kaprové vody)
znecisténi nebo sedimentace
Zadna nebo velice nizka intenzita
Lodni doprava usek komer¢ni lodni dopravy (ojedinély vysoka intenzita komeréni lodni 5
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Na zakladé parametri uvedenych v tabulce 10 byly nasledné vybrany referencni lokality pro
biologickou slozku ryby v fiéni siti CR. Tyto lokality obsahuje tabulka 12 v kapitole 9. Pokud
to bylo mozné, je v pfipadé chybéjicich referennich lokalit pro dany typ toku uvedena
nejlepsi dostupna (tzv. best available) lokalita.

Abioticka typologie Fiéni sit¢é CR byla testovana podle charakteristik spoledenstev ryb.
Geologie nebyla z hlediska spoleCenstev ryb potvrzena jako faktor, ktery by vyznamné
ovliviioval jejich sloZeni, a tak byla z typologie upravené podle spoleCenstev ryb vypusténa.
Naopak, nadmofska vyska, fad toku a c&astecné umofi byly potvrzené jako vhodné
prediktory, a tak byly pouzité pro rozdéleni do typu. Na zakladé tohoto rozdéleni bylo
vygenerovano celkem 13 vyslednych typt (Tab.13). V tabulce 12 je uvedena pfisluSnost
jednotlivych referenénich lokalit k typtm tok CR dle biologické slozky ryby (Horky et Slavik,
2011).

Veskeré statistické analyzy, stejné jako nezbytna programatorska fedeni vyuzitd k odvozeni
referenénich podminek, byly realizovany pomoci softwaru SAS (Statistical Analyses System,
verze 9.1). Zejména byly vyuzité zobecnéné linearni smisené modely (GLMM) s nahodnym
faktorem (random factor) za vyuziti procedury mixed. Vyznamnost vlivu jednotlivych
proménnych a jejich interakci byla testovana pomoci F testu. Hodnota parametru tfid byla
odhadnuta pomoci metody nejmensich ¢tvercl (LS means) a jejich vzajemné rozdily byly
testovany pomoci t testu. Pro mnohonasobné porovnani byla pouzitd metoda dle Tukeyho a
Kramera. Stupné volnosti byly spocitané pomoci metody dle Kenwarda a Rogera. Pro
shlukové analyzy byla vyuzita procedura cluster.

8.2 Referencni hodnoty metrik pouzitych pro hodnoceni ekologického
stavu

Pro kazdy z tfinacti typa tok( dle biologické slozky ryby bylo nasledné zrekonstruovano
slozeni o¢ekavaného (referenéniho) spoleenstva ryb na zakladé udajl z referencnich lokalit
vybranych dle vySe uvedeného postupu, dostupnych historickych udaju a expertniho odhadu.
Slozeni referenCnich spoleCenstev bylo nasledné vyjadifeno v hodnotach metrik, které jsou
pouzivany pro vypocet Ceského multimetrického indexu (CZI) hodnoceni ekologického stavu
dle biologické slozky ryby (Horky et Slavik, 2011). Hodnoty metrik pfedstavujici hranici mezi
ekologickym stavem velmi dobry a dobry pro jednotlivé typy tokd shrnuje tabulka 11.
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Tab. 11 Hodnoty metrik referenénich spoleéenstev (hranice ekologického stavu velmi dobry
a dobry) pouzitych pro vypocet CZI (T4 — typické druhy, A — celkova pocetnost, Ry —
relativni po€etnost reofilnich druhu; Eq4 — relativni po€etnost eurytopnich druh).

Typ toku Popis typu Ty A Ry Eq
nizinné feky nalezejici umofi Severniho mofe

1 ] 12 3.76 | 0.75 0.2
(povodi Labe) )

5 nizinne feky nalezeJ|C| umofi Cerného more 18 376 | 0.75 0.2
(povodi Dunaije) v

3 ficky nalezepm umofi Cerného more (povodi 12 0.7 087 | 0.13
Dunaje)

4 ostatni ficky a Feky nizSich poloh bez

specifikace umofi

4a nadm. vySka méné nez 200 m a fad toku 4 az 6 6 2 0.79 | 0.17
4b nadm. vySka méné nez 200 m a fad toku 7 az 9 6 3.76 | 0.75 0.2
4c nadm. vySka od 200 do 500 m a fad toku 4 aZ 6 6 0.7 0.87 | 0.13
4d nadm. vySka od 200 do 500 m a fad toku 7 aZz 9 6 1 0.82 | 0.15
5 potoky a FiCky prevazné vyssich poloh bez
specifikace umofi

ba nadm. vySka méné nez 200 m a fad toku 1 az 3 2 1 0.84 | 0.12
5b nadm. vySka od 200 do 500 m a fad toku 1 az 3 2 0.3 0.89 0.1
5c nadm. vySka od 500 do 800 m a fad toku 1 aZz 3 2 0.1 0.9 0.03
5d nadm. vySka od 500 do 800 m a fad toku 4 az 6 2 0.2 0.85 | 0.03
5e nadm. vySka vice nez 800 m a fad toku 1 az 3 2 0.1 0.93 | 0.01
5f nadm. vyska vice nez 800 m a fad toku 4 az 6 2 0.1 093 | 0.01

8.3 Priklady referencnich taxocenoz

Obecné Ize konstatovat, Ze sloZeni spoleCenstev ryb na referenénich lokalitach v CR
dominuiji reofilni a litofilni druhy. Tedy druhy, které jsou citlivé na antropogenni tlaky a jsou
vazané na proudné fi¢ni prostfedi se zachovanym puvodnim charakterem. Napfiklad Ize
jmenovat pstruha obecného potoéniho Salmo trutta fario L., vranku obecnou Cottus gobio L.,
ale i parmu obecnou Barbus barbus L. nebo vSechny druhy u nas zijicich jelct. Pfiklady
referencnich lokalit jsou uvedené v tabulce 11; oCekavané referenéni spoleenstvo na téchto
lokalitach je popsano pomoci typoveé specifickych metrik uvedenych v tabulce 10.

Konkrétni spoleCenstva ryb zjisténa béhem odlovl na vybranych referenénich lokalitach jsou
uvedena nize. Na Teplé Vitavé v profilu Borové Lady byl napfiklad zjistény vyskyt vranky
obecné, Cottus gobio, mnika jednovousého, Lota lota, stfevle poto¢ni, Phoxinus phoxinus a
pstruha obecného potocniho, Salmo trutta m. fario. Celkové zde bylo 89% ryb fazenych do
reofilni A skupiny a 11 % ryb Fazenych do reofilni B skupiny. DalSim pfikladem muaze byt tok
MalSe v profilu LouzZek, kde byl zjistény vyskyt vranky obecné, Cottus gobio, stfevle potocni,
Phoxinus phoxinus a pstruha obecného poto¢niho, Salmo trutta m. fario. Celkem zde bylo
100% ryb zafazenych do reofilni A skupiny. Obdobna situace byla nalezena i na Kamenici
v Hfensku, kde se vyskytovala vranka obecna, Cottus gobio a pstruh obecny potocni, Salmo
trutta m. fario, s rovnéz 100% ryb zafazenych do reofilni A skupiny.
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9 Seznam referencnich a nejlepsich dostupnych lokalit specifickych
pro jednotlivé biologické slozky

Seznam uvadi nasledujici tabulka 12. Z vysledkU je patrné, Ze ani jedna lokalita neni
referencni Ci alespor nejlepSi dostupna pro vSechny biologické sloZzky zaroven (je vSak nutné
vzit v uvahu fakt, Ze ne ke v8em lokalitam byly dostupné udaje ke vS8em biologickym
slozkam). Z tohoto pohledu jsou v nejlep$im stavu lokality Studena Vitava — Cerny kFiz pod a
Blanice — BlaZejovice. Reka Blanice je zafazena i mezi lokality NATURA (asi tfikilometrovy
usek horniho toku feky Blanice, mezi obcemi Zablati a Zabrdi, tj. nize po toku nez je lokalita
uvedena v tabulce) vzhledem k tomu, zZe tento Usek zahrnuje dolni ¢ast nejbohatsi lokality
vyskytu perlorodky Fiéni (Margaritifera margaritifera) v Ceské republice.

Obecné Ize Fici, ze pokud je lokalita referencni (resp. nejlepsi dostupna) pro makrozoobentos
i ryby zaroven, je mozné konstatovat, Ze zde neni Zadné nebo jen velmi mimné
hydromorfologické ovlivnéni (v tabulce oznaleny oranzové). Dale, pokud je lokalita
referencni (resp. nejlepSi dostupna) zaroven pro makrozoobentos i fytobentos, je témér jisté,
Ze lokalita neni vystavena vyS$Simu pfisunu Zivin.
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Tab. 12 Seznam referenénich a nejlepsSich dostupnych lokalit specifickych pro jednotlivé
biologické slozky (MZB - makrozoobentos, FB — fytobentos, FP — fytoplankton, MF —
makrofyta, REF — lokality referenéni, BA - lokalita nejlepSi dostupna, typ — dle upravené
typologie vod, vice viz jednotlivé metodiky hodnoceni ekologického stavu a Tab.13)

kod tok profil typ MZB |typ FB | typ FP | typ MF Rt\?/gY MZB | FB |FP| MF |RYBY
REF _006 Dyje Valtrovice 12 BA
REF_055 Kamenice Hrensko 12 4a | [REF]
REF_022 Otava Cervené Dvorce 123 | 23
REF_095 Otava Lhota u Kestian 12 3 4d BA
CHMI_1024 Divoka Orlice Cestice 12_3 7 BA BA
CHMI_1035 Jizera PriSovice 12 3 7 BA BA
REF_009 Morava Nové Zamky 12 3 Typ 3 BA BA
CHMI_1101 Ohie Hubertus 12 3 BA
REF_007 Jihlava Pribice 12_3 BA
REF_010 Morava Lhota-Stren 12 3 BA
REF_034 Berounka Castonice 12_3 BA
REF_107 Sazava Kamenny pfivoz 12 3 BA
CHMI_1006 Labe Hradec Krélové 7 BA
CHMI_1008 Labe Némcice 8 BA
CHMI_1014 Labe Libéchov 9 BA
CHMI_1018 Labe Stiekov 9 BA
CHMI_1026 Orlice Nepasice 7 BA
CHMI_1036 Jizera Bakov 7 BA
CHMI_1044 Vitava Vrané 8 BA
CHMI_4003 Jizera Predméftice 7 BA
REF_066 Krizanovsky potok Kfizanov nad 21 21
REF_234 LBP Jasenického p. |usti - MoStenovice nad 21 21 BA
REF 243 Studeny potok Roznov nad 21 21 BA
REF_125 Velicka Vapenky nad 2.1
REF_240 Libotinsky potok Stramberk nad 21 21 BA
REF_241 Kosice Chlebovice - Rychaltice 2.1 2.1 BA
REF_096 Pbp Jizery Zeleé - Mukaiov 21 21 BA | BA
REF_017 BenesSovsky pfikop Melkov 2.1 BA
REF_073 Litava Zastrizly nad 21 BA
REF_114 Sudoméricky potok  |nad nadrzi Mlynky 2.1 BA
REF 118 Tetfevsky potok Lichnov nad 21 BA
REF_045 Divoka Orlice Klasterec nad Orlici nad 22 2.2
REF_074 Lomna Dolni Lomna nad 2.2 2.2
REF_111 Stolpich Raspenava nad 22 22
REF_258 Ostravice nad nadrzi Sance 2.2 2.2
REF_039 Bysttice Hroznétin 2.2 2.2 BA
REF_021 Ostruzna Susice 22 4c -
POH_1772 Libava Libava 22
REF_016 Béla nad nadrzi Boskovice 22
REF_060 Chomutovka Chomutov nad 2.2
REF_064 Kosovy potok Trebel 22
REF_124 Upoisky potok Busehrad 2.2
REF_135 Zdobnice Pécin 22
REF_242 Juhyné Rajnochovice nad 2.2 2.2 BA
REF _044 Dédina Kamenice 22 22 BA | BA
REF_119 Ticha Orlice Kunéice 2.2 4c BA
REF_129 Vitava Rajov 22 4c BA
REF_134 Vsetinska Becva Bystricka 2.2 3 BA BA
CHMI_1023 Metuje Jaromér 2.2 BA
CHMI_1039 Kamenice Spalov 22 BA
CHMI_1041 Vitava Brezi 22 BA
CHMI_1092 Stiela Borek 2.2 BA
CHMI_3619 Odra Jakubcovice 22 BA
REF_001 Oslava u SkFipiny a Kosatek 22 BA
REF 011 Sitka Veveri 22 BA
REF_015 Zidovka Kozinek 2.2 BA
REF_041 Cerny potok Habitova Bouda 22 BA
REF_047 Dracdice FrantiSkov 2.2 BA
REF_061 Chribska Kamenice  [VSemily 2.2 BA
REF_063 Kazivec Suchovské Mlyny nad 22 BA
REF_086 Moravice Bukovina 22 BA
REF_088 Mze Milikov 2.2 BA
REF_098 Ploucnice Ceska lipa nad 22 BA
REF_116 Tepla nad nadrzi Brezova 22 BA
REF_133 Vsetinska Becva Hovézi 2.2 BA
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Tab. 12 — pokracovani:

MF — makrofyta, REF — lokality referen¢ni, BA

Seznam referencénich a nejlepSich dostupnych lokalit specifickych
pro jednotlivé biologické slozky (MZB — makrozoobentos, FB — fytobentos, FP — fytoplankton,

- lokalita nejlepSi dostupna, typ — dle

upravené typologie vod, vice viz jednotlivé metodiky hodnoceni ekologického stavu a Tab.

13)
kod tok profil typ MZB [typ FB | typ FP | typ MF Rt\?/I'B)Y MZB| FB |FP| MF [RYBY
REF_065 Krupa Seninka nad 31 31
REF_255 Velka Stanovnice nad nadrzi 3.1 3.1
REF_032 Cerny potok Blazejovice nad 31 5c —-
REF_075 Lomnice Radosice-nad 3.1
REF 131 Vocéadlo usti 31
REF_050 Hadinec Vrchni Orlice 31 31 BA
REF_080 Lysecinsky potok Lyseciny 31 31 BA | BA
REF 235 Javorovy potok Rovné nad 31 31 BA | BA
REF_254 Bystry potok nad vodarnou 31 31 BA | BA
REF 256 Juhyné pod Trojakem 31 31 BA | BA
REF_025 Kubohut'sky potok __ |Horni Vltavice 31 5e | BA [ REF |
POD_5322 Slavi¢ Slavig - usti 31 BA
REF 012 Lesna Bil€ice nad 31 BA
REF_059 Hut'sky potok Hieben 31 BA
REF_076 Luha VIci skala 31 BA
REF_030 Studeny potok Cerny Kiiz pod 32 32 Typ1l
REF_069 Labe Vrchlabi nad 3.2 3.2
REF_100 Psi potok Podstrani - Lobzy 32 32
REF_259 Vsetinska Becva Velké Karlovice nad 3.2 3.2 BA
REF _027 Blanice Blazejovice 32 Typ1l 5d BA
REF_028 Zlaty potok Miletinky 32 5d
REF_033 Tepla Vitava Lenora nad 32 5d
REF 117 Tepla Vitava Borova Lada 32 5d
REF_031 Teplé Vitava Chlum 32 Typ1l BA
REF 120 Tisnavsky potok Velké Karlovice nad 32
REF_081 Malse Louzek 32 5d BA
REF_056 Cerna Ligov 32 Typ 1 BA
POD_5570 Bila Ostravice Bila Ostravice - n/Smradlavou 32 BA
POH_1370 Pramensky potok usti 32 BA
REF_026 Spulka Spole nad 3.2 BA
REF_052 Jezerni potok Velke Karlovice nad 32 BA
CZAOPK_2051 |Cerny potok Meclov 4c
REF_024 Zidova strouh Nuzice-Hodice 4c
REF_091 Odra Petivaldik 4c
REF_145 OleSenka Peklo 4c
REF_182 Strela Ondiejov 4c
REF_141 Studeny potok Studeny nad 5b
REF_143 Tuzinsky potok Zbozi-Tuzin 5b
REF_147 Pasinovicky potok Pasinovice nad 5b
REF_151 Luhovsky potok Radyné - Smilov 5¢c
REF_186 Zavisinsky po Rozelov-Rozmital 5c
AOPK_2023 Morava Lobotice 2 BA
CHMI_0105 Vitava Zelgin 2 BA
REF_127 Vlara Svaty Stépan 3 BA
CHMI_1048 Malse Roudné/Vidov Typ 3
CHMI_1080 Uhlava Doudlevce Typ4
CHMI_3493 Bily Halstrov Doubrava Typ 4
CHMI_1196 Kyjovka Lanzhot Typ2 BA
CHMI_4002 Cidlina Sany Typ2 BA
CHMI_1058 Blanice Hefman Typ 4 BA
CHMI_4001 Loucna Dasice Typ 4 BA
REF_128 Vitava Pékna Typ1l BA
REF_196 Bobrivka Dolni Lou¢ky nad Typ4 BA
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Tab. 13 Prehled typl jemného ¢lenéni vodnich tokd (Langhammer et al. 2009) a typ( dle
jednotlivych biologickych slozek (*hodnoceni nenastaveno z dlivodu nedostatku dat, tyto typy
se mezi profily monitoringu povrchovych vod vyskytuji minimalné)
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Typ jemného
Elenéni v?dnl'ch Nadmoi'ska Typ - Typ - Typ - Typ -
(Lan;zglr:-umer Popis typu [r‘r?l:.l:;‘.] Fytoplankton |Fytobentos| Makrofyta | Makrozoobentos Typ - Ryby
et al. 2009)

Nizinné toky umori Severniho more na . . hodnoceni
1111 krystaliniku 1.-3. Fadu toku dle Strahlera <200 |nenirelevanini|  1-1 5 nenastaveno* sa

Nizinné toky umori Severniho mofe na . .
1112 krystaliniku 4.-6. Fadu toku dle Strahlera <200 |nenirelevanini|  1-2 2 12 da

NiZzinné toky umori Severniho mofe na
1-1-1-3 krystaliniku 7.-9. Fadu toku dle Strahlera <200 789 13 2 123 !

NiZinné toky umori Severniho more na hodnoceni

sedimentarnich horninach 1.-3. fadu toku <200 neni relevantni 11 5 " 5a
1121 dle Strahlera nenastaveno

NiZinné toky umori Severniho more na

sedimentarnich horninach 4.-6. Fadu toku <200 neni relevantni 1-2 2 1-2 4a
1-1-2-2 dle Strahlera

Nizinné toky umori Severniho more na

sedimentarnich horninach 7.-9. Fadu toku <200 7,89 1-3 2 12-3 1
1-1-2-3 dle Strahlera

Toky stiednich vy$ek umofi Severniho

more na krystaliniku 1.-3. Fadu toku dle 200-500 | neni relevantni 2-1 5 2-1 5b
1-2-1-1 Strahlera

Toky stiednich vy$ek umofi Severniho

more na krystaliniku 4.-6. Fadu toku dle 200-500 | neni relevantni 2-2 4 2-2 4c
1-2-1-2 Strahlera

Toky stiednich vy$ek umofi Severniho

more na krystaliniku 7.-9. Fadu toku dle 200-500 78,9 2-3 3 12-3 4ad
1-2-1-3 Strahlera

Toky stfednich vy$ek umofi Severniho

more na sedimentarnich horninach 1.-3. 200-500 | neni relevantni 2-1 5 2-1 5b
1-2-2-1 fadu toku dle Strahlera

Toky stfednich vy$ek umofi Severniho

more na sedimentarnich horninach 4.-6. 200-500 | neni relevantni 2-2 4 2-2 4c
1-2-2-2 fadu toku dle Strahlera

Toky stfednich vy$ek umofi Severniho

more na sedimentarnich horninach 7.-9. 200-500 7,89 2-3 3 12-3 4d
1-2-2-3 fadu toku dle Strahlera

Vrchovinné toky umofi Severniho mofe na | 500-800 | neni relevantni 31 5 31 5c
1-3-1-1 krystaliniku 1.-3. Fadu toku dle Strahlera

Vrchovinné toky umofi Severniho mofe na | 500-800 | neni relevantni 32 1 3-2 5d
1-3-1-2 krystaliniku 4.-6. Fadu toku dle Strahlera

Vrchovinné toky imofi Severniho mofe na | 500-800 78,9 3-3 1 n:::snt:\:/::;* n:::;;‘;:;;*
1-3-1-3 krystaliniku 7.-9. Fadu toku dle Strahlera

Vrchovinné toky umofi Severniho more na

sedimentarnich horninach 1.-3. Fadu toku | 500-800 | neni relevantni 31 5 31 5c
1-3-2-1 dle Strahlera

Vrchovinné toky umofi Severniho moie na

sedimentarnich horninach 4.-6. Fadu toku | 500-800 | neni relevantni 3-2 1 3-2 5d
1-3-2-2 dle Strahlera

Horské toky umofi Severniho mofe na . . . hodnoceni
1-4-1-1 krystaliniku 1.-3. Fadu toku dle Strahlera 800 avice | neni relevanini 41 5 nenastaveno* se

Horské toky umoii Severniho mofe na . . . hodnoceni
1-4-1-2 krystaliniku 4.-6. Fadu toku dle Strahlera 800 avice | neni relevanini 42 1 nenastaveno* S

Horské toky umofi Severniho more na hodnocent

sedimentarnich horninach 1.-3. Fadu toku | 800 a vice | neni relevantni 4-1 5 nenastaveno* 5e
1-4-2-1 dle Strahlera

Horské toky umofi Severniho more na hodnocent

sedimentarnich horninach 4.-6. Fadu toku | 800 a vice | neni relevantni 4-2 1 nenastaveno* 5f
1-4-2-2 dle Strahlera

Toky stfednich vy$ek umofi Baltského

more na krystaliniku 1.-3. Fadu toku dle 200-500 | neni relevantni 2-1 5 2-1 5b
2-2-1-1 Strahlera

Toky stfednich vy$ek umofi Baltského

more na krystaliniku 4.-6. Fadu toku dle 200-500 [ neni relevantni 2-2 4 2-2 4c
2-2-1-2 Strahlera

Toky stfednich vySek umofi Baltského

more na sedimentarnich horninach 1.-3. 200-500 | neni relevantni 2-1 5 2-1 5b
2-2-2-1 Fadu toku dle Strahlera

I
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Pokracovani - Tab. 13 Pfehled typl jemného ¢lenéni vodnich tokd (Langhammer et al. 2009)
a typl dle jednotlivych biologickych slozek (*hodnoceni nenastaveno z dlivodu nedostatku
dat, tyto typy se mezi profily monitoringu povrchovych vod vyskytuji minimalné)

Typ jemného
éle’néni . ‘ Nadr'nvofska' Typ - Typ - Typ - Typ -
vodnich tokd Popis typu viska Fytoplankton [Fytobentos| Makrofyta | Makrozoobentos Ty - Ryby
(Langhammer [m.n.m.]
et al. 2009)
Toky stfednich w$ek umoti Baltského
mofe na sedimentarnich horninach 4.-6. 200-500 | neni relevantni 2-2 4 2-2 4c
2-2-2-2 fadu toku dle Strahlera
Toky stfednich w$ek umofi Baltského
more na sedimentarnich homninach 7.-9. 200-500 7,89 2-3 3 12-3 4d
2-2-2-3 fadu toku dle Strahlera
Vrchovinné toky umofi Baltského mofe na | 500-800 | neni relevantni 31 5 3-1 5c
2-3-1-1 krystaliniku 1.-3. fadu toku dle Strahlera
Vrchovinné toky umofi Baltského mofe na | 500-800 | neni relevantni 3-2 1 3-2 5d
2-3-1-2 krystaliniku 4.-6. Fadu toku dle Strahlera
Vrchovinné toky umofi Baltského moie na
sedimentarnich horninach 1.-3. Fadu toku | 500-800 | neni relevantni 3-1 5 31 5c
2-3-2-1 dle Strahlera
Vrchovinné toky umofi Baltského mofe na
sedimentarnich horninach 4.-6. fadu toku | 500-800 | neni relevantni 3-2 1 32 5d
2-3-2-2 dle Strahlera
Horské toky umofi Baltského mofe na . . . hodnoceni
2411 krystalinikuy1 -3, Fdu toku dle Strahlera | 000 @ Vice | nenirelewantni | - 4-1 5 nenastaveno* Se
Horské toky Uumofi Baltského more na .
X e . e . . . hodnoceni
sedimentamich hominach 1.-3. Fadu toku | 800 a vice | neni relevantni 4-1 5 nenastaveno* 5e
2-4-2-1 dle Strahlera
Nizinné toky umofi Stredozemniho more .
. o o v . . hodnoceni
na sedimentamich homninach 1.-3. fadu < 200 neni relevantni 11 5 nenastaveno* 5a
3-1-2-1 toku dle Strahlera
Nizinné toky umofi Stfedozemniho more
na sedimentamich hominach 4.-6. fadu < 200 neni relevantni 1-2 2 1-2 3
3-1-2-2 toku dle Strahlera
Nizinné toky umofi Stfedozemniho more
na sedimentamich horninach 7.-9. fadu < 200 7,8,9 1-3 2 12-3 2
3-1-2-3 toku dle Strahlera
Toky stfednich vySek Gmofi
Stfedozemniho more na krystaliniku 1.-3. 200-500 | neni relevantni 2-1 5 2-1 5b
3-2-1-1 fadu toku dle Strahlera
Toky stfednich w$ek umofi
Stfedozemniho more na krystaliniku 4.-6. 200-500 | neni relevantni 2-2 4 2-2 3
3-2-1-2 fadu toku dle Strahlera
Toky stfednich wsek umofri
Stfedozemniho more na krystaliniku 7.-9. 200-500 7,8,9 2-3 3 12-3 4d
3-2-1-3 fadu toku dle Strahlera
Toky stfednich wsek imofi
Stfedozemniho more na sedimentarnich 200-500 | neni relevantni 2-1 5 21 5b
3-2-2-1 horninach 1.-3. Fadu toku dle Strahlera
Toky stfednich w$ek umori
Stfedozemniho moie na sedimentamich 200-500 | neni relevantni 2-2 4 2-2 3
3-2-2-2 horninach 4.-6. Ffadu toku dle Strahlera
Toky stfednich wSek umofri
Stfedozemniho mofe na sedimentamich 200-500 7,89 2-3 3 12-3 4d
3-2-2-3 hominach 7.-9. Fadu toku dle Strahlera
Vrchovinné toky umofi Stfedozemniho
more na krystaliniku 1.-3. fadu toku dle 500-800 | neni relevantni 31 5 3-1 5c
3-3-1-1 Strahlera
Vrchovinné toky umofi Stfedozemniho
more na krystaliniku 4.-6. fadu toku dle 500-800 | neni relevantni 3-2 1 3-2 5d
3-3-1-2 Strahlera
Vrchovinné toky umofi Stfedozemniho
more na sedimentamich hominach 1.-3. 500-800 [ neni relevantni 3-1 5 31 5c
3-3-2-1 fadu toku dle Strahlera
Vrchovinné toky umofi Stfedozemniho
mofe na sedimentarnich horninach 4.-6. 500-800 | neni relevantni 3-2 1 32 5d
3-3-2-2 fadu toku dle Strahlera
Horské toky umofi Stfedozemniho more .
i x . . . hodnoceni
na krystaliniku 1.-3. Fadu toku dle 800 a vice [ neni relevantni 4-1 5 " 5e
nenastaveno
3-4-1-1 Strahlera
Horské toky umofi Stfedozemniho more .,
na sedimentamich hominach 1.-3. fadu 800 a vice | neni relevantni 4-1 5 hodnoceni 5e
3-4-2-1 toku dle Strahlera nenastaveno*
I
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