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1. Uvod

Fytobentos je spolu s vy$Simi vodnimi rostlinami (makrofyty) jednou z biologickych slozek kvality
vody (biological quality elements, BQE), které maji byt podle Ramcové smérnice Evropské unie
2000/60/RS (Water framework directive, WFD) monitorovany a pouzivany k hodnoceni ekologické
kvality vod. Na rozdil od tradi¢niho pojeti biomonitoringu nema byt vystupem biologickych rozboru
vodnich cenodz jen stanoveni tfidy Cistoty i urcité metriky kvantifikujici kvalitu vody, ale az to,
jakou mérou Clovék svou ¢innosti pfispél k odklonu kvality vod od jejich pfirozeného stavu.

Oba pristupy, starsi i novy, maji spolecny rys v tom, ze se hodnoceni zaklada na poznatcich o
autekologickych narocich vodnich organismu. Pfistup WFD jde o krok dal v tom, Ze od vypovédi o
kvalité vody pozaduje i objektivné podloZené posouzeni podilu ¢lovéka na dosazeném stavu vody,
podle starSi koncepce ponechaného jen na subjektivnim nazoru biologa. WFD pro to zavadi
Cislem vyjadfenou miru tohoto odklonu (EQR - ecological quality ratio) a spolu s nim 5 tfid
ekologického stavu. Jde o vyznamnou zménu koncepce monitoringu, sou€asné vSak i o zdroj
potizi, vyplyvajicich z nutnosti vyhledat pro rizné typy vod (rizné co do nadmorské vysky,
klimatickych podminek, sklonu koryta, zakladniho chemického slozeni daného podlozim)
viceméné hypoteticky pfirozeny stav a jemu odpovidajici druhové slozeni.

Z uvedeného vyplyva, ze pfedkladana metoda nepokryva metody hodnotici ekologicky stav podle
velikosti primarni produkce, mnozstvi vyprodukované biomasy fas ¢&i sinic (tedy realizace
trofického potencialu vody), pfipadné mnozstvi vyprodukovatelné biomasy (trofického potencialu).
WFD tento aspekt hodnoceni sloZek biologické kvality podrobnéji nerozvadi, je vSak pfipominan
v Cetnych navaznych dokumentech.

WFD nepodava k naplni terminu fytobentos bliz§i vymezeni oproti vy38im rostlinam. Podle
Common implementation strategy for the water framework directive (2000/60/EC), Guidance
document No. 10., maji byt k fytobentosu pocitany jen ty organismy, které pfijimaji ziviny pfimo z
vody, naproti tomu maji jako makrofyta byt oznacovany druhy pfijimajici ziviny ze sedimentu.
Vymezeni podle tohoto kriteria je velmi vagni. V tomto textu jsou k fytobentosu - v souladu s naplini
pojmu v EN 15708 - pocitany vSechny fototrofni fasy a sinice s vyjimkou paroznatek. Vymezeni je
tedy na zakladé taxonomické pfisluSnosti. K fytobentosu nejsou tedy fazeny mechorosty, a to ani
epilitické druhy.

I
STATN| FOND

ZIVOTNIHO PROSTREDI Ministerstvo Zivotniho prostiedi
CESKE REPUBLIKY CESké I'Epl.lb“k}f




VUV Metodika hodnoceni ekologického stavu utvari povrchovych vod tekoucich

GM (kategorie feka) pomoci biologické slozky fytobentos

—]

Zkratky a symboly uzivané v metodice
Alt nadmorska vyska

AT Metodika hodnoceni ekologického stavu tokl podle fytobentosu pro Republiku Rakousko
(Pfister et Pipp 2005)

Cz et  Seznam indikatoru fototrofnich organisma zavedeny v CZ
Cz Tato metodika

EC  Specificka elektricka vodivost

EQR Ecological quality ratio

FB  fytobentos

e (= CI) Index pocitany z vysledk( rozboru fytobentosu podle Cz ry
KNK, Kysela neutraliza¢ni kapacita

MZB makrozoobentos

PBS Pantle-Buck-Sladeckova stupnice pro kvalitu vody

Wi indika¢ni vaha (indikative value) i-tého druhu

Si individualni saprobni index (sensitivity) i-tého druhu

Sses  standardni chyba stanoveni indexu | g5

Str  Strahler(v fad

Sw  soucet indikacnich vah

WFD Water Framework Directive
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2. Koncepce hodnoceni kvality vody podie fytobentosu

Navrhovana metoda nezavadi pro fototrofni organismy oddélené systémy indikator(i saprobity
(jako méfitka organického znecisténi, resp. intenzity dekompozi¢nich procesu) a trofie (jako
méfitka zatéZze vody Zivinami, resp. primarni produkce). V konkrétnich ekologickych situacich
neni vzdy mozné plasobeni obou téchto stresoru jednoznacné odlisit.

Cesky pristup prebira v podstaté Sladeckovu (1978, 1979) koncepci vztahu mezi saprobitou a
trofii jako dvou paralelnich aspektt klasifikace kvality vod a je i vsouladu se schématem
klasifikace vod podle poméru rozkladnych (redukénich) a produk&nich procesu, jak je navrhl
Caspers a Karbe (1966). Nezavadi tedy oddélené bioindikéni hodnoceni trofického a saprobniho
aspektu.

Numerické charakteristiky ekologickych narok( fototrofd jsou v Ceské literatufe tradicné
oznacovany s epitetem ,saprobni“ (saprobni index, individualni saprobni index, saprobni valence
apod). V navrhu metody se od tohoto oznaceni upousti, nebot svadi k predstavé, ze cilem
hodnoceni je pouze saprobni aspekt kvality vody.

3. Podkladova data pro hodnoceni kvality vody a ekologického stavu
tekoucich vod

3.1. Vybér habitatu

Hodnoceni je zaloZzeno na sloZeni fytobentosu ve vzorcich odebranych z pevného podkladu
v proudnici (Marvan & HeteSa 2006). Vedle epilitickych narostll se podle moznosti paralelné
odebira i vzorek mechorostl k stanoveni jeho doprovodné mikroflory (epibryonu). V pruddeiji
tekoucich vodach Casto byvaji tyto vzorky druhové bohatSi. V pfipadé absence epilitonu se
vyjimeéné pfipousti i odbér epipelonu.

Odbér vzorkd tohoto typu je jednotné preferovan ve vech zemich EU. Ceska metodika odpovida

varianté "single habitat sampling" podle EN 15708.

3.2. Vybér organismu

V souladu s definici fytobentosu jsou z hodnoceni kvality vody a ekologického stavu vypustény
heterotrofni organismy (vlaknité a jiné baktérie, apochlorické formy fas, bezbarvi bi¢ikovci riznych
taxonomickych skupin, nalevnici atp.) provazejici narosty fototroftl. Udaje o jejich vyskytu se
nezahrnuji do numerického hodnoceni, doporuc€uje se vSak presto je v protokolech zaznamenavat
(Marvan & HeteSa 2006).

Omezeni hodnoceni ekologického stavu podle fytobentosu jen na fototrofni organismy je
V pfiloze V. této direktivy je nicméné jako soucast normativnich definici pro fytobentos pfipominan
vyskyt bakterialnich, resp. houbovych narostl jako markeru k zhorSeni ekologického stavu toku
nad velmi dobry stav. Evidence heterotrofli zavedena v CZ ma vyznam pro pfipady hodnoceni
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vzork( bez fototrofli nebo jen s nedostateénym zastoupenim fototrof( .

Hodnoceni je tedy zaloZzeno na spoleéném zpracovani dat o vyskytu vSech fototrofnich organismi
zjisténych ve vzorku fytobentosu. Pocita se vSak i s moznosti nastaveni vypoctl metrik jen na
rozsivkové indikatory pro pfipad potfeby porovnavani dat se zahrani¢nimi partnery.

V souladu s tradi¢ni metodikou, jak byla v stfedoevropskych zemich aplikovana od samého
zaCatku biomonitoringu, neni v navrhované metodice nijak omezen vybér fototrofnich organismu.
Z hodnoceni nejsou tedy vylou€eny napf. ani typicky planktonni druhy.

3.3. Taxalisty (jména taxonu a pridélené ekologické charakteristiky)

Taxalist zahrnuje jak bentické, tak i planktonni organismy, a slouzi tedy jako podklad pro
hodnoceni jak rozbort fytobentosu, tak i pro rozbory fytoplanktonu stojatych i tekoucich vod
(systém ARROW, databaze Ceského hydrometeorologického ustavu,
http://hydro.chmi.cz/isarrow/). Jako samostatné poloZky jsou v taxalistu vedena rodova jména,
jména druhd, pfip. agregaty podobnych druhl, jména infraspecifickych taxond a navic i pomocna
oznaceni pro urcité blize neur¢ené komponenty fytobentosu. Seznam polozek taxalistu (druhu)
neni konec€ny, je nutno stalé doplfiovani novych jmen, které se vSak provadi po etapach.

3.3.1. Jména taxonu

Jména taxonUl jsou v taxalistu uvadéna beze jmen autorl a pfipojovani jmen autord ke jménim
taxonu v rozborovych protokolech neni vyzadovano.

Citace autora/-0 v souCasné dobé uz ztratilo své puUvodni poslani jednoznacné definice
skupiny fas byly v prabéhu poslednich dvou dekad navrzeny fadové stovky (az tisice)
nomenklatorickych zmén. Mezi nimi pfevladaji pfipady oddélovani infraspecifickych taxonld na
uroven samostatného druhu, pfi nichz automaticky dochazi i ke zméné taxonomické naplné
pavodniho druhového jména, aniz by tato zména byla - podle soucasné platného
nomenklatorického kddu - provazena zménou v citaci autora.

3.3.2. Ekologické charakteristiky taxonu

V souladu s tradici se pro klasifikaci kvality vody pouziva Pantle-Buck-Sladeckova stupnice
s hodnotami 0 az 4 pro limnosaprobitu a pfipadnymi dalSimi stupni eusaprobity,

Ekologické charakteristiky pfifazené taxonm a koncepcénim variantam jsou v taxalistu uvadény
vCetné valenéniho rozpisu (souboru hodnot a jx  pfidélenych i-tému taxonu pro jednotlivé
rozliSované stupné k = 0 az 5). Hodnoty a ;5 maji pfidéleny ty druhy, jejichz ekologicka valence
pfesahuje horni mez limnosaprobity.

Kromé& souboru hodnot a ; ¢ je u druhud-indikatort uvadéna:

* indikaéni vaha (indicator value) w; jako celé Cislo v rozmezi 1 az 5, pfidélované podle
Sifky valence a miry znalosti ekologickych narokdu, ale navic i podle urovné determinace (soucet
téchto vah Sw slouzi jako jedno z kriterii spolehlivosti hodnoceni kvality vody).
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* individualni (druhové specificky) index S;
Si =0.1 Zkkai,k [1]

kde hodnota a ik je pfidélena i-tému taxonu pro jednotlivé rozliSované stupné k = 0 az 5
(Zelinka & Marvan, 1961).

* index C;, rovny pofadovému cislu k té tfidy, v niz druh dosahuje optima rozvoje.

Parametr C; odpovida definici pfislusnosti i-tého druhu (i = 1, 2, ..n; n celkovy pocet taxonu
indikatord) organismu k jednomu z péti stupriti saprobity podle pfilohy ,A* uvedené v CSN 75 7716
pro postup hodnoceni saprobity, v normé oznaceny jako Metoda podle Pantleho a Bucka, a mél
by tedy byt podle této normy pouzivan k vypoctim indexu saprobity misto bézné pouzivanych
individualnich saprobnich indextl Si. U druhu s optimem rozvoje blizko stfedu saprobni skaly (tj,
hodnoty 2 Pantle-Buck-Sladeckovy skaly) plati S; = C;, u druhl z vod velmi Cistych nebo
naopak znecisténych muze byt S joproti C ; podstatné posunuto blize stfedu stupnice
(centripetalni efekt).

Komentar ke stavajici struktufe taxalistu je uveden v pfiloze A.

4. Hodnoceni kvality vody

4.1. Uroven determinace

Pfi analyzach vzork(l nejsou kladeny zadné pozadavky na dodrzeni minimalni determinacni
urovné. U organismu fytobentosu by to ani nebylo dobfe mozné. Zavisi mj. i na charakteru a stavu
vyvoje populace, zda jsou k dispozici vSechny dulezité diakritické znaky.

4.2. Kvantifikace (zplsob vyjadrovani abundance)

Kvantitativni stanoveni komponent vzorku fytobentosu je zalozeno na odhadu pokryvnosti,
pfevedené na tfidy pokryvnosti podle tab. 1. Tento zplsob kvantifikace je zaveden i pro rozsivky.
U v8ech organismu (tedy i rozsivek) je pfidéleni tfidy pokryvnosti uréovano zastoupenim bunék
s jesté zachovalym protoplastem.
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Tab. 1. Odhadni stupnice kvantitativnhiho zastoupeni druhii ve vzorku fytobentosu

stupnice puvodni stupnice charakteristika pokryvnost, | pokryvnost,
ARROW | (Sladetkova & Marvan rozsah stred

d 1978, BIANA) P

7 6 masove zastoupeny 90 — 100 % 95

6 5 velmi hojny 50 -90 % 70

5 4 hojny 20-50 % 33

4 3 dost hojny 5-20% 10,6

3 2 zfidkavy 1-5% 2,3

2 1 velmi ziidkavy 01-1% 0,33

1 + ojedinély do 0,1 % 0,03

4.3. Metrika hodnoceni kvality vody

Zakladni metrikou je index Irg 0odvozeny na principu vypoctu aritmetického prdméru individualnich
indexd S; (viz Pfiloha A) vazenych soucinem indikacni vahy w; a abundance h; .

lee =2ihiwi S 7/ Yihiw, [2]
s dosazenim za S; podle [1], s w; oznadujicim indikaéni vahu a s h; pro tfidu pokryvnosti podle

Ve

podkapitoly 4.2. K vypoctu indexu se pouziji udaje vSech taxonl zastoupenych v analyzovaném
vzorku, pro které jsou v taxalistu k dispozici hodnoty w; a S;.

Pravé tento typ byl vybran predevsim proto, ze (i) je zaveden pro hodnoceni dat fytobentosu
prakticky ve vSech zemich EU, a (ii) byl vybran i pro hodnoceni dat z rozbor( makrozoobentosu.

5. Typologie tekoucich vod CR

Typologické ¢&lenéni vod navrzené pro Ceskou republiku (Langhammer, 2009, Vyhlaska &.
49/2011 Sb., o vymezeni utvaru povrchovych vod) je zaloZzeno na &tyfech vstupnich parametrech:

* UMOF,

* nadmoiské vySce,

* geologickém podlozi a

* fadu toku podle Strahlera

s pfislusnym Clenénim jednotlivych parametrd do 2 az 4 kategorii, které vyustilo ve vyclenéni
celkem 47 typU s velmi rozdilnou frekvenci zastoupeni v fi¢ni siti CR, pro néz je nutno nastavit
kriteria hodnoceni ekologického stavu.

Z hlediska druhového sloZeni fytobentosu se kategorizace ¢lenéni podle Umofi nejevi jako
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potfebné. Rozdily ve frekvenci vyskytu nékterych druhl jsou dany odliSnym zastoupenim typu
geologického podlozi. Specifikum vybézku panonské oblasti v povodi Dunaje, vyskyt halofilnich az
halobiontnich druh(, ma spiSe vyznam pro ¢lenéni vodnich Utvaru stojatych vod.

Misto Elenéni tokd do 4 rozliSovanych diskrétnich kategorii podle nadmoiské vysky (do 200 m,
>200-500 m, >500-800 m, pfes 800 m) se zavadi plynulé odstupriovani vlivu nadmofské vysky na
referen¢ni hodnotu, a to pfes cely obor vy3ek vyskytujicich se na izemi CR.

Druhové sloZeni fytobentosu urcitého (antropicky viceméné neovlivnéného) useku toku je
prvofadé uréovano typem chemického slozeni vody, danym charakterem geologického podlozi.
Pfesto pfedkladany navrh hodnoceni ekologického stavu nepocita s touto kategorizaci (na jedné

kationtem pro kategorizaci podle chemického sloZzeni je Ca®* (z aniontd pak HCO3) , jejich
koncentrace vSak v urlité oblasti vykazuje velké lokalni rozdily (viz napf. Frankova et al., 2009),
a navrh metodikou tedy pocita pouze s mistnimi korekcemi na tento faktor .

Strahlertiv fad toku je dal$i parametr vodniho utvaru, pro jehoz odliSované kategorie by mély byt
nastaveny odliSné referenéni hodnoty hodnoticich metrik. Navrh hodnoceni podle fytobentosu
nepodita (na rozdil od hodnoceni podle makrozoobentosu) s rozdélenim celého rozsahu hodnot 1-
9 Strahlerova fadu toku do tfi kategorii (1.-3., 4.-6., 7.-9. fad), ale opét zavadi plynulé
odstupnovani vlivu fadu toku na referencni hodnotu.

6. Hrani¢ni hodnoty tfid ekologického stavu
WEFD zavadi dva zpusoby Ciselného hodnoceni ekologického stavu:

» pomoci proménné Ecological Quality Ratio, definované pro metriku M (jejiz hodnota vzrusta se
zhorSujicim se ekologickym stavem, jak je to v pfipadé metriky | gg) vztahem

EQRz(M max_M)/ (M max ~ Mref)

vnémz M s oznacuje referencni hodnotu metriky, M ox nejvyssi dosazitelnou hodnotu metriky
(charakterizujici nejhorsi ekologicky stav) a M naméfenou hodnotu metriky (= | gg).

* pfifazenim k jedné z péti rozliSovanych tfid ekologického stavu (velmi dobry, dobry, stfedni,
poskozeny, zni€eny) vymezenych hrani¢nimi hodnotami EQR.

6.1. Dolni mez (referenéni hodnota pro EQR = 1)
Dolni mez se odvozuje podle rovnice
lrs (ref)= Ko + Ky Alt + K, Str + f (KNK)

s

* nadmorskou vySkou Alt v m, rozsah 100-1000 m, pro hodnoty vySSi a nizSi se bere pfislusna
okrajova hodnota; K;=-0,0004 m™

* Strahlerovym fadem Str, rozsah 1 az 9, K, -0,025 na fad
* hodnotou kyselé neutralizacni kapacity KNKy; je-li nizSi nez 0,75 mmol/l, zavadi se snizeni 0 0,4
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na 1 mmol/l (nebo alternativné hodnotou specifické elektrické vodivosti EC; je-li nizSi nez 150
pS/cm, snizeni 0 0,002 na kazdy uS/cm)

Konstanta K, byla nastavena na hodnotu 1,1 na zakladé poznatk( o hodnotach Igg v Usecich tokl
z nadmorské vysky 700-800 m n.m., jejichz ekologicky stav je podle expertniho odhadu velmi
blizky pfirodnimu stavu, a s pfihlédnutim k nastaveni.referencnich hodnot v sousednich zemich
(AT, DE).

Plati tedy. Ze
les (ref) = 1,1 —0,0004 Alt + 0,025 Str (pro useky s KNK; > 0,75 mmol/l) [6]
| eg (ref) = 1,1 —0,0004 Alt + 0,025 Str- 0,4 (0,75 — KNK4) (jinak)

Pfi nahradé KNK,; udajem o mérné elektrické vodivosti EC se posledni ¢len rovnice [ 6 ] pfi EC >
150 uS/cm nahrazuje vyrazem 0,002 (150 - EC).

Nastaveni referencnich podminek pro hodnoceni ekologického stavu podle fytobentosu se
prvofadé opira o kriteria pouzita k nastaveni referen¢nich hodnot v sousednich zemich. Kromé
toho se prihlédlo i k vysledkdm interkalibracnich srovnani provedenych vr. 2010 a ke kriteriim
hodnoceni ekologického stavu podle chemickych ukazateld.

Pro specialni potfeby (pfedevSim podavani zprav komisim Evropské Unie) bude pro vSechny typy
vodnich utvaru predikovana primérna referenéni hodnota indexu respektujici danou typologii vod
a vodnich atvara (Tab.2).

Tab.2 Rozsah referenc¢nich hodnot indexu / gg pro jednotlivé kategorie nadmoiské vysky a
fadu toku dle Langhammera, 2009 (v zavorce primérna hodnota a tuéné hodnota odvozena
na zakladé analyzovaného souboru dat, tzn. hodnota ovlivhéna korekci dle lokalniho
chemismu vody — KNK,)

Nadm. vyska / fad toku Potoky (fad 1-3) Rigky (fad 4-6) Reky (Fad 7-9)
< 200* m.n.m. 1.07-1.14 (1.1) 1.12-1.21 (1.171.47) | 1.2-1.29 (1.24/1.23)
200-500 m.n.m. 0.93-1.1 (1.01/1.00) | 1.0-1.17 (1.09/1.08) | 1.08-1.25 (1.16/1.15)
500-800 m.n.m. 0.81-0.98 (0.89/0.83) | 0.88-1.05 (0.97/0.89) | 0.96-1.13 (1.04)
800 a vice* m.n.m. 0.73-0.86 (0.79) 0.80-0.93 (0.87) -

* rozsahy referen¢nich hodnot pocitany pro hranice nadmofské vysky 100 a 1000 m. n.m.

6.2. Horni mez (pro EQR = 0)

NejvysSi | g , které Ize odvodit z autekologickych charakteristik fototrofll podle ¢eského taxalistu,
je rovno 3,8. Pro tekouci vody jde vSak o velmi vysokou hodnotu, jaka by se snad mohla
vyskytnout jen zcela vyjime€né v epipelonu extrémné silné znecisténych tokl. Pro epiliton jsou
realné hodnoty podstatné nizsi. Realny odhad maximaini hodnoty je 2,9.
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6.3. Ecological quality ratio (EQR)
EQR se pocita podle vzorce
EQR = (2,9 - 1) /(2,9 - I kB rer) [7]

vnémz | ;g 0znaCuje naméfenou indexovou hodnotu a | rg (s je referenéni hodnota stanovena
podle [ 6].

6.4 Hrani¢ni hodnoty trid ekologického stavu

Hrani¢ni hodnoty tfid jsou stanoveny ekvidistantné (Tab. 3)

Tab. 3 Hranice EQR pro jednotlivé tfidy ekologického stavu

1.t¥ida 0,8 < EQR Irg < 0,58+0,8 Ipp (ref)
2. tfida 0,6 < EQR < 0,8 0,58 +0,8Ipg (ref) < Ipg < 1,16 +0,6 g (ref)
3. tida 0,4 < EQR < 0,6 1,16 +0,6 Igg (ref) < [Igg < 1,74+ 0,4 Ipg (ref)

4.tfida 0,2< EQR < 04 1,74 +0,4 Igg (ref) < Igg < 2,32 +0,2 Ipp (ref)

5. tiida EQR < 02 [232+027Ips(ref) < Ipp

PFi kvalité vody odpovidajici | gg blizkému hodnoté 3.0 je uz Casto uc€ast fototrofd v odebraném

provadéném pied vydanim WFD se téZisté posuzovani kvality vody pfi tak silném znecisténi
prakticky pfesunulo jen na hodnoceni podle ekologickych charakteristik pfitomnych heterotrofnich
organismu. Pokud se pfitom fototrofni organismy vyskytuji jen ve zcela ojedinélém zastoupeni, a
moznost hodnoceni ekologického stavu podle struktury fytobentosu tedy odpada, je mozno
posouzeni ekologického stavu opfit o stav rozvoje heterotrofnich organismu podle 6.8.1.

Hranice jednotlivych tfid stanovené pomoci vySe popsané procedury vSak |ze prozatim povaZovat
jako docasné. Jejich finalni podoba bude znama az po dokonéeni mezinarodniho interkalibraéniho
cvi¢eni v zavéru roku 2011. Kone¢né hranice budou po jejich oznameni vydany jako dodate¢na
pfiloha k této metodice.
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6.5. Stiredni chyba indexu /¢g
S IFB =\D pro

Y (S Irg)? hiow,
D = [8]
(I’l—l) Zhiwi

S Si, hi, Wi, N podle 3.3.2.

6.6. Spolehlivost stanoveni
Spolehlivost stanoveni je posuzovana Cislem R (reliability)
R = Sw/50 +0,20/ Sis

kde Sw je soucet indikaCnich vah taxonl - indikatord ve vyhodnocovaném vzorku (srov. 3.3.2) a
Sies Standardni chyba indexu Igg (odmocnina D podle vzorce [8]).

Stanoveni | ¢ je
* nespolehlivé, je-liR < 1,
* malo spolehlivé, je-li 1< R<2
* spolehlivé, je-li R > 2.
Ma-li se hodnotit soubor N stanoveni z téhoz fi¢niho profilu, vypocte se R jako aritmeticky primér
R=ZR;/N [9]

kde R; (j=1, 2, .., N) oznaCuje spolehlivost vypoctenou pro jednotliva stanoveni | g .

6.7. Primérné I
Primérné Igg z vice stanoveni, provedenych na témze Useku toku, se pocita podle vzorce
|FB=ZWJ'MJ' / ZWJ

do né&jz se dosazuje za W; hodnota Sw j-tého vzorku a za M | ¢g j-tého vzorku.

6.8. Zvlastni pripady hodnoceni ekologického stavu

6.8.1 Ve vzorku fytobentosu prevazuji heterotrofni organismy

Je-li soucet vah fototrofnich organismud mensi nez 30 a jsou-li ve vzorku zastoupeny heterotrofni
organismy (vlaknité bakterie, zastupci fadu Saprolegniales jako napf. vldkna Leptomitus lacteus,
nalevnici r. Paramaecium, Carchesium, Vorticella, Anthophysa vegetans a jini bezbarvi bi¢ikovci)
tak, ze jejich pokryvnost H (v analyzovaném vzorku) pfesahuje odhadovanou pokryvnost F
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fototrofnich organismda, pak se ekologicky stav useku toku ohodnoti jako poSkozeny az zniceny.

Odhad pokryvnosti H neni v sou¢asné dobé soucasti metodiky odbéru a zpracovani vzorku
fytobentosu (Marvan & HeteSa 2006) , pfesto je hodnoceni podle tohoto kriteria do této metodiky
zaclenéno, a to proto, ze vyskyt bakterialnich narostu (,bakterial tufts and coats®) je pfipominan
ve WFD, Annex V., 1.2.1. a 1.2.2. mezi normativnimi definicemi tfid ekologického stavu jezer a
fek, a je dokonce pfipustén uz pfi stfednim stavu. Pfi hromadném vyskytu makroskopicky patrnych
narostu heterotrofnich organismu je ovSem zaclenéni Useku toku k stfedni tfidé vzhledem k jinym
kriteriim velmi malo pravdépodobné (napf. v disledku nedostateéného osvétleni lokality), v nichz
silné zastoupeni uvedenych organismu je jedinym dokladem nevyhovujiciho ekologického stavu
toku.

Pro toto hodnoceni se nezapoditavaji mycelia hub (Fungi) s tenkymi vétvenymi hyfami, které se
podileji na rozkladu listového opadu.

S ohledem na vySe zminéné skutecnosti je tedy nutné doplnit rozbor fototrofni slozky o odhad
procentualniho podilu pokryvnosti heterotrofni slozky na celkové pokryvnosti v§ech organismu
pfitomnych ve vzorku (v€etné baktérii, hub, nalevnik( a jinych heterotrofnich eukaryontnich
organismu). Pouziti tohoto postupu je tfeba vénovat zvysSenou pozornost, protoze
v soucasné dobé neni zahrnuty v metodice odbéru a zpracovani vzorku fytobentosu
tekoucich vod.

6.8.2 Pro hodnoceni useku toku je k dispozici pouze epipelon

Vzorek epipelonu se odebira jen v pfipadé, ze pro hodnoceni narostd v urCitém useku toku neni
k dispozici ani epiliton, ani epibryon. Vzorek je Zadouci odebrat z mist s proudici vodou,
pfednostné ze zabahnénych kamenu. Pro hodnoceni takovychto vzorkd nejsou zatim stanovena
pfesna pravidla. Pfedbézné se navrhuje hodnoceni podle | g shizeného o 0,3 stupné a
s oznacenim, Ze stanoveni je nespolehlivé

Odbéry epipelonu pfichazeji v uvahu jen v nizZinnych tocich, pro jejichz hodnoceni ekologického
stavu by v8ak mélo mit rozhodujici vyznam mnozstvi a druhové slozeni Ficniho fytoplanktonu.

7. Podminky pouziti metodiky

Uvedené postupy hodnoceni mohou byt aplikovany pouze na vzorky, které byly odebrany a
zpracovany schvalenou metodou odbéru a zpracovani vzorkl fytobentosu tekoucich vod (Marvan
& HeteSa 2006, http://www.mzp.cz/cz/prehled_akceptovanych metodik_tekoucich_vod) doplnénou
o postupy uvedené v této metodice (rozbor fototrofni slozky). Pro dosazeni spravnych vysledk je
nutné aplikovat metodiku za pouziti aktualnich podkladovych materiald. Jedna se zejména o
aktualni seznam taxonu s jejich ekologickymi charakteristikami, v sou¢asné dobé zvefejnény
v informaénim systému ARROW na webovych strankach CHMU http://hydro.chmi.cz/isarrow!/.
K zjisténi referenCnich hodnot hodnotici metriky jsou nutné informace o nadmoiské vySce
hodnoceného profilu, fadu toku dle Strahlera uréeného na modelu Fi¢ni sité 1:10 000 a ro¢ni
pramérmé koncentraci KNK,; nebo specifické elektrické vodivosti v hodnoceném profilu.
Pfedpoklada se, Zze program na vypocet hodnotici metriky by mél byt v blizké budoucnosti piné
implementovan v informaénim systému pro hodnoceni stavu vod (webové stranky viz vyse).
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Priloha A Komentar k taxalistu sinic a fas

1. Problematika definice taxonomické napiné
Problematika definice taxonomické naplné je v taxalistu feSena takto:

+ K taxalistu byl vypracovan seznam determinacnich kompendii s pfifazenymi jednomistnymi
pismennymi zkratkami. Soucasné bylo pro jednotlivé taxonomické skupiny vybrano urcité
kompendium jako zakladni.

* Odkaz na kompendium se provadi pfidélenou pismennou zkratkou, pfipojenou po &arce na
konci jména taxonu. U odkaz( na zakladni kompendium a v pfipadech, Ze u jména neexistuji
koncepc¢ni varianty, se pfislusné pismeno (i ¢arka pfed nim) vynechava, je vSak vzdy uvadéno na
poslednim misté osmimistného kédu pfidéleného jednotlivym taxontm.

» Vtaxalistu se mize nékteré jméno taxonu vyskytovat dvakrat i vicekrat, pokazdé vSak
s odkazem na jinou literaturu, a tedy narfznou taxonomickou koncepci. Varianty mohou mit
pfidéleny rGzné numerické charakteristiky ekologickych narokl (tyka se zejména hodnot
indika¢nich vah).

» Varianta se voli podle stavu populace pfislusného taxonu (ale i erudice zpracovatele
vzorku).

Je-li napf. mozno rozlidit, zda se ve vzorku vyskytuje Cymbella minuta v pojeti
SuBwasserflora v. Mitteleuropa (s pfidélenym pismenem S), k oznadeni populace se pouZije
jméno Cymbella minuta,S, neni-li mozno rozhodnout, jde li o C. minuta nebo C. silesiaca, pouzije
se Cymbella minuta,U odkazujici na koncepci tohoto jména v Diatoms of United States (ale
pfevzatou i do naSich urCovacich kompendii).

» Pro pfipady, Ze pro 3irSi koncepci uréitého jména neni k disposici validné publikované
jméno, je zavadéna varianta s pfipojenym agg.

+ Taxonomicka napli urcité varianty je v taxalistu struéné charakterizovana zkratkovym
vyCtem jmen.

» Znak ,>“ ve sloupci komentafl odkazuje na jména taxonu, jehoz jméno je doporucovano
(nikoli pfedpisovano!: pfipousti se napf. pouziti jak jména Cymbella minuta,S tak i synonymniho
oznaceni Encyonema minutum). Znak ,>“ s pfipojenym ,sub“ odkazuje na jméno se Sir§i koncepci

» Metoda pfipousti i oznaCovani taxonu s pfipojenou zkratkou ,cf.“, ty v8ak nejsou v taxalistu
vedeny jako zvlastni polozky.
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2. Kédovani taxonu

V taxalistu jsou vedle jmen zavedeny i osmimistné kody, jednoznaéné definujici taxon (v€etné jeho
pojeti).

Kody sestavaji z 5 segmentu:

* Prvni misto v kddu (a jeho prvni segment) oznaCuje nékterou z hlavnich taxonomickych
skupin; zavedené ¢lenéni se nekryje pfesné se soudobym taxonomickym ¢lenénim

* Druhy segment (dvou- az tfiznakovy) zac¢ina velkym pismenem a v ramci rozliSované skupiny
jednoznacné definuje rodovou pfislusnost.

» Treti segment (dvou- az tfiznakovy) zacina rovnéz velkym pismenem a slouzi k odliSeni
taxonl na druhové arovni

« Ctvrty segment (jedno- az dvouznakovy) odliduje taxony na infraspecifické Grovni. Kfizek na
tomto misté oznacuje druhové jméno, znak minus typickou infraspecfickou jednotku, pro jiné

infraspecifické taxony je zavedeno oznalovani velkym pismenem, pfip.dvoumistnou kombinaci
velkého a malého pismena.

* posledni znak (5. segment) slouzi k jiz zminénému odliSeni koncepci

Kddy jsou ,case insensitive®, stfidani velkych a malych pismen slouzi pouze k nazornému odlieni
segmentd.
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