[bookmark: _GoBack]Hodnocení morfologického ovlivnění vodních útvarů – pracovní postup pro pilotní studii
1. [bookmark: _Toc519693938]Přehled datových zdrojů a softwarového vybavení:

1) Vodní útvary povrchových vod tekoucích jsou dostupné na Národním geoportálu INSPIRE,  případně na stránkách: http://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/isvs/utvaryPOVPlan2/HTML_ISVS$UtvaryPOV$P2$stazeni.asp?doc=full. Vrstva je ve formě linií s atributy „Název útvaru“, „název toku“ atd. Jejich nevýhodou je chybějící aktualizace podle DMR 5G. V pilotní studii byla použita vrstva pod názvem VU_HEIS_tekouci
2) Vodní toky ZABAGED, které jsou na většině území aktualizované podle DMR 5G, jsou poskytovány ČÚZK. Vrstva je ve formě linií s atributy „Název toku“, „Typ toku“, atd. V pilotní studii byla použita vrstva pod názvem GIS_ADMIN.VodniTok.
3) II. vojenské mapování je dostupné jako WMS služba v Národním geoportálu INSPIRE. Pokryto je téměř celé území ČR (chybí 2 listy na Moravě) a je možné ho použít jako primární podkladovou vrstvu pro digitalizaci historických vodních toků. V pilotní studii byla použita digitalizovaná liniová vrstva poskytnutá Podniky povodí.
4) Záplavová území Q5 jsou volně stažitelná z www.dibavod.cz. Polygonová vrstva je dostupná pro celé území ČR. Polygony jsou spojité pro jednotlivé vodní toky. V pilotní studii byla použita vrstva pod názvem dib_D01_ZaplUzemi5Vody.
5) Břehovky ZABAGED jsou poskytovány ČÚZK. Vrstva je ve formě linií bez použitelných atributů (např. název toku). V pilotní studii byla použita vrstva pod názvem GIS_ADMIN.Brehovka. 
6) Lesní půda se stromy ZABAGED. Vrstva ve formě polygonů je poskytována ČÚZK. V pilotní studii byla použita vrstva pod názvem GIS_ADMIN.LesniPudaSeStromy.
7) Lesní půda s křovinatým porostem ZABAGED. Vrstva ve formě polygonů je poskytována ČÚZK. V pilotní studii byla použita vrstva pod názvem GIS_ADMIN.LesniPudaSKrovinatymPorostem.
8) Liniová vegetace ZABAGED. Vrstva je poskytována ČÚZK. Vrstva je ve formě linií s atributem „typ vegetace“. V pilotní studii byla použita vrstva pod názvem GIS_ADMIN.LiniovaVegetace.
9) Budova, blok budov ZABAGED. Vrstva je poskytována ČÚZK. Je ve formě polygonů. V pilotní studii byla použita vrstva pod názvem GIS_ADMIN.Budova,BlokBudov.
10) Silnice, dálnice ZABAGED. Vrstva je poskytována ČÚZK. Liniová vrstva nese atributy s informací o typu silnice. V pilotní studii byla použita vrstva pod názvem GIS_ADMIN.BSilniceDalnice.
11) Železniční trať ZABAGED. Vrstva je poskytována ČÚZK, je ve formě linií a nese informaci o počtu kolejí. V pilotní studii byla použita vrstva pod názvem GIS_ADMIN.ZeleznicniTrat.
12) Databáze migračních překážek projektu AOPK „Vytvoření strategie pro snížení dopadů fragmentace říční sítě ČR“ (EHP-CZ02-OV-1-016-2014), které jsou prezentovány na webových stránkách (http://vodnitoky.ochranaprirody.cz/vodni-toky-o-projektu/). Výška stupně je zde zaznamenána v několika kategoriích jako rozsah hodnot. V pilotní studii byly použity vrstvy pod názvy BarieraHraz_select, BarieraJez_select, BarieraJina_select, BarieraPoldr_select, BarieraPrahStupen_select, BarieraPrehrazka_select, BarieraSkluz_select, ProstupnyObjektBalvanitySkluz_select, ProstupnyObjektJiny_select, ProstupnyObjektRybiPrechod_select, ProstupnyObjektSamovolny_select, ProstupnyObjektVodackaPropust_select.
13) Rozvodnice vodních útvarů - vrstva vychází z vrstvy "povodí IV. řádu" zpracované ČHMÚ a je k dispozici na MŽP- V pilotní studii byla použita vrstva pod názvem GIS_ADMIN.B09_RozvodniceUtvaruPovrchVod.
14) Vrstva Areály odvodnění byla poskytnuta Zemědělskou vodohospodářskou správa (ZVHS). V pilotní studii byla použita vrstva pod názvem Odvodnení_ZM_10
15) Pro odečítání nadmořských výšek lze použít službu ags z ČÚZK. Server URL: http://ags.cuzk.cz/arcgis2/rest/services/dmr5g/ImageServer/

Analýzy byly zpracována v software ArcMap verze 10.3 s použitím následujících licencí:
Feature Vertices To Points  ArcInfo
Add Surface Information 3D Analyst
Snap Arc Editor
Split Line To Point ArcInfo
Feature to Polygon ArcInfo
Feature to Point ArcInfo
Erase ArcInfo
Identity ArcInfo
Ostatní použité nástroje jsou v licenci ArcMap basic.

Poznámka: Při použití licence ArcGIS Standart lze níže popisované postupy provést kombinací jiných nástrojů, případně využít skripty.

2. Příprava toků pro celou ČR

Použité vrstvy: 
· A02_VodniTokJU_Strahler
· VU_HEIS_tekouci
Postup:
1) A02_VodniTokJU_Strahler: Feature Vertices  ToPoints (A02_VodniTokJU_Strahler, BOTH_ENDS)->  A02_VodniTokJU_Strahler_endpoints 
2) A02_VodniTokJU_Strahler_endpoints: Split Line At Point (VU_HEIS_tekouci,A02_VodniTokJU_Strahler_endpoints, 0.1 Meters) –> VU_HEIS_tekouci_split01 
3) VU_HEIS_tekouci_split01 toky: Spatial Join(VU_HEIS_tekouci_split01, A02_VodniTokJU_Strahler JOIN_ONE_TO_ONE, SHARE_A_LINE_SEGMENT_WITH)-> VU_HEIS_tekouci_strahler_1to1_segment  
4) Prodloužit VÚ, které jsou kratší než 1000 m, o celý úsek nižšího řádu
Nadmořská výška profilů
DMR 4G 10m pro celou ČR
Použité vrstvy: 
· DMR_4G 
· VU_HEIS_tekouci
Postup:
1) Vytvořit závěrové profily: Feature Vertices To Points(VU_HEIS_tekouci, END)- > VU_HEIS_tekouci_endpoint 
2) Připojení z-tové souřadnice: Add Surface Information( VU_HEIS_tekouci_endpoint, GIS_ADMIN.RAS_DMR_4G_10M_2015,Z BILINEAR # 1 0 NO_FILTER)

Poznámka: Pro odečítání nadmořských výšek lze alternativně použít službu ags z ČÚZK. Server URL: http://ags.cuzk.cz/arcgis2/rest/services/dmr5g/ImageServer/
Pomocí funkcí  Add Surface Information/ArcGIS licence Standart!/ jsou načteny nadmořské výšky.


3. Příprava vstupních dat pro jednotlivé pilotní oblasti
Použité vrstvy: 
· DMR_4G 
· GIS_ADMIN.Brehovka ADMIN
· VU_HEIS_tekouci_strahler_1to1_segment  
Postup:
Pomocí vrstvy. povodí II.řádu vyclipovat všechny dotčené vrstvy
[image: ]





3.1.  Nadmořská výška a sklon koryta
Použité vrstvy: 
· DMR_4G 
· VU_tok (clip z vrstvy VU_HEIS_tekouci_strahler_1to1_segment) 

Postup:
Přiřadit Zmin a Zmax:
1) VU_tok: Add Field (Zmin, double)
[image: D:\projekty\ost\kozeny\sklon3.PNG]
2) VU_tok: Add Field (Zmax, double)
3) VU_tok: Add Field (sklon, double)
4) VU_tok: Feature Vertices To Points (END) -> VU_tok_endpoint
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\pouzite\sklon1a.PNG]
5) Pokud je někde větvení, je potřeba endpointy (a startpointy) promazat (viz obr)
[image: sklon_endpoint_smazat] 
6) VU_tok_endpoint: Add Surface Information (aa_terrain, Z, LINEAR, #, 1, 0, NO_FILTER)
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\pouzite\sklon2a.PNG]
7) VU_tok: Join data (attributes, UPOV_ID ,VU_tok_endpoint , UPOV_ID)
[image: D:\projekty\ost\kozeny\sklon5.PNG]
8) VU_tok: Field calculator (Zmin=Z)
[image: D:\projekty\ost\kozeny\sklon6.PNG]
9) VU_tok: Remove Join(s)
10) Analogicky přiřadit Zmax (startpoint)
11) Spočítat sklon: VU_tok: Field Calculator (sklon= ([Zmax]- [Zmin])/ [Shape_Length]))

3.2.  Napřímení
Použité vrstvy: 
· II_voj_map_VU_tok
· VU_tok
Postup:
1) VU_tok: feature vertices to points  (VU_tok,both_ends)-> VU_tok_both_ends_point
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\1_1_zkrácení.png]2) 2)VU_tok_end_point: Snap  (VU_tok_both_ends_point,II_voj_map_VU_tok,vertex,distance 30)
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\2_2zkrácení.png]
3) Split Line To Point (II_voj_map_VU_tok, VU_tok_final_both_ends_point,30)-> 2_voj_map_split_ both_ends_point
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\3_zkrácení.png]
4) Spatial Join (voj_map_split_ both_ends_point, VU_tok , JOIN_ONE_TO_ONE, intersect)-> 2_voj_map_split_both_ends_point_UPOV_ID_inter
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\4_1zkrácení.png]
5) vymazání úseků bez informací 2_voj_map_split_both_ends_point_UPOV_ID_inter: Editor –> Start Editing
 –> Select by attribute (UPOV_ID = NULL ) -> vybrané smazat–> Editor –> Stop Editing + Save Edits
6) 2_voj_map_split_both_ends_point_UPOV_ID_inter: Dissolve (2_voj_map_split_both_ends_point_UPOV_ID_inter,UPOV_ID)-> 2_voj_map_split_both_ends_point_UPOV_ID_inter_diss -> délka II.voj.map
[image: ]
7) VU_tok: Add Field (delka_toku_2_voj_map, double) – do pole se bude kopírovat délka úseku II_voj_mapovani
8) Add Field (naprimeni, double) – do pole se bude pomocí Field calculator vypočte podíl napřímení=délka současná VU/délka II.voj.map VU
3.3.  Zkapacitnění a šířka toku
Úprava VÚ, břehovek a Q5
Použité vrstvy: 
· GIS_ADMIN.Brehovka 
· VU_tok
· VU_tok_Q5
Postup:
Spočítat délku břehovek, aby bylo možné spočítat průměrnou šířku toku.
Příprava břehovek:
1) Brehovka: Editor –> Start Editing –> Create Features spojit břehovky, kde jsou přerušené (určitě závěrový profil, možná i jinde, kde to např. ořízne povodí)
2) Ukončit editaci - Editor –> Stop Editing + Save Edits
3) Brehovka: Feature to Polygon ->1540 polygonů (blanice) -> brehovka_polygon
Kontrola, zda jsou všechny potřebné břehovky převedené na polygon. Pokud ne, tak jsou někde linie přerušené. Je potřeba najít místo přerušení, editovat ho a příkaz projet znovu. Smazat pak nesprávnou polygonovou vrstvu.
4) Smazat nadbytečné: Editor –> Start Editing
Brehovka_polygon: Select by Location (intersect polygon břehovky a VU) -> (16 Blanice) -> otočit výběr (Switch Selection), smazat vybrané (Delete Selected)  a uložit změny (Save Edits)
 [image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\vybrat_brehovky_polygony.PNG]
5) Zbylé polygony se zkontrolují (příp. upraví) při následujících krocích
Příprava VU_tok:
1) VU_tok: Add Field (Q5, short integer) – do pole se bude psát, zda ta část toku má vymezeno Q5 nebo nemá. Tím se také pozná, že je daný úsek toku zkontrolován.
2) VU_tok: Add Field (delka_brehovka, double) – do pole se bude kopírovat délka úseku, kde je břehovka
3) VU_tok: Add Field (nadrz_nehodnotit, short integer) - do pole se bude psát, zda danou část vodního toku překrývá vodní plocha
4) VU_tok: Add Field (delka_nadrz, double) - do pole se bude kopírovat délka úseku toku, kterou překrývá vodní plocha
5) VU_tok: Add Field (delka_toku_Q5, double) - do pole se bude kopírovat délka úseku toku, kde je vypočteno Q5
Příprava Q5:.
1) Q5: Multipart To Singlepart -> Q5_M2S
Editace VU_tok, brehovky_polygon a Q5_M2S: Editor->Start Editing. Projít všechny toky (od ústí k pramenům) a souběžně editovat vyjmenované vrstvy podle následujících kroků tak, aby každému VÚ příslušely dané polygony. Vodní útvary rozdělit podle toho zda (ne)mají břehovku, zda (ne)mají Q5 a zda (ne)jde o vodní plochu. Podle toho je potřeba vyplnit atributy Q5, delka_brehovka, nadrz_nehodnotit, delka_toku_Q5. Je nutné postupně změny ukládat Editor –> Save Edits
· Smazat rozlivy Q5 a břehovky pro nehodnocené přítoky. Q5_M2S, brehovky_polygon: Delete Selected
· Smazat ostrůvky břehovek. brehovky_polygon: Delete Selected, 
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\pouzite\brehovka_ostrov1.PNG][image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\pouzite\brehovka_ostrov2.PNG]
· Rozdělit polygony ve styčnících VÚ. Q5_M2S, brehovky_polygon: Cut polygon features
 [image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\editor.PNG]

[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\pouzite\editace_brehovka01.PNG][image: D:\projekty\ost\kozeny\Q5_6.PNG]

· Rozdělit polygony kde končí VÚ. Q5_M2S, brehovky_polygon: Cut polygon feature, Delete Selected (Highlighted)
[image: D:\projekty\ost\kozeny\Q5_7.PNG]
· Rozdělit linii VÚ tam, kde končí břehovky nebo rozliv Q5,nebo začíná/končí nádrž. VU_tok: Split Tool
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\editor.PNG]

[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\pouzite\editace_brehovka7.PNG]
· Přiřadit atributy Vu_tok:
· Q5 - do pole zapsat 1 pokud má daná část toku vymezeno Q5 nebo 0 pokud nemá (ano = 1, ne =0)
· delka_brehovka - do pole přiřadit délku úseku VÚ pomocí Field Calculator (delka_brehovka =[Shape_Length]) tam, kde je břehovka. Kde není břehovka je hodnota NULL.
[image: C:\Users\uhlirova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\delka_brehovky.png]
[image: delka_brehovky2]
· Pokud tam JE vodní plocha, pak je potřeba rozdělit Q5 a břehovku a to v místě rozlivu Q5
· Příslušný úsek Q5_m2s a brehovka_polygon je potřeba smazat. Delete Selected
· VU_tok: Do pole „nadrz_nehodnotit“ zapsat 1. Ostatní pole mají hodnotu NULL. 
· VU_tok: Field Calculator (delka_nadrz =[Shape_Length]) Jen pro info k pilotní studii, pro ČR asi nebude třeba
· Šířka toku / plocha toku se z tohoto úseku nebude počítat
· Pro úseky, kde je Q5, je potřeba spočítat délku a zapsat do pole „delka_toku_Q5“. Lze udělat najednou až po celkové editaci.
VU_tok: Select by attributes (Q5 =1) AND( nadrz_nehodnotit is null)
Field Calculator (delka_toku_Q5 =[Shape_Length])
Ostatní pole mají hodnotu NULL
· Pokud byl udělán Multipart to Singlepart, pak spojit příslušné polygony rozlivů pro každý VÚ. Q5_m2s: Editor->Merge

2) Ukončit editaci - Editor –> Stop Editing + Save Edits
3) brehovka_polygon: Add Field (plocha_brehovky, double) a pomocí Field Calculator (plocha_brehovky =[SHAPE_Area]) příp. Calculate Geometry přiřadit plochu břehovek.
4) Vytvořit z polygonů břehovek body kvůli kontrole a snazší orientaci v případě, že jsou břehovky přerušené. 
brehovka_polygon: Feature To Point (INSIDE ) -> brehovka_polygon_bod 
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\pouzite\brehovka_polygon_bod.PNG]
5) Projít body a zkontrolovat, jestli odpovídají břehovkám, případné chyby opravit.
6) Plocha břehovek:
· Připojit UPOVID k brehovka_polygon_bod: Spatial Join (VU_tok,  JOIN_ONE_TO_ONE KEEP_ALL „VU_tok“ CLOSEST) ->  brehovka_polygon_bod_UPOVID[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\brehovka_bod_spatialjoin_upovid.PNG]
· Spočítat plochu břehovek - brehovka_polygon_bod_UPOVID: Dissolve ( UPOV_ID, plocha_brehovky SUM)-> brehovka_polygon_bod_dissolve
 [image: C:\Users\uhlirova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\plocha_brehovky_dissolve.png]

7) Délka břehovky
· Sečíst sloupec „delka brehovka“ a „delka_nadrze“podle UPOV_ID:
VU_tok: Dissolve (UPOV_ID, delka_brehovka SUM, delka_nadrze SUM MULTI_PART, DISSOLVE_LINES) ->  VU_tok_Dissolve
[image: C:\Users\uhlirova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\VU_split_dissolve.png]
· Přidat sloupce – 
VU_tok_Dissolve: Add Field (plocha_brehovky, double) 
VU_tok_Dissolve: Add Field (sirka_toku, double)
· Připojit plochu břehovek - VU_tok_Dissolve: Join Data (attributes, UPOV_ID, brehovka_polygon_bod_dissolve, UPOV_ID) 
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\brehovka_bod_upovid_dissolve_joindata.PNG]
· Přiřadit plochu břehovky - Field Calculator
8) Výpočet šířky toku se liší podle přítomnosti břehových čar:
· Tok má břehovku po celé délce -> šířka toku = plocha_brehovka/delka_toku
· Tok má břehovku částečně -> šířka toku = plocha_brehovka/delka_brehovka (pro celou délku toku)
· Tok nemá vůbec břehovku -> šířka toku =4
Poznámka: praxe ukazuje, že břehovka nemusí být vždy korektně zakreslena. Pro orientační verifikaci je možné změřit šířku koryta přibližně v polovině délky hodnoceného úseku a tuto hodnotu porovnat s průměrnou šířkou koryta vypočítanou z břehovek.
9) Rozliv Q5:
· Pokud jsou plochy singlepart, tak Merge podle VU
· Přiřadit plochu Q5 Q5: Add Field (plocha_Q5, double) 
· Q5: Field Calculator (plocha_Q5=[Shape_Area])

Úprava Q5
1) VU_tok_Q5: Feature to Point (INSIDE) -> Q5_bod Kontrola, jestli body sedí na  VÚ
(pokud je někde multipart, tak je potřeba Q5 : Multipart To Singlepart -> Q5b, přepočítat plochu a opakovat Feature To Point)
2) Spatial Join (VU_tok,VU_tok_Q5_bod, JOIN_ONE_TO_ONE KEEP_ALL … CLOSEST # #)-> VU_tok_VU2
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\Q5_spatial join.PNG]
3) VU: Add Field Přidat sloupec Q5 (double)
4) VU: Field Calculator (přiřadit 0 - není Q5, přiřadit 1 – je Q5)
[image: C:\Users\uhlirova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\zkapacitneni_vzorec.png]
5) výpočet: Field Calculator: Plocha_tok = šířka toku*délka toku
6) Plocha_Q5 (rozliv) – z GIS vrstvy SHAPE_Area
7) Field Calculator: Zkapacitnění 1 = Plocha_tok / Plocha_Q5



3.4.  Břehový a doprovodný porost
Použité vrstvy: 
· Odra_201_LesKroviny
· Odra_201_LesStromy
· Odra_201_LinVeg 
Postup:
1) VU_tok: Buffer (300m) -> VU_tok_300m
2) Vyříznout všechny vrstvy bufferem toku 300m 
LesKroviny, LesStromy, LinVeg: Clip -> *_300 (lze usnadnit pomocí Batch – zadat dávkově)
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\dopr_veg_2.PNG]
3) LinVeg_300: Buffer (Linear Unit= 2.5 meters, FULL, ROUND, PLANAR, NONE) -> LinVeg_2_5
4) LesKroviny, LesStromy, LinVeg_2_5: Merge  -> DoprVeg
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\pouzite\dopr_veg4.PNG]
5) Přiřazení šířky toku – DoprVeg: Spatial Join (JOIN_ONE_TO_ONE, smazat pole viz obr., CLOSEST) ->DoprVeg_sirkatoku
Stanovení průměrné šířky toku probíhá podle stejných pravidel, jaká jsou popsána v části „3.3 Zkapacitnění a šířka toku“.
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\pouzite\dopr_veg5.PNG]
6) DoprVeg_sirkatoku: Buffer (Field=sirka_toku, FULL, PLANAR, NONE) -> DoprVeg_sirkatoku_buffer
7) Vymazat úseky toku, ke kterým přiléhá doprovodná vegetace aspoň na jedné straně: 
VU_tok: Erase (DoprVeg_sirkatoku_buffer) -> DoprVeg_Erase
 [image: D:\projekty\ost\kozeny\dopr_veg1.PNG]
8) VU_DoprVeg_Erase: Delete Field (vše kromě UPOV_ID)
9) VU_tok: Add Field (delka_DoprVeg, double)
10) VU_tok: Join data (attributes, UPOV_ID, VU_DoprVeg_Erase , UPOV_ID)
[image: C:\Users\uhlirova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\doprVeg_join.png]
11) VU_tok: Field Calculator (delka_DoprVeg=ShapeLength -delka_DoprVeg_Erase)
12) VU_tok: Remove Join(s)
13) VU_tok: Field Calculator (DoprVeg=délka doprovodné vegetace/délka toku)
Poznámka: V některých vodních útvarech, především v rybničních oblastech, může být linie vodního toku "překryta" řadou vodních ploch, jejichž celková délka může  tvořit nezanedbatelnou část délky hodnoceného úseku. V tomto případě je doporučeno z celkové délky toku vyjmout úseky vodních ploch, aby nedocházelo ke zkreslení výsledků hodnocení.
3.5.  Zástavba
Použité vrstvy: 
· Odra_201_Zeleznice
· Odra_201_Silnice
· Odra_201_Budova
Postup:
1) Přidat sloupec „buffer“ (šlo by snad udělat pro celou ČR) - Silnice, Zeleznice: Add field (buffer, double).
2) Přiřazení bufferu podle Attributů - Silnice, Zeleznice: Select by Attributtes (nejlépe pro všechna řešená území najednou)
(TYPSIL_K = 'D1') OR( TYPSIL_K = 'D1p' ) OR( TYPSIL_K = 'D1v' ) OR ( TYPSIL_K = 'D2' ) OR( TYPSIL_K = 'D2p' ) OR( TYPSIL_K= 'D2v' ) OR( TYPSIL_K= 'M' ) OR( TYPSIL_K= 'Mv' ) OR( TYPSIL_K= 'Mp' ) -> 7
(TYPSIL_K = 'S1') OR( TYPSIL_K = 'S1p' ) OR( TYPSIL_K = 'S1v' ) -> 6
(TYPSIL_K = 'S2') OR( TYPSIL_K = 'S2p' ) OR( TYPSIL_K = 'S2v' ) -> 4
(TYPSIL_K = 'S3') OR( TYPSIL_K = 'S3p' ) OR( TYPSIL_K = 'S3v' ) -> 3,5
POCETKOLEJ = 1 -> 3
POCETKOLEJ = 2 -> 6
POCETKOLEJ = 3-> 9
POCETKOLEJ = 4 -> 12
(POCETKOLEJ = 5) or (POCETKOLEJ = 6) -> 15
POCETKOLEJ = 8 -> 20
(POCETKOLEJ = 12) or (POCETKOLEJ = 14) -> 25
Poznámka: Stanovení bufferu kolem vícekolejných železničních tratí lze provést přibližným výpočtem, kde: šířka bufferu v metrech =  počet kolejí *3.
3) Vyříznout všechny vrstvy - Silnice, Zeleznice, Budova: Clip (VU_tok_300m) -> _300
4) Silnice_300, Zeleznice_300: Buffer (Field=Buffer) ->*_buffer
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\zastavba1_silnice.PNG] 
5) Budovy_300: Buffer (Linear Unit = 20 meters) -> Budovy_300_buffer
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\zastavba3_budova.PNG]
6) Silnice_300_buffer, Zeleznice_300_buffer, Budova_300_buffer: Merge -> Zastavba
7) Přiřazení šířky toku – Zastavba: Spatial Join (VU_tok, JOIN_ONE_TO_ONE, smazat pole kromě UPOV_ID a sirka_toku., CLOSEST) -> Zastavba_sirkatoku
[image: C:\Users\uhlirova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\zastavba_spatialjoin.png]
8) zastavba_sirkatoku: Buffer (Field = sirka_toku, FULL, PLANAR, NONE) -> zastavba_sirkatoku_buffer
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\zastavba5_buffer.PNG]
9) VU_tok: Erase (zastavba_sirkatoku_buffer) -> VU_Zastavba_Erase
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\zastavba6_erase.PNG]
10) VU_Zastavba_Erase: Delete field (vše kromě UPOV_ID)
11) VU_tok: Add field (delka_zastavba)
12) VU_tok: Add field (Zastavba)
13) VU_tok: Join data (attributes, UPOV_ID, VU_Zastavba_Erase, UPOV_ID)
[image: D:\projekty\ost\kozeny\obrazky\zastavba7_join.PNG]
14) VU_tok: Field Calculator (Delka_zastavba= delka toku-delka_zástavba_erase)
15) VU_tok: Field Calculator (Zastavba=délka zástavbou ovlivněný tok/délka toku  [Shape_Length])
16) VU_tok: Remove Join(s)
Poznámka: V některých vodních útvarech, především v rybničních oblastech, může být linie vodního toku "překryta" řadou vodních ploch, jejichž celková délka může  tvořit nezanedbatelnou část délky hodnoceného úseku. V tomto případě je doporučeno z celkové délky toku vyjmout úseky vodních ploch, aby nedocházelo ke zkreslení výsledků hodnocení.




3.6.  Migrační překážky
Použité vrstvy: 
· BarieraHraz_select
· BarieraJez_select
· BarieraJina_select
· BarieraPoldr_select
· BarieraPrahStupen_select
· BarieraPrehrazka_select
· BarieraSkluz_select
· ProstupnyObjektBalvanitySkluz_select
· ProstupnyObjektJiny_select
· ProstupnyObjektRybiPrechod_select
· ProstupnyObjektSamovolny_select
· ProstupnyObjektVodackaPropust_select
Postup:
Příprava vrstvy pro všechny překážky pilotních oblastí
1)Vytvořena společná vrstva pro všechny migrační překážky (pohlídat –různé atributy)
důležité atributy:
· migrační prostupnost
· typ bariéry,
· výška
· nadmořská výška
· poznámka
· sklon
· délka

[image: load_vsech_prekazek_do_jedne_vrstvy]

[image: load_vsech_prekazek_do_jedne_vrstvy_1]

-> překážky všechny zájmové oblasti-> prekazky_celek
2)Připojení Strahlera a UPOV_ID pomocí Spatial Join
Prekazky_celek Prekazky_celek: Spatial Join (VU_HEIS_tekouci_strahler_1to1_segment,joine one to one,intersect) -> Prekazky_celek_body_UPOV_ID_STRAH

[image: pripojeni_k_bodum_Strah_UPOV_ID]
3) Výběr bodů překážek pro dané lokality pomocí prostorového výběru
VU_tok: Slelect by Location(Prekazky_celek_body_UPOV_ID_STRAH ,VU_tok,intersect the source layer feature,30m)
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\vyber_bodu_podle_polohy_od_toku_30m.png]
Změnou typu výběru na Add to the currently selected features in změnou VU_tok docílíme výběr i pro ostatní pilotní lokality
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\vyber_bodu_podle_polohy_od_toku_30m_pridani_dalsiho_vyber.png]
- > export vybraných bodů z celkové vrstvy Prekazky_celek_body_UPOV_ID_STRAH  do samostatné vrstvy prekazky_celek_body_UPOV_ID_STRAH_1_vyber
4)Přiřazení výšky překážek
· „JINÁ“ - bylo pro prostupné přiřazena výška  20cm, pro neprostupné překážky byla přiřazena výška 40cm
· „HRÁZE“ - je nutno převzít z informací podniku povodí
· „RYBÍ PŘECHOD“ -  nulovou výšku – jsou umístěny u jezů - došlo by tedy ke zdvojení výšky
· „Balvanitý skluz“ -  výška 50cm.
5) zobrazeni překážek dle kriterii
prekazky_celek_body_UPOV_ID_STRAH_1_vyber: Add field (mig_prek_60cm_pod_500, Short, mig_prek_100cm_nad_500, Short)  
do pole se bude psát, jestli daná překážka vyhovuje kriterii ->1,
pokud vyhovuje nad.výškou a zároveň výškou překážky ,nevyhovuje prostupnost->0,
 pokud nesplňuje  kriterium->2
 vrstvy prekazky_celek_body_UPOV_ID_STRAH_1_vyber: select by attributes(Z_min_VU>500 AND vyska_1>=100 AND MIGR_PROSt=’ne’)

[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\select_nepropustnych_prekazek_nad_500m_nad_1m_vysky_1.png]
vrstvy prekazky_celek_body_UPOV_ID_STRAH_1_vyber: Field Calculator (přiřadit 1 – splňuje kriterium, přiřadit 0 – splňuje kritérium –ale prostupná, 2- nesplňuje kriterium )

6) prekazky_celek_body_UPOV_ID_STRAH_1_vyber : vytvořit vrstvu jen neprostupných překážek -> select by attribute (MIGR_PROST=’ne’) -> vyexportovat do samostatné vrstvy-> prekazky_celek_body_UPOV_ID_STRAH_1_vyber_prek_nepro(vrstva neprostup_prekazek)

3.7.  Maximální délka prostupného úseku 
Použité vrstvy: 
· VU_tok
· vrstva neprostup. překážek
Postup:
1) Vu_tok: snap( Vu_tok,neprostup_prekazky,Vertex,40)
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\1_max_vzdal_mezi_neprost_prek.png]
2) VU_tok: split line to point(Vu_tok,neprostup_prekazky,10)-> Vu_tok_split_neprost_prek
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\2_max_vzdal_mezi_neprost_prek.png]
3) Vu_tok_split_neprost_prek: Feature Vertices To Points(Vu_tok_split_neprost_prek,both_ends)-> Jizera_105_VU_final_SplitLin_both_ends[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\3_max_vzdal_mezi_neprost_prek.png]
4)VU_tok_ SplitLin_both_ends: select by location (VU_tok_ SplitLin_both_ends,neprostup_prekazky,intersect,15)-> vybere totožné body na toku s neprostup překážkami a zůstanou jen volné úseky-> ve vrstvě VU_tok_ SplitLin_both_ends Switch selection-> vyberou se volné useky opět select by location (VU_tok_ split_neprost_prek,Vu_tok_ SplitLin_both_ends (volné úseky))-> otevřít tabulku vrstvy VU_tok_ split_neprost_prek a udělat Switch selection -> export do samostatné vrstvy -> VU_tok_mezi_neprost_prek
5) VU_tok_mezi_neprost_prek: dissolve (VU_tok_mezi_neprost_prek,UPOV_ID,Shape_lenght-min,Shape length-max)- >VU_tok_vzdal_mezi_neprostup_prek
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\5_max_vzdal_mezi_neprost_prek.png]
6) VU_tok: Join data (attributes, UPOV_ID ,VU_tok_vzdal_mezi_neprost_prek , UPOV_ID)
 [image: ]
7) VU_tok: Add Field (max_dleka_prostup_useku_m, double)
8) VU_tok: Field calculator (MAX_Shape_Length = max_dleka_prostup_useku_m)
9) VU_tok: Remove Join(s)



3.8.  Počet neprostupných překážek na VÚ dle UPOV_ID
Použité vrstvy: 
· VU_tok
· vrstva neprostup. překážek
Postup:
1) Vrstva_neprostup_prekazek: Add field (neprostup, hodnota=1)
2) Vrstva_neprostup_prekazek: Dissolve( UPOV_ID,neprostupne,Sum)-> neprostup_prek_diss_Upov_ID

[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\1_pocet_neprostup_na_UPOV_ID.PNG]
3) VU_tok: add field (pocet_neprstup_prekazekna_UPOV_ID,short)
4) VU_tok: Join data (attributes, UPOV_ID, neprostup_prek_diss_Upov_ID, UPOV_ID)
5) VU_tok: Field Calculator(SUM_neprostupne= pocet_neprstup_prekazekna_UPOV_ID)



3.9.  Vzdutí
Použité vrstvy: 
· VU_tok
· prekazky_celek_body_UPOV_ID_STRAH_1_vyber (překážky pro vybrané pilotní povodí) 
Postup:
1) prekazky_celek_body_UPOV_ID_STRAH_1_vyber: add field (vyska_prek_m - double, vzduti – double)
2) výpočet: prekazky_celek_body_UPOV_ID_STRAH_1_vyber:
 převod výšky překážek na metry Field Calculator: vyska_prek_m= vyska_1/100
výpočet délky vzdutí Field Calculator: vzduti = vyska_prek_m /skoln
3) prekazky_celek_body_UPOV_ID_STRAH_1_vyber
Dissolve (UPOV_ID,statistics fields vyska_prek_m – Sum, vzduti – Sum, create multipart features)  -> prekazky_celek_body_UPOV_ID_1
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\dissolve vzduti.png]
 4) VU_tok: add field (vyska_prek_m - double, vzduti – double)
 Join data (attributes, UPOV_ID, prekazky_celek_body_UPOV_ID_1, UPOV_ID)



3.10. Odvodnění
Použité vrstvy: 
· GIS_ADMIN.B09_RozvodniceUtvaruPovrchVod
· VU_tok 
· Odvodnení_ZM_10
Postup:
1)sloučit vrstvy  Odvodnení_ZM_10 do jedné vrstvy Append
[image: 1_odvodneni]
2) výběr z vrstev odvodnění ZM10 a  M5 podle polygonu pilotní povodí pro všechny najednou 
Odvodneni_ZM10: Select by Location (intersect polygon Odvodneni_ZM10_celek , pilotni_povodi_v1) -> vyexportovat vybrané polygony
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\3_odvodneni.png]
3) export vybraných dat-> Odvodneni_ZM10_celek_vyber
[image: 2_odvodneni]
4)výběr  RozvodniceUtvaruPovrchVod polygon: Select by Location (have their centroid in the source layer feature, polygon RozvodniceUtvaruPovrchVod polygon a pilotni_povodi_v1) -> export nová vrstva
[image: 3_odvodneni]
5) RozvodniceUtvaruPovrchVod: export vybraných dat ->do nové vrstvy do RozvodniceUtvaruPovrchVod_vyber
[image: 4_odvodneni]
6) RozvodniceUtvaruPovrchVod_vyber: Identity(RozvodniceUtvaruPovrchVod_vyber, Odvodneni_ZM10_celek_vyber)->RozvodniceUtvaruPovrchVod_vy- dojde k rozdělení Odvodnení podle utvaru povrch. vod
[image: 5_odvodneni]
7) Spatial Join (RozvodniceUtvaruPovrchVod_vy, RozvodniceUtvaruPovrchVod_vyber,JOIN ONE TO ONE,HAVE THEIR CENTER IN)
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\6_odvodneni.png]
8) Smazat nadbytečné: Editor –> Start Editing
RozvodniceUtvaruPovrchVod_vy_SpaJ_UPOV_ID: select by atribute (FID_Odvodneni_ZM10_celek_vyber=-1), smazat vybrané (Delete Selected)  a uložit změny (Save Edits)- zkontrolovat, jestli došlo ke smazaní všech mezipovodí(podle velikosti plochy)
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\7_odvodneni.png]
9) Spočítat plochu odvodnění pro jednotlivé UPOV_ID - RozvodniceUtvaruPovrchVod_vy_SpaJ_UPOV_ID: Dissolve ( UPOV_ID, SHAPE_AREA_1 First, SHAPE_AREA SUM)-> RozvodniceUtvaruPovrchVod_vy_SpaJ_UPOV_ID_diss
[image: C:\Users\makovcova\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\8_odvodneni.png]
10) RozvodniceUtvaruPovrchVod_vy_SpaJ_UPOV_ID_diss:
 Add Field (pocha_odvodneni_pro_mezipovodi, double) – do pole se zkopíruje pomocí Field calculatoru suma ploch areálu odvodnění pro jednotlivé mezipovodí(UPOV_ID)
RozvodniceUtvaruPovrchVod_vy_SpaJ_UPOV_ID_diss: 
Add Field (celkova_plocha_mezipovodi, double) – do pole se zkopíruje pomocí Field calculatoru  celková plocha mezipovodí(UPOV_ID)
RozvodniceUtvaruPovrchVod_vy_SpaJ_UPOV_ID_diss:
 Add Field (odvodneni_lomeno_mezipovodi, double) – do pole se pomocí Field calculatoru vypočte poměr plocha areálu odvodnění/celková plocha mezipovodí(UPOV_ID)
1
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