uplatnil 0,1 M NaOH, ktory bol schopny uvolnit az 78,47 % naadsor-
bovaného mnozstva As(V).

Podakovanie: Clanok vznikol s podporou projektu Program na pod-
poru mladych vyskumnikov STU v Bratislave.
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Granular ferric oxide as an effective adsorbent for pentava-
lent arsenic removal from water (Zakhar, R.; Zembjakova,
L; Cacho, E; Derco, ].)

Abstract (

The article focuses on the isotherm and kinetic studies of pentava-
lent arsenic As(V) adsorption unto granular ferric oxide (GFO). For
As(V) the equilibrium adsorption time was investigated. Nonlinear
regression of Langmuir (LI), Freundlich (FI), Dubinin—-Radushkevich
(D-RI), Redlich-Peterson (R-PI) and Sips (SI) isotherms were applied
to portray the data obtained from the adsorption studies. From the
results of the work it follows; that correlation coefficient (R ) of R-PI
and SI models were the highest (R =0.96). The maximum monolayer
coverage (a__ ) from the LI model was determined to be 1 900 ug-g* and
the separation factor (R ) indicating a favorable sorption experiment.
The calculated maximum monolayer coverage is in good agreement
with the experimentally determined maximum monolayer coverage
of GFO, which was 2 007 ug-g'. Also from FI model, the sorption
intensity (n) indicated a favorable sorption process. The mean free
energy of D-RI (E,) was estimated to be 0.052 kJ-mol” which vividly
proved that As(V) adsorption experiment followed a physical process.
The kinetic data was the best described using the pseudo-first order
kinetic model with a correlation coefficient equal to 0.99. As(V) was
efficiently recovered from adsorbent by 0.1 M NaOH desorbing solu-
tion during one cycle with a desorption efficiency of 78.47 %.

Key words
adsorption — arsenic — granular ferric oxide — adsorption isotherms
— kinetic models
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Praha a moznosti vodni
rekreace — od historie po
soucasnost

Hana Mlejnkova, Lucie Jasikova, Tomas Fojtik,
Marcela Makovcova, Eva Juranova, Petr Pumann

Abstrakt

Obliba vodniho prostiedi k traveni volného ¢asu je rozsifena od
nepaméti i mezi obyvateli velkych mést, véetné Prahy. Zde byla
jiz v roce 1809 zaloZena,nejstarsi verejna fi¢ni plovarna ve stred-
ni Evropé. Zajem o aktualni znalost souc¢asnych moznosti vodni
rekreace na tzemi Prahy vedl Magistrat hlavniho mésta Prahy
k zadani studie ,Moznosti vodni rekreace na izemi hlavniho mésta
Prahy (od historie po soucasnost)” v ramci projektu ,Praha — P6l
rustu IT*. V letech 2018 a 2019 byl realizovan prizkum aktudlniho
stavu, priorit obyvatel Prahy a potencialnich moznosti zvyseni
poctu mist ke koupani a rekreaci u vody na tzemi Prahy. Bylo pro-
véreno cca 150 mist, z nichz bylo vybréano 57 pro bliz$i monitoring
jakosti vody a hodnoceni jejich stavu a potencialu. Pro posouzeni
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jakosti vody téchto lokalit bylo v roce 2019, alternativné k Vyhlasce
238/2011 Sb., navrzeno ,orientac¢ni posouzeni aktualniho stavu
prirodnich nadrzi“. Vysledky studie, obsahujici popisy a lokalizace
vsech koupacich moznosti v Praze, véetné provozovanych koupalist
a bazénu s odkazy na aktualni webové stranky, jsou zapracovany
do webové mapové prohlizecky a zpristupnény verejnosti na adre-
se www.dibavod.cz/vodni-rekreace-praha. Charakteristiky nami
sledovanych lokalit obsahuji informace z monitoringu jakosti vody
z let 2018-2019 a vizualni hodnoceni jejich stavu. Zavérem studie
je prizniva informace o velkém potencialu prazskych rekreacnich
moznosti v blizkosti vody. Byla nalezena velmi zajimava a pritom
malo znama mista, s dobrou kvalitou vody, ktera by se mohla po
nendro¢nych apravach stat vitanymi alternativami v soucasné dobé
vyuzivanych koupacich mist v Praze.

Klicova slova
rekreace — prirodni nadrze — Praha - kvalita vody — rybniky — plovar-
na — Vltava — Berounka

Uvod

Pobyt u vody a jeji rekreacni vyuziti je vyhledavano od nepaméti i ve
velkych méstech. Maji zde svou tradici fi¢ni plovarny, které v piepl-
nénych centrech zpestiuji vyuziti nabtezi k relaxaci.



Pii pohledu do historie [1-4] zjistime, Ze prvni fi¢ni plovarna
v Praze byla vybudovina jiz v roce 1809 u biehu prazského Frantisku.
Jednalo se o vojenskou plovarnu, kterd od roku 1817 slouzila i pro ci-
vilni obyvatele. V roce 1840 vznikla na prot&j$im brehu tzv. Obc¢anska
plovérna (obr. 1). Plovarna byla postavena podle navrhu architekta
Josefa Krannera v klasicistnim stylu. Obyvatelé Prahy se zde koupali
mezi dievénymi pontony v fece. Plovarna neslouzila jen k rekreaci
u vody, ale poradaly se zde i koncerty a plavecké soutéze.

Plovérna vznikla také na Vltavé pod Vy$ehradem v roce 1894. Staro-
méstsky bieh u kiizovnického klastera byl tradiénim mistem Fiénych
lazni zvanych Humanka. Tyto fi¢ni lazné neslouzily k rekreacnim
Gceltim, ale ke skutecné ocisté téla pro délniky a sluzebnictvo. Dalsi
fi¢ni plovarna v Praze ,Slovanka“ byla vybudovéna v roce 1899 v sa-
motném centru mésta nedaleko Slovanského ostrova u Zofina. Byla
zhotovena z dievénych pontont, uprostied nichz nabizela riizné hlu-
boké bazény vhodné i pro neplavce. Jiné plovarny by na pocétku 20.
stoleti bylo mozné navstivit v Braniku na Mlynku, pod zlichovskym
kostelikem, na ostrové Stvanici ¢i na Cisafské louce.

V Podoli vznikly Prvni podolské lazné, jejichz zalozeni mé na
svédomi nekolik podolskych usedlikd, ktefi se v roce 1903 rozhodli,
7e si postavi vlastni koupadlo. Pivodné skromné ldzné s dfevénym
prdamem s koupacim bazénem se postupné zvétsovaly, jak pfibyv alo
navitévnikii. Na biehu vznikly dievéné kabinky, moderni piskové,
slune¢ni a sprchové lazné. Nedaleko Prvnich podolskych lazni byly
vybudovény Zelezni¢ni 1azné, které nabizely jesté vétsi komfort. Z dui-
vodu odligeni obou lazni se dievéné ohrady natfely jinymi barvami
a od téch dob se jedném fikalo Zluté lézné a druhym Modré lazné.
K jejich slouceni doslo po znarodnéni v roce 1949.

V roce 1922 vznikla v Podoli Mejzlikova plovérna, kterd také
fungovala jako klubové tréninkové centrum pro nedaleky sportovni
klub Vygehrad. Na Zbraslavi vznikly na konci 19. stoleti slavné ficni
lazné pana Antonina Stiry alias Diiry, jak byl pfejmenovan v novele
Vladislava Vancury ,Rozmarné léto“. Tato plovarna na romantickém
misté obklopeném skalami a zalesnénymi vrchy fungovala az do roku
1954. Vzpominky na prazské plovarny na Vltavé je mozné si oZivit
v pofadech Karla Caslavského ,Hledani ztraceného ¢asu — Vltava
v obrazech®, dily 76, 77, 79, 80, 83 [4].

Na obr. 2 je znazornén vyvoj vzniku a zaniku Fi¢nich plovaren
v Praze od pocatku 19. stoleti. K zaniku fi¢nich plovaren v poloviné
20. stoleti prispéla zhorsend kvalita vody ve Vltavé a vybudovéni
Vltavské kaskady, coz sebou neslo snizeni teploty ve Vltave, a také
vystavba modernich umélych koupalist a bazénti po celé Praze.
Nicméné existuji nové aktivity, které by mohly trend obc¢anskych
plovaren do Prahy vrétit v podobe plovoucich lédzni u Rasinova
nébrezi (obr. 1). Podle zadani Magistratu hlavniho mésta Prahy byla
zpracovana podrobna koncepéni a architektonicka studie a snad brzy
dojde i k samotné realizaci.

Rozsdhlé tizemi hlavniho mésta Prahy nabizi velké mnozstvi
umélych venkovnich i krytych plovaren, avéak moZnosti rekreace na
piirodnich koupaligtich jsou, podle prizkumu u Prazanti, v katastru
Prahy nedostatecné. Redlné se viak na tizemi Prahy nachézi mnoho
potencialnich lokalit, vyuzitelnych k rekreaci u vody, také tradicni
fiéni plovarny by mohly byt opét uvedeny do Zivota.

Lo

Charakterizace soucasného stavu je cilem projektu ,MozZnosti vodni
rekreace na izemi hlavniho mésta Prahy (od historie po soucasnost)®,
ktery je financovan Magistratem hl. mésta Prahy v ramci Operacniho
programu Praha — Pél riistu CR/Rekreaéni potencial vody v Praze - stav
a vyhledy 2018-2020. Ukolem projektu, ktery je fesen od roku 2018,
je provéfit soucasny stav a moznosti vodni rekreace na tizemi Prahy
(Fiéni plovérny, koupalisté, vodni nadrze aj.) a jejich potencidl, véetne
dosud aktivné nevyuzivanych vodnich ploch a zvysit informovanost
obé&anti o prazskych rekrea¢nich moznostech.

Metodika

Terénni Setfeni a monitoring kvality vody

Prvni etapa praci zahrnovala dikladny prizkum aktudlniho stavu
rekreacnich moznosti v Praze a hledani méné znamych mist. K tomu
byly vyuzity mapy, letecké snimky, soucasna i historicka literatura
[1, 2], média [3], webové prostiedi, socilni sité, tstni sdéleni a do-
taznikové Setfeni. Lokality pro studii byly vybirany mezi koupacimi
vodami s cilené rozdilnymi typy vodnich ploch, tj. fiéni plovérny,
rybniky, zatopené lomy, pozarni a retencni nadrze a revitalizované
vodni plochy, které spadaji do kategorie tzv. ,ostatni vodni plochy*.
7. vybéru byla vy¢lenéna oficidlni koupaci mista a koupalisté s provo-
zovateli, jejichz kontrola jakosti je zajisténa provozovatelem a organem
ochrany vefejného zdravi.

Na vybranych lokalitéch byl, po primarni prizkumné néavstéve,
realizovan v letni sezoné 2018 a 2019 terénni prizkum a monitoring
jakosti vody. V obdobi ¢erven az zéfi bylo uskute¢néno 8 sérii odbért
vzorki a priizkumnych terénnich Setfeni.

7 mikrobiologickych parametrii byly stanovovany enterokoky (po-
dle CSN EN ISO 7899-2), Escherichia coli a fekalni koliformni bakterie
(podle CSN 75 7835), ddle byla méfena teplota vody, prithlednost
Secchiho deskou, vizualné bylo stanovovéno znecisténi vody a bliz-
kého okoli odpady, pfirodni znecisténi a vyskyt sinic (vodni kvét).
Mikrobiologické analyzy byly provadény standardnimi kultivaénimi
metodami, vyskyt sinic byl uréovan vizuélné, v pfipadé potieby po-
tvrzeni mikroskopicky. Kromé uvedenych ukazatelti, byl hodnocen
celkovy esteticky dojem, socidlni zdzemi, aktualni pocet rekreantd,
piistup do vody, dostupnost a dalsi faktory.

Hodnoceni a zpracovdni dat

Hodnoceni jakosti koupacich vod je v CR upraveno zékonem
&. 258/2000 Sb. 0 ochrané vefejného zdravi [5] a provadéci Vyhlaskou
¢. 238/2011 Sb. [6], ktera pro ptirodni koupaci vody zavadi 5 katego-
rii: 1) voda vhodna ke koupéni; 2) voda vhodna ke koupéni s mirné
zhorgenymi vlastnostmi; 3) zhorsena jakost vody; 4) voda nevhodna
ke koupéni; 5) voda nebezpecna ke koupani — zékaz koupéni. Hod-
noceni vychazi pro mikrobiologické ukazatele z vysledki ziskanych
za CtyFi koupaci sezony, pro ostatni ukazatele (napf. sinice) podle
posledniho rozboru.

V nagem piipadé byla moznost monitoringu ve vice sezonach ome-
zend, proto jsme pro nés ucel navrhli zjednoduseny postup orientac-
niho posouzeni piirodnich nadrzi, kterym lze hodnotit i jednorazovy
odbér (tab. 1). Timto postupem jsou nadrze zatazeny do 3 kategoril

Obr. 1. Obéanska plovéarna na Vltave pod Letnou - zdm] CT24/Prazské plovarny kdysi a dnes (vlevo), Navrh plovoucich 14zni u Rasinova

nabrezi — autor: Magistrat hl. m. Prahy (vpravo)
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(wvyhovujici, ,vyhovujici s vyhradou* a ,nevyhovujici“). Pfifazené
limity byly inspirovany Vyhlaskou ¢. 238/2011 Sb. a redlnym stavem
prubézného hodnoceni. Jsme si védomi, Ze se jedna o zjednodusent,
které prindsi do hodnoceni vice nejistoty (tj. vy$siho rizika falesné
negativnich i falesné pozitivnich hodnoceni ve srovnani s vyhlagkou)
zvlasté u hodnoceni indikatorti mikrobidlniho znecisténi.

Tento systém hodnoceni byl vyuzivan pro hodnoceni vysledki
naseho vyzkumného projektu a bude navrzen pro dalsi pouZiti pro po-
treby orientacniho posouzeni stavu. Terminologie hodnocenti je volena
tak, aby nedochazelo k zaméné s hodnocenim provadénym orgédnem
ochrany vefejného zdravi. Hlavnim rozdilem obou hodnoceni je vdha
ukazatele ,prihlednost”, kterd je charakterizovéna jako ,,nevyhovujici“,
pouze kdyz je pfedpoklad, Ze neni zptisobena pro lokalitu typickym
prirozenym zakalem, ktery nema piivod v pfitomnych organismech.
V pripadé pochybnosti o ptivodu snizeni prithlednosti musi byt mik-
roskopicky nebo fluorimetricky provéren vyskyt sinic; vyskytuje-li se
ve stupni IIL, tj. vice nez 100 000 b/ml, nebo chlorofyl-a v koncentraci
vy$si nez 50 ug/l [6], je vzorek oznacen za ,nevyhovujici®.

Veskeré informace o sledovanych lokalitach byly zpracovény do
jednotnych pasportt, které byly ulozeny do mapovych vrstev v GI-
Sovém prostiedi. Pasporty obsahuji vysledky posouzené dle uvedené
orientacni stupnice, popis a fotodokumentaci jednotlivych nadrzi.
Vysledky jsou zpiistupnény verejnosti na webovych a facebookovych
strankach projektu.

Od roku 2018 probiha dotaznikové Setfeni, které obsahuje dotazy
na néazory na soucasny stav rekreace v Praze, preference, potfeby
a prani, s cilem ziskani informaci o aktualnim vztahu obyvatel Prahy
k rekreaci u vody.

Tab. 1. Hodnoty pro orientacni posouzeni aktualniho stavu prirodnich nadrzi

Zlichovské Ficni lazné

Mejzlikova plovarna

Ri¢ni lazné na Stvaniel

Ricni lazné Antonina Siiry 2

Ri¢ni lazné Humanka

canska plovarna

| | | | | | |
1 | 1 | 1 : 1 T I % Il
1800 1850 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 2019

Obr. 2. Vyvoj vzniku prazskych fi¢nich plovaren i

Vysledky a diskuse

Na tizemi Prahy bylo v ramci nasi studie identifikovano 156 soucas-
nych a zaniklych koupacich mist, ktera jsme rozdélili do 4 kategorii:
fiéni plovarny (23); pfirodni nadrze (73); kryté bazény (38) a koupalis-
té, venkovni bazény a plovarny (22). Do kategorie ,,fi¢ni plovarny* byla
zafazena vybranad mista na Vltavé a Berounce, ktera jsou vyuzivana
nebo maji potencidl k rekrea¢nimu vyuziti (11), a plovarny, které jsou
v dnesni dobé jiz zaniklé (11). Posledni provo-
zovanou Fi¢ni plovarnou jsou Zluté lazné na

Vltavé (ani v tomto pfipadé se viak nejedna
stav prip

; . : - o oficidlni pfirodni koupaliste s kontrolou

ukazatel jednotka vyhovujici (- : ; A e i )
i ! ovujici (-) 7 jici jakosti vody). Vétsina tzv. ,,ostatnich vodnich

D s vyhradou wihdiv Shs s 7
Btk KT}/100 ml T a0 Sl ploch*, ktera by mohla rozsifit pocet mist
> \ = = k rekreaci, i do k ie ,pri i na-
Escherichia coli KTJ/100 ml <1 000 <1 000 >1 000 ¥ 6 e sP?da 0 EleRoNie pnmdn.l,nav
- drze” (73). Z téchto jsou v roce 2020 oficialné
prithlednost g 2100 <100 <100 provozovény 4 (koupalisté ve volné pifrodé
znecisténi odpady stupen™* Oal 2a3 2a3 Hostivaf, Motol, Dzban, Seberak). Viechna
prirodni znecisténi stupen** Dal 2a3 2a3 uvedena koupaci mista na tzemi Prahy jsou
vyskyt sinic stupen** Da1l Oa1l 2a3 znazornéna v samostatnych mapovych vrst-

p A povy
voda vhodna ke vach webové mapové prohlizecky, umisténé
fiodiincent sty dobs oz voda vhodnfi koupd.ni /,zho.rs'en}" voda ne"h(,)dlld na www.dibavod.cz/vodni-rekreace-praha
ke koupani estellvcl\ji (_Io/em, ke koupani (obr. 3). U oficidlng provozovanych subjekti
zhorsenda jakost)

Pozn.: *prithlednost neni hodnocena jako nevyhovujici, kdyz je zpiisobena pro lokalitu typickym pii-
rozenym zikalem, ktery nema piivod v pfitomnych organismech; prithlednost je hodnocena jako ne-
vyhovujici, kdyz je soucasné potvrzen vyskyt sinic ve stupni 1. dle Vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. ** stup-

né jsou vymezeny Vyhlaskou ¢. 238/2011 Sb.

& MozZnosti vodni rekreace v Praze

Obr. 3. Webova mapova prohlizec
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Mikrobidlni kvalita vody

Pro monitoring jakosti vody a blizsi charak-
terizaci koupacich mist bylo ze 100 navstive-
nych mist vybréno 57 lokalit. V letni sezoné
roku 2018 a 2019 bylo provedeno 237 odbért
vzorkii celkem na 57 lokalitach. V letni sezoné
2018 bylo pravidelné monitorovéano 24 lokalit,
v roce 2019 to bylo 34 lokalit, z nichz byl na
13 lokalitdch provadén dvoulety monitoring.
Na dalsich 12 lokalitach byl proveden jed-
norazovy screeningovy odbér vzorki. V roce
2019 byl zarazen screeningovy odbér vzorkil
v podélném profilu toku feky Vltavy.

Mikrobialni kvalita vody vybranych pii-
rodnich nadrzi, s vyznacenymi limity pro
jejich orientac¢ni posouzeni a pribéhu zmén
teploty vody, je znazornéna na obr. 4. Pro
porovnéni je na obr. 5 ukdzana kvalita vody
v fece Berounce a Vltavé na tizemi Prahy,
vcetné teploty vody.

Vysledky ukazaly prekvapivé vysoky podil
vzorkii i lokalit s vyhovujici kvalitou vody 4000

3000

2500

KTJ/100 mi
~
o
3
3

g

500

Brudek fg
Homolka
Hrnéifsky r.
Jordan
Kovafsky r.

B e S o B

3
:

Ol3ansky r.
Sladkovsky r.

30

25

15

teplota vpody(°C)

10

Vrah

Asudn
Dolejsak (Velky r.)
NadrZ KotlaFka
Lahovicky r.
Prokopské jezirko
Nepomucky r.
Stoduilecky r.
Jiviny-retenéni nadrz
Libocky r.
Lysolajské koupalisté
Park Maxe van den
Stoela
Stromovka - Novy r.
Stromovka - Stary r.
Mala Ficka

Obr. 4. Mikrobialni kvalita vybranych pfirodnich nadrzi v 1été 2018 a 2019
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i prostiedi (obr. 6). Pficiny zafazeni lokalit

do kategorie ,,nevyhovujici“ jsou uvedeny na 3500
obr. 7. V roce 2018 bylo jako ,,vwhovujici* vy-
hodnoceno 32 % lokalit z 24, jako ,,vyhovujici 3000
s vyhradou* 36 % lokalit a jako ,.nevyhovujici*

32 % lokalit. V roce 2019 bylo do kategorie 2500
Lvvhovujici“ zafazeno 46 % lokalit z 34,
do kategorie ,,vyhovujici s vyhradou® 20 %
lokalit a do kategorie ,nevyhovujici* 34 %.
Pfi hodnoceni obou let spliovalo kritéria
pro ,vyhovujici“ stav z 57 lokalit 42 %, pro
wvvhovujici s vyhradou* 23 % a 35 % bylo
,nevyhovujicich*.

7. celkového poctu 237 zpracovanych vzor-
kit vyhovovalo kritériim pro ,,vvhovujici* stav
63 %, ,,vvhovujicich s vyhradou* bylo 11 %
a ,nevyhovujicich” 26 %.

Nejcastéjsi pricinou zafazeni vzorku do
kategorie ,,nevyhovujici* byly zvy$ené pocty
mikrobialnich indikatort (>400 KTJ/100 ml
intestinalnich enterokokii a >1 000 KTJ/ 100
ml E. coli) a vyskyt pfirodniho znecisténi ve
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stupni 2 a 3 podle Vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. ~ Obr. 5. Mikrobidlni kvalita feky Vtavy a Berounky na tizemi Prahy v l1été 2018 a 2019

Pfirodni zneé¢isténi v mife omezujici nebo
znemoziujici rekreacni vyuziti koupalisté
bylo misty zna¢né (stupen 2) nebo znaéné podél celého brehu (stu-
pei 3). Ukazatel ,,prithlednost“ nedosahoval limitni hodnoty 100 cm
v 57 % méieni (134). Ve vétsiné piipadii viak nebyl mikroskopicky
potvrzen vyskyt sinic, proto nebyla prithlednost hodnocena jako ne-
vyhovujici. Zvyseny vyskyt sinic byl zjistén pouze u 7 % vzorkii (16).
Z vysledki je patrny nalez vyssich pocti bakteridlnich indikatort
v fekédch SBerounka, Vltava) ve srovnani s nadrzemi. Zachyt vysokych
pocti byl zjistén zejména po intenzivnich srazkach. Dal$im dilezi-
tym faktorem je teplota vody, kterd mé vyznam nejen pro komfort pfi
koupéni, ale ovliviiuje i biologické procesy probihajici ve vodéch.
Ve vétging nadrzi a v fece Berounce se ve sledovaném obdobi po-
hybovaly od 20 do 29 °C, nizké teploty byly podle ocekavani v fece
Vltave (15 az 23 °C), kde jsou disledkem spodniho vypousténi vod
prehradnich nadrzi Vltavské kaskady. Mimoradné nizka teplota byla
zjiténa v Lysolajském koupalisti (15 az 19 °C), coZ je revitalizovana
hasi¢ska nadrz na Lysolajském potoce, ktery prameni nedaleko nadrze.

Prihlednost vody

Vétsina sledovanych lokalit piisobila dobrym estetickym dojmem,
ktery je zakladem vysokého rekreacniho potencidlu. Mnoho z nich
vsak nedosahovalo Vyhlaskou ¢&. 238/2011 Sb. pozadované hodnoty
prithlednosti vody, tj. 100 cm. Vyhlaska uvadyi, Ze prithlednost nema
byt hodnocena, pokud je zpiisobena pro lokalitu typickym pfirozenym
zakalem, ktery nemé piivod v piitomnych organismech, tedy pokud
je snizeni prithlednosti zptisobeno anorganickymi ¢asticemi. V tomto
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piipadé neni nutné provadét mikroskopické stanoveni sinic nebo
spektrometrické stanoveni chlorofylu. Vzhledem k tomu, Ze ne vzdy
je podle vizudlniho hodnoceni mozné jednoznacné urcit, co je prici-
nou snizeni prithlednosti, je vhodné v pfipadé pochybnosti provést
mikroskopické stanoveni piitomnosti sinic. SniZena prithlednost vody
je obecné zptisobena zakalem, jehoz zdrojem jsou anorganické nebo
organické latky pfirozeného nebo antropogenniho ptivodu, jako jilové
mineraly, hydratované oxidy kovi, bakterie, plankton (fasy a sinice),
detrit (jemné dispergované zbytky tél rostlinnych a Zivo¢isnych orga-

vzorek
nevyhovujici; 62; lokalita
26% nevyhovujici;
" 20; 35%

lokalita
vyhovujici; 24;

42%
vzorek vyhovujici ; R e

148; 63%

vzorek
vyhovujici s
vyhradou; 27; lokalita
11% vyhovujici s
vyhradou; 13;
23%

Obr. 6. Pomér vyhovujicich a nevyhovujicich vzorki a lokalit v le-
tech 2018 a 2019
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nismii) aj. [7]. Ke snizeni prithlednosti prispiva vysoka obsadka kap-
rovitych ryb, kterd zméni pfirozenou rovnovahu vodniho ekosystému
likvidaci zooplanktonu, coz ma za nasledek premozeni fytoplanktonu,
a soucasné vifi bahno pfi hledani potravy. Pozadovana prithlednost
vody 100 c¢m v neupravovanych nadrzich a vodnich tocich byva
v letnich mésicich ¢asto prekrocena. Pouhé snizeni prihlednosti
vsak nutné nemusi znamenat zvysené riziko pro koupajici se, pokud
neni zpiisobeno vyskytem sinic nepozorovatelnych pouhym okem ve
formé vodniho kvétu (typicky Planktothrix agardhii a dalsi vlaknité
sinice netvorici kolonie). Proto jsme, pro ndmi navrzené orientacni
posouzeni, zvolili vy$si toleranci k limitni hodnoté 100 cm, ktera
byla v pripadé pochybnosti o piivodu nizké hodnoty prihlednosti
doprovazena zékladnim mikroskopickym stanovenim sinic.

Celkové hodnoceni

Vétsina sledovanych vodnich nadrzi, vybranych k potencidlnimu
rekrea¢nimu vyuziti, vyhovovala nastavenym kritériim orienta¢niho
posouzeni aktudlniho stavu piirodnich nadrzi. V nékterych byla jakost
i stav okoli béhem sezony vyznamné kolisav4, jind méla stabilné dobry
stav po celou dobu sledovéni, naopak nékteré byla v kritickém stavu
po celou nebo velkou ¢ast sezony.

Nastavena kritéria orienta¢niho posouzeni se ukazala jako dobré
voditko pro vybér nadrzi. Z celkové prozkoumanych 100 potencialné
koupacich lokalit bude mozné pro rekreacni vyuziti doporucit témeér
40 [8]. Na nékterych lokalitach byl naopak zjistén kriticky stav, ktery
by pfi pfipadném rekrea¢nim vyuziti mohl predstavovat zdravotni
riziko. U téchto lokalit by mél byt nalezen zdroj znecisténi a pro-
vedena népravna opatfeni. Velky pocet koupacich mist disponoval
velkym potencidlem, ktery vsak byl ¢asto potlacen faktory, které by
bylo snadné napravit. Tyto lokality budou vytipovany pro meéstské
Césti a Magistrat hlavniho mésta Prahy. Mnoho mist lezi v chranénych
uzemich nebo jinych oblastech ochrany piirody a krajiny, kde je tfeba
dbat na prislusna omezeni. Vyuziti téchto mist bude navrzeno v sou-
ladu s konkrétnimi pozadavky danych chranénych tzemi. Nékteré
lokality, zejména fi¢ni, byly intenzivné ovliviiovany privalovymi
srazkami, po nichz se po¢ty mikrobialnich indikatorti znasobily. Tento
efekt je osetfen v Zdkoné ¢. 258/2000 Sb. a Vyhlasce ¢. 235/2011 Sb.
tzv. ,kratkodobym znecisténim“, kdy je mozno vyloucit z hodnoceni
vzorky s vysokym nélezem, ktery vak rychle (do 72 hodin) odezni.
Tento stav viak piedstavuje hygienické riziko pro rekreanty, proto by
bylo vhodné zvysit v tomto sméru informovanost obyvatel.

Zavéry

Studie ukazala velky a z velké ¢ésti ne zcela prozkoumany rekreacni
potenciél vodnich ploch a mist ke koupani na rekdch na tizemi hlav-
niho mésta Prahy. Bylo vytipovano vice nez 100 koupacich lokalit,
z nichz podle nové navrzeného systému orientacniho posouzeni ak-
tualniho stavu pfirodnich nadrzi, bylo cca 40 potencidlné vhodnych
pro rozsiteni rekrea¢nich moznosti v Praze. Néktera velmi zajimava
a pritom pomérné malo znamé mista by se mohla stat vitanymi alter-
nativami oficidlnich pfirodnich koupacich mist, umélych koupalist
a zahradnich bazénti (obr. 8-11), [9]. Mnohym z nich sta¢i nenaro¢né
upravy, které brani kvalitnimu vyuzivani jejich rekreacniho poten-
cidlu, nékterym by naopak zvy$ena navstévnost soucasnou kvalitu

Obr. 8. Nadrz Asuan - retencni nadrz, napdjena vodami z Prokop-
ského potoka a destovymi vodami z okolnich sidlist Stodulky, Luziny
a Velka Ohrada

vh 6/2020

vyskyt sinic;
16; 10%

enterokoky;
= 7] 42; 25%
piirodni
znetisténi; 39;
23%

nedisténi Escherichia...

¢ odpady; 13; 8%

prihlednost;
22;13%

Obr. 7. Priciny nevyhovujiciho hodnoceni u vzorku prirodnich
koupacich vod na tizemi Prahy v letech 2018 a 2019

snizila. Néktera mista jsou viak v kritickém stavu a mohlaby predsta-
vovat hygienické riziko v pfipadé jejich vyuziti k rekreaci. Hygienické
riziko je predstavovédno rovnéz zvysenym mikrobidlnim znecisténim
po privalovych destich, zejména v fekach.

Zvyseni informovanosti verejnosti o aktualnich moznostech rekrea-
ce u vody na uzemi Prahy je zajisténo presentaci vysledki ve webové
mapové prohlizecce, umisténé na www.dibavod.cz/vodni-rekreace-
-praha, kterd je spolu s dalsimi informacemi o projektu a tabelarnimi
vysledky soucésti webové stranky: https:/koupanivpraze.vuv.cz/.
Aktualni informace jsou zvefejniovéany také na facebookové strance
projektu: www.facebook.com/plovarnypraha/.

Hlavni vysledky projektu, tj. zhodnoceni potencialu novych lokalit
pro jejich vyuziti pfi zvyseni rekreacnich moznosti u vody na tiizemi
Prahy, budou predany zadavateli k dal$imu vyuziti.

Podékovini: Prace byla financovana prostrednictvim projektu CZ.
07.1.02/0.0/0.0/16_040/0000382 Operacniho programu Praha — pél
risstu CR www.penizeproprahu.cz.
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The possibilities of water recreation in Prague — from past to
the present (Mlejnkova, H.; Jasikova, L.; Fojtik, T.; Makovco-
va, M.; Juranova, E.; Pumann, P)

Abstract

The popularity of the aquatic environment for leisure activities has
been widespread since time immemorial, even among the inhabit-
ants of large cities, including Prague. The oldest lido (a river swim-
ming pool) Central Europe was built here in 1809. The interest in the
up to date knowledge of the current possibilities of water recreation
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in the territory of Prague led the Municipality of Prague to commis-
sion a study “Possibilities of water recreation in the territory of the
capital city of Prague (from history to the present)” within the project
“Prague - Growth Pole II". In 2018 and 2019, a survey of the current
state, the priorities of Prague residents and potential possibilities
of increasing the number of places for bathing and recreation by
the water in Prague was carried out. Approximately 150 sites were
examined, of which 57 were selected for closer monitoring of water
quality and assessment of their status and potential. In 2019, as an
alternative to Decree 238/2011 Coll., an “indicative assessment of the
current state of natural bathing water sites” was proposed to assess
the water quality of these sites. The results of the study, including
descriptions and localization of all bathing possibilities in Prague,
including operated swimming pools and pools with links to current
websites, are incorporated into a web map viewer and made avail-
able to the public at www.dibavod.cz/vodni-rekreace-praha. The
characteristics of the studied locations include information from
the monitoring of water quality from 2018-2019 and a visual assess-
ment of their condition. The conclusion of the study gives favourable
information about the great potential of Prague recreational oppor-
tunities near the water. We found very interesting and little known
places with good water quality, which could, after unpretentious
modifications, become a welcome alternative to the currently used
bathing places in Prague.

Key words
recreation — natural basin — Prague — water quality — ponds — lido
(swimming pool) — Vltava — Berounka
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