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Cile a napln vyukového modulu

e Cilem vyukového modulu Podzemni voda ve meésté je
srozumitelnym zpusobem seznamit Sirokou
neodbornou verejnost vcetné mladé generace se
zaklady hydrogeologie jako vedy o podzemnich
vodach.

e Celkem 13 vyukovych lekci, kazda s 2-4 castmi
(segmenty)

e Celkem 37 kontrolnich otazek, ze kterych se nahodné
generuji otazky do kvizu
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Uvodni stranka modulu
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Analyza adaptacnich opatfeni ke zmirnéni
dopadi zmény klimatu a urbanizace na
vodni reZim v oblasti vnéjsi Prahy

Vyukovy portal - doporucené lekce
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Jak pouzivat wukowy porial

Vyukovy modul Podzemni voda ve
mésté
(D Delka lekee: 5min

(D) Délka bekoz: 15 min

Spustit lekci (&)

Podpovrchova voda Kviz

(® Délka Iekes: 20 min

Spustit lekci ()

Spustit lekci (®)
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Administrativni a servisni informace

Jak pouzivat vyukovy portal

[>] 2

Ovéfte si své znalosti v ramci
interakfivnihe testu

Viyberie si lekci a klepnéte na spustit Zizkejte znalosti z wyukovych textl a

konireinich otazek

Autofi vyukoveého portalu

WVyukowy portal pro Vas piipravili nasledujici autofi:

« Texty: RMDr. Josef Viojtéch Datel, Fh.D.
+ llustrace: Be. Jan Vohlidal
« Aplikace: Webmedea services s.ro.

Publikace byla spolufinancovana Evropskou unil z Evropskych strukturalnich a investiénich fonda.

. Mazev programu: Cperaéni program Praha - pal ristu CR .

« Mazev projektu: Analyza adaptacnich opatieni ke zmiméni dopadd zmény kiimatu a urbanizace navodni reZim v oblasti vnéjsi Prahy
« Registracni cislo projektu: CZ.07.1.02/0.0/0.0/16_040/0000330

« Reditel projektu: VWzkumny Ostav vodohospodarsky T. G. Maszaryka, vefejna vyzkumna instituce

Kontakt Vedouci feditel projektu Tec ky zajistuje
Wirzkummy Getay vodohespodifeky T. G. Masanka, wvi

Podbabalc F5R2750
160 DD Praha &
Caska republia

hilfip: e vin.cz.

& Capyright: Wzkummny dstav vodohospodifsky T. G. Masaryka, vefejnd vyzoumnd instibuos
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Vyukové lekce

e Uvod
e 13 vyukovych lekci

e Kazda lekce se
sklada ze 2-4 Casti
(segmentu)

o Kviz
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Podzemni voda ve mésté

Vjukovy medul Podzemni voda ve Podpovrchova voda Podzemni voda v horninach
mésté @ Détia b 15w O o b 20w
@ b e 3
Spustit lekei () Spusiit lekei ()

Hioubka podzemni vedy Hladina podzemni vody
T ki i 15 it ke 21
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(B i i 20 e
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ruktura kazdé

dil¢i lekce
segmentu

Vyklad
Nazorna grafika
Kontrolni otazka

Celkem 37 kontrolnich
otazek, z nich se
generuji otazky do
kvizu

VOV
TGM

2/4: Kolisani hladiny podzemni vody # 3t na Prehled lekci

Hloubka hladiny podzemni vody pod povrchem neni stala, ale v ¢ase se méni. KdyZ
hodné préi a je hodné tajiciho =néhu, vypini se vice dutin v horniné vodou a hladina
podzemni vody stoupa bliZze povrchu. Naopak kdyZ je diouho sucho, hladina klesa,
protoZe podzemni voda stale odiéka ve sméru sklonu hladiny, ale nedoplfiuje se.
ProtoZe néjakou dobu trva, neZ se sraZky prisakem horninovym prostfedim do
podzemni vody dostanou, zmény hladiny podzemni vody maji za sraZkami zpoZdéni.
U mélké podzemni vody jde obvykle o nékolik dni a2 tjdnd, u hiubdich podzemnich
vod miZe jit o mésice aZ roky.

Hladina podzemni vody
Segment 2z 4

T aml
e

© Piedchozi © Dalsi

® spu

Zmény hladin mohou byt riiznd rychlé. Typicka je roéni perioda podle roéniho chodu
sraZek: najafe byva hladina podzemni vody nejvjie (podzemni voda je dopinéna

z tajiciho snéhu a jamich destd) a na podzim nejniZe (v 183 se podzemni voda
prakticky nedopliuje. jen odiéka). Toto sezénni kolisani miZe Einit obvykle ale 1-2 m.
nékdy i vice.

Hladina podzemni vody miZe ale kolizat i v kratSich, napf. tydennich Gsecich, kdy
viivem vydatnyjch srafek nebo povodné miZe hladina dodasné vzrist. anebo viivem
intenzivniho sucha klesnout. Existuji i dlouholeté frendy zmén hladin podzemni vody,
napi. viivem klimatickych zmén existuje dlouhodoby frend mimého pokiesu hladin

podzemni vody.
Pifeijit ke konfrolnim otazkam Dalsi
Kontrolni OtaZky Hladina podzemni vody
Segment 2z 4
Otazka 1: Prot je jami obdobi zasadni pro doplfiovani zasob pedzemni vody?
© Predchozi © Dalsi

O Pied zatatkem vegetaéniho obdobi stromy a rostling potiebuji méné vody, vice vody tak
zbude na infiltraci pod povrch Gzemi

© Cerstvé obd&lana zemédélska plda na jafe umoZfiuje lepdl vsak vody

O Je k dispozici dostatek vody z tajiciho snéhu a jarnich destl. navic je i nizky wpar

O Ma jare obwykle nejvice prsi, vsakuje se proto nejvice vody
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Kviz - Uvod

@ Zpét na informaéni portal

Anal'_-.'rz:a adqpta&qich opatireni h_:e Zmirnéni EVROPSKA UNIE
dopadu zmény klimatu a urbanizace na Europské strtursini s inveatiéni fordy
CIF Praha — pal rialu CR

vodni rezim v oblasti vnéjsi Prahy

1/1: Rviz # Zpit na Prehled leke!

Kwiz wvam na 15 nahodnd vybranych otdzkach pomiZe ovéfit, jak dobfe jste naterpali
nové informace. Kviz miZete vyplfiovat | opakovan®, generovat se budou rizné
otazky. Kviz nabidne ke kafdé otazce 4 mofng odpovédi, z nichZ vidy je jedna
spravna iza 2 body), jedna &asteéné sprawna (za 1 bod) a dvé nespravné (0 bodd). Po
skondenl kvizu vam modul ukaZe vyhodnocen! vagich znalosti

Kviz

Segmentiz1
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Kvizové otazky

& Zpét na informacni portal

dopadu zmény klimatu a urbanizace na

Analyza adaptaénich opatreni ke zmirnéni - EVROPSKA LNIE
vodni rezim v oblasti vnéjsi Prahy

Testovaci otazka ¢. 5z 15

Otazka £. 5: Co zplsobuje pfechednou twrdost vody?

O Hydrogenuhliéitan vapenaty Ca(HCOs)s, a hydrogenuhliGitan hofeénaty
Mg{HCO1lz

O Uhliéitan vapenaty CaCi0s a uhliitan hofegnaty MgCO;

O Kationty Ca** a Mg®*

O Siran vapenaty CaS0, a siran hofecnaty MgS0,

Kviz

Fobrazit napovédu Dalsi olazka

Evrapskd slnskbrdlng & invesliini londy
OF Prafa — pdl rialu CR

# Zpét na Piehled lekei

Testovaci otazka & 5213

@ Piedchozi © Daldi

(™) Ukonéit test

VUV
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Vyhodnoceni
kvizu — spravné
odpovédi

e Kviz lze resit
opakovane, vzdy s
jinymi nahodné
vybranymi otazkami

e Kdykoliv se lze vracet
k vykIadovym textum,
a OVerit si spravnou
odpoved.

Vysledek testu: Kviz

3 2 13

zodpovézenych olazekz  =pravné zodpovezenych chybné zodpovézenych
celkoveho poétu 16 otazek otazek
otazek

Otazka &, 1: Jsou viechny hominy s prilinovou pérovitosti dobfe propustné?

~" Me, zale2i na velikosti parl; pokud jsou pfili§ malé, homina je male propustna.
(spravné 2h)

Ano, jsou to typické hominy hydrogeologickjch kolektord

Me, zaleZi na velikosti pord; pokud jsou pfili¥ malé, homina je nepropustna. (take
spravné 1b)

Ano, protoZe prillinovou porovitost maji jen hrubozmn&jEi hominy; jemnozmné horniny
maji kapilami porovitost

Otazka ¢. 2: B&Znou soutasti sloZeni pedzemni vody jsou chloridy, jejichZ limit v piiné vods
ini 100 ma/l. V jakych pfipadech nepdjde o znedigténi?

Podzemni veda se 150 ma/ chloridd ve studni u silnice 1. fiidy na Vysoding, klera se
v zimé intenzivné soli

Podzemni voda se 150 mgil chloridi ve studni u Hamburgu v NEmecku nedaleko mofe,

protoZe do ni prosakuji sraZky od mofe s vy33im obsahem chloridii (také spravné 2b)
Podzemni veda se 150 mg/ chloridd ve studni v obcei bez &i$téni odpadnich vod, které
s& vsakuji do zemé.

»" Podzemni voda se 150 mag/l chloridi ve studni na pobfeZi Stfedozemniho mofe v 1talii,
protoZe do ni prosakuje mofska voda. (spravné 1b)

Otazka &. 3: Pro¢ je dileZite vEdét. jak vyscko vzlina voda v kapilami zon&?

+' Kapilami voda miZe zplsobovat vihnuti zakladd a zdi budov: {spravné 2b)
Kapilarni voda plisobi chemicky agresivné na betonové zaklady a poskozuje je. (také
spravné 1b)

¥ MiZeme podle toho uréit potfebnou hloubku studny.

Kapilarni pronika do vodovednich fadl a ohroZuje kvalitu pitné vody.

minuf trval fest

Y6)Y
TGM

#& Zpét na Piehled lekei

10

celkova procentualni
U=pésnost festu

Kviz

Otazka & 1
Otazka & 2
Otazka €. 3
Otazka & 4
Otazkaé. 5
Otazka &. 6
Otazka &.7
Otazka é. 8
Otazka &. 9
Otazka €. 10
Otazka €. 11
Otazka €. 12
Otazka €. 13
Otazka &. 14
Otazka é. 15

Spravné 1b
Chyba
Chyba
Chyba
Chyba
Chyba
Chyba
Chyba
Chyba
Chyba
Chyba
Chyba
Chyba
Chyba

C Zopakovat test
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~ Dékuiji za pozorn ost.

.

Josef V. Datel

datel@vuv.cz
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