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Prirodé blizky stupen vodniho koryta

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka objektu tvoreného dfevni hmotou uréeného ke vlozeni napfi¢ do
vodnich toki pii jejich revitalizacich a ptirod¢ blizkych tpravach.

Dosavadni stav techniky

Pfi revitalizacich a ptirodé€ blizkych upravach vodnich toki se v soucasnosti stale vice vyuzivaji
analogie s pfirozenymi vodnimi toky. Jednim z vyznamnych prvkl ptirozenych koryt je tzv. fi¢ni
dfevo — mrtvé nebo Zivé stromy a jejich casti.

Dievni hmota ulozena v koryté¢ ma velky vliv na morfologické utvareni vodniho toku. Dtevo
klade odpor vodnimu proudu, a tim zvySuje rozmanitost rychlosti a smérii proudéni v koryte.
Vysledkem je vznik tini v oblastech koncentrace vodniho proudu nebo naopak mél¢in
v proudovém stinu, kde erodovany material sedimentuje. Dievo ale méni také tvar celého koryta.
V ptfitomnosti fi¢niho difeva vznika vice biechovych natrzi a koryto toku je vice kiivolaké.
Zatimco lokaln¢ ti¢ni dievo podporuje vymilani a urychluje erozni procesy, ve vétSim meétitku
naopak koryto stabilizuje zvySenim drsnosti a celkovym snizenim rychlosti proudéni. Vyskyt
dieva je prospesny i pro vodni organismy. Bylo prokazano, ze Clenité vodni toky s mnoZzstvim
dreva poskytuji vice stanovist’ pro vodni bezobratlé, ryby i dalsi na vodu vazané obratlovce.

Na malych a sklonitych vodnich tocich hraje fi¢ni dievo vyznamnou roli stabiliza¢ni. Kmeny
a akumulace naplaveného dieva se rozprostiraji napii¢ celou Sitkou koryta. Vznika vyskovy
stupen ve dné, na kterém se zachycuje sediment. Tyto struktury jsou na drobnych horskych tocich
pomérné stabilni a realizuje se na nich velkd ¢ast vyskového spadu koryta. Vzhledem ke své
¢lenitosti jsou tyto struktury dobie prostupné pro ryby a dalsi vodni organismy.

Jako nizké spadové objekty na vodnich tocich se v souCasné dob€ vyuzivaji rizné typy prahi,
stupnii a prehrazek, které jsou konstruovany ze Zelezobetonu kombinovaného s kamenivem.
Jejich konstrukce je pomérné€ naro¢na na technologii stavby a tézkou techniku, pedstavuje zasah
do morfologického stavu vodniho toku a narusuje migra¢ni prostupnost. Pfirodé bliz§i variantou
jsou balvanité skluzy, které funguji jako pefej a byvaji pro vodni organismy migra¢né prostupné.
Historicky bylo ve vodnim stavitelstvi pouzivano i dfevo v podob¢ dfevénych pilot a vodorovné
ulozenych klad. Takto konstruované nizké stupné vSak byly spiSe obdobou klasickych objekti
z kameniva a betonu. Zadny z téchto technickych objektl neslouzi pro podporu spoledenstev
vodnich organismd, jejich primarni funkce je hydrotechnicka.

V soucasné spraveé vodnich tokl se prosazuje kombinovany piistup, kdy jsou objekty na toku
konstruovany piirodé blizkym zptisobem, a kromé¢ hydrotechnického ucelu poskytuji stanoviste
vodnim organismim. Pro tyto ucely je vyuzivano dievénych objektt stabilizovanych vhodnym
zpusobem v koryté. Dievéné objekty napodobuji pfirozené struktury fi¢niho dfeva a jsou
navrhovény tak, aby plnily hydrotechnickou i ekologickou funkci.

Kli¢ové hledisko pro dievéné objekty ve vodnich tocich je stabilita pti vy$$ich vodnich pritocich.
Pfi navrhu i provedeni je tfeba zajistit spolehlivé piipevnéni jednolitych kusti dfevni konstrukce
ke biehu, do dna a k sob& navzajem. Trvanlivost kli¢ovych kust uruje Zivotnost celé konstrukce.
Dobie osetfena musi byt i stabilita celé konstrukce, aby nemohlo dojit k jeji destrukei jako celku.

Ze spisu CZ 29459 Ul je znam ptirodé blizky rozraze¢ fi¢niho proudu tvofeny fadou dievénymi
kulatinami vzajemné provazanych trojuhelnikovych poloramt tvofenych kmeny ukotvenymi ve
dn¢ a stabilizovanymi pilotami. Toto feSeni je uréeno pro feky a potoky S pomérné¢ malym
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spadem, neodpovida potiebam hornich tokl s kaskadovitou morfologii.
Technické teseni si klade za ukol navrhnout pfirod¢ blizky spadovy objekt napodobujici

charakter a funkci prirozené akumulace dfevni hmoty ve vodnim toku. Objekt je dlouhodobé
stabilni, poskytuje stanovisté vodnim organismiim a umoziuje jejich migraci.

Podstata technického feSeni

Uvedeny ukol fesi prirodé blizky stupen vodniho koryta, jehoZ podstata spociva Vv tom, Ze je
tvofen tfemi kmeny — jednim del$im kmenem a dvéma krat$imi kmeny — uloZenymi napfic koryta
spodni stranou v jeho dné€ a uspotfddanymi do tvaru pismene ,,X“, pfiCemz delsi kmen je zavazan
na obou koncich do btehtl, zatim co krat$i kmeny jsou jednim koncem zavazany do protilehlych
bfehi a druhym koncem dosedaji ke stfedové ¢asti delsiho kmene, k niz jsou fixovany pilotami
zarazenymi do dna.

Uroven kment s vyhodou po proudu klesa.

Kmeny mohou byt v korytu stabilizovany dal$imi pilotami zaraZzenymi do dna.

Stupen vodniho koryta muiZze byt opatien pilotami pfedsazenymi proti proudu.

Zavazani kment do biehi je s vyhodou stabilizovano kamenivem nebo vysadbou dievin.

Kmeny tedy lezi dolni stranou ve dné a pfes jejich horni hranu pretéka voda. Jeden z kment
s délkou piesahujici sitku koryta je na obou bfezich zavdzan s dostatecnym ptesahem do breht.
Druhé dva kmeny s pfiblizné€ polovic¢ni délkou jsou na jednom konci zavazany do biehu a na
druhém konci se dotykaji dlouhého kmene a jsou fixovany pomoci svisle zatlucenych dfevénych
pilot. Piloty jsou vyuzity i pro stabilizaci jednotlivych kment, tak aby kmen byl fixovan
v nékolika bodech své délky. Horni strana stabilizacnich pilot je v urovni horni strany
vodorovnych kmenti neboje mtize presahovat. Kromé stabilizacnich pilot jsou objektu smérem
proti proudu piredifazeny dalsi piloty, které vycnivaji za normalnich pritokd nad hladinu.
Zachytava se na nich naplavené dievo.

Zavazani do bfehu mize byt stabilizovdno pomoci kamenného zahozu nebo rovnaniny, které
brani vymilani bfehu v misté ulozeni kmene. Druhou moznosti je biotechnicka stabilizace bfehu
vysadbou dfevin v kombinaci s doc¢asnou plosnou stabilizaci. Jako docasnd plosna stabilizace
muze byt vyuzita kleonaz, oziveny pohoz, ozivena kokosova rohoz a podobné. Dieviny musi byt
vysazeny nad atésné pod vetknuti pticné kulatiny, aby ji svym kofenovym systémem piimo
stabilizovaly.

Objekt je uréen pro mensi a drobné vodni toky. Kmeny jsou ulozeny vodorovné nebo mirné
Sikmo smérem ke stfedu koryta tak, aby tvotily prahy, pfes které pretéka voda. VySkova uroven
uloZeni kmentl se smérem po proudu snizuje. Objekt tak ziskava stupniovity charakter.

Cely objekt napodobuje tzv. kladovy stupen, ktery je Castym typem akumulace ficniho dieva na
malych vodnich tocich. Kladovy stupen byva do rizné miry zahrnut naplavenym sedimentem
a stabilizovan kmeny stromi v bfehovém lemu. Pfiblizné vodorovné ulozené kmeny jsou
Vv nepravidelnostech jejich tvaru pretékany vodou a stupeinn je tak pomérn¢ dobie prostupny pro
ryby i bezobratlé zivocichy. Mezi kmeny se navic vlivem rozliénych proudovych poméra tvoti
ruzné typy stanovist’ a ukrytd. Kladovy stupen je zakladem pro drobné naplavené dievo, které
dale zvétsuje objem akumulace a nabidku riznych stanovist'.

V popisovaném technickém feSeni 1ze mnozstvi a velikost zachycovaného splavi nastavit roztec¢i
a vyskou pilot. Pokud piloty dosahuji jen mirné¢ nad hladinu, bude nahromadéné dfevo pii
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povodni odplaveno. Pfi pouziti vysSich pilot vznikne na stupni rozsahlej$i a trvanlivéjsi
akumulace. Toto uspotadani je tfeba zvazit podle podminek na lokalité a cild, které se sleduji.

Objekt slouzi ke stabilizaci dna koryta jako nizky spadovy stupeinl. Jeho vyhodou je migracni
prostupnost a tvorba stanovist’ pro ryby a vodni bezobratlé Zivocichy. Malé tin€ vytvaiejici se
pod pretékanymi kmeny objektu slouzi jako stanovist¢ nebo odpocinkové misto pii migraci ryb.
V meélkych korytech s malym spadem Ize objekt vyuzit k tvorbé€ lokalniho vzduti a vzniku ukrytt
ryb pod akumulaci naplaveného dieva. Pfi umisténi objektu na drobnych vodnich tocich
v méstském prostiedi 1ze piloty vyuzit jako tzv. Slapaky urcené k pfechodu na druhy bieh potoka.
V takovém pftipadé se pouziji piloty o vétSim priméru a pii stabilizaci bfehu je feSen pfistup
Kk objektu napf. po kamenné rovnaning.

Objekt 1ze jako zakladni funkéni jednotku spojovat i do celkt, které na sebe v koryté navazuji.

Objasnéni vykresa

Technické feSeni bude dale objasnéno pomoci vykresu, na némz obr. 1 ptedstavuje pidorys
ptikladného ptirodé€ blizkého stupné vodniho koryta, obr. 2 je fez A v podélné ose koryta podle
obr. 1 a obr. 3 fez B v napfi¢ koryta podle obr. 1.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Ptirod¢ blizky stupeii vodniho koryta podle obr. 1 az 3 je tvofen tfemi kmeny 1, 2, 3 ulozenymi
ve tvaru pismene ,,X* napti¢ korytem. Kmeny 1, 2, 3 o pruméru 30 az 40 cm jsou vySkové
uloZeny tak, aby pies horni okraj ptetékala voda, dolnim okrajem jsou zahrabany do dna 4. Delsi
kmen 1 je na obou biezich zavazan do biehi s pfesahem nejméné 1 metr. Dva krat$i kmeny 2 a 3
jsou na jednom konci zavazany do biehu, volnym koncem se dotykaji kmene 1 a jsou fixovany
pomoci dievénych pilot 5 svisle zatlu¢enych do dna. Piloty 5 jsou vyrobeny z ptirodni dievéné
kulatiny o priméru 15 az 25 cm a délce kolem 120 cm. Kazdy z kment 1, 2, 3 je stabilizovan
alespon tiemi pilotami 6, které jsou zatluCeny do dna 4 alespoii do dvou tfetin své délky. Vrchol
stabiliza¢nich pilot 6 je vodorovné zafiznut v Grovni horni strany vodorovnych kmenut 1, 2, 3.
Krom¢ stabiliza¢nich pilot 6 jsou objektu smérem proti proudu prediazeny dvé dalsi piloty 7,
které vycnivaji za normalnich pritokii 20 cm nad hladinu a slouzi k zachytavani naplaveného
dreva.

V misté zavazani kmeni 2 a 3 do biehu jsou umistény piloty 8 s primérem piiblizn¢€ 50 cm, které
slouzi jako pobytovy prvek. Zavazani kmend 1 a 3 do pravého biehu je stabilizovano kamennou
rovnaninou 9, kterd zaroveni usnadfiuje ptistup k vodni hladiné. Na levém biehu je zavazani
kmenti 1 a2 provedeno biotechnickou variantou — kleonazi povrchu zeminy vrbovymi pruty
a 0sazenim olsi 10.

Vyskové uloZeni kment 1, 2, 3 je nasledujici: krat§i kmen 2 nachazejici se nejvyse proti proudu
je ulozen vySe nez kmeny 1 a3. Kmen 3 je ulozen nejnize. Objekt tak ziskava stupiiovity
charakter naznaceny na obr. 3.

Objekt je navrzen pro stabilizaci spadu drobného vodniho toku v méstském prostfedi v blizkosti
rekreacné vyuzivanych ploch. Predpoklada se tedy pohyb osob po pilotach a v suchém obdobi
i po nékterych z kulatin. Na pfedsazenych pilotach 7 se bude zachycovat drobné naplavené dievo,
které slouzi jako stanovisté vodnich organisml. Akumulace naplaveného dfeva by méla byt pii
vyssich vodnich stavech odplavovana. Pokud bude na pilotdch 7 vznikat vétsi a trvanlivéjsi
akumulace naplaveného dieva, nez je na daném stanovisti vhodné, Ize provést dodatecnou Gpravu

zkracenim, popiipadé hlubsim zatlu¢enim piedsazenych pilot 7.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Ptirodé blizky stupen vodniho koryta, vyznacujici se tim, Ze je tvofen tfemi kmeny (1, 2, 3),
jednim del$im kmenem (1) a dvéma krats$imi kmeny (2, 3), ulozenymi napfi¢ koryta spodni
stranou Vv jeho dn¢ (4) a uspotadanymi do tvaru pismene ,,X“, pfi¢emz delsi kmen (1) je zavazan
na obou koncich do bieht, zatimco kratsi kmeny (2, 3) jsou jednim koncem zavazany do
protilehlych bfeht a druhym koncem dosedaji ke stiedové ¢asti delsiho kmene (1), k némuz jsou
fixovany pilotami (5) zarazenymi do dna (4).

2. Stupen vodniho koryta podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze vySkova tirovenn kmenti (2, 1,
3) po proudu klesa.

3. Stupeii vodniho koryta podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze kmeny (1, 2, 3) jsou
Vv korytu (4) stabilizovany dal§imi pilotami (6) zarazenymi do dna (4).

4. Stupen vodniho koryta podle nékterého z narokt 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze je opatien
pilotami (7) ptfedsazenymi proti proudu.

5. Stupen vodniho koryta podle nékterého z narokti 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze zavazani
kment (1, 2, 3) do biehtl je stabilizovano kamenivem nebo vysadbou dfevin.

1 vykres
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