Informace k mapovym vysledkim projektu PESPOM

Specifikace projektu

Nazev projektu:

Doba feSeni:

Hlavni cil projektu:

Vyzkumny program:

Studie vnosu pesticidl a dalSich mikropolutantt do vodarenskych nadrzi
v povodi Moravy a Dyje

1. 5. 2020 az 31. 5. 2023

Posoudit €asoprostorovou dynamiku vnosu vybranych pesticidd a
dalSich mikropolutant( do péti vybranych vodarenskych nadrzi v povodi
Moravy a Dyje béhem vegetacni sezény s vyuzitim technik pasivniho
vzorkovani vod.

SS Program aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci
v oblasti zivotniho prostfedi — Prostfedi pro zivot, Podprogram 1 —
Operativni vyzkum ve vefejném zajmu

Vyzkumny cil programu: 2.6 ZvySeni znalosti o zdrojich emisi, budoucim vyvoji emisi, tvorba

emisnich scénaru

Zakladni charakteristika vodarenskych nadrzi freSenych v projektu

Nazev VN Hlavni povodi Diléi povodi Objem VN* Plocha povodi*
Vir | Dyje Svratka 56,193 mil. m? 410,35 km?
Mostiste Dyje Oslava 11,937 mil. m? 222,94 km?
Hubenov Dyje Marsovsky potok 3,385 mil. m? 19,93 km?
Opatovice Morava Mala Hana 10,634 mil. m? 43,87 km?
Ludkovice Morava Ludkovicky potok 0,69 mil. m? 13,1 km?

*Celkovy objem nadrze a plocha povodi po hraz VN: Povodi Moravy, s.p.

Vodarenské nadrze byly vybrany ve spolupraci se spravcem Povodim Moravy, statni podnik.

Pasivni vzorkovani vod

Technika pasivniho vzorkovani vod spociva v integrativnim nepfetrzitém zachytu znecisténi
po dobu nékolika dni az tydnu podle miry znecisténi vod. V povrchovych vodach doba
vzorkovani €ini zpravidla 3 tydny, v odpadnich vodach cca tyden. V projektu PESPOM, kdy
byly vzorkovany pfitoky do vodarenskych nadrzi, doba vzorkovani €inila 4 tydny pro kazdou
vzorkovaci kampan. Jednotlivé vzorkovaci kampané na sebe bezprostfedné navazovaly. Byla
tak pokryta cela vegeta¢ni sezéna od dubna do listopadu daného roku. V roce 2021 byly
vzorkovany VN Vir I, VN Opatovice a VN Ludkovice. V roce 2022 vyly vzorkovany VN Hubenov
a VN Mostisté. Terminy instalace a deinstalace pasivnich vzorkovacl, nazvy vzorkovacich
kampani a typy pouzitych vzorkovacl jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach. Takto bylo
mozno postihnout a v mapach zobrazit dynamiku znecidténi v mési¢nim kroku po vétsinu roku.



Vzorkovaci kampané a typy aplikovanych pasivnich vzorkovacu v povodi VN Vir |

Typy aplikovanych membran
Kampan| Expozice Instalace | Deinstalace = POCIS POCIS. | POCIS.
hib Gly EDC
1/21 dubnova 30. 3. 2021 | 30. 4. 2021 X X X
2/21 kvétnova 30. 4. 2021 | 31.5.2021 X X X X
3/21 cervnova 31.5.2021 | 29.6.2021 X X X
4/21 Cervencova | 29.6.2021 | 2.8.2021 X X X X
5/21 srpnova 2.8.2021 2.9.2021 X X X
6/21 zafijova 2.9.2021 | 4.10.2021 X X X X
7/21 fijnova 4.10. 2021 | 3.11.2021 X X X
8/21 listopadova | 3.11.2021 | 2.12.2021 X X X X

Vzorkovaci kampané a typy aplikovanych pasivnich vzorkovaéti v povodi VN

Opatovice a VN Ludkovice

Typy aplikovanych membran
Kampan| Expozice Instalace | Deinstalace == POCIS- POCIS- | POCIS-
hlb Gly EDC
1/21 dubnova 31.3.2021 | 3.5.2021 X X X
2/21 kvétnova 3.5.2021 1.6.2021 X X X X
3/21 ¢ervnova 1.6.2021 1.7.2021 X X X
4/21 Cervencova | 1.7.2021 3.8.2021 X X X X
5/21 srpnova 3.8.2021 3.9.2021 X X X
6/21 zafijova 3.9.2021 |5.10.2021* X X X X
7/21 fijnova 5.10.2021* | 4.11. 2021 X X X
8/21 listopadova | 4.11.2021 | 1.12.2021 X X X X

Poznamka * VN Ludkovice 7. 10. 2021

Vzorkovaci kampané a typy aplikovanych pasivnich vzorkovacti v povodi VN Hubenov
a VN Mostisté

Typy aplikovanych membran
Kampan | Expozice Instalace | Deinstalace = POCIS- POCIS- | POCIS-
hlb Gly EDC
1/22 dubnova 11. 4.2022 | 11.5.2022 X X X
2/22 kvétnova 11.5.2022 | 9.6.2022 X X X X
3/22 cervnova 9.6.2022 | 11.7.2022 X X X
4/22 Cervencova | 11.7.2022 | 10. 8. 2022 X X X X
5/22 srpnova 10.8.2022 | 9.9.2022 X X X
6/22 zafijova 9.9.2022 |10.10.2022 X X X X
7/22 fijnova 10. 10. 2022 | 10. 11. 2022 X X X
8/22 listopadova | 10. 11. 2022 | 8. 12. 2022 X X X X




Vzorkovaci mista jsou pro pfehlednost zobrazena na nasledujicich mapovych vyfezech:

Povodi vodarenské nadrze Vir | — vzorkovaci a odbérova mista
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Povodi vodarenské nadrze Opatovice — vzorkovaci a odbérova mista
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Povodi vodarenské nadrze Ludkovice — vzorkovaci a odbérova mista
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Povodi vodarenské nadrze Hubenov — vzorkovaci a odbérova mista

I
O
P eiena’ «' ei en a’
<y
Jedlovsky privadéc

o fy 2

o LA
'43
COSAA =
/4
g4

SO
Q H @ 1ORNJ KOS OAVV-. &
né\;t,')v 'H()J‘k(jvgg' 1 ' 7 " Z
7 =>HOSpy ]
o

Legenda
. bodové zdroje

@ mista pasivniho vzorkovani vod

——— vodni tok < % -
I:] vodni plocha D“O S '
[———— Ikilometry s & ,
0 05 1 2 3 4 A Podkladové data: CUZK, VUV ;’gzrg

Povodi vodarenské nadrze Mostisté — vzorkovaci a odbérova mista
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Pro zachyt znecisténi bylo pouzito nékolik typl pasivnich vzorkovacu, aby tak byl pokryt Siroky
rozsah polarnich a nepolarnich organickych latek:

1. Silicone rubber (SR), material SSP-M823, o aktivnich rozmérech 2,7 x 92 cm a tloust’ce
0,25 mm, pro zachyt nepolarnich latek. Jedna se o jednofazovy vzorkovac.

2. Polar organic chemical integrative sampler se sorbentem ,hlb“ 220 mg (POCIS-hlb)
pro zachyt polarnich organickych latek (pesticida a farmak).

3. Polar organic chemical integrative sampler se sorbentem ,MIP“ (molecularly imprinted
polymers) (POCIS-Gly) pro zachyt silné polarnich organickych latek (glyfosat a jeho
metabolit AMPA).

4. Polar organic chemical integrative sampler (POCIS-EDs) pro zachyt endokrinnich
latek.

Nasorbované znecisténi bylo z pasivnich vzorkovalll extrahovano extrakénimi postupy podle
typu vzorkovacCe. Extrakty byly analyzovany metodami organické stopové analyzy pomoci
technik kapalinové chromatografie s hmotnostni detekci LC/MS/MS. Koneéné vysledky
koncentraci latek v pasivnich vzorkovacich, které jsou v mapach zobrazeny, jsou vztazeny na
1 ml extraktu z daného vzorkovade. Vzhledem k nékolika tydenni expozici pasivnich
vzorkovacl bylo mozno podchytit nahodné znecisténi, zvl. erozni smyvy pfipravk( na ochranu
rostlin, nizké koncentrace znecistujicich latek zpravidla téZko =zachytitelné bodovym
vzorkovanim (napf. endokrinnich latek) a dynamiku vyskytu vybranych farmak v pribéhu roku.

Mapy zobrazujici vysledky pasivniho vzorkovani

Z vysledkl pasivniho vzorkovani vodarenskych nadrzi Vir |, Opatovice, Ludkovice, Hubenov
a Mostisté byly pfipraveny specializované mapy s odbornym obsahem jako vysledek Nmap.
V mapach jsou prezentovany vysledky nejvyznamnéjSich organickych latek z hlediska Cetnosti
a dynamiky jejich vyskytu v jednotlivych vzorkovacich kampanich.

Mapy byly vytvofeny v programu ArcGIS Desktop 10.8.2 firmy ESRI na podkladovych datech
CUZK a VUV TGM, v.v.i. v méfitku:

e Pesticidy-1:135000 (VN Virl), 1:67 000 (VN Opatovice), 1 : 45 000 (VN Ludkovice),
1: 54 000 (VN Hubenov), 1: 70 000 (VN Mostisté)

e Farmaka-1:80 000 (VN Virl), 1:67 000 (VN Opatovice), 1 : 45 000 (VN Ludkovice),
1: 54 000 (VN Hubenov), 1: 70 000 (VN Mostisté)

e PAU-1:135000 (VN Virl), 1:67 000 (VN Opatovice), 1 : 45 000 (VN Ludkovice),
1: 54 000 (VN Hubenov), 1: 70 000 (VN Mostisté)

Stupnice obsahu latky v pasivnich vzorkovacich je v mapach volena tak, aby zobrazeni
dynamiky koncentraci bylo co nejnazornéjsi.

Seznam a stru¢na charakterizace latek

V nasledujici tabulce jsou uvedeny pouze ty latky, pro které byla vytvofena mapa alespon u
jedné vodarenské nadrze. DalSim kritériem pro zpracovani map byl vyznamny vyskyt a bylo
pfinosné zobrazit dynamiku jejich vyskytu v ramci vegetacni sezény v daném roce sledovani.
Dlraz byl kladen na pesticidy, jejichz vyznamny splach do povrchovych vod nastava erozi pfi



srazkoodtokovych udalostech a na farmaka, jejichz preskripce a uzivani muze v nékterych
pfipadech vykazovat sezdnni charakter. Ackoliv je aplikace nékterych ucinnych latek
rostlinolékarskych pFipravkl zakazana, jejich metabolity byly v povrchovych vodach potvrzeny
ve vyznamném mnozstvi. Jedna se pfedevSim o metabolity ESA (-ethansulphonic acid),
v mensSi mife o metabolity OA (-oxalamic acid).

Nazev latky Charakteristika Poznamka
2,4-D Chlororganicky herbicid
Acetochlor ESA Metabolit acetochloru, herbicidu | Acetochlor zakézan od r. 2012
Acetochlor OA Metabolit acetochloru, herbicidu | Acetochlor zakézan od r. 2012
Alachlor Chlororganicky herbicid Zakazan od r. 2009
Alachlor ESA Metabolit alachloru, herbicidu Alachlor zakazan od r. 2009
Alachlor OA Metabolit alachloru, herbicidu Alachlor zakazan od r. 2009
AMPA Metabolit glyfosatu Kys. aminomethylsulfonova
Atrazin a jeho metabolity Triazinovy herbicid+m. ESA, OA | Zakazan od r. 2005
Azoxystrobin Fungicid
Bentazon Triazinovy herbicid
Benzo[a]pyren Polycyklicky aromatic. uhlovodik
Bisoprolol Beta-blokator Lécba srdeCnich onemocnéni
Carbamazepin Antiepileptikum
Citalopram Antidepresivum
Clarythromycin Makrolidové antibiotikum
DEET Aktivni slozka repelentt Diethyltoluamid
Diclofenac Nesteroidni protizanétlivy lék
Dimethachlor ESA Metabolit dimethachloru Chlororganicky herbicid
Fluoranthen Polycyklicky aromatic. uhlovodik
Glyfosat Sirokospektralni herbicid
Irbesartan Antihypertensivum
MCPA Chlororganicky herbicid Kys. 4-chloro-o-tolyloxyoctova
Metazachlor a jeho metabolity | Chloracetanilidovy herbicid VE. metabolitd ESA a OA
Metformin Antidiabetikum
Metolachlor Chloracetanilidovy herbicid
Metolachlor a jeho metabolity | Chloracetanilidovy herbicid V€. metabolitd ESA a OA
Metolachlor ESA Metabolit metolachloru
Metoprolol Antihypertensivum
Valsartan Antihypertensivum
PAU-suma Suma 13 polycyklickych aromatickych uhlovodik




