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1 PSedst projektu?

Vr §m83-Programu aplikovan®ho vizkumu, experi ment §
gi vot n2 hoi PorroossttSSeedd?2PogprograniuilV ®@per at i vn2 vizkum ve
z8§j,myilood1.52020vsoul adu se schvs&8lenim n8§vr AStudah§j e
vhosu pesticidT a dalg2ch mikr olutantT ,do vod

n
op
akronym PESPOM. plrechtn? o8 Blg &knvDt na 2023, Vi zkumnl
vodohospodi§ SaMalsaF.yka, veSejng§ v zkwuinbyl§ eidi «ntl imt uc
S dtélem tohoto projektu. Pr oj e k t napl Ruje hlavn2 prio
ozdroj2ch emis?z, budouc2m vivoji emis2, tvorba

ritn?z \Y

T
e
C2lem Segen? navr lhggovpo®bodipr of agkoprostorovou d
vybranT cH e sdtailcgizdch ,mi kviopptlda ammdthakyod8&renskl ¢
vpovod2 Mor awan 8a oBwj esua ov® vody do ¥pravny (pS?
hr8ze) bDhem cel ® vegepal@®@ict sSmzt eaghr(i8k mPaicv[n2 ho

Vod&is&k® n8dr gey b vBleh ybpydlyppag&avn3skRovpvodni Mar avy,
na z8kladn re8lnfch potSeb sprINSwWadgevqgdmch otkak T
viszem2 viznamnhD antropp9ewnin®d ajyug2 vae®ihd Bhd kou |
charakteristika d&g§re VNRT ¢res suSedddugidtac 2v t abul ce

TABULKAL1 ZCKL ADNE CHARAKKAERIGOCRENSKRGH NEGBENRCHKW PROJE

Ng§zev Hl avn2 p D21 |2 po Objem VN* Pl ocha %
Var Dyje Svratka 56,193 mil. m? 410,35 km?
Most i Dyje Oslava 11,937 mil. m? 222,94 km?
Hubenov Dyje Mar govskTlT 3,385 mil. m2 19,93 km?2
Opatovice Morava Mal 8 Harn 10,634 mil. m? 43,87 km?
Ludkovice Morava Ludkovi ck 0,69 mil. m? 13,1 km?

*Cel kovl objem ng&8drge a plocha povod2 po hr&8z VN (da

Caeth 2gené Wavrhovan@ho projektu bylo posoudit | asoprostorovou dynamiku vnosu

vybranl ch pesticidT a dalg&imikropolutantT do pfi vod§renski ch n&drg@y povod@Moravy

a Dyje a na n§toku surov®vody do Ypravny (pSpatinn v n§drdi v blgkosti hr§ze) bithem cel®

vegetal nggez- ny (8 mIs&f) pouditdn technik pasivndip vzorkovEngyod. P&dmem ovieng)

byly pol&ré ttganick® I8tky (pol§rné pesticidy, vybran§ farmaka, endokrinngzdisruptory)

anepol 8rn2 | 8tky (polyarom8ty, organochlorov® pe

D2 | | 2 $eé g eréjekti byly:
a) vibnNr profilT na pS2tecachvhé KkYNPoosipo Mopr¥c
by realizace pasivn2ho vabt&lova®okup®Nzt ok T vodS§r e
c) extrakceexponovanlich membr&n pa®koh?&htypdrkopakt
d analytick® zpracovg8§n2 extraktT metodami orgart
e) screening vytipovdnbpl zhepbamdBDok Ny
) vyhodnocen2 visledkT,
g tvorba vistupT projektu.



2 Popiesy e$réjektu

21 VibPolutmme Tscreening pasivn2mi vzorkoval.i

Pol 8rn2 or daesticidkk ® | 8§t ky

VibNDr Y%l innTchok&SeklchsplSkpompokiTe bsyp o tpS ey eaweind «
Dst Sedn?2m kontroln2zm a zkugebn2?2mav%rav@iil] n&meadn
Prot ento vIibRr byly plochy povod}edod€&rienkbEihl okr a
VpS2padnhND VN V2r | a VN Mostsgt®vsechpoobdésaalt hGE
Pro dal g2 posouzen? byly vybr8ny Y inn® | 8tky s
u vel kTch VN a 300 kg/rok v pS2padh mal ® VN Ludk

TABULKA2 ZASTOUPENE OKRPE®DEV VODCRENSRERGHO M

Okres VN V2| VN Most| VNHubenov | VN Opatovice | VN Ludkovice

GNE&r n 59,9

Svitavy 37,1

Chrudim 3,0

TSeb? 37,6

Pel hSi 5,8

Jihlava 56,6 100

Vygko\ 100

ZIl 2n 100
Dal g2m krit®riem vIibDru byl o zbedhocedh?cwl sl
vpovrchovlich vod8ch realizovanlch spr8vcem povoc
pozitivn2ch n8lezT byly tak vybr8ny i Yl i nn® | 8t
je jig zak8z8no, ale jejiehamrtars2t.oufems| edemodSé
amognosti projektu byl o vyswleetinhl knogkgalkem 356t T4l i nn
| 8tek. Jejich seznadn jTebuVé&dewbeahabel cafor maci,
vpovrchovlich vod8chvaotmrzpnagmamytBowod? Moravy

TABULKA 3 SEZNAMPESTI ClI D$ VY PRAICREENING

Ng§zev | 8t k) PMO Ngzev | 8t ky PMO

2,4-D X METAZACHLOR ESA X
ACETOCHLOR X METAZACHLOR OA X
ACETOCHLOR ESA X PETHOXAMID

ACETOCHLOR OA X PROPAMOKARB-HYDROCHLORID
ALACHLOR X PROPIKONAZOL X
ALACHLOR ESA X S-METOLACHLOR X
ALACHLOR OA X S-METOLACHLOR ESA X
ATRAZIN X S-METOLACHLOR OA X
ATRAZIN-DESETHYL SIMAZIN X
ATRAZIN-2-HYDROXY X SPIROXAMIN

AZOXYSTROBIN SULKOTRION

BENTAZON X TEBUKONAZOL X
DIMETHENAMID-P TERBUTHYLAZIN X




Ngzev | 8§t kyPMO Ngzev | 8t ky | PMO

EPOXYKONAZOL X TERBUTHYLAZIN-DE-2-H

GLYFOSCT X TERBUTHYLAZIN-2-HYDRO

AMPA X TERBUTHYLAZIN-DESETYL X

HEXAZINON X TERBUTRYN X

CHLORPYRIFOS X THI OF A-NETHYL

CHLORSULFURON ACLONIFEN X

CHLORTOLURON X DIMETHACHLOR X

ISOPROTURON X DIMETHACHLOR ESA X

LINURON X KLOTHIANIDIN X

MCPA X METHIOCARB X

METALAXYL-M METRIBUZIN X

METAZACHLOR X NICOSULFURON X

PMO Povod2 Moravy, s.p.
Pol 8rn2 orddmirecaia® al &t lenwdokrinn2 | 8tky
Z datab8ze 6 197~chd<miecrl®Tmm Iz8tkd ka d[N2 ]d,0o kpurme nt u E\
byly k jednotlivlim | 8tk8m doplnRDny dostupn® %Ydaj
byl a % t omt o projektu PESPOM pro screening [
dovod8&8rensklch n8dmakayvylkt®m& tvygkbaovala jednu
nebezpelnlch vliastnost?2: perzistence, bi oakumul
toxicita pro reprodukci dviz Tdbulka K)yV en as | eonudpocki r i AARIZS K
uvedeno i celdikowi® iskaaoe Ip§tky z hlediska jej2z ni
podle [3] rovnDg mnogstv2 produkce v tun8ch (v E
jsou uvedena farmaka s celkovlim sk-re rizika fi
a3 (stZedmkplika set poug2vanlich | ® ivlch
dostupnlch dat vykazuj2 ekotoxick® nebo
Dal g2m krit®riem vibRru byla m2ra spotSeby
a vygg200mD/blyv./ den dl evidence St8tn2ho Ystav
v 1. Q 2019 [4]).
V posledn2ch tSech sloupc2ch tabulky je uveden

bi oakumul ace

(B) a

t oxi

ty

(T)

ped Bhbrmacelutickls) me nt u

Stockholm Country h€mancyhdidnaaendSemi®zi k a

Cel kem byl o

vybr 8no

29

farmak a 3

TABULKA 4 SEZNAM FARMAKVYBRANhRCH PROINSCREEN

hor mony.

Ng§zev Charakteristika RISK P*|B*| T*
L7A- hormon T,ED 3/13]|3
ETHYNILESTRADIOL ’
17-ALPHA-ESTRADIOL hormon ED 3133
ATORVASTATIN hypolipidemikum FS=5, S=63,4 3|01
BEZAFI BRCT fibrgt P, T, FS=3 3102
BISOPROLOL beta blocker P, T,FS=3,S=149 |3 |0 |1
CITALOPRAM antidepresant T, C, FS=4, S=8,7 31013
KLARITHROMYCIN antibiotikum P, T,FS=2,S=3,1 3(0]3
CYKLOFOSFAMID chemoterapeutikum C, M, ED, FS=2
DESLORATADIN antialergikum T,C,FS=4,S=145 | 3 |0 | 2




Ng§zev Charakteristika RISK P*|B*| T*
DEXAMETHAZON glukokortikoid T, C, FS=4
DIKLOFENAK NSAI'D (neste S=9 3|01
protiz8nnDtl i
ESTRON hormon ED, FS=2
FUROSEMID diuretikum T,C,FS=4,5=323 | 3|0 |1
GEMFIBROZIL fibr§gt P,B, T, C, FS=2 3|02
HYDROCHLOROTHIAZID | diuretikum T,C,M,FS=2,S=2,1| 3|0 |1
IRBESARTAN antihypertenzivum P, T, FS=2, S=3,3 3|01
KARBAMAZEPIN antiepileptikum T, C, FS=3, S=1 3101
LOSARTAN antihypertenzivum S=14,6, FS=3 3/0]0
METFORMIN antidiabetikum P B, IED’ FS=2, 3|01
S$=28,9
METOPROLOL betablok8tor| P,T,FS=3,S=192 [ 3|0 |1
MIRTAZAPIN antidepresivum P,T,C,FS=3,S=49 | 3|0 | 2
NAPROXEN NSAI'D (neste g rgag07 |3]0]1
protiz8§nRDtli
inhibitor pr * Dx _
OMEPRAZOL pumpy pro | ® T’M’IE’FS_& 3|01
p S=48
vSedov® chor
OXKARBAZEPIN antiepileptikum P, T, FS=3 3101
RAMIPRIL antihypertenzivum P,B,FS=3,S=57,7 | 3| 3|0
SERTRALIN antidepresivum B, FS=3, S=16,1 31013
SIMVASTATIN antilipidemikum P,B,T,C,FS=2,S=5| 3|0 |1
TELMISARTAN antihypertenzivum P, T,FS=3,5=32,3 | 3|0 | 2
TIAMULIN antibiotikum B, FS=3
VALSARTAN antihypertenzivum S=8,3 0|1
VERAPAMIL antihypertenzivum P, T, FS=3, S=3,5 310
XYLOMETAZOLIN antialergikum P, T,FS=4,5=133 | 3 | 3
VysvDtlivky: )
S m2ra spot Seby DDD/ 1000 obyv./den
FS final ri sk score prioriricikomgtice EU 1 a¢g 5 (1 = n
P,B,T perzistentn2, bioakumulativn2, toxickH$§
M,R,C mut agenn2, toxick8 pro reprodukci, karcerogenn
ED endokrinn2 | 8t ka
Nepol 8rn2 organick® | &8t ky
Pasivn2 monitoring se zamhDSil|l 44alk®t ekd , n&p @lr Pr
dopovichovl ch vod dost8vaj?2 z historicklch aplikac?
odpadn?2 mi vodami , al e i prostSednictv2m at mosf ®t

pesticidy (OCP), polycyklick® aromati ck®Buhl ovooc
Jejich seznam je uveden v Tabulce 5.



TABULKAS5 SEZNAM NEPOLCRSARBHCKORCH L CTANh H BRRO

22 PSehl ed
Pr o

PAGRKOE¢CN&

a-HCH Fenanthren

b-HCH Anthracen

¢g-HCH (Lindan) Fluoranthen
d-HCH Pyren

e-HCH Chrysen
Heptachlorbenzen Benzo(a)antracen
Heptachlor Benzo(b)fluoranten

Heptachlor endo

Benzo(k)fluoranten

Heptachlor exo

Benzo(a)pyren

Aldrin

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Dieldrin Benzo(g,h,i)perylen
Endrin Dibenzo(a,h)antracen
Isodrin Mirex

Endosulfan | Chlordan cis
Endosulfan Il Chlordan trans

o, -PBE PCB28

p, -PBE PCB52

o, -PED PCB101

p, -PBD PCB118

o, -PET PCB153

p, -PET PCB138
Metoxychlor PCB180

z8chyt

me mbr §n:

1.

Silicone rubber (SR),
0,25mm,pr o

Pol ar organic
pol 8rnzch

proz 8c hyt

Pol ar organic
PRQC), obsahuj 2c?2
organickTlch

Pol ar organic
polymers) (POCIS-GI y )

metabolit AMPA).

z8chyt

chemical

chemical
referen| n?
(pesticidT

chemical

mat er-M883,0 S&SKPt i vn2ch
nepdh8r szcl

z8chyt sil

Polar organic chemical integrative sampler (POCIS-EDS)

| 8§t ek

S pk o

nn

apl i k ov amneEhnika pnaesni bvrngdnkow§ n 2
u v epdaesni Tvenh2 ml Snoenki t ®§ 8§ ediu jpRrocrg i dry

integrative

pro z8chyt

Me mbr 8§ ny -h G a3POCIS-EDC od firmy Affinisep (FR)j sou novi

vproj ektu
vome zen®m hrw.z
l' i g2 se pouze
byl y

PESPOM t2®sk®wvig§miy
Membr 8§ny POCI S |
druhem pougit®NVa

(

vyrobenyédHs edodgry ,f n. E.

S

0
.

skugenosti
ou kryty

rozmbleafSee7
j 8dalbf §2ev I

i nt e g r220tmg YPOCIS-Edbnp | er
organicklch | 8tek

vzor k

sampl er
pol 8rn2ch

s
(pestici

i nt egr aRRC \POCISHbmp | er
agchyitnpdésr
a far mak)

C

<

€

endok

kte
na
pol yethe
sGobahblngPSBCY Fadaj
R) .



Membr §ny SR jsou pSed wvmBpg?2 mihr & hidmyz oprekooevizaoccy b ¢ k
k oegn k | a sm prokaplikacivdost at el nD hl ubokT ch mvpoodaglikahi neb o
vmNDIl kT ch t ocp2ocuhy.i t Mojadd eksdage konapButgamdo pS2sl ugn
dr ¢ §(®hr. 1)

VpS2padhD membr §ny tP®CH inr(j;osj@m[ygcve' nebmNiplkahl §souc
um2stNDny samostatnbhD, |®Or®) opat Seny chr 8nil kou

Na hlavn2m pS2tokuwd8r eiras ka®d tokdir g2 byly vzorko\
dat aloggerem pro kontinu8l nitt.(@Gb83nam teploty a in

Pro ovRSen?2 srovnatmeDhtositlichsovperkobwacy? csh kampa
lokalitnD stejn® typy pasivn2ch vzorkoval T zdvoje

Pasivn2 wvzorkov8n2 byl o pr o23ldkbshvod ipOaddlDe WM rEKN |
L8st 23: N8vod pro pasivnz odbdor wawa ®Za skwo@peéd wa c h
vzorkovali byly po viogen2 do povrchpS4lk$e gvnod
vegetaci . klake®z §ys oauplui vy hBahbdek? np S2etxotkul. v

OBR.2 ZP 5 SOB UCHWEBBR CROCIS

10



MX Temp/Light I @

Pendant
OBR. 3 DATALOGGER HOBO PENDANT TYP MX 2201 A MX

2202 (vODNnODOL N©BOMBLOUBKY,DOBA SN &MC@Re
ROKY DLE ZVOINEEREZAMOMNhY ENELI GGé SPECI FI KACE
VIZ [6])

transportovg8§ny do | a

Me mbr 8§ny [ !
y pSi teplothn

Zpracov§gn?

2.3 Postupyextrakce exponovanlch membr&n pasivn2ch v
POCIS-hlb

PSed ext rmaeknthr §myyl yvryrj anmurtiyl kzy a vnatlabarapom* ov § py ot u
(ccal hod). PDPPBst®walsyt §l pTueadavSmn®bal u, aby se z
druhot n® komk alnm 2nhac ibazo® t Bydl@M.ym PACIbS opatrnhD vyj
zt ransmorthmdu a v pS2padh pot SebyVdall §2gmbPryo kdei o
naal umini ov® folii opatrnbhD rozebr8ny (uvolnhDn2z Kkc
membr §nami byl opatrnhD kvantitativnhD pSevmden na
objemem methanolu (Obr. 4).

OBR.4Pf ¢ PRAVA E XP ON OSORBEANHIZE VZORKOVA L. 3POCIS-HLB K ELUCI ORGANICKh M
ROZPOUGTNDLEM

Elu§t byl zahugtnNDn naabbgeMmnxtmabpl mdo PSjedpSi d§
El us8t byl rozdDl emponadavdvl povnacnann@uu peBkt en Idd|
kampan2z na oviDSaensXk| aldoteopxi@ETRP i zpracove&§nz expon

11



me mbr §n byly vyugity poMaArkal Tganimpest pcaddviap
na kapalinovl c¢ ¢hromatografechs hmot nost nlD spektr oMSEMSY. i ckou det
a) Exion LC (Shimadzu)sbi n§rn2m | degaséeema chlazenlim aut
a termostatem kolon, hmot nost n?2 detektor™ B@isssxonTeapte
elektropreiemvk | adn®m ( met a b o (pesticidy) madu. @OBrp5d r n ® m

b) Kapal i nov T chrgmatogrsa.&fhig‘giIs!qantepchﬁﬂ&é@n, degase
termostatovanlm autosampl er em, termostatem |
Sciex QTOF X500R. (Obr. 6)

Visledn® koncentr amemlhrs ®mlexti@aktup geny na

|

OBR.6 ANALYTI CKC S ESLEBNTA200RR + SclEX QTOF 500R

12



POCIS-Gly

Postup extrakce byl zaveden podl e [8loPsot uppSue vpeudbel ni2k
sor pl nz2 MIBwpl nMal i st o u, byl sothenus ungapod vakuemyo dobu 30 min.
i

Potbh® | ydo cej chovanT cehx tzrkauknmayv eokp IJt2 npSondy vakuem pom
space. Extrakcebyl a pr 8vendNmMa 1M kysel i(@y.7)chZédskaoat2 kav®
byl opat r rpi proutigna Sleurs 2 kluj enm 2 ml 2 @ml mdtiapolunERtrakt

byl naspDk®V8nntern2ho standardu gl yfoog&tni.ck®ak
stopov® anallze.

OBR.7 P EVEDENE¢ SORRINNMIPNEPEFRI TU A J&MERE EXTR

Stanoven? herbicidu glyphos8t a jeho metabolitu
chromatografie shmot nost n?2 det ekc?2 (LC/ MS/ MS) . Stanovel
gl yphoa$®PA &apalinovou chmomatcd g red feikdtt g gogstpir verg Femi
mo d u a det ek c? hmotnostn2zm detektorem na |
Kchromatografick®mu dRDlen2 analytT byla pougita
stanoven? pol 8rn2ch | 8tek,ngetlii knnggveprnaskytfu§ze,soa
Mez stanovitel magtriicdovagdepPhoeoverthaktvomoekGyoval e |
|l i nil a fp,rlo nggl.ynilo s'&to matab@it AMBA. ml

SR (Silicone Rubber)

Pro stanoven? nepol §rn2ch organicklch | 8tek ze
extrakl|l n?2 postufd9. dle F. Smedese

PostupAi st uden8 extrakce

Silikonov® membr 8ny byly vyjmuty z obalu, rozvin
vodou k odstran Dn?2 mechanickTch nelistot. Pot® byly
doErl enmayerovy baRky a zality 150 ml met hanol u
standardy. BaRky byly tSep8§ny 24 hodin na tSep
dobaRky sm kdunleam Ta extrakce se opakovala s novlim
podobu 8 hodin. Met hanol ovli extrakt byl pSidgn k
extraktu a rozdRlen2 na dva pod2ly je shodnl s p

13



Postup B Soxhletova extrakce

Sili kmemnv®8ny byly vyjmuty z obalu, rozvinuty a
vodou k odstranin? mechanickl ch nelistot. Pot @
doextrak]| n?2 patrony v SoxhletovhD extraktoru. Me

i ntreir nt andardy. Do extraktoru bylo pSidg&no 200
Pot® byl extrakt pSeveden do baRky s kulatlm d

odparkynaobjem1i2 ml . Extrakt byl pSeveden do Bkamavky.
pod2ly methanolu a pod2ly byly pSid&ny k extra
ksuchu, pSeveden do hexanu a rozdRlen na dva ali
pSeligthNny na SPE kolonk8ch se silikagel em.

organochl orov® pesticidy (OCP) a polychlorovan®
doacetonitrilu pro stanoven?2 polycyklicklTch ar om:
Vzorky pSipraven® obPDma extrakl| n2mi postupy byl
postu py . Oba &extrakl] n?z postupy d8valy srovnatel ng
dal g§2ch vzorkT zvolena studen8 extrakce, zej m®n
vzor kT najednou. PS2klady stanoven?2 nhRkterlch poc

zobrazuje Tabulka 6.

TABULKAG6 POROVNCSEXHLETOVY A SEKTRBEGEFPAUSE SI LI KONOVERENSRE M

Oznal en?2 anal y| FRT BaA CHRY BbF BaP BghiP IcdP

Oznal en?2 vzor k| ng/SR | ng/SR | ng/SR | ng/SR | ng/SR | ng/SR | ng/SR
KV50ng/SRist uden§
extrakce

KV 50 ng/SR i Soxhletova
extrakce

Svratka nad iVN
studen8 extrak
Svratka nad VNI 55 | 705 | 414 | 523 | 132 | 161 | 153
Soxhletova extrakce

KV = kontroln2 wvzorek

Pozn.: FRT i fluoranthen, BaA i benzo(a)anthracen, CHRY i chrysen, BbF i benzo(b)fluoranthen, BaP
T benzo(a)pyren, BghiP i benzo(g,h,i)perylen, lcdP i indeno(1,2,3-cd)pyren

42,7 58,3 51,5 56,2 47,2 49,1 45,5

45,3 60,9 53,1 63,2 46,0 51,0 43,3

214 71,9 41,3 47,9 13,9 16,2 14,2

Analytick® metody pougi a®r edittoond n yp.r oflyedkrn aic meemisc
se ale v roce 2021 pSihlg§sily do mezin§rodn? S
Performance Studiesi Passi ve Sampling Devel opment Exercise
v pol 8teln2ch mBDs?2c?2ch ndpBiF Bk Ba?,dCHRY)BLU aPYROt vr z e
vygg2 odlehl ost &A RRT,OBAAITNFRFEN. ANT, B

24 Vivoj a optimalizace analytickT chichAdteondd or gan
anall za

NRDkter® analytick® postupy musel Wrotel2020 bylyvi nut y

pSipraveny metody anaviygeg ko kpedi®ly sjejichmetabelity.Jsop r o

pops8pyThNgN® zpr8vil 2&/st ok adglREt 2026 wituace

ng§kupem nov® analytick® techniky, kterou tvoSz:

 Kapal ichramatdgraf Exion LC (Shimadzu) sbi n§rn2m | erpadl em a d
chlazenTm autosamplerem a termostatem kol on

! Hmot nost n2SciexeTtiplekQuad 7500 si oni zac?2 el kkado@Pmej el
(metabolity) a z8porn®m (pesticidy) modu.
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Tato nov§(Obresglhmo krai | a stanoven2 vybranlich pestic
sjednotit ze dvou do jedin® analptliedhiPz2mémodyyxtNh
Stanovovan® | 8t ky:

9 pesticidy: bentazon, 2,4-D, MCPA

1 metabolity: alachlor OA, alachlor ESA, acetochlor OA, acetochlor ESA, dimethachlor

ESA, metolachlor OA, metolachlor ESA, metazachlor OA, metazachlor ESA.

PS2pravaawabik&: k
Vzorky vod byly dod&8ny do | aboratoSe zmrazen® v
vzorky byly po filtraci filtremzrege ner ovan® celpmpdrozitnN 0,22 Om a p

standardT paSiapriazveeny k

K1 mi methanqlop@i;lbvna%(h]oaRQCdSrthbybyepSed anallzou
pSid8§ny vnitSn2 standardy.

Chromatografick® podm2nky anallzy.
Kolona Atlantis T3 3, 0 x 100 mm, 3 Om, pSedkolona Atl ant.
Mobil n2 f 8§z e3;CAONHZ,,0,85 % 0OW-.COBH

Mobiln2 f §8ze B: As€@QHoni tri | , 0,05 % CH
Objem ng§sa SOkuvzorku vody
5 Ol met hanol ov®ho extraktu

PrTmokil n2z f 8ze: 0,4 ml/ min.

TABULKA7 GRADI ENT MOBI E8&éCH FC

Las Mobil n2 f82 Mobiln2 f 8§12

0 80 20

8 0 100

12 0 100

12,01 80 20

16 20 80
Uvedenou chromatografickou metodou | ze do,bSe sep
met abol alglTe pogy?l ap Si tepl ot kolony 65AC, pSi kter ¢
rozkl §dat . Proto byla anallza r o2dHidmatogmfiedo dvo
pesticidT byla prov8dina pSi teplothD kolony 40
Det ekce, identifikace a kbwahai fpirtowaSaMmhaterdos/tam? n
spektrometru SCIEX 7500. Zpracovgn? chromatogr a

vSW Sciex OS spoui tt3 ne8r n?2 kali brace metodo-D6 vnit Shn
butachlor ESA). Sk agdou mRSenou s®ri2 vzorkT besoisahupr omnS
57 200ngl*pr o stanoven2 ve Vvzor ¢ d0ongndlvprrcoh osvtlacrho vveond?
vmet hanoéxwmakt®p asi vn2ch vzorkoval T.

Nastaven2 parametr T hmotamad tyre?2oheuveddnd veSkTkaopr wjl & c h
7a8Meze stanovitelnosti metody prTabulge®ddnot |l i v® an

15



TABULKA 8 METABOLITYT MRMPif ECHODY A NAS TDEVIEEKTORU

< 2
N§zeédt ky PSechod Nastaven det ekto
01 Q3 EP CE CXP QoD
234.1 188,1 10 18 20 36
Alachlor OA 234,1 160,1 10 22 20 36
220.1 1741 10 15 19 35
Acetochlor OA 220,1 146,0 10 24 21 35
280 2482 10 17 31 20
Metolachlor OA 280 146,1 10 31 17 20
284.1 162,1 10 28 19 45
Alachlor ESA 284,1 134,1 10 36 17 45
270.1 148,1 10 27 18 50
Acetochlor ESA 2701 | 120.0 10 38 15 50
330 2982 10 21 36 35
Metolachlor ESA 330 202,1 10 38 22 35
IS - Butachlor ESA 284,1 162,1 10 26 20 45
. 302 270.1 10 21 31 34
Dimethachlor ESA 302 1741 10 37 20 34
324 134,1 10 32 16 12
Metazachlor ESA 324 69.0 10 14 8 12
2741 134,1 10 23 16 22
Metazachlor OA 2741 162,1 10 12 21 22
54D 219 161 -40 -10 .18 9
’ 221 163 -45 -10 -20 -14
199 141 45 -10 20 9
MCPA 201 143 .45 110 220 12
Bentazon 239 132 70 -10 .36 7
239 197 70 -10 .30 11
Bentazon-D6 245 132 -65 -10 -37 -15
VysvDiDtlivky
Q1 prekurzor B
Q3 produktovl i on
DP deklastraln?2 potenci §I
EP vstupn?2 potenci §lI
CE kolizn2 energie
CXP vi stupn2 potenci §I na kolizn2 <cele

QD di socpatlemitci 8§l
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TABULKA 9 MEZE STANOVITELNOSTI

N§zev | § Meze stanovitelnosti
Voda [ng.I?}] Extrakt [ng.ml?]
Bentazon 0,7 0,03
2,4-D 2,0 0,08
MCPA 1,5 0,04
Acetochlor ESA 4,7 0,05
Acetochlor OA 6,0 0,10
Alachlor ESA 50 0,05
Alachlor OA 10,0 0,10
Metolachlor ESA 3,0 0,04
Metolachlor OA 5,0 0,06
Dimethachlor ESA 3,5 0,08
Metazachlor ESA 4,5 0,02
Metazachlor OA 4,5 0,05

25 Vod8rensk§8 ngdoyed&én®Il lviisn egltkiy a

VN V2r | byl ar zcper olvooSz7byidebd jevl getmdn2 mini m8l n2ch pr T
odbRDr , provozn? odbDnDr , viroba el ektrick® energi
prTtokBvdradiy pod Brnem. Cel kov1 &b jNen vi &dragren Njigr
pS2t dkWine Seka J®y®lakkk anad VN V2r | | in2 53,3 km.

jsou Fryg8vka YismBstysdeo JSvmraatnkoyv v(S. km 125, 3)
do Svratky vk . Ya. obce BorovnOeclekovS. pkmchd8l p®yV.od?2 na
410,35km?.Spad8§8 dovHatreok® avrcchhro&vnmmy® kr ajinn® obl ast

vichyvhnadmoSsk® vigce 470 ag 836 m n.m. Ter®n je |
|l esn2ho porostu, luk a zemRdN|I skypovod2 veNT Vhr pl
mNDsto PodhEka) 2@ m& eh ovr n 2 | 8§8sti B2l ®ho potoka.

intenz2vnhD zemNRdNIlI sky vyug2vs8no

Pasivn2 monitoring pS2tokT do VN V2r [ byl zah§
Posl edn?2 8. vzorkovac2 kampaR Ieylpasiknrlcehna zd.r k

prob?2 halzan2@2ag@n®PSehl ed vzorkovhetdohaampanmani ch
membr 8n pasi vn3jeuredemezo§ kloevchd jT210.0 et algjelchhe kampan?2ch
tyto megmmmaSmzeny na hl avmdWN ams édiolu ISwratk&pod ©N. k a

Naostatn2ch pS2tocrEhndyllyetnmessatzenyodsl e viznamnos
kampaR byl zpracovg§n samostatnl vzorkovac?2 pl §n)

PSehled | okalit pasivn2ho vzorkov§n?2znanevedeweden v
ivpr TbNgn® zpr&§vhN Segen? zadTrvookd 2 On221r,n ® heo upvoesduemu tz?
profil T zapS2|linhNnlTch intenz2vn?2 tRNgbou kolem VI
kter® =zajigSovalo trval ® ponoSemengpadiTwmdhioz vz
mi ni mali zace rizika zcizen? nebo pogkozeme . T 2| n
2021 prob2hala intenz2vn?2 tRNgba kTr dwezem osd Sadar?
oblasti na prav®m bSehe YN %l almi thév oeWFddn d Spar
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TABULKA 10 Pf EHLED

VZ ORKOKANR £NCE

A DRBUH®VANSBTH MEMBRCN

Druhy aplikovanTch
Kamp g Expozice Instalace | Deinstalace - POCIS- POCIS- | POCIS-
S hib Gly EDs
1/21 dubno| 30 3.2021 | 30.4.2021 X X X
2/21 kvt n{ 30 4.2021 | 31.5.2021 X X X X
3/21 | er vnq 31.5 2021 | 29.6.2021 X X X
421 || er ven| 29.6.2021 | 2.8.2021 X X X X
5/21 srpno| 2.8.2021 2.9.2021 X X X
6/21 z8Sij| 2.9.2021 | 4.10.2021 X X X X
7/21 S2j nol 4.10.2021 | 3.11.2021 X X X
8/21 | i st op| 3.11.2021 | 2.12.2021 X X X X
TABULKA 11 LOKALIZACE PROFI L§ PR ZIORKIOWNENE OV YNY¥E R
P. | N§zev proi VN Skm |OPVZ SouSadwessse
1 Chlums kplotok var 0,45 I [N 49A34.36048', E
2 NyklovickT Va2 1,85 1 |IN 49A34.80723', E
3 Korouhvi ck] Va2 0,95 1 |IN 49A35.08207', E
4 Potokod obce H Va2 1,0 I |IN 49A34.84252', E
5 Ves e lpatdkT Va2 0,3 I N 49A34.74648', E
6 Svratka-nad VN V2 116,25 | N 49A35.63343", E
7 JanovickT V2 0,15 I N 49A35.32045', E
8 P2sel|l enskl VN 0,3 I [N 49A34.63557', E
9 Kar as potakk T (VA 0,2 1 |[N 49A34.31208', E
10 | Svatkkapod hr 82 ., 10805 - |N 49A33.71338', E
ng8§hon
11 Frygsgwkn? var 0,95 - IN 49A38.18183', E
Ler nl ipnoatdo k¥ ) i ; .
12 do B2l ®h o (VAN 0,35 NA9A42.50098', E
2 T _ .
13 | B2 11 matdokes , 6.4 - IN 49A42.36620', E
Lern®ho po
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OBR.8 LEVOBF EGNé¢ NNNTREO KALAMI TNOF EWGBN

Vzorkovac?2 m2sta | AroMap I9.8.hmalgeslenSWna p 8§ c h  n9a Ow.HLO. .
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Povodi vodarenské nadrze Vir | - vzorkovaci a odbérova mista
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Povodi vodarenské nadrze Vir | - vzorkovaci a odbérova mista
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Charakteristika vzorkovac2ch |l okalit

Chlumskl pbljok §®bce meng2?2 nedg 1 km je nejkratg?
V2r 1. VyvDr8 pod obcmalGhhounr yfbonr2mokuu .o dQboekcu nz§ 45
anem8 kanabiza&kiostV prameni gthD se nastwvhB8Edv ad?ze §|
pSevl §daj?2 l,ouky gtplesdvi niydsltn?2 olrs$drTadms k® n§dr
pSimykg§ p8§s smégmEawadltooul elsiast.naPashvns®tromdr kova
instaldoegny valesnhDn® | §$8stehaNéas®tmlTmio. VN v

l | N =
2y 7
X 'y * N
> _‘ 4 i \
=5

OBR.11 CHLUMSKh POTOK

NyklovickT 1»otjoek s(v@bmi. 5, 2 S
|l evostrannim pSatoklke® W& W3
pokud pomi neme SwatkaVpehopSpoo
nen?2 situov8§na ¢§g8dn8§8 obec
doj i n®ho povod2 mi8ho %VPS¥er
l esnatl ppServoashtous | i st WdobBh
vzorkov§gn? prob2hala | 8steln
rozsahu. Pouzevhor n?2 | 8§8sei npechw&g®j 2 | o
a orng8 pTda.

OBR.12NYKLOVI CKh POEDKAVAFZONAMNE EROZI
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BNDhem 6. vzor kovacpo vkoadndp aNylk | doovgi Mok z&rhaom np® t eorkcaz ik p
kter§ zplsombArd@b&On2iA koryta Jewinal ©brs.e &)r.avdhDpo
odTsl edek |l ok8&8ln2z srMgky., *%tez2®2Pprmodlhd asmh&igk omn
Moravy, s.p. vJi mr amovDiPD (23 mm) nebo 17. 9. 2021 podl
Moravy, s.p. vo b c i Va2r (2,9 mmMac?2Ncah odsot a¥M2¥hr plS nebyl
zaznamens§gn.

KorouhvickT 1 otiek | @@mrstrannim pS2t
V2r | o d®l c82keam3k@®nDi5pSephkj uj
% Pol omskIl potok, poj menovanl podl e
#® ObecPolomspr 8vnhD spad§ pod obec Sul ko
mi mo povod2PoVNetVz2abohe.getoedlhadov §n
na7/0( vl etnD obce Sulkovec 183 obyyv.
men g ? zemNDdNIlI sk® drugst vmovold®*ruky
Korouhvick®ho po tecak7a%).plSeehvlli§ldmag rry |
vdol n2 | 8§8stidpbRod2obkby8N2 intenz
e K v T napaden? kTrovcem. Proto b
f i nstalovg8ny mad Jtvotda @BSlegcdriyd@n2 t 1
pSes pbobeklitND tNgbyTveadu § moya®ha
ovliizvnmmi sl edkT pasi ynzhba veorHd?dl
odpSedchoz2ch dvou potokT je patrn
sedimentuvk or yt N.

I
B ¢

I

r

® OBR.13KOROUHVI CKh POTOK

Potok od obce Hlubok®kine dsuw
nej kratg2m pS2tokem do V&N svgrr!
pod obec Dal e| 2 n. M§ pSev&§gnhD se§
obyvatel je pouze 40 (2021). Obec nedi sponu:
acentr8ln2zm | i gt DrP2omw oddhomk én v
tvoSeno al anak d mip o d 2 | e m10d%). b @bcep
jesituov&no meng?2 zemDdNDI sk® dru
skot u. Louky jsou Vvyug2vsgnygs
vzorkovyl sibyhor$hdpdeBehka kol e
kde byl stupeR a 4. NUolbe
pSevl §d¥{deél § etsdyk udspaSeo t ¥§ m
je situov8&§na mal 8 vodn?2 p
vzorkovgnadTwyjuadij 2 anzzk® pr Tt oM

-

OBR. 14 POTOK OD OBCE HL UB OK

Vesel sk{1pdt 8k knhorpmr2aneinft ivmah ®e vvanepmgmdye.
se dal g2 obec nenachg8§zz. Obec spir&lvndbywypatdégl pjoe
(2021) . Obec nedi sponujme |kiagntaldni2zna cé dpammcdne icgs 8 ond
povod2 pSevaSuj,2 vleo usktyS ead np?a slt8vsittmig oll ontk i Sas t1 epsSni 2myj
KVN | e, zaldedmMNDmaa.si¥Vn2hobadhzaott klowv8nk § ptrio povod?
t Ng

ba dSeva po kJrovcov® kalamitn. Asi 300 m od
vlI ®v 8§ dal g2 pot ok, kterl je m2rnhD del g2 (2,15
ccabOmet r T pod spojenz2rmb5obou potokT (Ob
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OBR.15VESELSKh POOUMKSBNnNARM PAZDRKOMAVEM

SvratkanadVNvk at astru obce Dalel2n je hlavn2 D®@p&82toke
Svratky na3ddS.VNmM isnwCHKOn &MEr sk® vrchy. Jej2mi de
pS2toky jsou Fryg8vka na 125,Rn&jvikmnammBj §2 moltio
s2dl Tm n8l eg?2 @b obgv.), Peatkd (1e1@7 olfy\wd), Jimramov (1 157 obyv.)
aPol i | 808&obyw8 Bezprost SednlD nad VN V2r | se nachgz?
By e NG % i # Obce Dal el 2n, Ji mr amov
di sponuj 2 kanali zal n?2 s 2
|l i st2rnou odpatdn3dchnzvoc
dn2ch vodbaodiocb&kzeé]| 2vn
mysl ov®m podni ku Gan
Diel et B revdyrra8vbo?t ni ¢ k ®
by. Stejnoj mennl
z2 rmdsntlyes& e v Ji mr amo
prTmysl ov® odpadn?
napojenynamiDst skou LOV.

Pasivn? vzorkovale byly
500 m pod vIipust?z mDstskRa®
nad vzdut?2zm vWod®@rensk® n¢

OBR. 16 SVRATKA NAD VN Ve R
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ovickl potok o d®l ce
del g2m pravobSegn2m p!
I . Prot ®k §8p ojveoddi2n o u
k® Janovi cRod loll®Oc 20 bjyev

g? zemNRDdNI|I sk®ordrzugst
ovinhDe pdiddpl @achy pSe\
azemBDdNDI sky obhospoda
chy. Zbyt edkoltn?o S4z kl®e :

ti povod?2 pSewlahdaj ?
I i ] nandJo.b V pasivnz2hi
rkovgn? zdemempd o2 hal
sahu tnRgba dSeva vliv
amity. Pasi vn? vzorl
stNDny 150 m nad %st?2m
OBR.17JANOVI CKh RMEDRL EKO b¥N&eHO
P2sel enskl potok o d®l ce 3,klbbsnc$. obmepPamemnth ®na
197obyvateli nem§ vybudovamwiu kenmadihZz&zh2zesml$dNDIV:
ameng?2 prTmyslovl areg&8l (dSevoviroba). VRDtginu
pouzevdol n2 | 8sti je dakeh2pasilesnhBoovz &r k ozvi8winrt2z z de
tDgba dSeva vliivem kTrovcov® keanhca?ntih yp SiSnedtikeavjg22cen? o
(Obr. 18) . Proto byla lokalita prd wm?dtemm? vdassei vmc

(03Skm)vm2 st D neovlivnRDn®m tNgbou.

OBR.18 TnGBA DF EVA ZEAXAHIU PRBSERENSKEHO FROBEKAENSKh POTOK

Kar as2nslbr.1p)gteoposl edn2m viznamnhDj g2m pravostr ar
Jeho povod2 m§ obdop8ipadBrB%s$ el e npsoaviRobdo?v psoet onkaac. h §
dviD obce: V227t omdbhyorvatsed i 123 st a9 olyarli($tav 2011K Obea s 2 n s
Karas2n je | okalizovg8na mimo Karas2nskIl potok n
vieho nejvrchnDj g2 a dporlTnl2Nh u§ sptais ijven 2zhaol evsznolY nkao.v 8§
i nterkz2tvdgba dSeva po kTJrovcov® kalamith,
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OBR.19 KARASENSKh POBOK NLRGENE H ABZI ORKTVALS

KromhD vige uvedenich pS2mich pS2Rmokdddm NN a/vy, |
vytipov8ny profily proop&sewvsaRowzog dodhksth wmadl e
povod?2 Svratky nad obN amaoad pSiveoplRt zkhel i gt Nn2 .
vybr &§ny S2| n2 -Ypsrt®@f,i IE3/2IF|rypgo§tvokka nad Lernim potoke
i gt Ndn® odpnamgntza vPoddlgir |2k a-Ypstt 20 kdo B2 | ®ho potoka.

Fryg8&§vka se do Seky Sv

vhorn2 | 8sti mNDstyse Ji
d®l ka |in2 23,5 S, k m.
gt Drkonosméj wloknank NDj §2
obcamovod? ngl eg?2 Fryg
G8kovou horou (343 o0oby\
GnNgn®oPHPVY3) a obec DaR}
(133 obyv.). PSev&gnou
tvo$?2 l ouky a |l esy, c
zembDdDNDI sky obhospoda

pozemky. Pasi v n?2 vzor koval e
um2stBDny nad mDstysem
aby s e zabrgnilo pS?
ovliivnhdtvidu8ln2 z8sta

OBR.20FRYGCVKA NAD MnJBVRXSE/M

B2l 1T pmawm&ch vt ®) nazlvanl ; lvratky
vli®v8 u obce Borovnice. J . 16, 3
Pramen2 na hor n2nmadk omXBio leRnd: :

Ag na mall YWsek pSed %st2m t ®k § |

s 2 dSISyd ¢5BLobyv.), Kamenec (545, |5
Pol i(880&0obyv.)aPo me z 2490pyv.).Jedn 8§ &

silnhD antropogenniD ovlivn - N nnj Z ¢
odpadn?2 mdsdgk® LOV Pol il kafreise 1 e h oV ®
vody vgak sp2ge zhorjgeun®& ¢ ; i po
Kamence u Polpirloky.asM¥ysaeo vi

zvolenovKa menc i u Polilky pSed pot oka
(Obr. 21).

OBR.21BéLh POTOK NAIERNEHOM POT
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Lernl potok, kterigd
celou svoj2z do®l kol
|l i dsklsm dl y @Bbaobyy,§
Ol d Su“9yoby.6 se vk . Y.
Kamenec u Poli VkPE
do B2] ®h.depdoBokae
O antropogennni s
Vpovod2z obou tok
Y4z € m2 tvoS? zem
pl ochy. Pasci ko a
um2stNDny 350 m n

B2l ®ho potR®dh.ka. (O

OBR.22LERNR POT

Vzorkovac2m m2svemth8bghsk®od8€8dk gr. Surovg§ voda na
bTt vzor&kpPw@chwa a&i skontinugln2ho Nieggm®ruld Ysppuraowvws§ sw
j e odeb¢yr8mwan&vac?2 n8drge pod hr88z2z VN (Obr. 23
um2stNDny do odtokRov®OMEdk @e§| kt2r TS ejkeo uv eSdver ma t skoowb. I

JKORUNA—-470,45

VODNI ELEKTRARNA
VIR |

|PRELIV-404,15 SEKCNI UZAVER

Ll ] |
ODBERNE SACHTY VODNI ELEKTRARNA VIR | ODBERNA KOMORA PRIVOD SUROVE VODY [
QDDELENA CAST DENNI VYROVNAVACI NADRZE
OBR.23SCHEMA ODBMNRNE£HMUS SIROVE VNNyRZ ZDROJ: [10]
ZS8znam hydrologicklch a klimatologicklch dat

Po celou dobu pasivn2ho vzorkov§8n2 bhyodai nzoazZ®ma me
kroku od 25. 3. 2021 do 5. 12. 2021 z|1 i mni gr af i ¢ k ka-bha IsedaPnry g & Bk a a

Jimramov. Po tuto dobu bylyvdenn2 m kroku zaznamen8v8ny sr 8gko\
Jimramov a KS V2r., Data o prTtoc2ch 2#a25.8dgksg8ch b
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Povodi Svratky — srazky a pratok

<

Srazky (mm)
Prutok (mi/s)
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Prutok Svratka-Dalec¢in  » Srazky KS Vir |
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n
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OBR.24SRCGKYXKSAée RA PR3 TOKVRAECE-DALEL ¥ 9BDORB. 3. AG5. 12. 2021

s

PatrnhD do konce dubna pSevl §daly pzowituepm@mpr Tt o
snNDhov® pomRrhokydestBc¢n3drgherhamniDj g2 sr&gka nast
Nej vRDt g2 sr8gkovli 26 (8rbny)l. zValzinvaemme ns&rn§ gky 8. 7.
zdTvodu nasycenosti povod? a pnovlwtnonsatd? VPNS 2 W2arl o
keskokov®mu zvI gpdild Sv@atkalDtad ked 2z 1, 38' (pa ThmBy 68D
denn2 prTtok), hodi mnez%®miesaknhhenmnmz2/8eht MNDsPcii h8sl ec

jegtvDzhamnDj gdtokdgRoepi zodyw9.715(3F mMmAhB amlb. a

(38 mm) . Pot® nastoupilo sr8gkovhD chud® obdob2z, kt
Povodi FrySavky — srazky a pritok

E 1,5’_"_’5‘

E E

LML s 1o AL .LL&L b b L L Ll

P T AT AT AT AT AT AT A AT A A AT AT AT AT AT AT AT AT AT A AN AT AN AT AT AN AT AT AT AT AT AT A

'}Q‘\- wg"\r th {Pq' q§’l¢ ‘}“‘L 'P“l» @'b ,.\9’\' '}Q'b 'P"b ‘PW '.P'L 'P'\' ‘:&‘1- ‘P"b ‘_P'I' 'P'Ir 'ygb ‘}&' '}B'D “P'L qg'b qPq' ‘}Q'\. 'P"b :‘9’\' 'Pq' 'ygb ng' q'gb '.\f& "P’L '-““'L\ W@r\ '19"' q,“q'
q‘?9’5&_&&0‘@9‘&9"@0“@9"@@"@@”&\_%"&gt"’@éé9*}9"6\_6‘&_6\N"S\‘{LS\&_&\Q‘J_6".0&@@'&@&&&@@@@9“@@6\@ngsﬁ‘t\\“&&:‘:b\\\“@} o &0

Prutok Fry$avka-Jimramov = Srazky KS Jimramov

OBR.25SRCGKYXSZII MRAMOV A PRFRO&CVHEBMRAMOVV OBDORB.3.AGh.12.2021
Vpovod2 Fryg8vky byla sr8gkov8 |innost bohatg?.
ng§sledoydagsal §g k a mi 14. ag 15 5 (36 mm)gnidr 8§gko
viivem bouSkov® | innost.i panowmiloo poddod2. sé&. 8do 7
sr8gkovsg |innost (11 mm) vIizob%anamhd3misitt@s TmDeml pr
denn2 prTtok), hodi nov® misd.xi 8udgkBa @mE) nebglani ( 23 3
prov8zena zvligen2m prTtoku vlivem pSedch8zej2c?
Zvl gen?z pr Ttoku 28. KIS . Jipnordalneo vz 8nzenbaynhuo vz apS2 /| i |

28



|l i nnost 2. PS2]inou mTge bilt sr8gkovs8 ylnebonost %
vypougt Ybhaz2kgT.

Vi sl edkyesatnmafas]i vn2 ch & zpo ko adivpestcidy v o d

Jsou prezent ov8 nwz ovrlksd veadck2yc hz k ampan?2 , kter® na s
M®NN viznamn® m&§lo vodn® pS2tehkiyggd V&t Véstad (¢
tylevosttan n)® Na hl avn2m pS2t ok aVNbylybVh evra rk d g a® nkaa ropa
odeb2r 8ny bodov® vzoGkwnfipokychew® wedyzpr vhD p
nejviznamnhDj g2 visledky.

I nformace o druhu pRstovanlTch plodin a rozloze
mul titempor8l nz2ch sn2mkT d8l kov®ho prTzkumu Zemlr

V2r | dokumentuj 42 .ObRSewv®§waj d abarz «rmaNddld s kriPe jvyude t
zastoupeny obiloviny, v meng2? m2Se Sepka a kukus¢
pSedevg2m v povod2ch levostrannich pS2tokT Svr at
pS2tokT.

Povodi vodarenské nadrze Vir | - druhy plodin péstované v roce 2021

Druhy péstovanych plodin:
( | nezemédéiska plocha
[ ] repxa
ozimé obiloviny
:] jarni obiloviny
.
B oxoiice
[j sluneénice
Il o:i skizens na zeleno @  mista pasivniho vzorkovani vod
D brambory rozvodnice
- ostatn| plodiny vodni plocha S

0 5Km Podkiadova data; CHMU, CUZK, VUV TGM
- trvalé travni porosty vodni tok [ Temm  mem | A © Vyzkumny Gstav vodohospoddfsky TGM, v.v.i, 2022

OBR.26 DRUHY PnSTOVANBIENMPPNONN Ve RV ROCE 2021 (zZDROJ: L HMD)

TABULKA 12 ZASTOUPENE PhSHONANBCN V VRNO&¥ @wROCE 2021 DLE DPZ

ZpTsob vyug [m?] [%] ZpTsob vyugi [m? [%0]
nezemNdNI| sk § 257527500 630 |slunelnice 440625 0,1
Sepka 11126875 2,7 |ozms k|l i zen§ n 822500 02
0zi m® obil ov] 16793125 4,1 brambory 110000 <0,1
jarn2 obil ov| 26411875 6,5 ostatn?2 pl od| 1363125 0,3
Se pa 1237500 0,3 trval ® tr av n|85560625 20,9
kukuSice 7603750 1,9
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2,4-D

Chl ororgani ctkdr bsiecliekkt k wseél i na
bentazon potvrzena vB2 | ®m
VChl umsk®m mpaximancw?2 .s vzor kovacés tkatmp2acnh . p 2t okT d
herbicid 24-Dvmal ®m mhops by a@nvoVvi vkoRen (pdoa 03 . a

avP2sel ensk®m poRoveof(kewmauvz 7kampani)

=

0

Bily p. - nad Ustim Cerného p.
2,4-D (ng/POCIS)

2. kampaii 3. kampaii 4. kampaii 6. kampari

PiseCensky p. - Usti
2,4-D (ng/POCIS)

1. kampani 2. kampan 3. kampai 4. kampari 5. kampari 6. kampari

Svratka - nad VN
2,4-D (ng/POCIS)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampaf kampan kampan kampar kampaii kampafi kampat kampari

potoce

w

N

=

d-D)cbhld ob d emmR y p
6. kampaxiiamema sv vn2 m Vv I s
vzorkov
(Obr . 2

Chlumsky p. - asti
2,4-D (ng/POCIS)

2. kampaii 3. kampaii 4. kamparni 6. kampaii

Janovicky p. - Gsti
2,4-D (ng/POCIS)

1. kampan 2. kampari 3. kampaii 4. kampaii 5. kamparn 6. kampar

Svratka - pod VN
2,4-D (ng/POCIS)
- .

Il I —
1 2, 3. 4. 5. 6. 7. 8.

kampan kampaii kampar kampan kampar kampari kampaii kampari

OBR. 27 KONCENTRACE 2,4-DV PASI VNE& CH AIZEO®RR OV OWN Ve RV R. 2021

SvratkoubylpotvrzenpralftickyneznateInT nebo jen minim8ln2 wvnc
zn8dr ge se viskyGvmérhdovapcdjPampamipl i Ro¥8&n na ob
Vpovod2 Chl umsk®ho potrookcae b2y0l2yl pIhasrt
obiloviny (svDtl ® 28el en® plochy na

Vbodovich vzorc2ch byl -potvrigmr atce
vevel mi® nkRarkcennat rla@mci 3. vzorkovac:?:
Pouze nepatrnl vzestup | enhSd rkgo?n cseen t
projevil nakkBmpanhD29.0Obhg. 5.

OBR. 28 DRUHY PNnSTOVANDBIH POVOKHLUMSKEHO POTOKA

V ROCE 2021
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Svratka - nad VN Svratka - pod VN

2,4-D (ng/l) 2,4-D (ng/l)

4,0 4,0
3,0 3,0
2,0 2,0
0,0 0,0

2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

kamparni kampari kampafi kampan kampaf kampan kampai kampaf kampai kampah kampaii kampaii kampan kampan

OBR. 29 KONCENTRACE2,4-DVPOVRCHOVE VODGTOWUPA OVNUKm®VR.2021
Acetochlor
Chl or ac et amicid dcetoshiof bylvEvr ops k® unirice 20Rkz8I%m d u
podezSenz?2kanracijneolgeennz Yl i nky. Jehagi met ab ol iptry sE ¢

nad8l e vyc<hyltpatvyzénoivpovod?2 VKoncerirace se vyskytly pouze
viednot k8ch nlgl bnavePOEdYWj8vcece, P2 s el elnasnko®nm c fx ®tmo c
pot oce as kk&m apdtnoc e . Koncentracebdamehabobktuv ESRAS
tendenci. Metabolit OA se vyskytt vhepatr n® Kk on c ehstanositelhosti pauze me z

ve Svratce nad VN anaodtokuzn § dr § Ob¥30).Vpovr chov® vodhR na pS2t
zVNnebyly bodovimi odbRry metabolity acetochloru

Frysavka - usti Pisecensky p. - usti
Acetochlor ESA + OA (ng/POCIS) Acetochlor ESA + OA (ng/POCIS)
6 6
5 5
4 a4
3 3
2 2
1 ] 1
0 0 — — — — - B
1. kampaii 2. kampari 3. kampaii 6. kampari 1. kampan 2. kampan 3.kampan 4. kampaii 5. kampan 6. kampar
Svratka - nad VN svratka - pod VN
Acetochlor ESA + OA (ng/POCIS) Acetochlor ESA + OA (nglpoc|s)
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 — i — — — — | — 0 - - - — — — — -
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampari kampafi kampari kampafi kampafi kampafi kampafi kampa#i kampaf kampaf kampar kampafi kampari kampaf kampar kampai

OBR. 30 KONCENTRACE ACETOCHLORUESAAOAVPASI VNECH VZ@RKeEeOXD&NVe RV R. 2021

Alachlor

Aplikace rostlino-l ®k a Ss kT ¢ h om$2afhreav kall achl oru jako %l inn®
do roku 2008. By | poug2vs8n na oVppgsiiwmy?ch kuluecowia.l 2ch
koncentrace oproti ackRlt@atch | pr o pry Bavasten P& whyg 9 e .
do VN: Janovi ckl pot ok, P2 s ek ©ObrsH)Zl povtock ranKhch
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pS2tokgdbygt@Eatowmzen al achl or ESA6.vev Nersked \s&®®m kar
(15 ng na POCIS-hlb). Nej v2ce kontaminov§gn shmalmenPi3daed enskl
na POCIS-hlb v6. v z or k okangpant. Ve vDtp§4 p®HdT nasorbovanst k o
alachloru ESAvpasi vn2ch vvzpaorTkhdihaul 2rcohk maxisnenowep a lvaz osr k o v a ¢ ?
kampani ( mo g np8S 2svpaol j oi vt oous. t9%),re8 gdkokuwzn 8 r g&. ve or kov ac 2
kampani. VIiskyt met abbgllpiottwr akac mledromij@idhm8denl? ans
mnogstv?2.

Vpovrchov® vodRVMylalp®sd awikmi dpd gbDNypa meabdito mno st
alachloru ESA m2rnhD nad Yeemmaxinema8nglvna ekoonsit i 2 (189
vzor kovac? kampanhi. Obdobn®, m2 r n,DbylynpotyreeAy k onc e |
naodtokuzVNr ovmmRg konci 2. ag 7.. vUurolriktoovta ce&n ckma8npiaznt) e
vysok8 koncentr am&onab aczholr krow a ©AnalodtakipzaviNd V2 r I
(79 ng.I?).

Pisecensky p. - Usti Janovicky p. - Gsti

Alachlor ESA + OA (ng/POCIS) Alachlor ESA + OA (ng/POCIS)
50 50
45 45
40 40
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 32,085 52,36 36,876 31,922 38,352 134,78 5
0 0

1. kampari 2. kampafi 3. kampaf 4. kampafi 5. kampaii 6. kampan 1. kampaii 2. kampari 3. kampaii 4. kampafi 5. kampaf 6. kampaii
Karasinsky p. - usti Cerny p. - Gsti do Bilého p.

Alachlor ESA + OA (ng/POCIS) Alachlor ESA + OA (ng/POCIS)
50 50
45 45
40 40
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0

1. kampari 3. kampari 4. kampari 5. kampari 2. kampaii 4. kampari 6. kampari
Svratka - nad VN Svratka - pod VN

Alachlor ESA + OA (ng/POCIS) Alachlor ESA + OA (ng/POCIS)
50 50
a5 45
40 40
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampari kampaf kamparii kampaii kampan kampaf kampari kampar kampari kampaii kampari kampaii kampari kampari kampar kampari

OBR. 31 KONCENTRACE ALACHLORU ESA AOAV P ASI| V NZZORKOVALE CHPOQV ONN Vé RV R. 2021

Atrazin

Pougit2 triazinov®habae? bidevioddNlad gviEw T m p gk ®&v aulnT |
odroku 2005 zak8z8no. PSest daeséthyll(D)a gtrezm@-hydrexy abol i t
H)vpS2toc2ch do VNoyVedi hDpochwr ppapiadtdth byt ar kov

32



zachycena i mat e Ssk § | 8t ka. NEBRererjcshhuvsprigey

kampan2ch. Nejvygg?2 a nejpol etpotdeg gd?obce €HuUumo u p e n 2
avLern®m pboone V8sti povod? Svr at B3). VplIvitcemNst em
byly v mal ®&m mnogstv2 nalezeny jen metabolity at
kampani.
Chlumsky potok-usti Cerny potok-isti do Bilého p.
Atrazin + D + 2H (ng/POCIS) Atrazin + D + 2H (ng/POCIS)
30 30
25 25
20 20
15 1o 1 15
10 0 i i 10
5 . o B e 5
- ARl N _N. u -
2. kampaii 3. kampai 4. kampani 6. kampari 2. kampaii 4. kampaii 6. kampari

OBR. 32 KONCENTRACE ATRAZINU A JEHO ME TVABACRLIIVING CH V Z CRK oV LoV Y& R
VR. 2021

Bentazon
Pasivn2zm vzorkov§gn2midrnyl yn 2 m&t®v rkzoenncye npa ace bent a
herbicidu proti vybranl m plpeoveol d[2m. B 2MI®hkoy tp obtyol k ar,
potoka smaxi mem nasorbovan® koncentrace p8Bivo d2 vV Z
Chl ums k ®h o mgximénovk 2 vzetkovac 2 kampani . Ve Svratce nad
jen velice m2rnim vzestupem pSi 6 VNpak Vi7. a8 zor kov
vzorkovac?2 k3mfoasntiat(nGbcrh. pS2toc2ch do VN se pasi v
nepotvrdil, a¢kodavopoamgi ¢t B® mMst opov® anallzy je
poug2vs8 na ogetSen? obilnmengtumk8eial epniambor,
Bily p. - nad Gstim Cerného p. Chlumsky p. - Gsti
Bentazon (ng/POCIS) Bentazon (ng/POCIS)
6 6
5 5
4 4
3 3
1 1
' 0 —
2. kampari 3. kampan 4. kampani 6. kampaii 2. kampari 3. kampaii 4. kampaii 6. kamparn
Svratka - nad VN Svratka - pod VN
Bentazon (ng/POCIS) Bentazon (ng/POCIS)
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2 il
1 1
P— - — . [ ] - . I. o Il s = =S = ! S S
7. s, 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8

1 2. 3. 4. 5. 6.
Al B Al Ak ik ik kampafii kampaii kampaii kampaii kampaii kampaii kamparfi kampaii

OBR. 33 KONCENTRACE BENTAZONUVPAS| VNECH VZ @RKOONO&N Ve v R. 2021
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Vbodovichhvbgltcae Svratce nad VN Var [ bent azc
koncent rpaocl28the w2 ch kampan?2ch. M2 r nl vzestup | e
projevilnakonci8. k ampanN34j.0Obr .

Svratka - nad VN Svratka - pod VN
Bentazon (ng/l) Bentazon (ng/l)
8,0 8,0
7,0 7,0
6,0 6,0
5,0 5,0

4,0 4,0
3,0 3,0
2,0 | 2,0
i HEEEE
o ER R ERERE - -
. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampafi kampaf kampan kamparn kamparn kampan kampan kampan kampaii kamparn kampaii kampan kampan kampani

OBR. 34 KONCENTRACE BENTAZONUVPOVRCHOVE VOD&GTOWRWPPOKUVN Ve RV R. 2021

Dimethachlor

Spot Seba-l Pba$skhoh diShetrtravkh[l os em jako % innou
evidence [IDPKZ®Zmov® obl asti n2zk§g. Tomu odpov2d
metabolitu dimethachloru ESAvp asi v n2 c hl 2vczho,r kkotvear ® nepSek-rol i ly
hlb. NS§lpmdstsat Dv. omezuj 2?2 na pravobSegn2 pS2toky
smaximem v6.vzor kovac? kampani , ve Svratce pod VN s
nadMS obj évujazxy B. kappamieth@lchl o3 je aplikov8n n:

Vbodovich vzorc2ch vody n &N hylSretaboli dimethachloVB8Aa odt o
takt ®g nal ezen.

Janovicky p. - Gsti Svratka - pod VN

Dimethachlor ESA (ng/POCIS) Dimethachlor ESA (ng/POCIS)

3 3
2,5 2,5
2 2
1,5

1,5
1

1
0,5

0,5
0

0 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
1. kampaii 2. kampari 3. kampari 4. kampati 5. kampaii 6. kampari kampaii kampan kampari kampafi kampaii kampai kampai kampan

OBR. 35 KONCENTRACE DIMETHACHLORU ESAV PASI VNé CH A1ZEORRON OB Ve RV R. 2021

Chlortoluron

Fenyl mol ovinovl herbicid chlorotoluron se poug?2veE
Vpovod2 VN V2r | byphsijivehachzagbonébpwel )y hcoh mr2azkkse §
vTibec. VIji mkouhgren2B2|l|§stpotpdkd vPol i | kou,c?kde

B2| ®ho potrokae pad 58 4Bivkigl aok. Ve Svratce nad

obl asnl m njgdderzeetnk &c h n gn/SRIO @li S ,d oaclheSaze?i kt e® tkou rval i
av’y. S2jnov® vzorkovac? kampani patrnhi vI|vem p
viskyt36) Obr .

by
kampani prok8z8ny des2tky ng/ BOCkESe SpotsSeha &hh
ns§d
nn

(
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Bily p. - nad Ustim €erného p.
Chlortoluron (ng/POCIS)

40

30

20

0

Svratka pod hrazi-nahon
Chlortoluron (ng/POCIS)

H = l - I
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

kampan kampan kampan kampaii kampan kampai kampan kampan

OBR. 36 KONCENTRACE CHLOROTOLURONUV PASI| VNE& CH VZ @RK OV £ALoVNOBERY R. 2021
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168
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0 —/
2. kampan 3. kampan 4. kampan 6. kampai
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poug2vs8 na obi

ve

vdalkf2 kampan2ch
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[y

C
I n

22.vzor kovac?2 BkhMm
p

Bily p. - nad Gstim Cerného p.
MCPA (ng/POCIS)

2. kampaii 3. kampaii 4. kampani 6. kampari

Chlumsky p. - usti
MCPA (ng/POCIS)

2. kampaii 3. kampari 4. kampan 6. kampati

Svratka - nad VN
MCPA (ng/POCIS)

mm_=B I -
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampan kampan kampan kampain kamparn kampai kampan kampan

i ny
paniLev n®m, Chl umsk®m a
ost.pnhN kl esal (Obr . 3

-

i d kyselina 4chloro-g-tod i gt @xpbevelbvy (

app2rmihgh dehd Nvisekyp

Cerny p. - Gsti do Bilého p.
MCPA (ng/POCIS)

o1 -

2. kampaii 4. kampari 6. kampati

PisecCensky p. - usti
MCPA (ng/POCIS)

1. kampari 2. kampan 3. kampaii 4. kampaii 5. kampan 6. kampan

Svratka - pod VN
MCPA (ng/POCIS)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampan kampai kampan kampan kampaii kampaf kampaii kampan

OBR. 37 KONCENTRACE MCPAV PASI VNE& CH ALZEORR ON OWWN Ve RV R. 2021
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Na pS2toku do VN V2r 7 kamgasi, npadiokuenm § i r $éacle a g v
kampani. Koncentrace vme mbr 8n8ch byl y jed@eoemkg@Thk ®&hth na PO
vyjma Lern®ho potoka (16 ng/ POCI S) .

svratka - pod VN Vbodovich vzorc2ch byl ve
MCPA (ng/l) herbicid MCPA nalezen pouze na konci
6,0 5,vzor kovac? kampanh v k
5,0 52ng.It. Naodtokuzn8§8dr ge bylke potvr z
a0 stabiln2ch n2zklch koncent |
3,0 mez2 stanovit®el nosti ( Obr .
2,0
s, A A EEEEN
2. 3 a. 5. 6. 7 8. OBR. 38 KONCENTRACE MCPAVPOVRCHOVE VODN

kampafi kampafi kamparfi kampaii kampafi kampan kampar

NA ODTOKU VN V¢ RV R. 2021

Metazachlor

ace pSylpadbj mgt@Abal vt T metazachl oru.

u
e vel mi hojnhD mpowp2deanioddr pabk® spéd
n

Opal ng sit
herbicid |

8
prooget Sen? olejnin byla dle evidence BDKZIDPZ (na
pravostrann® pS2tooknydcdoo meN g\V2crh 1k oan cwe nFtrryaga82vec h L

m

e
(Obr.39a40).Vpovod? P2se|l ensk®ho prodo&ka2nhz2byplystod\e§ my .
Janovicky p. - asti Pisecensky p. - Usti
Metazachlor ESA + OA (ng/POCIS) Metazachlor ESA + OA (ng/POCIS)
100 100
90 90
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 0 —
1. kampaii 2. kampaifi 3.kampaii 4.kampai 5. kampafi 1. kampani 2. kampaii 3. kampar 4. kampan 5. kampaii 6. kampari
Cerny p. - Usti do Bilého p. FrySdvka - Gsti
Metazachlor ESA + OA (ng/POCIS) Metazachlor ESA + OA (ng/POCIS)
100 100
90 90
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 0
2. kampari 4. kamparni 6. kampaii 1. kampari 2. kampari 3. kampan 6. kampan

OBR. 39 KONCENTRACE METAZACHLORUESA AOAYV PASI VNE&CH ANZEORR OV O WA Ve R
VR. 2021
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Frysava pod 24
B

T Sthdné

OBR.40 PLODI NY PnST®™OMZEFBY GCVKR. 2021 (OLEJ NI NY ZNCZORNHNY GL

Vi evostrannich pS2toc2ch do VN V2r | nepboyvioyd2met a
Vesel sk®ho potoka byly oNgkhomych®RbSt powEZog&k oRa@w 2
kampani byl p okpricantragen®8 na 8alPOQIS-hvl b . Ve Svratce na
don8dr ge byly zvigen® koncentr aceosneetdank?oclhi t d v o
vzorkovaczch kampaniddhge npalodveku Sech posl edn?

pozoruhodn®, ¢ge mat eSsk§ sl oudtakmziVNéEbrbal)l a potvr ze

Svratka - nad VN Svratka - pod VN
Metazachlor ESA + OA (ng/POCIS) Metazachlor ESA + OA (ng/POCIS)
100 100,0
90 90,0
80 80,0
70 70,0
60 60,0
50 50,0
40 40,0
30 | 30,0
20 | 1 20,0
10 L | | 10,0 ' 1t 1t
o [ L L _ 0,0 L - b - - - = -

1. 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. L 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
i k ik ik i k ik i k i k i k i kampafii kampafi kamparikampafi kampari kampaii kampafi kampar

OBR. 41 KONCENTRACE METAZACHLORUESA AOAV PASI VNE& CH ANIZEORK OWA Pf ¢OTOKUNNA O
Ve rv R. 2021

Vbodovich vzorc2ch vody n‘a(NNp\S'Szrt~okubyib Vilde lbdo ol
metabolit metazachlor ESApot vr zen ve zvlgenlch koncentrac?ch
m2 Se vyskytovm8drnge o(d@bork.u 4z2) .

Svratka - nad VN Svratka - pod VN
Metazachlor ESA + OA (ng/l) Metazachlor ESA + OA (ng/l)
140,0 140,0
120,0 120,0
100,0 . 100,0
80,0 . 80,0
600 - 60,0
400 - - c - - 400 . - - - .
200 - - - - - 200 - - - . .
0,0 — — — — — — — 0,0 . I I - — . —
2, 3. 4. 5. 6. 7. 8. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampan kampaii kampan kamparn kampan kampan kampan kampan kampan kampaii kampan kampafi kampan kampari

OBR. 42 KONCENTRACE METAZACHLORUESA AOAVPOVRCHOVE V ODKUAGDEAKO VN Ve R
V R. 2021
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S-metolachlor

Her bicid prometol tacdVviom8&me HNIgnN a hoj nlapdadk@can
na kukuSici. Tomu pdgpbvAdah2viomidealy2ovh. Na vI
vi dikt,erv®m d21 1] 2m pov okt e ro®liv. Kanzdntrakeonvagtne Sas k ® | §t k
i metabolitu ESA jsou vd e s 2t k § c ROCIS¢lb. vhevostrannich pS2toc?c
potvrzen praktickyjenvNy k1l ovi ck ®mv podomalosi rannl ch pS2toc2c
vhl avn2zm pS2 (Obk4d). Svr at ce.

Bily p. - nad Ustim Cerného p. FrySavka - usti
Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS) Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS)
50 50
45 45
40 40
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0
2. kampari 3. kampaii 4. kampaii 6. kampari 1. kampari 2. kampaii 3. kampaii 6. kampaii
Nyklovicky p. - asti Karasinsky p. - Gsti
Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS) Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS)
50 50
45 45
40 40
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0
2. kampaii 3. kampari 4. kampaii 6. kampari 1. kampan 3. kampaii 4. kamparn 5. kampaii
Svratka - nad VN Svratka - pod VN
Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS) Metolachlor + ESA + OA (ng/POCIS)
50 50
45 45
40 40
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 o5 9,9 15 199 2,9 0,5 05 0,5 5
0 0
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampai kampai kampai kampai kampai kampari kampafi kampan kampan kampaii kampari kampar kampaf kampaii kampan kampari

OBR. 43 KONCENTRACE METOLACHLORU ESAAOAVPASI| V N¥ZORKOVALE CHP®V OWN Ve RV
R. 2021

Vbodovich vzorc2ch vody n aN pySrhetabokt metatachloESA a odt o
viznam®MDt omen vyjma odbRNru na konci 6. loe@Arkovac
byl potvrzen pouze naodtokuzn §dr ge 44). ®bkuSice je pRNstov§na na |
vpovod? VN (Obr. 26), nap$S.hokronl2e nh §Psotlii | Nkyyk,| odviinerkad
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Svratka - nad VN Svratka - pod VN

Metolachlor ESA + OA (ng/l) Metolachlor ESA + OA (ng/l)
80,0 80,0
70,0 70,0
60,0 60,0
50,0 50,0
40,0 40,0
30,0 30,0
20,0 20,0
10,0 10,0
0,0 — i i — i — — 0,0 — — i — i — —
2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kamparn kampar kampain kampaf kampan kampan kampafi kampai kampan kampafi kampaf kampan kampan kampan

OBR. 44 KONCENTRACE METOLACHLORUESAAOAVPOVRCHOVE VOD&TOKWPEOKU VN Ve R
V R. 2021

Pethoxamid

Apli kuje se samost atmBPBunbdlybavensmDsilesapli kov§Egn
“linn® | 8t ky olree swey sDKi8t:racew2021] 3529 kgaa vo kr ese GNS8r
nadS8zavd8621kg. Apl i kdaoc e3 sden Tp rpoov 8zda2s et 2 .

Vpovod2 VN V2r | bpayipozchivndr k@8Vearyrc@m upndtsd den
(pS2tok B2l ®ho potoka), Janovick®m potoce a vl z|
(Obr. 45) . Vv hevod®ho pot oka trocd @0 2 K u kpulbsi tcoev 8w a b I
2vzorkovac? kampanD nasotdatloak owl§z nsaininu§a cer 8lgdk.o 5 .
srg8&§gek). Pole o0s8zen8 kukuSic? se nach8zel a i ]
Dal el 2n. Dne 22. 6. 2021 pSit®®ooblvastrikomafp¥| kXKmmamnm
sr8gka maku (P58 podzinmrd2 gé¢i rskeulpaacki pvet hoxami d p
koncentr ac? [ vV e Svratce pod VNanw2vri ck ®m Ppot ok
vhb.vzorkovac?2z kampani nen2 uspoktog | p ® vy moele b yina
2021 phNDstov8na.
Cerny potok-Usti do Bilého p. Janovicky potok-usti

Pethoxamid (ng/POCIS) Pethoxamid (ng/POCIS)
50 50
40 40
30 30
20 20
an_B_EEE

0 0 [E—
6. kamparn 2. kampan 4. kampan 6. kampai 1. kampan 2. kampan 3.kampain 4. kampain 5. kampan 6. kampan

Svratka nad VN (Daleéin) Svratka pod hrazi-nahon

Pethoxamid (ng/POCIS) Pethoxamid (ng/POCIS)
50 50

576 1
40 40
30 30
20 20
10 10 I
0 (- — 0 e == B
1. 2. 3. a. 5. 6 7. 8. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampain kampai kampar kampan kampar kampan kampan kampan kamparn kampan kampain kampan kampan kampan kampai kamparn

OBR. 45 KONCENTRACE PETHOXAMIDUV P AS| VNE& CH V Z @RK oV RLOVNYERYV R. 2021
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Spiroxamin

Fungicid spiroxamin je giroce pougokresa Bwatavy | 8§t k o u
vroce 2021 | i ni2bSekgdvokr ese GNS8r nad S8zavou 725 kg. N
v g d xombinacisd al g2 mi Y%l i nnl mi | 8t k ami (tebukonasol em
bixafenem). Vpasi vn2ch vzpokodal VdN\h VRS zle | sm2ezmkd ¢ h

koncentra c 2 ¢ h nBe2jlv&#nc epovt oce a Lern®m poptodcoevi 8l m2 @h

koncentrac2chPbyé| popsk®mepovoce a Janovick®m pot

Tebukonasol

Fungicid tebukonasol je soul§st?2 girok® Sady p
naobilovinya ol ejniny (Sepkpov@adtn2VN YZi mbupyl & pasi
zachycena pouze ve 2. kvDtnov® vzor kovBZxXl2®nk amp a

potoce (29 ng/ POCI fotoce oth ebpeaGhlum & ve pSaratce mad a pod
vod8remgkog2. SpotSeba %l i nn ®&océd B2k pkregeeSvitavsi t om z
| i niSrdkga@vokr ese GNS8r n4g4kg.S§zavou 1

Terbuthylazin

Chemicky je pS2buznil atrazinu, na rozd?2l|l od nhj

Spot Seldutaylazinevokr ese GN8§roce. 282 1362|kg, v okiese Sdtavy

1191k g . Terbuthylazin ve vodn2m peosi8bd2fonméh
met abol i zov 8n |-dekethyl tesbuthylazint2-yydraxy a terbuthylazin-desethyl-

2-hydrox vy . Tam, kde byl aplikovg&n, se vesmBs pot v
metabolity.

NaObr.26j e patrn®, Jer kakuB02k fhipsrmrwsnaa vst Sedn2ch
povod? VN Vzr [ (l erven® pl oBechy®m plodinou® ed dpg kw?2ud :
veSvratce nad vod8renskou n8drg2 je jig obsah t

kumuluje se ve formhD metabol7it 32 iev®yv vatock opad
koncentrace terbuthylazunu-2-hy dr o x y enormnb vzruwiset $pagd zd oanh 2 mT ¢
cirkud&adrrgiv.

PSekvapuj2c?2 jsou obsahy ter bputalvwlsaziammT ah j p8?
doVNV2r | (Janovickl a P2sel ensklocmot200k2)1, pkidset orve
PatrnhD tak pa@ptekpaSezd®vhlbiz lzet e c hh.o rMa&o pl agks t vi Ny k1 o
pot oka byl ar okctlek uSt Xle pNhNst ov §wnlaz naea mh®g leor ozde pK dy
pS2valovidretomrg&heknDs2c2ch. (Obr. 46)

Bily p. - nad Gstim Cerného p. Svratka nad VN (Dalecin)
Terbuthylazin + D+2H+D2H (ng/POCIS) Terbuthylazin + D+2H+D2H (ng/POCIS)
100 100
90 1 260 90
80 80
70 70
60 gg
50 40
40 130
30 20
20 10
10 . 0 - - 1 -
0 - 1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

2. kampaii 3. kampaii 4. kampaii 6. kampaii kampari kampari kampari kampari kampafi kampari kampaii kampari
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Janovicky potok-usti Pisecensky potok-usti

Terbuthylazin + D+2H+D2H (ng/POCIS) Terbuthylazin + D+2H+D2H (ng/POCIS)
100 200
90 1211
80
70 150
60
50 100
40
30
20 50
10
1. kampail 2. kampaii 3. kampafi 4. kampan 5. kampaii 6. kampaii 1. kampaii 2. kampari 3. kampari 4. kampari 5. kampaii 6. kampari
Svratka pod hrazi-nahon Nyklovicky potok-usti
Terbuthylazin + D+2H+D2H (ng/POCIS) Terbuthylazin + D+2H+D2H (ng/POCIS)
100 100
90 90
80 80
Zg 70
50 60
40 50
30 40
20 30
10 20
0 - - - 10
L 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0 -
kampaii kampaf kampaf kampaii kampai kampari kampaii kampafi 2. kampaii 3. kampaii 4. kampaii 6. kampaii

OBR. 46 KONCENTRACE TERBUTHYLAZINU A JEHO METABOL | TPASM VNEé CH V Z ORK\WOWVRQ\ &Mi¢
Ve RV R. 2021

Gl yfosst

SpecifickTm herbicidem je glyf asfnc,i jceH®) LRp mteS
Jedng& se o silnhizewdh@kemipabBvkahokveoslpews§ii ckd amh
vzor koval e@lyphesat€ I(ng POCIS-hl b nen?2 .solrebnovi8ea) rovnhDg s
zachytit metabolit tohoto herbicidu i kyselinu aminomethylfosfonovou (AMPA). Kinetika

transformace za rTznlch podm2nek jeho Ybysd ek vynm
a 8 ag 280gdnMetparboo I DT AMPA je stabilnhDjg2z, jehc
[ 11] Vgdy z8l eg2 na konkr®tn2ch podm2nk8ch a dc¢

Glyfossgt jéipgpougacg§nphkevel T pSeddojragwm®n 2a pplooddzii nmi
o tzv. desi kaci) e | ho pougit?2 proj evldd gu qiut 2pm
mTgeme setkat na zahr&8dk&8ch nebo prSétogdt Semd na
vnos metabolitu AMPAedenYK®Waj pmawka,jeZpozitiyv

vpotoce od obce Hlubok®, kde nebyly zat2m potvr z

Gl yfos8t je snadno degr adozawgatad|Tn mKIIOmMRoEr ygéykly
Korouhvick®ho potoka a Nyokzliotviivecnkk®hm § | peoztyo kvae bwd «
pS2toc2ch2de|\eM.skW®Wm potoce vysokl jarn2 n§lez pc¢
kampaR) pat rarphd i skaawcvi g% e/sf oz 2um vr opcoev.o dN¥a oCphd ku nvs k ® |
potoka byl glyfos§8detalpdu .koZ&jn2 maSweld jjerm&INez gl yf
vnsgdr gi nen? zcela déegubdédec8n vastpawa8aomNDvwodn2zho
degradacevi raznh potl al ena.
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Piseensky p. - Gsti Chlumsky p. - Gsti

Glyfosat + AMPA (ng/POCIS) Glyfosat + AMPA (ng/POCIS)
120,0 120,0
100,0 100,0
80,0 80,0
60,0 60,0
40,0 I 40,0
20,0 20,0
=l > Em _= _=
1. kampari 2. kamparni 6. kampari 1. kampaii 2. kampan 6. kampari
Svratka - nad VN Svratka pod hrazi - nahon
Glyfosat + AMPA (ng/POCIS) Glyfosat + AMPA (ng/POCIS)
120,0 120,0
100,0 100,0
80,0 80,0
60,0 60,0
40,0 I 40,0
20,0 20,0
0,0 _I | I —— .I I - 0,0 mm s l- Hm == I- . -.
1. 2. 3. 4. 6. 7. 8. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
kampan kampaii kampan kamparn kampan kampan kampan kampaiikampatikamparikampafikampafi kampafikampafikampafi

OBR. 47 KONCENTRACEGLYFOSCTU A MEAMPANI PASI VNECH VZCHMROVOANVNVeER
VR. 2021

Celkov® zat 2 gpov?o d¥2sMNIci dy v

Ve vige uveden®m textu byly prezehletiska fjicly nej v
potvr zpeans?i vn2ch vzorkowBglezcphroveale®br srdévnsgn? Zj
pesticidy mezi j ednotl i vimi pB2tokgrkdovade VRamplani (1| e
al ervnov§ vzorkovac?2o bkdaonbpaatRz sragind gl yn8d ezy %l i n
rostino-l ®k aSsklch pS2pravkT.

Povodi VN Vir - 3. vzorkovaci kampan (2021)
800

[ ]
700
600
500
4]
3
& 400
E
300
. Il ]
100 ]
e N — —
0 — — —
Bily potok-nad  FrySavka-Gsti Chlumsky Janovicky Karasinsky Korouhwicky Nyklovicky Pisefensky  Potok od obce Svratkanad VN Swratka pod  Veselsky potok-
ustim C.p. potok-Osti patok-tsti potok-Usti potok-asti potok-Gsti potok-Gsti Hluboké (Daletin) hrazi-ndhon usti
W2,4-D W Acetochlor a jeho metabolity  ® Alachlor a jeho metabolity Atrazin a jeho metabolity
M Azoxystrobin W Bentazon W DEET M Dimathachlor a jeho metabolity
M Glyfosit a AMPA M Chlortoluron H MCPA B Metazachlor a jeho metabolity
m Metolachlor a jeho metabolity = Pethoxamid Spiroxamin Tebukonazol

m Terbutylazin a jeho metabolity m Terbutryn

OBR. 48 KONCENTRACE PESTICI D3 V PASI| V NGOOH L\eZB®OD ¥N Ve RV 3.VZORKOVACE
KAMP A 2021
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Zvige prezentovanich visledkT je zSejm®, e prav
v2ce zat2geny pesticidyl ewogtiranmdtctha ps® t p&7Tt g ley
zat2gen ChlumeskddppolNpkl.owi ck®ho potoka a Vesel sl
pS2valov® svggkygveonyl mekabol itT metolachloru ESA
RovnRNg LernT potok a B2IlT potok jsou zat2geny Vv
Koncentracepest i ci dT v pasivn2ch vzorkoval 2ch ve Svra
ale bilanlnhD bude tento pS2sun zneligtnhn? do V
aprocesy biotick® degradace a fotodegr agacegije o
cog se projevuijpsS2nacdadctholke. obsah metabolitT OA ni
Teoretick§8 doba zdrgen2 vody ve VN V2r | je pSi

37m% 154 dn2 (5,14 mBbDs.)
a 138 dn?z (4,59 mbDs.),
VdobnD pasivn2zho vzorkov
ni gg2 ( mbsz2merz22 vi, 11 m#d$
441milm*vody, cog odpovz2ds

, pokud uv@apgoj kSmdu ofj)em
pokud uvada@gmfsemben2obhkadinr
nz (od 30. 3. ®dalz]2nhn2. :
A tuoddobmdo VN pSi t ekl o Svr at
objemu n8drge pSi z8sobr

8
1.

Visledky anallzifpomekachovich vod
Vroce 2021 byllwt®dabm&GnypowWzi M vbdykynappBrehaw k
ZVNV2r | pro screening farmak, hormonT a nRkter]l
Zcel kem 125 anallylboeanbchpStEokk do VINStpeokv mfrzeno
odbDr )293361 8tek (druhl odb8dr e VI1i.\) een Nreq@teddAdrk2
byl o potvrzeno 11 | 8tek nad mez? Is§tamlovidrelimiosoa
3. 11.). VIisledky jsou 49@5%acov8§ny graficky na Ob
Nejvygg2 koncent™laylymotvrgenygpcb: 100 ng. |
1. Bisfenol A7 zmNRk| ovadl oh phmst,i cklec mopap?2r, j edn§
disruptor (n 8 t o k 17bngV*NNa odtoku z VN nepotvrzen.
2. BisfenolSij e n8hradou bisfenolu A, shodn® pougit:

10.

11.

ovlivRuje hor mon8l nrt§ tsoyks t @anngdM). e odiokss mYN
nepotvrzen.

Diklofenak i nest eroi dn2 proti z&§nnDtl i v IN®ddtoku( n§t ok
z VN nepotvrzen.

Kofein i al kal oi d, pSirozenT pesticid, stimul ant
665 ng.I). Na odtoku z VN nepotvrzen.

Paraxantin i metabolit kofeinu vj 8t r ech ( n8t ok?). dlaodtokh z\BN55 ng. |
nepotvrzen.

Sacharinin8hr adn2 sl adi dl o, 1).(Na&ltokuk VNinepotvidén.8 28 ng. |

Gabapentini ant i epi |l epti kum a analgetikum pro peri
do VN 93 a 211 ng.I"). Potvrzen i na odtoku z VN (101 a 116 ng.I?).
Oxypurinol i sni guj e produkci kyseliny mol od).®, (n§g

Potvrzen i na odtoku z VN (214 a 278 ng.I*%).

Telmisartan i na | ®lylsw k ®h o kr gving&thook tdloa kVvuN #)04 a 1:
PotvrzeninaodtokuzVN (30 a31 ng. |

Metformini ant i di abeti kum, ( n8t'pRotvidemind dHtokuZz¥N a 7 6 2
(488 a 664 ng.I").

1,2,3-Benzotriazol T i nhi bi tor kor aeey z nodescazcghd r avu | i ¢ kT c
kapal, nBreéht ok d d).PotNze ihdodtokg z YN (664 ng.I™t). Obdobnou

43



| 8§t k omethyl-dH-enzotriazol, ( n 8t ok d d). Pétized ihv@odtokg z UN
(231 ng.I").

12.Valsartanina | ® bu vysok®ho kio\Wida1B8ng.lt')l Potkrzen ( n 8t o k
i na odtoku z VN (11 a 19 ng.I%).

OBR. 49 KONCENTRACE FARMAKA DAL GE CH IPETRHIOKW A OMINVo A9, 6. 2021

OBR. 50 KONCENTRACE FARMAKA DAL GE CH IPEREIOKW A OMNMVow3. 11. 2021
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