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Nazev projektu: TGM

Studie vnosu pesticidu a dalSich mikropolutantu
do vodarenskych nadrzi v povodi Moravy a Dyje

Akronym: PESPOM

Program: SS — Program aplikovaného vyzkumu, experimentalniho
vyvoje a inovaci v oblasti zivotniho prostredi — Prostredi
pro zivot

Podprogram: Podprogram 1 — Operativni vyzkum ve vefejném zajmu
Doba fesSeni: 05/2020 — 05/2023

Cil: Zhodnoceni Casoprostorové dynamiky vnosu vybranych
pesticidu, farmak a perzistentnich organickych latek do
vybranych vodarenskych nadrzi v povodi rek Moravy a Dyje
v prubéhu celé vegetacni sezony.

Tento projekt byl realizovan se statni podporou Technologicke agentury
Ceske republiky v ramci vyse uvedeneho Programu.
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PESPOM (SS01010248) M
Vybér lokalit 1IGM
Lokalita Hlavni pritok Objem nadrze

VN Vir | Svratka 56,19 mil. m3

VN Opatovice Mala Hana 10,63 mil. m3

VN Ludkovice Ludkovicky potok 0,69 mil. m3

VN Mostisté Oslava 11,94 mil. m3

VN Hubenov MarSovsky potok 3,39 mil. m3

» V roce 2020 proveden terénni pruzkum pfitoki do VN spoleCné se
spravcem Povodi Moravy, s.p. a vytipovany vhodné lokality pro pasivni
vzorkovani.

» Posouzeni umisténi pasivnich vzorkovaCu na upravnach vody (v suroveé
vodeé).

» Celkem vybrano 24 profilu, které zahrnovaly vyznamné i mensSi pfitoky do
nadrzi a natok surové vody na upravnu vody nebo, pokud to nebylo
technicky mozné, zvolen profil v blizkosti odbérné véze pfimo ve
vodarenske nadrzi.
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Screening mikropolutantu

» Osm vzorkovacich kampani duben az listopad
s 30denni expozici pasivnich vzorkovacu.

» Nekolik typl pasivnich vzorkovacu: silikonove 2%
gumy pro zachyt nepolarnich latek a vice druht g
vzorkovacu typu POCIS (HLB, Glyphosate, |
EDC) pro zachyt polarnich latek.

» Zaznam hydrologickych a klimatologickych
udaju v hodinovém a dennim kroku z on-line
pristupnych dat CHMU a spravce povodi.

» Zaznam teploty vody a intenzity osvitu
dataloggery na hlavnim pfitoku a na odtoku

Z nadrze.
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» Pomoci pasivnich vzorkovacich technik.
» Nepolarnich organickych latek vCetne perzistentnich: PAU, DDT, OCP.

» Polarnich organickych latek ze skupiny pesticidu a farmak: 36 ucinnych
latek rostlino-lIékarskych pfipravku (50 véetné metabolitt) a 32
farmaceutickych latek.

» Cilena a necilena organicka stopova analyza.

Silicone rubber 2,7x92 cm, tl. 0,25 mm Silicone rubber po expozici POCIS-hlb s 220 mg sorbentu po expozici
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Extrakce exponovanych vzorkovacu POCIS
POCIS-hib:

Temperace, docisténi deionizovanou vodou,
rozebrani, prfevedeni sorbentu na fritu, vysuseni,
extrakce 10 ml methanolu, pfidani IS, zahusténi na
2 ml, rozdéleni na aliquoty, uskladnéni.

POCIS-Gly:

Extrakce 8 ml 0,1M kyseliny chlorovodikove,
pridani IS, odpareni do sucha N,, pfidani 2 ml
methanolu.

CLAUDE, B., BERHO, C., BAYOUDH, S., AMALRIC, L., COISY, E.,
NEHME, R., MORIN, P. Preliminary recovery study of a commercial
molecularly imprinted polymer for the extraction of glyphosate and AMPA
in different environmental waters using MS. Environ. Sci. Pollut. Res. 24,
pp. 12293-12300, 2017.

POCIS-EDs:

Extrakce 6 ml methanolu s 2% kys. mravencCi a
6 ml acetonitrilu s 2% kys. mravenci, odpareni N, k
suchu a rozpusténi v 1 ml methanolu k analyze.

Extrakce sorpéni napiné hib
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Extrakce exponovanych membran SR

Docisténi membran deionizovanou vodou z obou
stran, osuseni, pfidani IS pfed extrakci.

Studena exktrakce: 2 x 8 hod. ve 200 ml methanolu,
zahusténi v odparce na 1-2 ml, odpareni do sucha N,
a prevedeni do hexanu.

Soxhletova extrakce: postup shodny pri teploté blizke
varu rozpoustédla (64,7°C); Cisténi extraktu na
kolonkach silikagelu.

Oznaceni analytu FRT BaA | CHRY | BDbF BaP | BghiP | IcdP
Oznaceni vzorku ng/SR | ng/SR | ng/SR | ng/SR | ng/SR | ng/SR | ng/SR
KV 50 ng/SR - studena 427 | 583 | 515 | 562 | 472 | 491 | 455
extrakce

KV50 ng/SR—Soxhletova | yo3 | gog | 531 | 632 | 460 | 510 | 433
extrakce

Svratkanad VN (DaleCin) = | o1, | 719 | 413 | 479 | 139 | 162 | 142
studena extrakce

Svratkanad VN (Dalecin) = | o0 | 705 | 414 | 503 | 132 | 161 | 153
Soxhletova extrakce

SMEDES, F., BOOIJ, K. Guideline for passive sampling of hydrophobic
contaminants in water using silicone rubber sampler. ICES Techniques in
Marine Environmental Sciences No. 52, pp. 24, June 2012. .

Soxhletova extrakce exponovanych
silikonovych membran
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Organicka stopova analyza

Metabolity pesticidl a vybrané pesticidy:

Kolona Atlantis T3 3,0 x 100 mm, 3 um, pfedkolona Atlantis T3
2,1x5mm, 3 um
Mobilni faze A: 2,5 mM CH;COONH, , 0,05 % CH;COOH
Mobilni faze B: Acetonitril, 0,05 % CH;COOH
Objem nastriku: 50 ul vzorku vody

5 ul methanolového extraktu
Pratok mobilni faze: 0,4 ml/min

DalSi pesticidy:

Kolona Arion Plus C18 3,0 um, 2,1 x 100 mm, pfedkolona Arion
3,0 um, 2,1 x 5 mm

Mobilni faze A: 5 mM HCOONH,

Mobilni faze B: methanol s 5 mM HCOONH,

Nastfik: 10 pl methanolového extraktu

Pratok mobilni faze: 0,3 ml/min

Farmaka:

Kolona Synergi Fusion-RP 2,5 ym, 2,0 x 50 mm, pfedkolona
Fusion-RP 2,0 x 4 mm

Mobilni faze A: voda s 0,1 % kys. mravencCi

Mobilni faze B: methanol s 0,1 % kys. mravenci

Nastrik: 10 pl

Pratok mobilni faze: 0,2 ml/min

Analyticka sestava EXION LC
(SHIMADZU) S SCIEX TRIPLE QUADTM
7500

Analyticka sestava AGILENT 1200RR +
SCIEX QTOF
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VN Vir | — kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctova (2,4-D)
(na obiloviny)

Povodi vodarenské nadrze Vir | — druhy plodin péstované v roce 2021
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Povodi VN Vir - 1. vzorkovaci kampar (duben 2021) T M
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B Azoxystrobin M Bentazon W DEET B Dimathachlor a jeho metabolity
M Glyfosdt a AMPA M Chlortoluron B MCPA B Metazachlor a jeho metabolity
Metolachlor a jeho metabolity Pethoxamid Spiroxamin Tebukonazol
m Terbutylazin a jeho metabolity = Terbutryn
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Povodi VN Vir - 3. vzorkovaci kampan (¢erven 2021)

800

700

600

Bily potok-nad  FrySdvka-Gsti
ustim C.p.

Chlumsky
potok-usti

Janovicky
potok-usti

=2,4D

W Azoxystrobin W Bentazon

B Glyfosat a AMPA M Chlortoluron
Metolachlor a jeho metabolity Pethoxamid
m Terbutylazin a jeho metabolity m Terbutryn

V 6. vzorkovaci
kampani (zafi) obsah
pesticidl vyrazné nizsi
az na PiseCensky
potok s opétovnym
vysSSim vyskytem
metazachloru a jeho
metabolitl a
metabolitu alachloru
ESA (nejvice zatizeny
pritok Viru touto
latkou).

Karasinsky
potok-asti

ng/POCIS

V 3. vzorkovaci
kampani (Cerven)
vysoky zachyt
pethoxamidu v POCIS
v hlavnim pritoku.
Tento herbicid se

Usti

Korouhwicky Nyklovicky Pisefensky  Potok od obce Svratkanad VN Swratka pod Veselsky potok-
potok-ust potok-ust potok-usti Hluboké (Daletin) hrazi-ndhon

m Acetochlor a jeho metabolity

Alachlor a jeho metabolity Atrazin a jeho metabolity

pouziva proti plevelum

4 4 ' L] 1]
m OEET m Dimathachlor a jeho metabolity k oSetreni olejmn,
B MCPA B Metazachlor a jeho metabolity ku ku‘r{ice Sluneénice
Spiroxamin Tebukonazol ’ "
Piseéensky p. - Usti
Alachlor ESA + OA (ng/POCIS)
Povodi VN Vir - 6. vzorkovaci kampan (zafi 2021) 10
140
120
100
80
60
40
20
0
- 1. kampaii 2. kampari 3. kampari 4. kampari 5. kampafi 6. kampari
— — | — ]
Bily potok-nad Cerny potok- FrySdvka-Gsti  Chlumsky Janovicky Karasinsky ~ Korouhwvicky — Nyklovicky Pisetensky Potok od obce Swratka nad VN Svratka pod Veselsky
ustim C.p. usti do B.p. potok-usti potok-asti potok-Gsti potok-dsti potok-usti potok-usti Hluboké (Daletin) hrazi-ndhon potok-dsti
m2,4-D m Acetochlor a jeho metabolity Alachlor a jeho metabolity Atrazin a jeho metabolity

B Azoxystrobin M Bentazon

B Glyfosat a AMPA H Chlortoluron
Metolachlor a jeho metabolity Pethoxamid
B Terbutylazin a jeho metabolity = Terbutryn

B DEET M Dimathachlor a jeho metabolity
B MCPA B Metazachlor a jeho metabolity
Spiroxamin Tebukonazol



Obsah farmak v povedich VN Vir |
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Mnozstvi pesticidu zachycenych

Vzorkovaci rychlost Rs nalezena pro
26 pesticidl a 14 farmak.

GRABIC, R., VRANA, B., FEDOROVA, G,, SVECQVA, H., URiK, J., pasivnim vzorkovacem POCIS je

CERVENY, D., GOLOVKO, O., GRABICOVA, K., SANDOVA, M., . sy - o

TUREK, J., RANDAK, T. Viyuziti pasivnich vzorkova& POCIS pro mozné prepocitat na prumernou

monitoring farmak a pesticidt v povrchovych vodach. JihoCeska koncentraci béhem doby expozice

univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, - - ’

Vodiiany 2018, s. 50. ISBN 978-80-7514-067-8. tzv Crya (time weighted average

concentration), pokud je pro danou
Bilan&ni zat& piitoky do VN Vir | latku a typ pasivniho vzorkovace
(duben az listopad 2021) znama vzorkovaci rychlost R

100%

(sampling rate). V pripadé
vzorkovacu POCIS pro polarni
organicke latky plati pro prepocCet

90%
B Pisecensky potok-usti

80% B Karasinsky potok-usti

= Janovicky potok-tst nasledujici vztah:
70% B Veselsky potok-tsti
oo m potok od obce Hluboké CTWA - Nt / (RS . t)

Korouhvicky potok-usti

50% m Chlumsky potok-usti

kde:

N, Je mnozstvi zachycené latky
vzorkovacem v ng,

R, je vzorkovaci rychlost v l.dent a

t je doba expozice vzorkovace ve
dnech

Vysledna koncentrace C,j€

Pesticidy Farmaka Vyjéd‘r'ena V ng_|'1_

® Nyklovicky potok-usti
40%
M Svratka nad VN (Dalecin)

30%

20%

10%

0%
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VN Vir | — endokrinni latky

Porovnani schopnosti zachytu estronu (E1) dvéma typy POCIS

21

14

HO

Estron (E1) 17p-Estradiol (E2)

ST T ST &SRS EEEFE . .
FRR IS FFF T FT S S F & 17a-Ethinylestradiol (EE2) nebyl potvrzen.
S T FT e 8 & TS
NP R A A L S N R R R i s,
S S c‘f\é\’b’b(\o&&é’fﬁv\%\\&\@@
(‘(bb ‘94\ \-ds\ \l-d&\ ’§'@ o 3 &,b & ? {@ = B
,@*’ \>§> \)p \")b o o (_)& IEAPEN o ] .
Q.z\\'-@ Porovnani schopnosti zachytu E2 dvéma typy POCIS
1
E1-ED 7 E1-HLB
3

Bily potok - nad Gstim Cerného potoka (ng/POCIS)

40 2
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=
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Z " % 5 Z
z - I Ié 2 0% nt m m omz D e U om.

B AR AR AR AR

AR

2. kampafi 4. kampail 8. kampaifi 0
mELl mE2
F TSSO EE
Svratka - nad VN (ng/POCIS) &L & & & S EE @ &
& & & T (\53 N Q\‘ Q\ N G & & 8] [9) 8 o S
* \ <\\ 0‘ QOK & Q\Q’ ‘23} =~ bA b® b‘(\ b‘(\ 80 Sl- Sb o&“ Qé' Q%'
L : N & W W O8O
‘ SR SN SRR M S SRR R R AR ISR JERNGIRN RN IR AN
3 N NG «é-&b 'z’s{'b § (s&:z- B O N A

ng/mil

2. kampafi

& ,-\‘6& B & & & &
2 S S R
o8
m
0 — — — LI

4. kampafi 6. kampafi B. kampafi

mELl mE2

W E2-ED # E2-HLB
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VN Vir | — polycyklicke aromatické uhlovodiky

1. kampan

ENAP mFEN ®mANT ®mFLT

1. kampafi

2. kampan

Janovicky potok-usti
PAU v ng/SR

2. kampan

EPYR mBAA

m CHRY

———| —— ]

— |
7. kampan 8. kamparni
mBBF mBKF mBAP mBGP mDBA INP

Svratka nad VN (Daleéin)
PAU Vv hg/SR

H NAP

2. kampafi

M FEN ®ANT

3. kampan

HNAP

BFEN ®ANT

3. kam

FLT

FLT

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

0
1. kampan

500 —
I

vuv
TGM

Janovicky potok-usti

PAU vV ng/sSR
———| —— ]
| I |
2. kampani 7. kampan 8. kampan

ENAP WFEN mANT ®FLT mPYR mBAA mCHRY mBBF mBKF mBAP mBGP mDBA INP

—
L}
— I
paf 4, kampaf 5. kampan 7. kampafi 8. kampafi
HEPYR mBAA ECHRY EBBF mBKF mBAP EBGP HDBA INP
Svratka pod hrazi-nahon
PAU v ng/SR
I
4. kampai 5. kampafi 7. kampan 8. kampan
HPYR mBAA HECHRY EBBF mBKF EBAP EBGP EDBA INP

Nejvyssi zatéz PAU byla zjistena
v Bilém potoce pod Polickou.
Dominantni  bylo  znecisténi
fenanthrenem, fluoranthenem a
pyrenem. Nejméné zatizenymi
toky byly FrySavka a levostranné
pritoky do VN.

Z pomeéru koncentraci
fluoranthenu a pyrenu lze
usuzovat na charakter znecisténi.
Pokud je vysSSi nez 1, jedna se
spalovaci procesy. V pfripadé
Svratky nad VN tento pomér Cinil
1,4 az2,1.
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VN Vir | — organochlorové pesticidy + PCB TGM

VN Vir - 7. vzorkovaci kampan

100
80
60
%)
E}
c
40
i - - - -
0
Svratka pod hrazi- Chlumsky potok- Myklovicky potok- Korouhvicky potok- potok od obce  Veselsky potok-Usti  Svratka nad VN Pisefensky potok- Karasinsky potok-  FrySdvka-usti Cerny potok-usti
nahon Usti Usti Usti Hluboké (Daletin) Usti Usti do Bilého p.
B HCH m heptachlor m heptachlorbenzen driny H chlordan = DDT B metoxychlor
Pisecensky potok-usti Pisecensky potok-Usti Svratka nad VN (Dalecin)
80,0 80,0 80,0
60,0 60,0 60,0
% % %
% 40,0 % 200 < 40,0
< c <
20,0 l 20,0 I 20,0 u u
00 — — —. — -u_. 00 — -u_. _— -u_. 0,0 —f!f!! !!i—! !!IEIE!
1. kampaii 7. kampafi 1. kampait 7. kampa#i 3. kampari 5. kampani 7. kampani
mopDDE ®ppDDE mopDDD mppDDD mopDDT ® ppDDT mopDDE mppDDE m®opDDD mppDDD mopDDT ®ppDDT HopDDE mppDDE ®opDDD ®ppDDD ®opDDT ®ppDDT

Z PCB byly v SR membranach zpracovanych soxhletovou extrakci nejCastéji zjistény
pouze kongenery PCB28 a PCB153. NejvyssSi koncentrace byly zjistény ve FrySavce,
v potoce od obce Hluboké a v Bilém potoce v jednotkach ng/SR.
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VN Mostiste

Povodi vodarenské nadrze Mostisté — vzorkovaci a odbérova mista

y o=

COV Radostin nad Oslavou
T o=l

Knéig}/es
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» &)
¥ KraSn Ves
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/0
Legenda
@ bodové zdroje g
() mista pasivniho vzorkovani vod 0v bezejmenny potok — nad rybnikem Prchal |
~—— vodni tok
; Vis
E vodni plocha N\ "

S
kilometry
0 0,5 1 2 3 4 A

Podkladova data: CUZK, VUV TGM
2022
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VN Mostiste

Druhy péstovanych plodin:
[ nezemsaaiska piocha
[ ] repka

I czimé obioviny
- jarni obiloviny

- kukufice

[: slunednice

- ozim sklizena na zeleno
] bramoory

- travni porosty na orné pidé / picniny
- ostatni plodiny

- trvalé travni porosty

.

Povodi vodarenské nadrze Mostisté — plodiny péstované v roce 2022

Zpusob vyuziti uzemi

118394375 53,3
33181250 14,9
5118750 23

@  mista pasivniho vzorkovani vod
'__] rozvodmice
< 5 vodni plocha S
0 1 2 3 4 SKm A Podkiadova data: CHMU, CUZK, VOV TGM
vodni tok [ eeam O mem | © Vyzkumny Gstav vodohospodafsky TGM, v.vi, 2023




Povodi vodarenské nadrze Mostisté — vysledky pasivniho vzorkovani, Atrazin a jeho metabolity
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Povodi vodarenské nadrze Mostisté — vysledky pasivniho vzorkovani, Metazachlor a jeho metabolity
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Povodi vodarenské nadrze Mostisté — vysledky pasivniho vzorkovani, Metolachlor a jeho metabolity

Lan, s
\ 7%/

]
Qstrov nad
Os\avou

Radostin
nad Oslavou

\]/\OCHg,

I S'klenémlavou
B

Krasnéves

600

Babacka-usti
Metolachlor S a jeho metabolity (ng/POCIS)

-:l:Eh
600 / Zatoky usti
400 S B .2 3 a 5.6 7 8
200 Netin 3 \ ¢ y
0 - - N \ 1 \\ Me\;elrl:(; UV Mostisté-surova voda
1 2 3. h 4 5 J A\ Metolachlor S a jeho metabolity (ng/POCIS)
3 >
- -/ 800
e y \ Videl
' | 600
Méfin [\
400
Iﬁ\{léky
200
E_C‘- o m B _Hs B= H. B. B
Chlumek S bezejmenny p°t°k 2 3. 4 5. 6. 7 8. :
| | snecks UV Mostisté - surova voda fi kampari kampafi k fi kampai | fi | kampaii  1fice
D05 i o A S";Ez?‘a O
il los 830 Mésiéni kampané vzorkovani 1-8 (duben-listopad) 2022 W Ss01010248
& & & VUV
’ . Zerven
~ vodni tok louka, pastvina i B cupen [ ] kveten ] [ cervenec TGM VOV TGM, v.v.i.
; ) Podkladova data: CUZK, VUV TGM
S > vodni plocha 0 60 ng/POCIS B srpen T za || ijen B iistopad 2023




PESPOM (SS01010248)

VN Mostisté

terbuthylazin
terbuthylazin-2-hydroxy

terbuthylazin-desethyl
terbuthylazin-desethyl-2-

hydroxy

Zatoky-usti
Terbuthylazin a jeho metabolity (ng/POCIS)
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do 3 dnu po
zaseti a dale
postemergentne
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rastové fazi.




POVOdI vodarenske nadrze Mostisté — vysledky paswmho vzorkovani, Glyfosat + AMPA
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VN Mostisté

Povodi VN Mostisté -3. vzorkovaci kampan (Cerven 2022)
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V 5. vzorkovaci kampani (srpen) e
nadale nejvice zastoupen
terbuthylazin a jeho metabolity, ..
DEET (diethyltoluamid) ve vSech ==
profilech, v Zatokach vyznamné .

metazachlor a v Oslavé nad VN :
linuron, jehoz pouziti je od r. 2018
zakazano.

Baback:
® atrazin a jeho met:
® epoxi I
W linuron
pethoxamid [ng/y
S-metolachlor

vuv
TGM

V 3. vzorkovaci kampani (Cerven)
byly nejvice zastoupeny
terbuthylazin a jeho metabolity,
DEET (diethyltoluamid) ve vSech
profilech, k tomu S-metolachlor v
BabacCce. Nejzatizengjsi pritok
pesticidy je Babacka.

Povodi VN Mostisté - 5. vzorkovaci kampan (srpen 2022)

|
e —
Oslava nad VN Prchal - usti UV Mostisté - natok surové vedy UV Mostidté - upravena voda Zatoky - Gsti
abolity W azoxystrobin » clothianidin DEET m Dimethenamid-P
W hexazinone ® chlorsulfuron ® chlortoluron M isoproturon
W Metalaxyl-M1 ™ metazachlor metribuzin nicosulfuron
® Propamocarb ® Propazin [ng/l] ™ Propiconazole W Simazin
W spiroxamine m tebuconazole m terbuthylazin a jeho metabelity m Terbutryn
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VN Mostisté — farmaka

Oslava nad VN
Carbamazepin (ng/POCIS)

— . l - I I - I
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
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Babacka - Usti
Carbamazepin (ng/POCIS)
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UV Mostis$té - natok surové vody
Carbamazepin (ng/POCIS)
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VN Mostistée — farmaka TGM
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VN Mostisté — suma farmak 1. az 8. kampan (ng/POCIS)
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B s S a2 U
Oslava nad VN Prchal - Usti UV Mostisté - natok s. vody Zatoky - Gsti Babacka - usti
M carbamazepine M clarithromycin
B metformin telmisartan bez prepoctu na vyteznost
B telmisartan M valsartan
H metoprolol m diclofenac
M irbesartan M bisoprolol
M losartan M sertraline
W citalopram i furosemide
mirtazapin hydrochlorothiazide

Nejvice zastoupeny: telmisartan (antihypertenzivum), metoprolol (antihypertenzivum),
metformin (antidiabentikum) a karbamazepin (antiepileptikum, na neuropatické bolesti).
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V
VN Mostisté — bilan¢ni zatéz pesticidy a farmaky TGM

Mnozstvi pesticidu zachycenych
pasivnim vzorkovacem POCIS je
mozné prepocitat na primérnou

Vzorkovaci rychlost Rs nalezena pro koncentraci béhem doby expozice,
26 pesticidl a 14 farmak. tzv Cya (time weighted average
concentration), pokud je pro danou
Bilancni zatéz pritoky do VN Mostisté latku a typ pasivnl'ho vzorkovace
(duben az listopad 2022) znama vzorkovaci rychlost R,

o (sampling rate). V pfipadé

90% o . vzorkovacl POCIS pro polarni

s0% ’ A organické latky plati pro prepocet

29,08 ® Prchal - (st nasledujici vztah:

70%
M Oslava nad VN

Crwa=N/(Rg . 1)

60%

50%

kde:

N, Je mnozstvi zachycené latky
vzorkovacem v ng,

R, je vzorkovaci rychlost v l.dent a

t je doba expozice vzorkovace ve
dnech

Vysledna koncentrace C,j€

Pesticidy Farmaka Vyjéd‘r'ena V ng_|'1_

40%

30%

20%

10%

0%



PESPOM (SS01010248)

VN Mostiste — endokrinni latky

Vzorkovano v 5., 7., 9. a 11. mésici 2022.

Oslava nad VN (ng/POCIS)

ng/mil
- 2]

L]

. B __ — B .

2. kampafi 4. kampafi 6. kampafi B. kampafi

mEl mE2

¢oV Radostin nad Oslavou

15 5

10

ng/l
ng/l

HE =

srpen fijen

BEL mE2

Estron (E1) 17p-Estradiol (E2)

17a-Ethinylestradiol (EE2) nebyl potvrzen.

Babacka - Gsti (ng/POCIS) UV Mostisté - natok surové vody (ng/POCIS)

&
&

ngfmi
&
ngfmi
&

1 O I 1

2. kampafi 4. kampafi &, kampaf 8. kampaf 2. kampafi 4. kampafi &, kampaf 8. kampaf

HEl mE2 HEl mE2

€oV Dolni Bory Dominantnim zdrojem hormonu jsou
splaskoveé odpadni vody se zbytkovou
koncentraci E1. Zdrojem jsou hormonalni
antikoncepce a prirozena produkce
pohlavnich hormont u Zen, v mensi mife |
] m u muzu. Zdrojem jsou i hospodarska
srpen fijen zvirata a lesni zver. Hormon E2 je v jatrech
mEl mE2

konvertovan na E1.
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VN Mostiste — polycyklické aromatické uhlovodiky TGM

Oslava - nad VN UV Mostisté - natok surové vody
PAU v ng/SR PAU v ng/SR
5000 5000
4000 4000
3000 3000
2000 2000
— I
000 p— — 1000
., — — e , I — I I
2. kampan 4, kampan 6. kampan 8. kamapn 2. kampan 4. kampan 6. kampaf 8. kamapfi
mNAP mFEN = ANT FLT mPYR WBAA EmCHRY mBEF mEBKF mBAP mMBGP mDBA mINP BNAP ®mFEN = ANT FLT mPYR mBAA mCHRY mBBF mBKF mBAP mBGP mDBA wINP
Babaka - disti NejvyssSi zatéz PAU byla zjiStena
PAU Vv ng/SR v Babacce. Dominantni bylo
e znedcisténi fenanthrenem,
e fluoranthenem a pyrenem. Pomér
e - mezi koncentraci fluoranthenu a
2000 — - pyrenu se pohyboval v rozmezi
1000 v v v v
— — — hodnot 1,5 az 1,7, coz rovnéz

2. kampan 4, kampan 6. kampan 8. kamapn U kaz Uj e n a p lOJVOd PAU Ze
= NAP ®FEN WANT ©FLT ®mPYR ™mBAA ECHRY mBBF mBKF mBAP mBGP mDBA uINP SpalovaCiCh proceSloj_
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VN Mostiste — organochlorove pesticidy + PCB TGM

VN Mostisté - 2. vzorkovaci kampan VN Mostisté - 6. vzorkovaci kampan
1000 1000
800 800
600 600
2 5
W B
j j
400 400

i - N
0 _ _ o ] _
Babacka - Usti Oslava - nad VM UV Mostizté - nétok surové vody Babacka - usti Oslava - nad VN 0V Mostisté - natok surové vody
mHCH mDimy mHeptachlor Heptachlorbenzen mChlordan mDDT BHCH m®mDimy ®Heptachlor Heptachlorbenzen M Chlordan ®DDT
Oslava - nad VN Babacka - Gsti UV Mostisté - natok surové vody
DDE, DDD a DDT v ng/SR DDE, DDD a DDT v ng/SR DDE, DDD a DDT v ng/SR
200 200 200
150 150 150
100 100 100
50 50 I I 50 I I
° I_ - n_ I- - | ™ - 0 —Hm | - - I - —an -_ o —Mm — | . —_ I -I - —
2. kampaii 4. kampaii 6. kampaii 8. kampaii 2. kampaf 4. kampai 6. kampaii 8. kampaiy 2. kampaii 4. kampaii 6. kampaii 8. kampaii
®opDDE = ppDDE = opDDD ppDDD ®mopDDT = ppDDT mopDDE wppDDE © opDDD ppDDD  ®opDDT = ppDDT WopDDE wppDDE wopDDD ppDDD WopDDT W ppDDT

Z PCB byly v SR membranach zpracovanych soxhletovou extrakci potvrzeny
kongenery PCB28, PCB101 a PCB 153. Vyznamné byly koncentrace pouze kongeneru
PCB28, a to 48 az 70 ng/SR (nejvysSi koncentrace v surové vode).
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Necilena organicka analyza

Necilenou organickou analyzou v extraktech pasivnich vzorkovaCl byly
potvrzeny dalSi rozlicné chemické latky syntetické i pfirodniho ptuvodu. Byla to:

s dalSi |éCiva: napf. acecarbromal (sedativum), helvolova kyselina
(antibiotikum), rozuronium (anestetikum), ziprasidon (IéCba schizofrenie),
tramadol (analgetikum) a dalsi.

% syntetické emulgatory (naprf. PEG-7mer ammonium) S§iroce pouzivané
v kosmetickém pramyslu (Sampony, sprchové gely, praci prostfedky)

% zmékcovadla plastickych hmot dibutyl ftalat a dioktylftalat.

% z prirodnich latek byly nalezeny mykotoxiny kyselina cyklopiazonova,
fumigaclavin A, kyselina arachidovova (esencialni slozka strukturovanych
lipidd v bunéénych membranach savcu), pfirodni insekticid dnes synteticky
vyrabény spinosyn a dalsi.
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Zavery

Ackoliv rada ucinnych latek nesmi byt jiz delSi dobu v rostlino-lékarske péci
pouzivana, jejich metabolity s prevahou formy ESA (ethane sulfonic acid) jsou
v povrchovych vodach stale pfitomny ve vyznamnych koncentracich.

RovnéZz u povolenych rostlino-lékarskych pfFipravku v povrchovych vodach
prevladaji nalezy metabolitu nad matefskymi slou¢eninami (metazachlor ESA,
metolachlor ESA, terbuthylazin-2-hydroxy, AMPA).

Dynamika koncentraci pesticidd v nadrzi (a surové vodé) je ovliviovana jarni a
podzimni cirkulaci v nadrzi a v pfipadé surové vody pro upravu na vodu pitnou
rezimem odbéru z odbérneé veze.

Pfi porovnavani koncentraci mikropolutantl na pasivni vzorkova¢ je potfeba
mit na paméti, ze kazda chemicka latka se uklada do sorbentu vzorkovace
jinou vzorkovaci rychlosti. Mnozstvi zachycené latky v ramci jednotlivych
vzorkovacich kampani se shodnou dobou expozice nam prfesto umozriuje
srovnani a podava obraz o dynamice zatéze v ramci sledovaného obdobi.

Stale je patrna historicka zatéz povrchovych vod organochlorovymi pesticidy s
pfevahou p,p -DDE a p,p -DDD, v pfipadé izomerd HCH prevlada lindan, u
drind potvrzen dieldrin.

Vysledky projektu mohou vyznamné pfispét k zhodnoceni antropogennich
tlaka v dilich povodich vodarenskych nadrzi, k optimalizaci monitorovacich
programu a specifikaci opatfeni ke zvySeni kvality vody pouzivané na upravu
na vodu pitnou.
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