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VĨbŊr lokalit
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ü V roce 2020 proveden ter®nn²prŢzkumpŚ²tokŢdo VN spoleļnŊse

spr§vcemPovod²Moravy, s.p. a vytipov§nyvhodn®lokality pro pasivn²

vzorkov§n².

ü Posouzen²um²stŊn²pasivn²chvzorkovaļŢna ¼pravn§chvody (v surov®

vodŊ).

ü Celkem vybr§no24 profilŢ,kter®zahrnovaly vĨznamn®i menġ²pŚ²tokydo

n§drģ²a n§toksurov®vody na ¼pravnuvody nebo, pokud to nebylo

technicky moģn®,zvolen profil v bl²zkostiodbŊrn®vŊģepŚ²move

vod§rensk®n§drģi.

Lokalita Hlavn²pŚ²tokObjem n§drģe

VN V²rI Svratka 56,19 mil. m3

VN Opatovice Mal§Han§ 10,63 mil. m3

VN Ludkovice LudkovickĨpotok 0,69 mil. m3

VN MostiġtŊOslava 11,94 mil. m3

VN Hubenov MarġovskĨpotok 3,39 mil. m3
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Screening mikropolutantŢ

ü Osm vzorkovac²ch kampan² duben aģ listopad  

s 30denn² expozic² pasivn²ch vzorkovaļŢ.

ü NŊkolik typŢ pasivn²ch vzorkovaļŢ: silikonov® 

gumy pro z§chyt nepol§rn²ch l§tek a v²ce druhŢ 

vzorkovaļŢ typu POCIS (HLB, Glyphosate, 

EDC) pro z§chyt pol§rn²ch l§tek.

ü Z§znam hydrologickĨch a klimatologickĨch 

¼dajŢ v hodinov®m a denn²m krokuz on-line 

pŚ²stupnĨch dat ĻHMĐ a spr§vce povod².

ü Z§znam teploty vody a intenzity osvitu 

dataloggery na hlavn²m pŚ²toku a na odtoku 

z n§drģe. 



PESPOM (SS01010248)

Screening mikropolutantŢ

ü Pomoc²pasivn²chvzorkovac²chtechnik.

ü Nepol§rn²chorganickĨchl§tekvļetnŊperzistentn²ch: PAU, DDT, OCP.

ü Pol§rn²chorganickĨchl§tekze skupiny pesticidŢa farmak: 36 ¼ļinnĨch

l§tekrostlino-l®kaŚskĨchpŚ²pravkŢ(50 vļetnŊmetabolitŢ)a 32

farmaceutickĨchl§tek.

ü C²len§a nec²len§organick§stopov§analĨza.

Silicone rubber 2,7x92 cm, tl. 0,25 mm Silicone rubber po expozici POCIS-hlb s 220 mg sorbentu po expozici
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Extrakce exponovanĨch vzorkovaļŢ POCIS

POCIS-hlb:

Temperace, doļiġtŊn²deionizovanou vodou,

rozebr§n²,pŚeveden²sorbentu na fritu, vysuġen²,

extrakce 10 ml methanolu, pŚid§n²IS, zahuġtŊn²na

2 ml, rozdŊlen²na aliquoty, uskladnŊn².

PŚeveden² sorpļn² n§plnŊ MIP na PE fritu 

Extrakce sorpļn² n§plnŊ hlb

POCIS-Gly:

Extrakce 8 ml 0,1M kyseliny chlorovod²kov®,

pŚid§n²IS, odpaŚen²do sucha N2, pŚid§n²2 ml

methanolu.

POCIS-EDs:

Extrakce 6 ml methanolu s 2% kys. mravenļ²a

6 ml acetonitrilu s 2% kys. mravenļ²,odpaŚen²N2 k

suchu a rozpuġtŊn²v 1 ml methanolu k analĨze.

CLAUDE, B., BERHO, C., BAYOUDH, S., AMALRIC, L., COISY, E.,

NEHM£,R., MORIN, P. Preliminary recovery study of a commercial

molecularly imprinted polymer for the extraction of glyphosate and AMPA

in different environmental waters using MS. Environ. Sci. Pollut. Res. 24,

pp. 12293ï12300, 2017.
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Extrakce exponovanĨch membr§n SR

DoļiġtŊn²membr§ndeionizovanou vodou z obou

stran, osuġen²,pŚid§n²IS pŚedextrakc².

Studen§exktrakce: 2 x 8 hod. ve 200 ml methanolu,

zahuġtŊn²v odparce na 1-2 ml, odpaŚen²do sucha N2

a pŚeveden²do hexanu.

Soxhletova extrakce: postup shodnĨpŚiteplotŊbl²zk®

varu rozpouġtŊdla(64,7ÁC); ļiġtŊn²extraktu na

kolonk§chsilikagelu.

Soxhletova extrakce exponovanĨch 
silikonovĨch membr§n 

SMEDES, F., BOOIJ, K. Guideline for passive sampling of hydrophobic

contaminants in water using silicone rubber sampler. ICES Techniques in

Marine Environmental Sciences No. 52, pp. 24, June 2012. .

Oznaļen² analytu FRT BaA CHRY BbF BaP BghiP IcdP 

Oznaļen² vzorku ng/SR ng/SR ng/SR ng/SR ng/SR ng/SR ng/SR 

KV 50 ng/SR ï studen§ 
extrakce 

42,7 58,3 51,5 56,2 47,2 49,1 45,5 

KV 50 ng/SR ï Soxhletova 
extrakce 

45,3 60,9 53,1 63,2 46,0 51,0 43,3 

Svratka nad VN (Daleļ²n) ï 
studen§ extrakce 

214 71,9 41,3 47,9 13,9 16,2 14,2 

Svratka nad VN (Daleļ²n) ï 
Soxhletova extrakce 

225 70,5 41,4 52,3 13,2 16,1 15,3 
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Organick§ stopov§ analĨza

Metabolity pesticidŢ a vybran® pesticidy:

Kolona Atlantis T3 3,0 x 100 mm, 3 Õm, pŚedkolonaAtlantis T3 
2,1 x 5 mm, 3 Õm
Mobiln² f§ze A: 2,5 mM CH3COONH4 , 0,05 % CH3COOH
Mobiln² f§ze B: Acetonitril, 0,05 % CH3COOH
Objem n§stŚiku: 50 Õl vzorku vody

5 Õl methanolov®hoextraktu
PrŢtok mobiln² f§ze: 0,4 ml/min

Analytick§ sestava EXION LC 
(SHIMADZU) S SCIEX TRIPLE QUADTM 

7500 

Analytick§ sestavaAGILENT 1200RR + 
SCIEX QTOF 

Dalġ² pesticidy:

Kolona Arion Plus C18 3,0 ɛm, 2,1 x 100 mm, pŚedkolonaArion
3,0 ɛm, 2,1 x 5 mm
Mobiln² f§ze A: 5 mM HCOONH4

Mobiln² f§ze B: methanol s 5 mM HCOONH4

N§stŚik: 10 ɛlmethanolov®hoextraktu
PrŢtok mobiln² f§ze: 0,3 ml/min

Farmaka:

Kolona Synergi Fusion-RP 2,5 ɛm, 2,0 x 50 mm, pŚedkolona
Fusion-RP 2,0 x 4 mm
Mobiln² f§ze A: voda s0,1 % kys. mravenļ²
Mobiln² f§ze B: methanol s 0,1 % kys. mravenļ²
N§stŚik: 10 ɛl
PrŢtok mobiln² f§ze: 0,2 ml/min
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P. ļ. N§zev profilu

1 ChlumskĨ potok

2 NyklovickĨpotok

3 KorouhvickĨpotok

4 Potok od obce Hlubok®

5 VeselskĨ potok

6 Svratka-nad VN

7 JanovickĨ potok

8 P²seļenskĨ potok

9 Karas²nskĨpotok

10 Svratka pod hr§z² VN -n§hon

11 Fryġ§vka - ¼st²

12 ĻernĨ potok - nad ¼st²m do B²l®ho potoka

13 B²lĨ potok - nad ¼st²m Ļern®ho potoka

VN V²r I
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VN V²r I ïkyselina 2,4-dichlorfenoxyoctov§ (2,4-D)

(na obiloviny)
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VN V²r I ïkyselina 2,4-dichlorfenoxyoctov§ (2,4-D)
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Zak§z§n od r. 2009
Pouģ²v§n na 
olejniny a kukuŚici
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Je aplikov§n na kukuŚici.
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V 1. vzorkovac² 
kampani (duben) 
pŚevl§dal glyfos§ta 
AMPA, metazachlor a 
jeho metabolity. 
Nejv²ce zat²ģen 
pesticidy byl 
P²seļenskĨ potok.

V 2. vzorkovac² 
kampani (kvŊten) 
pŚevl§dal 2,4-D, 
terbuthylazin a jeho 
metabolity, 
metazachlor a jeho 
metabolity. Nejv²ce 
zat²ģen ChlumskĨ 
potok (2,4-D) a 
P²seļenskĨ potok.
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V 3. vzorkovac² 
kampani (ļerven) 
vysokĨ z§chyt 
pethoxamidu v POCIS 
v hlavn²m pŚ²toku. 
Tento herbicid se 
pouģ²v§ proti plevelŢm 
k oġetŚen² olejnin, 
kukuŚice, sluneļnice.

V 6. vzorkovac² 
kampani (z§Ś²) obsah 
pesticidŢ vĨraznŊ niģġ² 
aģ na P²seļenskĨ 
potok s opŊtovnĨm 
vyġġ²m vĨskytem 
metazachloru a jeho 
metabolitŢ a 
metabolitu alachloru 
ESA (nejv²ce zat²ģenĨ 
pŚ²tok V²ru touto 
l§tkou).
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Mnoģstv² pesticidŢ zachycenĨch 
pasivn²m vzorkovaļem POCIS je 
moģn® pŚepoļ²tat na prŢmŊrnou 
koncentraci bŊhem doby expozice, 
tzv CTWA (time weighted average
concentration), pokud je pro danou 
l§tku a typ pasivn²ho vzorkovaļe 
zn§m§ vzorkovac² rychlost Rs

(sampling rate). V pŚ²padŊ 
vzorkovaļŢ POCIS pro pol§rn² 
organick® l§tky plat² pro pŚepoļet 
n§sleduj²c² vztah:

CTWA = Nt / (Rs . t)

kde: 
Nt je mnoģstv² zachycen® l§tky 
vzorkovaļem v ng, 

Rs je vzorkovac² rychlost v l.den
-1 a 

t je doba expozice vzorkovaļe ve 
dnech

VĨsledn§ koncentrace CTWA je 
vyj§dŚena v ng.l-1.

Vzorkovac² rychlost Rs nalezena pro 
26 pesticidŢ a 14 farmak. 

GRABIC, R., VRANA, B., FEDOROVA, G., ĠVECOVĆ, H., URĉK, J., 
ĻERVENħ, D., GOLOVKO, O., GRABICOVĆ, K., ĠANDOVĆ, M., 
TUREK, J., RANDĆK, T. Vyuģit² pasivn²ch vzorkovaļŢ POCIS pro 
monitoring farmak a pesticidŢ vpovrchovĨch vod§ch. Jihoļesk§ 
univerzita v ĻeskĨch BudŊjovic²ch, Fakulta ryb§Śstv² aochrany vod, 
VodŔany 2018, s. 50. ISBN 978-80-7514-067-8.
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VĨsledky ïendokrinn² disruptory

Estron (E1) 17b-Estradiol (E2)

17a-Ethinylestradiol (EE2) nebyl potvrzen.

VN V²r I ïendokrinn² l§tky  
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Nejvyġġ²z§tŊģPAU byla zjiġtŊna
v B²l®mpotoce pod Poliļkou.
Dominantn²bylo zneļiġtŊn²
fenanthrenem, fluoranthenem a
pyrenem. Nejm®nŊzat²ģenĨmi
toky byly Fryġ§vkaa levostrann®
pŚ²tokydo VN.

Z pomŊru koncentrac²
fluoranthenu a pyrenu lze
usuzovat na charakter zneļiġtŊn².
Pokud je vyġġ²neģ1, jedn§se
spalovac²procesy. V pŚ²padŊ
Svratky nad VN tento pomŊrļinil
1,4 aģ2,1.

VN V²r I ïpolycyklick® aromatick® uhlovod²ky 
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Z PCB byly v SR membr§n§chzpracovanĨchsoxhletovou extrakc²nejļastŊjizjiġtŊny
pouze kongenery PCB28 a PCB153. Nejvyġġ²koncentrace byly zjiġtŊnyve Fryġ§vce,
v potoce od obce Hlubok®a v B²l®mpotoce v jednotk§chng/SR. pod Poliļkou.

VN V²r I ïorganochlorov®pesticidy + PCB  
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VN MostiġtŊ
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ZpŢsob vyuģit² ¼zem²[m2] [%]

nezemŊdŊlsk§ plocha118394375 53,3

Śepka 6963125 3,1

ozim® obiloviny8813125 4,0

jarn² obiloviny33181250 14,9

kukuŚice 13966875 6,3

sluneļnice 926250 0,4

ozim sklizen§ na zeleno165000 0,1

brambory 5336875 2,4

travn² porosty na orn® 

pudŊ/p²cniny
7420625 3,3

ostatn² plochy 5118750 2,3

trval® travn² porosty21679375 9,8

sady 230625 0,1

VN MostiġtŊ
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VN MostiġtŊïAtrazin a jeho metabolity
Atrazin
atrazin-desethyl (D)
Atrazin-deisopropyl
atrazin-2-hydroxy (2H) 

Zak§z§n od r. 2004.
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VN MostiġtŊChloracetanilidovĨ
herbicid hojnŊ pouģ²vanĨ 
pro oġetŚen² olejnin


