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1. Uvod a aéel metodiky

Piivalové srazky jsou v podminkach Ceské republiky (CR) jednim z nejobtiZznéji operativné
hodnotitelnych zdroji povodiiového nebezpedi. Typicka je jejich kratka doba trvani, vyrazna prostorova
proménlivost a nasledna rychld hydrologickd odezva na mensSich povodich nebo v urbanizovanych
lokalitach. Pro potieby vystrazné sluzby proto nestaci hodnotit pouze ocekavany nebo pozorovany thrn
srazek. Rozhodujici je kombinace srazkového zatiZeni, predchoziho nasyceni izemf a mistni nachylnosti
k rychlému povrchovému odtoku.

Utelem této metodiky je stanovit jednotny operativni postup, podle kterého bude v ramci Hlasné a
piredpovédni povodiiové sluzby (HPPS) Ceského hydrometeorologického tistavu (CHMU) automaticky
vyhodnocovano nebezpeci vzniku nebezpecného povrchového odtoku z privalovych srazek. Metodika
je koncipovana jako provozni nastroj pro vyuziti v algoritmech Indikatoru piivalovych povodni (FFI).
Nejde o obecny teoreticky popis procesu piivalovych povodni, ale o prakticky navod, jak z dostupnych
dat v kratkém casovém kroku odvodit miru nebezpeci a kdy vydat automatickou vystraznou informaci.

Vystrazna informace je v této metodice chdpana jako automaticky generovana informace pro predem
definovanou uzemni jednotku. Automatické vydani je nezbytné z divodu velmi kratké doby mezi
vznikem intenzivnich srazek, tvorbou odtoku a moZnymi dopady v zasazeném tizemi. Operativni sluzba
ma nadale moznost pribézné sledovat priibéh situace, ovéirovat kvalitu vstupti a po skonceni udalosti
vysledky vyhodnocovat, avSak vlastni vydani vystrazné informace pri splnéni stanovenych podminek
nesmi byt zavislé na manualnim potvrzeni.

2. Oblast pouziti a uzivatelé metodiky

Metodika je uréena predevsim pro Hlasnou a predpovédni povodiiovou sluzbu CHMU. PouZije se v
situacich, kdy se na tzemi Ceské republiky vyskytuji nebo mohou vyskytnout srazky privalového
charakteru a soucasné jsou splnény podminky pro vznik vyznamného povrchového odtoku. Provozni
vyuziti metodiky je navazdno na operativni provoz systému FFI, ktery zpracovava srazkova,
hydrologicka a prostorova data a vysledky prezentuje v podobé stupiili nebezpeci.

Metodika resi dvé vzajemné provazané situace. Prvni je nebezpeci lokalniho zatopeni, které se miize
projevit zejména v urbanizovanych nebo zranitelnych lokalitach, v okoli kritickych bodi a v malych
povodich s rychlou koncentraci odtoku. Druhou situaci je nebezpeci vzniku piivalové povodné na
povodich vodnich toki, kde je rozhodujici schopnost povodi rychle reagovat na kratkodobé intenzivni
srazky. Vysledky se pro operativni ucely vztahuji k povodim kritickych bodt, gridim/polygontim
3x3 km, povodim vodnich tokid a dale k administrativnim jednotkdm, zejména obcim a obcim s

vy,

rozsirenou ptsobnosti (ORP).

Predpokladanymi uzivateli vystupi jsou pracovnici hydrologické a meteorologické sluzby, kteri sleduji
pribéh konvektivnich situaci, a navazné subjekty vyuZivajici vystrazné informace v oblasti povodiiové
ochrany a krizového rizeni. Metodika je vSak primarné psana jako interni provozni postup pro tvorbu
automatickych vystraznych informaci v HPPS, nikoliv jako manual pro koncové uzivatele vystraznych
informaci.

3. Operativni princip metodiky

Zakladnim principem metodiky je kombinované vyhodnoceni tfi skupin faktori: aktualniho srazkového
zatiZeni, predchoziho hydrologického stavu tizemi (nasyceni plidy) a prostorové zranitelnosti. Samotny
intenzivni dést nemusi vzdy vést k nebezpetnému odtoku, pokud dopada na tizemi s dostatecnou
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retentni schopnosti. Naopak i méné extrémni srazky mohou vyvolat vyznamné dopady v
urbanizovaném ¢i silné nasyceném uzemi, piipadné v morfologicky ptiznivém pro rychly odtok.

Metodika proto pracuje se dvéma vypocetnimi rovinami. Denni bilan¢ni krok slouZzi k pribéznému
stanoveni hydrologické predispozice izemi v podobé jeho nasyceni. V kratkém operativnim kroku (15
minut) jsou nasledné vyhodnocovany aktualni srazky, velikost odtoku a porovnani s prahovymi
hodnotami viici 100letému specifickému odtoku. Vysledkem je klasifikace nebezpeci pomoci atributu
RISK. Ten je nasledné agregovan na Uzemni jednotky, pro které se vydava automatickd vystrazna
informace.

Metodika je nastavena tak, aby byla opakovatelnd, auditovatelna a provozné stabilni. Kazdy vypocet
musi byt zpétné dohledatelny: tj. musi byt ziejmé, jaka vstupni data byla pouzita, jaky byl vypocteny
stav nasyceni Uzemi, jaké prahy byly prekroceny, jakd hodnota RISK byla stanovena a proc¢ byla nebo
nebyla vydana vystrazna informace.

4. Vstupni data a provozni aktualizace

Vstupni data se déli na dynamicka data aktualizovana v provozu a na relativné stabilni prostorové
vrstvy. Dynamicka data zahrnuji predevsim srazkové ihrny, adjustovana radarova data, odhad aktualni
evapotranspirace a stav nasyceni ptidy nebo povodi. Prostorové vrstvy vymezuji jednotky, na kterych
se nebezpeci pocita nebo na které se vysledky prevadéji.

Denni krok vyuZziva 24hodinové tthrny srazek zaloZené na kombinaci radarovych a srazkomérnych
informaci, aktudlni evapotranspiraci a predchozi nasyceni uzemi ke dni vypoctu. Operativni krok
vyuziva aktudlni nasyceni piidy, 10minutové tthrny srazek z kombinace srazkomérnych a radarovych
dat, vCetné adjustovaného radaru, a dale hranice povodi, grid 3x3 km, hranice povodi ke kritickym
bodlim, hranice ORP a pripadné hranice dalSich administrativnich jednotek (napft. obci).

V provozu je nutné rozliSovat mezi zpozdénim dat a jejich vécnou neplatnosti. Kratkodobé zpozdéni
vstupnich dat miZe byt FeSeno pouzitim posledniho dostupného béhu pouze po stanovenou dobu.
Pokud vSak chybi klicovy vstup, ktery zdsadné ovliviiuje vypocet, musi byt tento stav oznacen jako
chybovy a nesmi vést k vytvoreni klamavé vystrazné informace.

Skupina vstupu Pouziti v metodice Provozni poznamka

24hodinové uhrny srazek  Denni bilance nasycenosti a VyuZziva se kombinace radarovych a sraZkomérnych
hydrologicka predispozice  informaci a je mozné vyuzit pouze interpolaci dat ze
uzemi. srazkomeéra.

Evapotranspirace Korekce denni vodni Aktualizace podle dostupného provozniho produktu.

bilance a odhadu nasyceni.

10minutové uhrny srazek  Operativni vypocet Kli¢ovy vstup pro kratkodobé vystrazné informace.
odtokové odezvy a
piekroceni prahti odtoku.

Aktualni nasyceni pidy Zohlednéni predchoziho Prenasi informaci z denni bilance do kratkého kroku.
hydrologického stavu.

Grid 3x3 km a povodi Prostorova lokalizace Vysledky se dale ptrevadéji na ORP a pripadné na obec.
nebezpedi.

Kritické body Vyhodnoceni lokalniho Diilezité zejména pro urbanizovana tizemi.
zatopeni a zranitelnych
lokalit.
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5. Denni bilanéni krok

Denni bilan¢ni krok vytvari provozni informaci o tom, jak je izemi pripraveno reagovat na nasledné
privalové srazky. V tomto kroku se pro jednotliva povodi nebo vypocetni jednotky stanovuje aktualni
nasyceni na zakladé bilance srazek a evapotranspirace. Vysledek neni sam o sobé vystraznou informaci,
ale tvori zasadni vstup pro nasledné operativni vyhodnoceni.

Na zakladé aktualni nasycenosti se odvozuji potencialné nebezpecéné srazky o dobé trvani 1, 3 a 6 hodin.
Tyto hodnoty vyjadiuji, jaky kratkodoby srazkovy impulz jiz miiZe za daného hydrologického stavu vést
ke vzniku nebezpecného povrchového odtoku. Pri vySsSim nasyceni se predpoklada nizsi retencni
kapacita uzemi a nizsi srazkovy prah pro vznik odtoku.

Vypocet denniho kroku se provadi pravidelné a jeho vysledky musi byt dostupné pred zahajenim
operativniho kratkodobého vyhodnocovani. Pokud se béhem dne objevi vyznamna srazkova udalost,
ktera podstatné zméni nasycenost, méla by byt provozni implementace schopna tento stav zohlednit
podle nastavenych aktualizacnich pravidel. Pro potreby metodiky se predpoklada, Ze aktualni nasyceni
vstupujici do 15minutového kroku je vzdy nejnovéjsi dostupna a provozné platna hodnota.

5.1 Vystupy denniho kroku

¢ prostorova vrstva nebo rastr aktualni nasycenosti izemi;

 potencidlné nebezpecné srazky pro trvani 1 hodina, 3 hodiny a 6 hodin;

« stavovy priznak kvality vypoctu a aktualnosti pouzitych vstup(;

e archivovany zdznam vstuptl a vystupl pro nasledné ovéreni.
Tyto vystupy se pouzivaji jako kontext pro operativni Kklasifikaci. Denni krok by mél byt v provozu
kontrolovan zejména z hlediska extrémnich nebo zjevné chybnych hodnot nasyceni, protoze
systematicka chyba v této ¢asti vypoctu by se promitla do vSech naslednych vystraznych rozhodnuti.

6. Operativni vyhodnoceni v kratkém ¢asovém kroku

Operativni ¢ast metodiky probiha v definovaném kratkém kroku, prakticky v navaznosti na dostupnost
10minutovych srazkovych thrnt a jejich zpracovani. V kazdém béhu se aktualizuji srazkova data, nacte
se aktudlni stav nasyceni uzemi a provede se vyhodnoceni nebezpeli pro jednotlivé prostorové
jednotky. Cilem je co nejrychleji zachytit situace, ve kterych se kratkodobé srazky dostavaji nad prahové
hodnoty odpovidajici nebezpecnému odtoku.

Vypocet se provadi oddélené pro lokalni zatopeni a pro privalovou povoden na povodich vodnich toka.
U lokalniho zatopeni se hodnoti nebezpeci pro grid 3x3 km a v mistech kritickych bodt. U privalové
povodné se hodnoti nebezpeci v zavérovych profilech povodi mensich vodnich tokd. V obou vétvich se
pouzivaji prahy vztazené ke 100letému specifickému odtoku. Tim je zajisténo, Ze vyhodnoceni je
navazano na hydrologickou vyznamnost odtokové odezvy, nikoliv pouze na samotnou vysi srazek.

Provozni algoritmus musi byt implementovan tak, aby vysledek jednoho chybného nebo netplného
vstupu nevedl k nekontrolovanému Siteni chyby. Kazdy béh proto obsahuje kontrolu dostupnosti
vstupnich dat, kontrolu ¢asové navaznosti a kontrolu hodnot mimo ocekavany rozsah, pokud je to
mozné. V pripadé, Ze vypocet probéhne pouze pro ¢ast uzemi, musi byt tato skutecnost zaznamendana a
vystup musi umoznit rozliSit mezi hodnotou RISK = 0 a stavem, kdy vypocet pro dané izemi nebyl platné
proveden.
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6.1 Zakladni posloupnost vypoctu
1. Nacteni nejnovéjsich platnych srazkovych dat a jejich prifazeni k vypocetnimu ¢asu.
2. Nacteni aktualniho nasyceni izemi a kontrola jeho aktudlnosti.
3. Prevod srazek a nasycenfi na piislusné prostorové jednotky.
4. Porovnani aktualnich hodnot maximalniho odtoku s prahovymi hodnotami stupné nebezpeci pro
lokalni zatopenti a privalovou povoden.
5. Stanoveni dil¢i hodnoty RISK pro grid, kritické body a povodi vodnich tokf.
6. Agregace dil¢ich hodnot na obec a ORP.
7. Vyhodnoceni pravidel pro automatické vydan{ vystrazné informace.
8. Zapis vysledki, archivace a publikace vystrazné informace.

7. Klasifikace nebezpeci pomoci atributu RISK

Atribut RISK je hlavnim provoznim vystupem algoritmu. Vyjadiuje vyslednou miru nebezpeci pro danou
prostorovou jednotku v daném vypocetnim case. Hodnota RISK musi byt stanovena jednoznacné a
reprodukovatelné z definovanych prahovych podminek. V metodice se pouziva Ctyi'stupiiova Skala 0 aZ
3.

Hodnota RISK Vyznam Operativni interpretace

0 Bez indikovaného Prahové podminky pro nebezpecny povrchovy odtok nejsou splnény.
nebezpeci Vystrazna informace se nevydava.

1 Nizké nebezpeci Situace vyzaduje zvySenou pozornost, ale sama o sobé nemusi vést k

automatické vystrazné informaci nejvyssi priority.

2 Vysoké nebezpeci Jsou splnény podminky vyznamného rizika lokalniho zatopeni nebo
privalové povodné. Vystrazna informace se vydava podle pravidel
agregace.

3 Velmi vysoké nebezpeci Jsou splnény podminky velmi zavazného rizika. Automaticka
vystrazna informace se vydava bez odkladu pro dot¢enou tizemni
jednotku.

Konkrétni prahy pro prechod mezi stupni RISK jsou parametrizovany v provozni implementaci.
Metodika stanovuje princip, Ze prahy musi vychazet ze vztahu aktualnich nebo akumulovanych
srazkovych charakteristik, aktualniho nasyceni izemi a hodnot vztaZenych ke 100letému specifickému
odtoku. Ciselné hodnoty prahii musi byt sou¢asti provozni dokumentace algoritmu a musi byt verzovany
tak, aby bylo mozné zpétné zjistit, jaka pravidla platila v dobé konkrétni udalosti.

v v/

Pri agregaci na obec nebo ORP se vychazi z nejvyssi relevantni hodnoty RISK z dil¢ich prostorovych
jednotek, ptipadné z pravidel, ktera zohledni rozsah zasazeni v ramci spravni jednotky. Pokud je vysoky
RISK dosazen pouze v minimalni ¢asti izemi, mtze provozni pravidlo vyzadovat dopliujici podminku
rozsahu nebo vazbu na kriticky bod. Pokud je vSak dosazen RISK = 3 v lokalité s vysokou zranitelnosti
nebo v povodi kritického bodu, je vhodné uprednostnit véasnost vystrazné informace pired dodate¢nymi
upravami vysledku.

8. Pravidla automatického vydani vystrazné informace

Automaticka vystrazna informace se vydava pri dosazeni definované kombinace prahovych podminek
a vysledného stupné RISK. Vzhledem k rychlosti vyvoje piivalovych jevii metodika predpoklada, ze
vydani vystraZzné informace po splnéni pravidel probéhne automaticky, bez nutnosti manudalniho
schvaleni sluzbou. Tim se zkrati ¢as mezi detekci nebezpeci a predanim informace uzivateldm.
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Pravidla pro vydani vystrazné informace musi byt nastavena tak, aby byla dostate¢né citliva k rychle
vznikajicim udalostem, ale soucCasné aby nevedla k nadmérnému mnoZstvi faleSnych vystraznych
informaci. Zakladni rozhodnuti vychazi z vysledné hodnoty RISK pro obec nebo ORP. Provozni
implementace miZe rozliSovat mezi vystraznou informaci pro lokalni zatopeni a vystraznou informaci
pro privalovou povoden, piipadné je sloucit do jedné vysledné informace o nebezpecném povrchovém
odtoku.

Za minimalni pravidlo se povaZuje vydani vystrazné informace pfi dosazeni hodnoty RISK = 2 nebo RISK
= 3 podle definované logiky pro prislusnou izemni jednotku. Hodnota RISK = 1 miiZe slouzit jako interni
upozornéni nebo jako podklad pro zvySené sledovani situace. Presné nastaveni, zda RISK = 1 vstupuje
do verejné vystrazné informace, zavisi na provozni politice HPPS a na vysledcich validace.

8.1 Doporucena rozhodovaci logika
¢ Pokud je pro obec nebo ORP stanovena hodnota RISK = 3, vyda se automaticka vystrazna informace na
vznik nebezpe¢ného povrchového odtoku.
¢ Pokud je pro obec nebo ORP stanovena hodnota RISK = 2, vyda se automaticka vystrazna informace
nebo upozornéni na vznik nebezpe¢ného povrchového odtoku, pokud hodnota RISK = 2 je dosaZena na
povodi alesponi jednoho kritického bodu nebo na povodi vodniho toku.
» Pokud je RISK = 1, informace se eviduje a miiZe byt vyuzita jako interni signal zvySené pozornosti.
e Pokud je RISK = 0, vystrazna informace se nevydavg, ale vysledek se archivuje pro tiplnost ¢asové rady.
* Pokud vypocet neni platny z diivodu chybéjicich dat, nesmi byt vysledek prezentovan jako RISK = 0;
pouZije se samostatny priznak nedostupnosti.
Soucasti automatického vydani musi byt také pravidla pro ukonceni nebo sniZeni zavaznosti vystrazné
informace. Vystrazna informace se nema ukoncovat okamzité po jednorazovém poklesu hodnoty RISK,
pokud lze ocekdvat pokracovani konvektivni aktivity nebo pokud pretrvavaji dopady. Provozni
implementace proto miize vyuzit dobu dobéhu vystrazné informace, minimalni dobu platnosti nebo
pravidlo opakovaného potvrzeni poklesu nebezpeci v nékolika po sobé nasledujicich vypoctech. Tato
pravidla musi byt dokumentovana, aby bylo mozné rozlisit vystraznou informaci vydanou z aktualniho
vypoctu a vystraznou informaci udrzovanou z divodu pretrvavajiciho nebezpeci.

9. Operativni workflow HPPS

Metodika je urCena pro zaclenéni do stavajiciho operativniho workflow HPPS. Vypocet probiha
automatizované, ale jeho vysledky musi byt dostupné sluzbé ve srozumitelné podobé. Sluzba musi vidét
aktualni stav vypoctu, hodnoty RISK, dotcené uzemni jednotky, ¢as posledni aktualizace, pripadné
chybové piiznaky a historii vyvoje v poslednich krocich.

Provozni workflow zacind prijmem a kontrolou vstupnich dat. Nasleduje vypocet denni nebo
kratkodobé c¢asti podle casového rezimu, prostorova agregace vysledkl, generovani vystrazné
informace/upozornéni a publikace vystupid. Po publikaci musi byt uloZena kompletni sada informaci
potiebnych pro zpétné vyhodnoceni. Archivace neni pouze technickym doplikem, ale zakladni
podminkou pro validaci, obhajitelnost metodiky i naslednou moznost resimulaci jednotlivych udalosti.

Krok workflow Popis Vystup / kontrola

1. Prijem dat Nacteni srazkovych, hydrologickych a Kontrola dostupnosti a ¢asu dat.
prostorovych vstupt.

2. Denni krok Aktualizace nasyceni a potencialné Platny stavovy vstup pro kratky krok.
nebezpecnych srazek.
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Krok workflow Popis Vystup / kontrola
3. Kratky krok Stanoveni stupné nebezpeci na zakladé Dil¢i hodnoty atributu RISK.

dosazeni ¢i prekroceni prahovych hodnot

odtoku.
4. Agregace Pievod vysledki na obec a ORP. Vysledna hodnota RISK pro administrativni

jednotku.

5. Vystrazna Automatické vydan{ pti splnéni pravidel. Vystraznd informace a zdznam o rozhodnuti.
informace
6. Archivace UloZeni vstupti, vystupi a verzi pravidel. Podklad pro validaci, kontrolu ¢i resimulaci.

Role operativni sluzby spociva zejména ve sledovani priibéhu situace, kontrole provozniho stavu
systému a nasledném vyhodnoceni. Automaticka vystrazna informace muze byt doplnéna komentarem
nebo $irsi vystraznou informaci, pokud to situace vyzaduje. Zakladni pravidlo metodiky vsak je, Ze
splnéni automatickych podminek vede k vydani vystrazné informace bez dalSiho zdrzeni.

10. Kontrola kvality, chybové stavy a archivace

V operativnim provozu je nutné piredchazet dvéma typlim chyb: nevydani vystrazné informace pfti
realném nebezpeci a vydani vystrazné informace na zakladé chybného vstupu. Metodika proto vyzaduje
kontrolni mechanismy nad dostupnosti dat, jejich ¢asovou platnosti a vérohodnosti hodnot. Kontrola
kvality se musi provadét automaticky v kazdém béhu a jeji vysledek musi byt soucasti vystupu.

Za chybovy stav se povazuje zejména nedostupnost aktualniho srazkového vstupu, neplatny nebo prilis
stary stav nasyceni, nedplnd prostorova vrstva pro agregaci, selhani vypoctu atributu RISK nebo
nemoznost zapsat vysledek do vystupni databaze. U kazdého chybového stavu musi byt definovano, zda
se vypocet zastavi, zda se pouzije posledni platna hodnota, nebo zda se vystup oznaci jako nedostupny.

Archivace musi obsahovat ¢as vypoctu, pouZité verze vstupt, hodnoty RISK pro dil¢i jednotky,
vyslednou agregaci na obec a ORP, vydanou vystraznou informaci a stavové priznaky kvality. Bez téchto
informaci nelze po sezdéné spolehlivé posoudit ispéSnost metodiky ani upravit prahové hodnoty.

11. Ovéreni, validace a zpétné vyhodnocovani

vyuzivan v operativnim provozu. Po skonceni konvektivni sezény se provadi zpétné vyhodnoceni
predikovanych stupni nebezpeci RISK ve vztahu k dostupnym informacim o skute¢nych dopadech v
uzemi. Jako podklady mohou slouZit zejména vyjezdy jednotek pozarni ochrany, zpravy od obci a
vodopravnich uradt, medidlni a fotografickd dokumentace, videozaznamy, pripadné informace z
terénniho Setieni. Tyto podklady vSak nemusi byt dostupné pro vSechny udalosti a jejich absence sama
o sobé neprokazuje, Ze k lokalnimu dopadu nedoslo.

Z tohoto dlivodu je nutné rozliSovat mezi kvantitativni verifikaci a provoznim odbornym hodnocenim.
Uspésnost vystraznych informaci nelze vzdy jednozna¢né vyjadrit iplnou kontingenéni tabulkou typu
spravneé vydana vystraha, faleSna vystraha, nezachycena udalost a spravné nevydana vystraha. Takové
vyhodnoceni je vhodné pouze pro pripady, kdy je k dispozici dostatecné tplny a vérohodny soubor
informaci o vyskytu i nevyskytu dopadti v definovaném ¢asovém a izemnim okné.

Provozni hodnoceni proto musi u kazdého piipadu uvadét také miru ovéritelnosti. Za ovérenou udalost
lze povaZovat situaci, kdy je vyskyt piivalové povodné nebo jejich dopadii doloZen nezavislym zdrojem,
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napriklad vyjezdem HZS, zpravou obce, terénnim Setfenim nebo obrazovou dokumentaci. Za
pravdépodobnou udalost 1ze oznacit situaci, kdy dostupné meteorologické, radarové nebo hydrologické
podklady silné podporuji vznik dopadu, ale piimy doklad z tizemi chybi. Za neovéreny pripad se
povaZuje situace, u niz nejsou dostupné dostatec¢né informace pro potvrzeni ani vyvraceni dopadu.

Pti hodnoceni vydanych vystraznych informaci se proto doporucuje rozliSovat alespon tyto kategorie:

e vystraznd informace s potvrzenym dopadem v zasaZeném tizemi;

e vystraznd informace s pravdépodobnym, ale nepfimo doloZenym dopadem;

e vystraznd informace bez nalezeného dokladu dopadu;

e vystrazna informace s doloZenym nevyskytem vyznamného dopadu, pokud je takové ovéreni moZné;

« skutecnd udalost bez odpovidajici vystrazné informace;

« piipad, ktery nelze vzhledem k nedostatku podkladt jednozna¢né vyhodnotit.
Kvantitativni ukazatele typu podil zachycenych udalosti, podil falesnych vystraznych informaci, pomér
vydanych a pozorovanych udalosti nebo kritické skére shody je vhodné pocitat pouze nad souborem
pripadt, u nichz je dostate¢né jasné definovano, zda udalost nastala ¢i nenastala. U ostatnich pripada
maji byt vysledky uvaddény jako orientac¢ni a doplnéné komentarem k nejistoté ovéreni. Zvlastni
opatrnost je nutnda u kategorie ,spravné nevydand vystraznd informace“, protoze u lokalnich
ptivalovych povodni Casto nelze spolehlivé prokazat nevyskyt dopadu v celém sledovaném tizemi.

Vedle samotného vyskytu dopadu je nutné hodnotit také jeho zavaznost, prostorovou shodu, ¢asovou
shodu a predstih vystrazné informace. U ptivalovych povodni miize byt vyznamny i kratky ptedstih,
pokud umozni rychlé informovani ohrozeného izemi nebo podporu pti rozhodovani slozek krizového
fizeni. Hodnoceni proto nema byt zaloZeno pouze na prostém poctu tispésnych a netispésnych pripadd,
ale také na odborném posouzeni toho, zda systém spravné identifikoval typ ohroZeni, zda byla vhodné
zvolena tzemni jednotka, zda stupen RISK odpovidal dostupnym doklad@im o dopadu a zda nastaveni
prahovych hodnot odpovida provozni zkuSenosti.

11.1 Sezénni revize

Po skonceni konvektivni sezdny se doporucuje provést sezénni revizi, ktera zahrnuje zejména:

« sestaveni seznamu vyznamnych udalosti za sezénu;

e shromazdéni dostupnych dokladli o dopadech, zejména vyjezdl HZS, zprav z uzemi, fotografi,
videozaznamt, medialnich zprav a ptipadnych terénnich Setient;

« ptirazeni miry ovéritelnosti jednotlivym piipadiim;

e porovnani vydanych vystraznych informaci s dostupnymi podklady o dopadech v odpovidajicim
¢asovém a izemnim okné;

« identifikaci potvrzenych zachycenych pripadd, pravdépodobné zachycenych pripadli, nezachycenych
udalosti a vystraznych informaci bez doloZeného dopadu;

» oddélené vyznaceni piipadq, které nelze z diivodu nedostatku podkladd jednoznacné vyhodnotit;

» posouzeni vhodnosti prahovych hodnot pro RISK =1, 2 a 3;

¢ odborné vyhodnoceni prostorové a Casové shody predikovaného nebezpeci se skutetnymi nebo
pravdépodobnymi dopady;

e navrh Uprav algoritmu a jejich testovani nebo resimulaci na archivnich datech;

¢ schvaleni zmén pro dalsi provozni sezénu a verzovani pouzitych parametra.

Vysledkem sezonni revize nema byt pouze Ciselné skore Uspésnosti, ale také odborné zhodnoceni
silnych a slabych stranek systému. Tam, kde jsou dostupna data dostatecné ipln4, 1ze pouZit standardni
ukazatele detek¢ni Uspésnosti. Tam, kde Uplné ovéreni neni mozné, musi byt zavéry formulovany
opatrné a s vyslovnym uvedenim nejistoty.
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12. Implementace do FFl a provozni doporuceni

Implementace metodiky do FFI musi respektovat provozni pozadavky HPPS, zejména spolehlivost,
rychlost vypoctu, srozumitelnost vystupti a moznost zpétné kontroly. Algoritmus by mél byt rozdélen
na samostatné moduly: prijem a kontrola dat, denni bilan¢ni vypocet, kratkodobé vyhodnoceni,
agregace, generovani vystrazné informace a archivace. Modularni feseni usnadni udrzbu i budouci
upravy prahovych hodnot.

Provozni dokumentace musi obsahovat popis parametrd, praht, verzi pouzitych vrstev a pravidel
agregace. Pokud se zméni vstupni datovy zdroj, adjustace radaru, prostorova vrstva kritickych bod,
prahové hodnoty ¢i jiné zdroje, musi byt tato zména zaznamendana jako nova verze provoznich pravidel.
Jen tak je mozné porovnavat vysledky mezi sezénami a korektné interpretovat dlouhodobou validaci.

Doporucuje se vytvorit prehledové rozhrani pro sluzbu, které zobrazi nejen vyslednou vystraznou
informaci, ale i hlavni divody jejiho vydani: dotcené jednotky, maximalni hodnotu RISK, zdrojovou
vétev vypoctu (grid, kriticky bod, povodi toku), ¢as prekroceni prahu a stav kvality vstupt. Takové
rozhrani zvysi diivéru v automaticky vystup a umozni rychlé vysvétleni vystrazné informace internim i
externim uzivatellim.

13. Pfinosy a novost metodiky
Hlavnim praktickym prinosem metodiky je prevod dosavadnich vypocetnich a expertnich postupid do
jednoznac¢ného pravidla pro automatické vydavani vystraznych informaci. Metodika propojuje
informace o aktualnim nasyceni, kratkodobych srazkach, kritickych bodech, gridovém vyhodnoceni a
povodich vodnich tokl. Tim umoziiuje hodnotit nebezpeci vicetiroviiové a pirevadét jej na izemni
jednotky pouzitelné ve vystrazné sluzbé.

Novost metodiky spociva zejména v praktickém propojeni metody kritickych bodt s FFI a v zavedeni
pravidel, podle nichZ se vystrazna informace vyda automaticky pfi splnéni definovanych podminek.
Dosavadni postupy zpravidla vyzaduji vétSi miru rucni interpretace nebo pracuji s obecnéjsi
meteorologickou vystraznou informaci. NavrZeny postup je zaméfen na rychly vznik nebezpecného
povrchového odtoku a na operativni prostorové urceni ohrozenych spravnich jednotek.

Metodika souCasné vytvaii ramec pro systematickou validaci. Kazda vydana nebo nevydana vystrazna
informace je dohledatelna podle vstuptl, prahti a vysledné hodnoty RISK. To umozZni pribézné
zlepSovani algoritmu a objektivni diskusi o nastaveni prahovych hodnot.

14. Zaver

Metodika stanovuje provozné vyuzitelny postup pro automatické vydavani vystraznych informaci na
vznik nebezpecného povrchového odtoku z privalovych srazek. Je zaloZena na kombinaci denniho
vyhodnoceni nasyceni tUzemi, kratkodobych srazkovych dat, prostorovych vrstev zranitelnosti a
hydrologickych prahi vztazenych ke 100letému specifickému odtoku. Vysledkem je atribut RISK a z néj
odvozend automaticka vystrazna informace pro obec nebo ORP.

Stranka 11z 11
. oo
Cesky

hydrometeorologicky
astav



