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Pro odhad stafi podzemnich vod byla v oblasti Hfensko—Kfinice/Kirnitzsch pouzita tzv. tritiova
metoda, kterd vychazi ze stanoveni objemové aktivity tritia (°H). Vzhledem ke znamému
polo€asu rozpadu tritia je mozné porovnanim koncentrace tritia ve srazkach jako vstupniho
signalu a koncentrace tritia ve vzorku podzemni vody vypocditat stafi podzemni vody. Narodni
institut pro standardy a technologie NIST (USA) uvadi polo€as rozpadu tritia 4500 + 8 dni (tj.
12,31 roku), (LUCAS & UNTERWEGER, 2000).

Pfirodni tritium vznika v oblasti vrchni troposféry a zejména spodni stratosféry reakci
rychlych neutront kosmického zafeni s atmosférickym dusikem. NejvyznamnéjSim umeélym
zdrojem tritia v Zivotnim prostfedi byly v minulosti testy jadernych zbrani, a to pfedevsim ty
v atmosféfe. Tritium z bombovych testld je idealnim stopovacim indikatorem pro vodni
prostfedi, protoze je zabudovano do molekuly vody, a proto se v podzemi neustale pohybuje
stejné rychle jako voda. Tritium se primarné dostalo do vysokych vrstev stratosféry a
postupné dochazi k jeho pronikani do troposféry, a tim i do srazek a podzemnich vod.
Nejvyssi koncentrace *H v atmosféfe byla pozorovana v roce 1963, a to 6 000 TU (Ottawa,
Kanada, mési¢ni méfeni ve srazkach), (PENZHORN, 2013). K vyjadfeni aktivity tritia se kromé
Sl jednotek (Ba/kg, Bg/l) pouziva i tritiova jednotka (tritium unit, TU). Je vyjadfena jako pomér
atomt *H a "H (ROzANSKI & GRONING, 2004).

TU = {%’ x107%* =0,11919 +0,00021 Bg/kg

Odbér vzorklli podzemnich vod pro stanoveni stafi vod pomoci tritia v zajmové oblasti
probéhl vletech 2012 az 2013. Celkem byly odebrany vzorky podzemnich vod z 12
vodarenskych vrtl, 9 pozorovacich vrtd a 12 pramend. Odbér vzorki podzemni vody
probihal v souladu s normou CSN ISO 5667-11.

Stanoveni tritia provedla laboratof radioekologie VUV TGM, v.v.i., pomoci kapalinové
scintilaéni metody po elektrolytické koncentraci vzorku v souladu se standardem CSN ISO
9698. Aktivita tritia byla stanovena za pouziti nizkopozadového kapalinového scintilaéniho
detektoru Quantullus 1220 vyrobeného firmou Wallac. Vysledky analyzy se vyjadfuji v Bg/l.
Pro doplnéni byly stanoveny fyzikalné-chemické parametry (pH, vodivost, teplota a
dusi¢nany atd.). Analyzy fyzikalné-chemickych a anorganickych parametri provedia
Referenéni laboratof slozek zivotniho prostfedi a odpadd VUV TGM, v.v.i., a Zku$ebni
laboratof technologie vody VUV TGM, v.v.i.

Pro odhad stafi vzorku podzemni vody byl pouzit zakladni vyhodnocovaci model Piston-flow
(MALOSZEWSKI & ZUBER, 1996). Pro ureni stafi vzorku podzemni vody je nutné porovnani
aktivity tritia v odebraném vzorku s jeho aktivitou ve srazkach daného regionu (G.E.O.S.,
2007, BRUTHANS & CHURACKOVA, 2011). Jako vstupni hodnota ekologického indikatoru byly
pouzity dvé €asové fady ze dvou lokalit. Lokalita Freiberg se nachazi 50 km jihozapadné od
Drazdan v SRN, pouzita data zahrnuji obdobi 1985 az 2010 (LfULG, 2012). Lokalita Hohe
Warte se nachazi ve Vidni v Rakousku a pouzita data zahrnuji obdobi 1961 az 2009 (IAEA,
2014). Vysledky stafi podzemnich vod byly pro lepSi pfehlednost roz&lenény na Sest
Casovych intervall a graficky vyneseny do mapy stafi podzemnich vod s vyznacenymi
kolektory, ktera zobrazuje jednotlivé zkoumané objekty (mapa 1).

Stafi podzemnich vod signalizuje, ze kterého hydrogeologického kolektoru vody pochazeji, a
jak jsou starSi a mladSi vody vzajemné promiSené. Tyto informace nam umoziuji doplnit
poznatky o dynamice podzemnich vod a jsou proto dulezité pro tvorbu modell proudéni
podzemnich vod. V oblasti Hfensko—Kfinice/Kirnitzsch byly identifikovany podzemni vody
rizného stafi, od velmi mladych vod (do 10 let) aZ k vodam starym (vice nez 50 let), (Simek,
2014). Zajmové uzemi pfedstavuje vyznamnou oblast zasob podzemnich vod s pomémé
vysokym stafim. Vzhledem k vyskytu poloizolatoru mezi kolektory 2 a 3 je komunikace mezi



kolektory omezenda, coz je patrné pfedevSim v zapadni &asti zajmoveé oblasti Hfensko-
Kfinice/Kirnitzsch.

Mapa 1: Mapa stafi podzemnich vod s vyznaéenymi kolektory v oblasti Hrensko—
Kfinice/Kirnitzsch
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Odhady stafi podzemnich vod jsou v ramci projektu GRACE dale upfesnovany s pouzitim
metod stanoveni izotopt '°0/5°H, "C a *H-*He.
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