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Pfedmétna studie byla feSena v ramci pfeshrani¢niho projektu Spole€né vyuzivané podzemni vody na
Cesko-saském pomezi (GRACE) v letech 2012 az 2013. ,Lead® partnerem projektu je Vyzkumny ustav
vodohospodafsky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce (VUV TGM, v.v.i.), projektovym partnerem je
Sasky zemsky ufad pro zivotni prostfedi, zemédélstvi a geologii/Sachsisches Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie (LfULG). Zajmova prfeshrani¢ni oblast Petrovice—Llckendorf-Jonsdorf-Oybin je
situovana do oblasti Luzickych hor v severnich Cechach a jihovychodnim Sasku. Z geologického hlediska je
tvofena prevazné piskovci svrchni kfidy (vzniklymi pfed cca 70 az 100 miliony lety).

Zadani studie: ,Lead partner vyhodnoti v oblasti zejména vyvoj vydatnosti pramend
a pramennych oblasti; provede porovnani soucasného stavu s archivnimi zaznamy; poznatky
budou mimo jiné slouZzit jako indikator pfipadného poklesu hladin podzemnich vod. Sasky
projektovy partner k tomu poskytne data a informace.

Postup praci:

V ramci studie Vyvoj vydatnosti pramenl a pramennych oblasti byla v roce 2012 provedena a nasledné
pribézné doplfiovana reserSe odborné literatury k tomuto tématu. Pro resersi byly pouzity veskeré dostupné
odborné podklady. ReSerSe k saské ¢asti Uzemi byla doplfiovana v pribéhu FfeSeni Ukolu, zejména na

zakladé podkladl postupné dodavanych saskym projektovym partnerem.

Na zakladé prvotni terénni rekognoskace Uzemi a provedené resSerSe odbornych podkladl byly na ¢eské
strané v pocatecnim obdobi roku 2012 vybrany vyznamné prameny a profily na malych tocich. Jejich vybér
byl proveden tak, aby byly volné dostupné pro méreni. Vybirany byly zejména takové body, které byly jiz
v minulosti méfeny, coz bylo dullezité pro nasledné vyhodnoceni. DalSim pozadavkem bylo pokryti celé ¢asti
zajmové oblasti, aby mohly byt zaznamenany pfipadné lokalni vychylky méfenych parametrd. Takto bylo
vybrano 45 profil, které byly nasledné v priibéhu roku 2012 sledovany ve Ctvrtletnim cyklu. Vybrané profily
byly sledovany i v roce 2013.

Zaroven probihalo mapovani pramend, které zapocalo pocatkem roku 2012 a skon€ilo v srpnu 2013.

U vSech pramenu byla méfena vydatnost, konduktivita vody, aktualni teplota vody a vzduchu. Vydatnost
pramenu a pramennych oblasti byla méfena v naprosté vétsiné méreni metodou odmérné nadoby.

V zavéru praci probéhlo vyhodnoceni vyvoje vydatnosti jednotlivych prament a pramennych oblasti.

Vysledky terénnich méreni:

Obecné nejvyssi vydatnosti prament byly zaznamenany v jarnim obdobi, coz je dano mj. naplnénim zvodni
z jarniho tani snéhové pokryvky. Naopak v druhé &asti letniho obdobi a na podzim byla zaznamenana
minima vydatnosti jednotlivych pramend ze svrchnich zvodni a pramennych oblasti, ale pouze mala ¢ast
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pramenu a drobnych tok( vyschla nebo neméla Zadny povrchovy odtok. Vydatnost pramen( hlubsich zvodni

byla naopak ¢asto relativné stabilni po celé obdobi roku. V pozdnim jafe roku 2013 zpUsobily vysSi srazkové

uhrny vyznamné vys$Si vydatnosti pramen( ze svrchnich zvodni.

Vyhledavani a méfeni vydatnosti pramen( bylo provadéno tak, aby bylo pokud mozno pokryto celé tuzemi
zajmoveé oblasti Petrovice—Lickendorf-Jonsdorf—Qybin. Celkové bylo v obdobi od jara 2012 do srpna 2013
nalezeno a zméfeno 213 pramend, coZ prevysilo puvodni zamysleny rozsah praci. Z celkového mnozstvi
pramenl bylo nalezeno 62 na saském Uzemi a 1 pramen v bezprostfedni blizkosti hranice. Celkova suma
primérnych vydatnosti (povrchovy odtok) nalezenych pramend, ktera zahrnuje vétSinu prament v oblasti,
dosahovala v monitorovaném obdobi okolo 90 I/s. Mimo to zejména ze saské €asti uzemi odtéka vyznamné
mnozstvi vody podchycenych pramen( (desitky litri za sekundu) do vodovodni sité. Zna¢na ¢ast pramend
byla zméfena a popsana poprvé. Vysledky méfeni vydatnosti pramenu jsou v pfehledu uvedeny v mapce na
obrazku 1.
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Obrazek 1. Prehled prament v oblasti Petrovice—Liickendorf-Jonsdorf—Oybin véetné jejich vydatnosti

RUzna nadmorska vyska pramend ukazuje na pfifazeni jednotlivych vyvérd k riznym kfidovym kolektordim,
na vyskyt jednotlivych izolatort &i poloizolatord uvnitf téchto kolektor a na vliv vulkanitd (bazalty, fonolity ...).

Nejvydatnéjsi prameny v zdjmové oblasti se nachazeji v severni ¢asti zajmové oblasti, nebot zde dochazi
k odvodnéni celé hlavni hydrogeologické struktury (hlavniho turonského kolektoru) pres luzicky pfesmyk.

NejvydatnéjSimi prameny u luzického zlomu jsou pramen Konig-Johann-Quelle a prameny v hrani¢nim udoli
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Bilého potoka/Weissbach. Voda obou téchto pramennych oblasti je ¢aste¢né jimana a je vyuZivana pro
zasobovani obyvatel Saska pitnou vodou. Pramen Koénig-Johann-Quelle ma vydatnost okolo 12 I/s, prameny
v Udoli Bilého potoka/Weissbach maji priimérnou vydatnost okolo 25 I/s (HAHN ET AL., 2013; MiBUS, 1998).
Dal8imi vydatnymi prameny u luZické poruchy jsou Weinkellerborn, Altjonsdorfer Quelle a Hungerborn.

Na Ceské strané jsou prameny vétsinou méné vydatné, dochazi zde spide k podzemnimu odtoku generelné
ve sméru k jihozapadu. Jako nejvydatngjsi byl v Ceské Casti uzemi zméfen pramen Vodopad u Hefmanic,
povrchovy odtok tu ¢inil primérné cca 4,5 I/s, jedna se o nejvydatnéjsi neupraveny pramen celého tUzemi.

V zapadni ¢asti zajmového Uzemi existuje vétsi mnozstvi pramend. To je dano zejména nizSi propustnosti
mistnich jemnozrnnéjsich piskovca.

Ve vychodni &asti zajmového Uzemi v blizkosti statnich hranic se vyskytuji prameny, které se nékdy na
pomérné kratké vzdalenosti vsakuji zpét do horninového prostfedi. Prameny jsou vazany na izolatory
bfezenského a teplického souvrstvi (Oybin-Lickendorf Formation a Waltersdorf Formation podle némeckého
Clenéni). Jejich voda se nasledné vsakuje do zakleslé hlavni turonské zvodné (kolektor BC). Vzhledem
k rychlému vsaku se tyto prameny pomérné Spatné vyhledavaji. Ke vsakovani dochazi i za pomérné
vysokych srazkovych uhrnd, jak o tom svédéi data z monitoringu z profilu Lickendorfsky/Knézicky potok
a profilu na potoce u osady Vapenka, které byly prakticky neustale bez povrchového pritoku. Tyto ¢eské
prameny i vétSina z nich pochazejicich drobnych tokl nejsou ¢asto zaznamenany ani v sou¢asnych mapach.

Nékteré prameny jsou vyuzivany k zasobovani obyvatel pitnou vodou. V Ceské Casti jde napfiklad o prameny
vychodné od Krompachu. V némecké ¢asti je vyuzivano vétsi mnozstvi podchycenych pramend, jako jiz
zminovany Koénig-Johann-Quelle, prohloubeny pramen na Elfenwiese u Oybina, pramen Lauscheborn Neu
pod Luzi, pramen Rostquelle ve Waltersdorfu aj. Zajimava je vyznamna pramenna oblast lezici na obou
stranach statni hranice v Gdoli Bilého potoka/Weissbach, zasobujici pitnou vodou mésto Zittau (Zitavu).

Z hlediska nejvydatnéjSich pramenl s odtokem v primérné Urovni pfes 1 I/s bylo v zajmovém Gzemi pfimo
zmeéreno 18 takovychto vyvérd, z toho 10 v saské Casti a osm v Ceské Casti zajmového Uzemi. Dalsi tfi
vyznamné prameny na ¢eském Uzemi s vydatnosti nad 1 I/s byly zméfeny v blizkém okoli zajmového uzemi.
Také pretok v hrani¢ni oblasti Bily potok/Weissbach by pfesahoval tuto uroven, kdyby odtud nebyla
podzemni voda odvadéna pro zasobovani obyvatel.

Prameny v zajmoveé oblasti vykazuji v naprosté vétsiné pH nizSi nez 7, jejich voda je pfevazné slabé kysela.
Tento poznatek je zalozen jak na vlastnim mérfeni, tak i na ¢etnych vysledcich predchozich praci (napf. FiLip,
1962).

Elektricka konduktivita je v pfirodnich podzemnich vodach charakterizovana hodnotami mezi 30
a 2000 pS/cm (HOLTING & COLDEWEY, 2009; JORDAN & WEDER, 1995). Celkové je voda pramenl zajmové
oblasti slabé mineralizovana. Velmi slabé mineralizované vody maji vyznamné jimané pramenné oblasti
Weissbachtal a Koénig-Johann-Quelle, konduktivita jejich odtoku je nizSi nez 75 uS/cm. Konduktivitu do
100 puS/cm ma napfiklad voda studanky na Luzi, prameny v oblasti osady Myslivny, prameny u osady Neu
Sorge, ¢ast pramenu nad Dolni Svétlou, ¢ast pramenl pod Hvozdem, pramen Hungerborn a dalsi. VétSina
pramend ma konduktivitu vody v intervalu 100 az 170 uS/cm. Mirné zvySenou konduktivitu okolo 180 yS/cm
vykazuje voda pramene Pod Kulichem v Krompachu. VyS$Si konduktivitu nez 200 uS/cm ma pfirozené
napfiklad Sirny pramen u Svétlé a pramen Petrovice u vodarny a nékteré prameny u Lickendorfu. Nejvyssi
konduktivitu (nad 270 uS/cm) dosahuje vétSinou voda pramend pravdépodobné ovlivnénych odpadnimi
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vodami nebo difuznim znecidténim z povrchu.

Zejména jihovychodni Cast Ceského zdjmového Uzemi, vyuzZivana k zemédélstvi, v okoli osad Hefmanice,
Lada, Kunratické Domky, KnézZice a Knézi¢ky byla v minulosti meliorovana, doslo tak k zaniku povrchovych
projevu ¢asti pramenu.

Na saské strané je Ci byla zna¢na ¢ast vydatnych pramenl podchycena nebo vyznamné upravena.
V soucCasné dobé je tu vyuzivano pét podchycenych pramennych oblasti pro zasobovani pitnou vodou, &ast
vody téchto pramenu odtéka do vodovodni sité.

Vysledky vyhodnoceni vyvoje vydatnosti:

Aktualni zméfené vysledky vydatnosti jednotlivych pramend a pramennych oblasti byly porovnavany
s dostupnymi historickymi daty.

Pfi posuzovani pfi¢in vyvoje vydatnosti byl bran v Gvahu zejména Casovy vyvoj srazkové cinnosti, vyvoj
a rozmisténi odbérl podzemnich vod, stav a podchyceni jednotlivych pramend, roéni kolisani vydatnosti
prament, pfislusny kolektor podzemni vody, spolehlivost jednotlivych archivnich Gdaju a dalSi nejistoty.
V ramci studie byl vyhodnocen vyvoj vice nez &tyficeti pramend a pramennych oblasti.

Vyvoj vydatnosti pramen( a pramennych oblasti neni v celé oblasti shodny, naopak regionalné se lisi.

U omezeného poctu pramen( se prameérna vydatnost proti historickym tdajim zvysila. Velmi mirny vzestup
vydatnosti byl zaznamenan napfiklad u od roku 1981 sledovaného pramene Lickendorfer Quelle, ktery
odvodniuje mélkou zvoden. Od roku 2004/2005 slabé stoupa jeho vydatnost. Pfi¢inou vy$Siho povrchového
odtoku tu jsou vySSi srazkové uhrny, zaznamenané zejména v letech 2010 az 2013 (viz obrazek 2).
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Obrazek 2. Graf vyvoje vydatnosti pramene Liickendorfer Quelle (1981-2012)

Naopak velmi €asté je udrzeni obdobného stavu &i pokles vydatnosti pramenud a pramennych oblasti.

Na Ceské strané setrvava obdobny stav vydatnosti ve srovnani s historickymi udaji na velké ¢asti zajmového
uzemi a v jeho okoli, napfiklad u Sirného pramene, v oblasti u osady Myslivny, v hornim povodi Svitavky nad
Dolni Svétlou, vychodné od Dolni Svétlé, v pramenné oblasti jihozapadné od Hvozdu, u pramene nad
osadou Ctyfdomky, u pramene Pod Kulichem v Krompachu, v pramenné oblasti Hefmanického potoka,
vychodné a jizné od Jezevc€iho vrchu, v oblasti vychodné od Petrovic a v oblasti Polesi.

Europaische Union. Europaischer Fonds fir ** 4
regionale Entwicklung: Investition in lhre o ’
Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro Ziel 31Cil 3

regionalni rozvoj: Investice do Vasi budoucnosti #hoj souseds. Hofk NacHbas
2007-2013. www.ziel3-cil3.eu




V Vyzkumny Ustav LANDESAMT FUR UMWELT,
vodohospodarsky LANDWIRTSCHAFT
T M T. G. Masaryka UND GEOLOGIE

verejna vyzkumna instituce

B Freistaat

= SACHSEN

Spole€né vyuzivané podzemni vody na €esko-saském pomezi (GRACE)

Gemeinsamgenutzte Grundwasserressourcen im tschechisch-sachsischen Grenzgebiet (GRACE)

Na saské strané vétSinou k vyhodnoceni chybi dostatek historickych neovlivnénych dat.

Ve vychodni ¢asti uzemi byly zaznamenany poklesy vydatnosti u prament z hlavniho turonského kolektoru
BC (Oybin Formation podle némeckého ¢&lenéni) v oblastech severné od Petrovic a u jimaciho uzemi
Knézice. Tyto vétSinou mirné poklesy mohou byt zplsobeny poklesy hladin podzemnich vod zejména
odbérem podzemnich vod v ramci jimacich Uzemi a kolisanim urovné srazek, starnutim podchyceni
prament, nejpravdépodobnéji vSak kombinaci téchto vlivl. Historicky mél vyznamny podil na sniZeni
vydatnosti prament silny pfirozeny pokles hladin podzemnich vod po roce 1983 a ziejmé také zvySeni
odbért podzemnich vod, které vedlo k vSeobecnému poklesu hladin podzemni vody. Po roce 1990 doslo ke
znaénému snizeni odbérl podzemnich vod v oblasti, v poslednich letech jsou zaznamenavany
i nadprimérné srazkové uhrny, pfesto k trendu narustu vydatnosti téchto prament a pramennych oblasti
nedochazi.

Naopak poklesy v disledku odbér( z jimacich izemi se nepromitly do vydatnosti blizkych pramen( vy$Sich
zvodni.

Dale poklesy vydatnosti postihly nékolik drobnych pramenl svrchniho kfidového kolektoru D, které jsou
rozmistény po stfedni a vychodni ¢asti zajmového Uzemi, jako jsou prameny v osadé Valy, Hefmanicka
studanka, prameny severné od Jezevc&iho vrchu, pramen nad Petrovickymi domky a prameny zapadné od
Petrovic. Jako dlvod poklesu vydatnosti u téchto pramenu je pravdépodobné chatrani podchyceni prament
a lokalni antropogenni zasahy.

Na zakladé celkového vyhodnoceni je mozno konstatovat, Ze ve vyvoji vydatnosti pramenl a pramennych
oblasti na zapadé zajmového Uzemi prevazuje stabilni trend, ve stfedni ¢asti a na vychodé tuzemi neni trend
vyvoje vydatnosti jednoznacny (vyskytuji se tu jak stabilni prameny, tak i prameny s vétSinou mirnymi
poklesy ¢i i mirnymi vzestupy vydatnosti). Pro saskou ¢ast neni trend vydatnosti pramenl mozné urcit,
vzhledem k chybéjicim historickym neovlivnénym datdm vydatnosti naprosté vétSiny pramend
a kontinualnimu sledovani pouze jednoho pramene v této oblasti.

Zaver:
V ramci studie Vyvoj vydatnosti prament a pramennych oblasti v oblasti Petrovice—Liickendorf-Jonsdorf—
Oybin byla provedena reSerSe odbornych podkladli, mapovani pramend a pramennych oblasti v terénu,

monitoring vydatnosti vybranych pramenl a pramennych oblasti, posouzeni vyvoje vydatnosti jednotlivych
pramenu a vyhodnoceni praci.

V oblasti a jejim bezprostfednim okoli bylo nalezeno a zméfeno celkem 213 pramenl. Ztoho cca
20 pramen ma vysSi prdmérnou vydatnost nez 11/s. Nékteré prameny jsou vyznamné vyuzivany pro
zasobovani obyvatel pitnou vodou.

Velka Cast vydatnosti pramenl a pramennych oblasti je srovnatelna s historickymi udaji, ¢asto se pohybuje
v obdobném intervalu jako v minulosti. Poklesy odtoku byly zaznamenany u prament hlavniho turonského
kolektoru v blizkosti nékterych jimacich uzemi, coz muze byt indikaci poklest hladin podzemnich vod
v dusledku odbért podzemnich vod. Dale byly zaznamenany poklesy vydatnosti nékolika malych pramenu
svrchniho kolektoru, divodem je chatrajici podchyceni pramen( a lokalni antropogenni zasahy.

Prace navazovaly na dal$i ¢asti projektu a doplriovaly je. Mimo jiné bylo provedeno pfifazeni vody prament
k jednotlivym kolektordm jako podklad pro navazujici prace na modelu proudéni podzemnich vod v této
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oblasti.

Znalosti o vydatnosti pramenu jsou jednim z indikator(l pro posouzeni dlouhodobého vyvoje vodniho rezimu
oblasti. Vysledky soucasnych méfeni mohou byt dllezitou zakladnou pro identifikaci zmén prostfedi i do
budoucna.

Podékovani za pomoc pfi poskytovani informaci o pramenech na saském uUzemi patfi projektovému
partnerovi (LFULG), jmenovité Dr. Anné-Kathariné Béhm.

Studie Vyvoj vydatnosti prament a pramennych oblasti v oblasti Petrovice—Liickendorf-Jonsdorf—Oybin,
kterou zpracoval Mgr. Pavel Eckhardt v prosinci 2013 a kterou po oponentufe konané 8. 1. 2014 autor
doplnil, je k dispozici v knihovné VUV TGM, v.v.i.

Dal8i souvisejici informace o projektu Spole€né vyuZivané podzemni vody na Cesko-saském pomezi
(GRACE), financovaném z 85 % z Programu Cil 3/Ziel 3 na podporu pfeshrani¢ni spoluprace 2007—-2013
mezi Ceskou republikou a Svobodnym statem Sasko Evropského fondu pro regionalni rozvoj, jsou uvedeny
na strankach projektu http://www.gracecz.cz.
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