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Pfedmétna studie byla feSena v ramci pfeshrani¢niho projektu Spole€né vyuzZivané podzemni vody na
Cesko-saském pomezi (GRACE) v letech 2012 az 2013. ,Lead” partnerem projektu je Vyzkumny ustav
vodohospodafsky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce (VUV TGM, v.v.i.), projektovym partnerem je
Sasky zemsky ufad pro zivotni prostfedi, zemédélstvi a geologii/Sachsisches Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie (LfULG). Zajmova pfeshraniéni oblast Hfensko—Kfinice/Kirnitzsch je situovana
do oblasti Cesko-saského Svycarska na pravém bfehu Labe. Z geologického hlediska je tvofena predevsim
piskovci z obdobi svrchni kfidy (vzniklymi pfed cca 70 az 100 miliony lety).

Zadani studie: ,Lead partner vyhodnoti v oblasti zejména vyvoj vydatnosti prament
a pramennych oblasti; provede porovnani souasného stavu s archivnimi zaznamy; poznatky
budou mimo jiné slouZzit jako indikator pfipadného poklesu hladin podzemnich vod. Sasky
projektovy partner k tomu poskytne data a informace.

Postup praci:

V ramci studie Vyvoj vydatnosti pramenl a pramennych oblasti byla v roce 2012 provedena a nasledné
pribézné doplfiovana reserSe odborné literatury k tomuto tématu. Pro resersi byly pouzity veskeré dostupné
odborné podklady. Némecka ¢ast reSerSe byla doplfiovana v pribéhu feseni Ukolu, zejména na zakladé
podkladl postupné dodavanych saskym projektovym partnerem.

Na zakladé prvotni terénni rekognoskace Uzemi a provedené resSerSe odbornych podkladl byly na ¢eské
strané v po¢atecnim obdobi roku 2012 vybrany vyznamné prameny a profily na malych tocich a nasledovalo
jejich Etvrtletni sledovani. Prameny a profily na tocich pro monitoring v roce 2012 byly vybirany tak, aby byly
volné dostupné pro méfeni. Vybirany byly zejména takové body, které byly jiz v minulosti méfeny, coz bylo
ddlezité pro nasledné vyhodnoceni. DalSim pozadavkem bylo pokryti celé Casti zajmové oblasti tak, aby
mohly byt zaznamenany pfipadné lokalni vychylky méfenych parametrd. Bylo tak vybrano 38 profilll, které
byly nasledné sledovany ve ¢tvrtletnim cyklu v priabéhu roku 2012.

Zaroven probihalo mapovani pramend, které bylo zapocato po€atkem roku 2012 a ukonéeno v srpnu 2013.

U vSech pramenu byla méfena vydatnost, konduktivita vody, aktualni teplota vody a vzduchu. Vydatnost
pramend a pramennych oblasti byla vétSinou méfena metodou odmérné nadoby, pouze vyjimecné bylo
pouzito méfeni pomoci vodomérnych vrtuli.

V zavéru praci probéhlo vlastni vyhodnoceni vyvoje vydatnosti jednotlivych pramend a pramennych oblasti.
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Vysledky terénnich méfeni:

Obecné nejvyssi vydatnosti pramenl byly zaznamenany v jarnim obdobi, coz je dano mj. naplnénim zvodni
z jarniho tani snéhové pokryvky. Mé&feni v ramci letniho kola monitoringu bylo poznamenano vysokymi
srazkovymi Uhrny kolem poloviny &ervence, v tomto sréZzkové bohatém obdobi protékala voda i v obvykle
pouze vihkych korytech ve dnech jednotlivych piskovcovych udoli (napfiklad udoli Grosser Zschand/Velky
Cand nebo Hluboky dl). Vy$si srazkové Ghrny zpGsobily vyznamné vy$si vydatnosti prament ze svrchnich
zvodni. Naopak v druhé &asti letniho obdobi a na podzim byla zaznamenana minima vydatnosti jednotlivych
pramenu ze svrchnich zvodni a pramennych oblasti, ¢ast pramen( a drobnych tokd vyschla nebo neméla
zadny povrchovy odtok. Vydatnost prament hlubSich zvodni byla naopak ¢asto relativné stabilni po cely rok.

Vyhledavani a méfeni vydatnosti pramen( bylo provadéno tak, aby bylo pokud mozno pokryto celé tUzemi
zdjmové oblasti Hfensko—KfFinice/Kirnitzsch. Celkové bylo v obdobi od jara 2012 do srpna 2013 nalezeno
a zméfeno 160 pramenu, coz prevysilo plvodni zamysleny rozsah praci. Z celkového mnozstvi prament
bylo nalezeno 51 na saském Uzemi a 1 pramen v bezprostfedni blizkosti hranice. Celkova suma primeérnych
vydatnosti (povrchovy odtok) nalezenych pramend, ktera zahrnuje vétSinu pramenu v oblasti, se pohybovala
v monitorovaném obdobi okolo 65 I/s. Zna¢na ¢ast pramenu byla zméFfena a popsana poprvé. Vysledky jsou
v pfehledu uvedeny v mapce na obrazku 1.
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Obrazek 1. Prehled prament v oblasti Hfensko—Kfrinice/Kirnitzsch vcetné jejich vydatnosti

Nejvydatnéjsi prameny v zgjmové oblasti se nachazeji v jeji zapadni a jihozapadni €asti. V téchto ¢astech
Uzemi se nalézaji hluboka Gdoli Labe, Kamenice a jejich pfitokd. Udoli profezavaji hlavni hydrogeologické
struktury (turonsky kolektor), které se zde odvodnuji. Velmi vydatné jsou prameny v udoli Dlouhé Bélée,
Suché Bélé, Koutského potoka a také na pravém bfehu Kamenice. Na saském Uzemi byl jako nejvydatnéjsi
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zméfen pramen limenquelle v osadé Schmilka. Podle archivnich udaji by mél byt nejvydatnéj$i pramen
Spaltenquelle v Bad Schandau. Pramen Spaltenquelle byl v roce 1875 prohlouben a obezdén a od té doby
neni volné pfistupny. Voda tohoto pramene byla do roku 2005 vyuZivana pro zasobovani mésta Bad
Schandau.

Ve stfedni ¢asti zajmového uzemi je vzhledem k vysoké propustnosti zdejSich piskovcl jen malé mnozstvi
pramenu. Je tu také relativné malo stabilnich mensSich vodnich tokd. Ve vychodni ¢asti zajmového uzemi
v blizkosti luzické poruchy existuje vétSi mnozstvi méné vydatnych pramenl. To je dano jak nizsi
propustnosti piskovcu svrchni ¢asti jizerského souvrstvi (pfechod piskovcl ,d* a ,e* Schrammsteinské
stavbou Uzemi v blizkosti luzické poruchy. U znaéné ¢asti ztéchto pramend dochazi bé&hem roku
k vysychani ¢i vyznamnému kolisani vydatnosti.

Celkové existuje v zajmovém Uzemi 13 pramenl s primérnou vydatnosti pfes 1 I/s, dva v saské a jedenact
v Ceské Casti zajmového Uzemi. Z toho tfi nejvydatnéjSi maji odtok pfes 101/s. Jedna se o prameny
Koutského potoka (vydatnost primérné 12,65 I/s), Spaltenquelle v Bad Schandau (vydatnost okolo 12 I/s)
a pramen Pod Pravéickou branou (s pramérné 10,6 I/s).

Jen nékteré prameny jsou vyuzivany k zasobovani obyvatel pitnou vodou. V Ceské Casti jde napfiklad
o pramen Pod Pravéickou branou a Pytllv pramen, které jsou vyuzivané v ramci jimaciho Uzemi Hrensko.
Na Ceské strané je dale vyuzivan podchyceny pramen v Malinovém dole. V némecké ¢asti je napfiklad
vyuzivana c¢ast pramene limenquelle v obci Schmilka. Voda pramene Spaltenquelle v Bad Schandau je
pfipravena k vyuziti v pfipadé havarii.

Prameny vykazuji v naprosté vétsiné pH nizsi nez 7, v mirné kyselé oblasti. Tento poznatek je zalozen jak na
vlastnim méreni, tak i na ¢etnych vysledcich pfedchozich praci (napf. Filip, 1962).

Elektricka konduktivita je v pfirodnich podzemnich vodach charakterizovana hodnotami v rozmezi 30 az
2000 pS/ecm (HOLTING & COLDEWEY, 2009; JORDAN & WERDER, 1995). V jimacim uUzemi Hfensko jsou
odebirany vétsSinou vody velmi slabé mineralizované, jejich konduktivita je nizSi nez 100 uS/cm, obdobné
jako u vétSiny silné vydatnych pramend v udolich Suché Bélé, Koutského potoka, Kamenice a dalSich
pramend. Mezi 100 a 160 uS/cm se pohybuje konduktivita vody znacného mnozstvi pramen( z kfidovych
kolektoru. VysSi konduktivitu — okolo 200 uS/cm — maji nékteré vydatné prameny vysSi Urovné turonskych
kolektord (podle Ceského clenéni kolektor BC, podle némeckého c&lenéni kolektory 2 a 3). ZvySenou
konduktivitu vody nad 240 uS/cm maji nékteré drobné&jSi prameny prokazatelné ovlivnéné terciérnimi
vulkanity. Konduktivita pramenu saské Casti zajmové oblasti lezi podle JORDANA a WERDERA (1995) pro
kfidové podzemni vody typicky v intervalu 100 az 260 uS/cm. NejvysSi konduktivitu vody maji vétSinou
prameny ovlivnéné odpadnimi vodami nebo difuznim znecisténim z povrchu, kterych je nastésti relativné
maly pocet — jedna se o oblast malo postiZzenou antropogenni €innosti.

Vysledky vyhodnoceni vyvoje vydatnosti:

Aktualni zméfené vysledky vydatnosti jednotlivych pramend a pramennych oblasti byly porovnavany
s dostupnymi historickymi daty.

Pfi posuzovani pfi¢in vyvoje vydatnosti byl bran v Uvahu zejména Casovy vyvoj srézkové ¢innosti, vyvoj
a rozmisténi odbérll podzemnich vod, stav a podchyceni jednotlivych pramend, ro¢ni kolisani vydatnosti
pramend, pfislusny kolektor podzemni vody, spolehlivost jednotlivych archivnich ddaju a dalSi nejistoty.
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V ramci studie byl vyhodnocen vyvoj vice nez padesati pramenl a pramennych oblasti. Vyvoj vydatnosti
pramenu a pramennych oblasti neni v celé oblasti shodny, naopak regionalné se lisi.

Velmi omezeny je pocCet pramen0, u kterych se primérna vydatnost proti historickym udajim vyraznéji
zvysila. PFic¢inou vysSiho povrchového odtoku tu muze byt rekonstrukce a lepSi podchyceni pramene,
popfipadé i vy3si srazkové uhrny v poslednich letech.

Naopak velmi Casté je udrZeni obdobného stavu vydatnosti ¢i pokles vydatnosti jednotlivych prament
a pramennych oblasti. Na Ceské strané setrvava obdobny stav vydatnosti ve srovnani s historickymi udaji ve
stfedni a horni ¢asti povodi Suché Bélé, u pramenu Koutského potoka, v pramenné oblasti u Jetfichovického
potoka, u pramene v Soudkovém dole, u pramene u Jetfichovické Bélé, v pramennych oblastech Na Tokani,
v pramennych oblastech u Kyjova a v pramennych oblastech jizné od Kfinice.

Silné poklesy vydatnosti byly na Ceské strané zaznamenany u pramenu v blizkosti Dlouhé Bélé, kde je
vyznamného Panenského pramene. Velmi silné poklesy postihly pramen U Cikanského smrku (na jednu
desetinu pavodniho stavu), pramen Pod Prav¢ickou branou (o polovinu) a Pytliv pramen (o tfetinu). Dale tu
pokles postihl prameny v dolni Casti Suché Bélé€, jako jsou Sucha Béla €. 3 (pokles vydatnosti o pétinu)
a Sucha Béla ¢&. 2 (pokles v sou€asnosti o dvé tfetiny, v devadesatych letech az bez odtoku). VSechny tyto
poklesy byly zplsobeny zejména odbérem podzemnich vod v ramci jimaciho Uzemi Hfensko v minulosti.
Udaje o pratocich z let 1980—-1990 na dolnim Useku potoka Dlouha Béla ukazuji, Ze pokles vodnosti tohoto
potoka souvisi s pfedchozim zvy$enim odebiraného mnozZstvi podzemnich vod. ZvyS$enim odbérd doslo
postupné ke snizeni hladin podzemnich vod v okoli ¢erpani, k poklesu vydatnosti blizkych pramen( a také
ke zvySené infiltraci srazkovych a povrchovych vod v povodi Dlouhé Bélé. K poklesim vydatnosti mistnich
prament i pratoku samotné Dlouhé Bélé pfispél i nepfiznivy vyvoj srazek. V poslednich letech dochazi opét
k narlistu pritoka v Dlouhé Bélé a u nékterych pramend, coz lze pficist vyskytu nadpriimérnych srazek
a snizovani odebiranych mnozstvi podzemnich vod.

Naopak, poklesy v dusledku odbérl zjimaciho Uzemi Hfensko se nepromitly do vydatnosti blizkych
prament vyssich zvodni, jako jsou napfiklad prameny ve stfedni a horni ¢asti potoka Sucha Béla a pramen
v blizkosti Mezni Louky.

Dale poklesy vydatnosti postihly skupinu vétSinou drobnych upravenych pramend ze svrchni Casti
turonského kolektoru, které jsou prakticky ploSné rozmistény po celém zajmovém uUzemi, jako jsou napriklad
pramen v Kyjové u kaplicky, pramen ve Vysoké Lipé a nékteré prameny v povodi Kfinice/Kirnitzsch.
Duvodem poklesu vydatnosti téchto pramenu je pravdépodobné chatrani podchyceni prament, dale Ize
vod v pramenisti Hfensko tyto prameny neovliviuji. Jedna se o prameny z vySSich Casti kolektor(, kde se
vyskytuji lokalné ohraniené izolatorové vrstvy v piskovcich (VoicT, 2013).

V bezprostfednim okoli vyraznych odbérd podzemnich vod pro saskou vodarnu Endlerkuppe u Kfinice
nebyly nalezeny zadné prameny z hlubSich zvodni. Nejbliz§im pramenem z turonského kolektoru je
.Richter's Born®, ktery je némeckou stranou pravidelné sledovan (od zafi 2012) a vykazuje pouze nizkou
vydatnost okolo 0,02 I/s. MiBus (1974) zde v minulosti zjistil vydatnost 0,2 I/s. Pro nedostatek podklad( neni
mozné presné stanovit, jak se vydatnost tohoto pramene v poslednich desetiletich ménila. Podchyceni
pramene se vSak v sou¢asnosti nachazi ve Spatném stavu.
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Na zakladé vyhodnoceni odbornych podkladt a vlastnich méfeni v zajmovém Gzemi je mozno konstatovat,
Ze ve vyvoji vydatnosti pramenl oblasti neni stanovitelny jednoznacny trend. Pouze prameny v tésné
blizkosti jimaciho Uzemi Hfensko vykézaly vyznamny pokles vydatnosti.

Zaver:
V ramci studie Vyvoj vydatnosti prament a pramennych oblasti v oblasti Hfensko—Kfinice/Kirnitzsch byla
provedena reSerSe odbornych podklad(i, mapovani pramenl a pramennych oblasti v terénu, monitoring

vydatnosti vybranych pramen( a pramennych oblasti, posouzeni vyvoje vydatnosti jednotlivych prament
a vyhodnoceni praci.

V oblasti bylo nalezeno a zméfeno celkem 160 pramen(. Z toho 13 pramenl ma vysSi primérnou vydatnost
nez 1 I/s. Nékteré prameny jsou vyuzivany pro zasobovani obyvatel pitnou vodou.

Vydatnost pramend a pramennych oblasti je velkou mérou srovnatelna s historickymi Udaji. Vyznamny
pokles vydatnosti byl zaznamenan u pramenu v tésné blizkosti jimaciho Uzemi Hfensko v disledku odbérl
podzemnich vod.

Prace navazovaly na dal$i ¢asti projektu a doplriovaly je. Mimo jiné bylo provedeno pfifazeni vody pramen(
k jednotlivym kolektordm — jako podklad pro navazujici prace na modelu proudéni podzemnich vod v této
oblasti.

Znalosti o vydatnosti prament jsou jednim z indikator(i pro posouzeni dlouhodobého vyvoje vodniho rezimu
oblasti. Vysledky sou¢asnych méfeni mohou byt dllezitou zakladnou pro identifikaci zmén prostfedi i do
budoucna.

Podékovani za pomoc pfi poskytovani informaci o pramenech na saském Uzemi patfi projektovému
partnerovi (LfULG), jmenovité Dr. Anné-Kathariné Bohm, pfi povolovani vstupu patfi podékovani
pracovnikim Narodniho parku Ceské Svycarsko a pfi poskytovani informaci souvisejicich s jimacim tizemim
Hfensko a pfistupem kjimacim objektim patfi podékovani pracovnikim Severoceskych vodovodl
a kanalizaci, a. s.

Studie Vyvoj vydatnosti prament a pramennych oblasti v oblasti Hrensko—Krinice/Kirnitzsch, kterou
zpracoval Mgr. Pavel Eckhardt v prosinci 2013 a kterou po oponenture konané 8. 1. 2014 autor doplnil, je
k dispozici v knihovné VUV TGM, v.v.i.

DalSi souvisejici informace o projektu Spoleéné vyuzivané podzemni vody na Cesko-saském pomezi
(GRACE), financovaného z 85 % z Programu Cil 3/Ziel 3 na podporu pfeshraniéni spoluprace 2007-2013
mezi Ceskou republikou a Svobodnym statem Sasko Evropského fondu pro regionalni rozvoj, jsou uvedeny
na strankach projektu http://www.gracecz.cz.
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