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Shrnuti zprav:

»Zaklady pro geologicko-tektonicky model kiidovych sedimentu
na ¢esko-saském pomezi v ramci projektu GRACE Cile 3“

a

»Tvorba dvou 3D-modell hydrogeologickych utvari na ¢esko-saském
pomezi v ramci projektu GRACE Cile 3*

Obé zde obsahové shrnuté zpravy byly vypracovany v letech 2012 a 2013 v ramci pfeshrani¢niho projektu
»opolecné vyuzZivané podzemni vody na Cesko-saském pomezi“ (GRACE). Hlavnim partnerem projektu je
Vyzkumny ustav vodohospodaisky TGM, v.v.i.,, partnerem projektu je Sasky zemsky ufad pro Zivotni
prostiedi, zemédélstvi a geologii (Sdchsische Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie - LfULG).

LfULG vypsal na obé prace ve spolupraci s oddélenim 4 ,Voda, puda, druhotné suroviny” (referat 44
“Povrchové a podzemni vody”) a oddélenim 10 ,Geologie* (referaty 102 ,Geologické mapovani, geofyzika“ a
105 ,Hydrogeologie®) vybérova fizeni, na jejich zakladé zadal jejich zpracovani a odborné na né dohlizel. Ze
strany LfLUG zadané zpravy zpracovali:

»Zaklady pro geologicko-tektonicky model kfidovych sedimentli na ¢esko-saském pomezi v ramci
projektu GRACE Cile 3¢
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»Tvorba dvou 3D-model hydrogeologickych utvari na éesko-saském pomezi v ramci projektu
GRACE Cile 3¢
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Cil: Cilem téchto praci bylo nejprve zpracovat na zakladé stavajicich geologickych informaci dva aktualni
geologicko-tektonické modely pro oblasti kfidovych sedimentt, kazdy pro jednu ze dvou zajmovych oblasti
projektu GRACE. V navaznosti na toto pak byly pro obé oblasti pomoci 3D-modelovani vytvoreny
hydrogeologické prostorové modely. Jak geologicko-tektonické, tak i hydrogeologické prostorové modely
byly vypracovany pro saskou €ast zajmovych oblasti. Geologické strukturalni modely a na né navazujici
hydrogeologické 3D-modely popisuji litologicko-facialni, geometrické a parametrické vlastnosti kolektora a
izolatoru relevantnich pro dana zajmové Uzemi. V ramci preshrani¢niho modelovani proudéni podzemnich
vod byla tato geologicka data propojena s geologickymi, resp. hydrogeologickymi udaji dostupnymi na ceské
strané, a tvori tak strukturalni zaklad pro spole€né modely proudéni.

Poznamka:

Tyto zpravy nebyly zvefejnény a je mozné je na zadost obdrzet u LfULG.
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Zaklady pro geologicko-tektonicky model kfidovych sedimenti na cesko-saském pomezi v ramci
projektu GRACE Cile 3

V souladu s danym ukolem mél byt pro kazdou ze dvou zajmovych oblasti vypracovan geologicko-tektonicky
model kfidovych sedimentl. Za timto ucelem bylo nutné provést reSerSe podkladovych materiald, nové
stratifikovat vrty, vypracovat geologické normalni profily na zakladé némeckého a Ceského ¢lenéni a
nasledné provést jejich korelaci. Dale byl odvozeno a popsano strukturni schéma tektonickych poruch,
zobrazena souslednost vrstev a udalosti a vypracovany tfi profilové fezy a étyfi rozhrani horizonta.

Nejprve byla provedena reSerSe literatury existujici ke kfidovym sedimentim v Sasku a tyto podklady byly
vytfidény. Paralelné k tomuto byly dany dohromady a vyhodnoceny vrty, které byly k dispozici v archivu vrtd
LFLUG. Celkem bylo mozné do vyhodnoceni zahrnout pro obé zajmova tzemi 171 vrtd. Jelikoz zaznamy
jednotlivych vrth byly kvalitativné velmi rozdilné, byly navic provedeny terénni prace, a to hlavné kvdli
pfezkoumani stratigrafické klasifikace sledu vrstev a zaméfeni poruch a uloZeni vrstev, resp. ke
zdokumentovani smyslu pohybu tektonickych struktur. Kromé celoplosné rekognoskace obou uzemi byla
provedena detailni zmapovani doposud pouze pFehledné zmapovanych oblasti, jako napf. v okoli
Hinterhermsdorfu v zadnim Saském Svycarsku, nebo u Tépferu v LuZickych (Zitavskych) horach.

V navaznosti na poznatky z dostupné literatury, geologickych map a terénnich prizkumu byly nejprve nové
stratifikovany relevantni vrty a pro kazdé z obou uzemi byl odvozen geologicky normalni profil. Tyto profily
davaji prehled o stratigrafickych jednotkach vyskytujicich se v obou uUzemich. Piskovce je mozné jak
v oblasti udoli Kfinice/zadniho Saského Svycarska, tak i v Zitavskych horach pfifadit ke spodnim stupfiim
(cenoman, turon, coniac) svrchni kfidy.

Dale byly na zakladé nyni jiz existujicich informaci vytvofeny geologické profilové Fezy a rozhrani horizont(
s informacemi k vy$kovym poloham bazi a mocnostem horizontt, v souladu se stanovenymi poZadavky. Tyto
geologické podklady jsou bezpodmineénou podminkou pro odvozeni hydrogeologickych prostorovych
modell, protoZe pfinaseji Udaje k prostorovému rozsifeni jednotlivych stratigrafickych jednotek, a tim i k
prostorovému rozsifeni zvodni a izolatora.

Obzvlasté dllezita, predevsSim z hlediska modelovani proudéni, byla korelace némeckych a ¢&eskych
piskovcovych stratigrafickych jednotek, aby bylo mozné zajistit spravné napojeni némeckych a €eskych
geologickych a hydrogeologickych Udaju v ramci pfeshrani¢nich modelt proudéni podzemnich vod. Na
zakladé odborného jednani s kolegy z Ceské geologické sluzby a z Ceské akademie véd, jakoZ i na zakladé
publikace autord HERCIK ET AL. (2003) bylo mozné predlozit navrh na korelaci saskych a c¢eskych
stratigrafickych jednotek a situovani kolektoru a izolatoru.

Na obrazku 1 jsou zobrazeny normalni profily obou zajmovych Uzemi, v€etné korelace s ¢eskymi formacemi
a hydrogeologickym ¢lenénim. V oblasti Hfensko-Kfinice je vytvorena jedna cenomanska a jedna turonska
zvoden, které jsou vzajemné oddélené izolatorem rozprostirajicim se po celé oblasti. Cenomanska zvoden,
v Sasku oznacCovana jako zvoden 4, odpovida Ceskému kolektoru A. Turonsky kolektor je v zapadni saské
Casti zajmové oblasti rozdélen izolatorem, ktery pfechazi vychodnim smérem do piskové facie, takze ve
vychodni €asti saského Uzemi je turonska zvoden spojena. V Sasku je oznaCovana jako 2 a 3, resp. jako
2/3, a odpovida ¢eskému kolektoru BC.

V oblasti Petrovice-Lickendorf-Jonsdorf-Oybin je vytvofen kolektor s velkou mocnosti sahajici od cenomanu
az po spodni svrchni turon, jez odpovida ¢eskému spojenému kolektoru ABC. Nad kontinualné rozsifenym
izolatorem nasleduje svrchni zvodeni vytvorena ve waltersdorfské formaci, resp. bfezenském souvrstvi. Tato
odpovida kolektoru D ¢eské nomenklatury.
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Obr. 1: Normalni profily v saskych ¢astech projektovych oblasti GRACE po doplnéni a novém vyhodnoceni existujicich
udaja

Tvorba dvou 3D-modelii hydrogeologickych utvarii na sasko-Geském pomezi vramci projektu
GRACE Cile 3

Ukolem tohoto pracovniho kroku bylo vytvoiit v ndvaznosti na vy$e popsané vysledky pomoci 3D-
modelovani hydrogeologické prostorové modely, které popisi litologicko-facialni, geometrické a parametrické
vlastnosti zvodni a izolator(l v saskych ¢astech obou zajmovych tuzemi projektu GRACE.

Nejprve byly prevzaty udaje a vysledky (nové stratifikace vrtd, geologické normalni profily, rozhrani
horizont(, profilové fezy) z prace ke geologicko-tektonickému modelu a byla provedena doplrikova reSerSe a
dopliikové vyhodnoceni udaji z geologickych prizkumu. Ve vysledku bylo pro 3D-modelovani pouzito
v oblasti Hfensko-Kfinice 838 a v oblasti Petrovice-Liickendorf-Jonsdorf-Oybin 110 udaji z geologickych
prizkum. V téchto udajich ke geologickym priizkumdm jsou zahrnuty udaje k vrtim ze 44 (modelova oblast
Kfinice), resp. z 18 (modelova oblast Liickendorf) ¢eskych vrtli, protoze modelové oblasti se rozprostiraji az
do Ceské Casti projektovych oblasti. Toto bylo dohodnuto s Ceskymi kolegy v ramci konzultaci, abychom
zjednodusili propojeni Ceskych a némeckych hydrogeologickych udajl. Na nasledujicim obrazku jsou
zobrazeny modelové oblasti pro tvorbu hydrogeologickych prostorovych modelu.
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obr. 2: Modelové oblasti pro hydrogeologické prostorové modely

Ze vsSech dostupnych bodovych (daju, dostupnych geologicko-tektonickych normalnich profild a pfi
zohlednéni tektoniky byly odvozeny hydrogeologické normalni profily pro ob& zajmova uzemi. Tyto
hydrogeologické normalni profily pfedstavuji zaklad pro stanoveni modelovanych hydrogeologickych utvaru.
Poté nasledovalo zpracovani a prevedeni bodovych Gdaju do dvoudimenzionalnich plosnych udajl, a
nasledné pak do trojrozmérného modelového prostoru. Takto byly do celkového modelu kromé bodovych
Gdaju zaclenény rovnéz i nezbytné udaje k plocham jako 2D-modely hydrogeologickych utvard. Tyto plochy
rozSifeni hydrogeologickych utvarld byly odvozeny z dostupnych udaju k vrtdm, zrozhrani horizontl
geologicko-tektonického modelu, z dalSich geologickych a hydrogeologickych mapovych dél a z vyskovych
mérfeni provedenych pracovniky Univerzity Friedricha Schillera v Jené. Poté nasledovalo 3D-modelovani
hydrogeologickych utvar( (kolektory, izolatory) s pomoci 3D-software, které je schopné propocitat na
zakladé bodovych a plosnych daja s pouzitim interpolace plausibilni 3D-geometrie. K modelovani byly
pouzity softwarové produkty GEMCOM Surpac a Schlumberger Petrel. Jako interpolacni metody bylo
pouzito kriningu. Modelovani hydrogeologickych utvarl predstavuje silné interaktivni proces, protoze po
kazdém vypoctovém cyklu se uskutecriuje ovérovani dat a museji se korigovat chyby u udaja k vrtdm i u
ploch rozsifeni hydrogeologickych utvarid. Po ukonéeni modelovani (bez chyb) jsou pak k dispozici
hydrogeologické utvary jako topologicky Cista 3D-télesa.

Vyhotovené trojrozmérné prostorové modely byly pfedany Ceskému zhotoviteli povéfenému provedenim
numerického modelovani proudéni podzemnich vod. Tento spojil Ceské a némecké Uudaje
z hydrogeologickych strukturalnich modelt do jednoho jednotného hydrogeologického strukturalniho
modelu. Tento model pfedstavuje zaklad pro pfeshrani¢ni modely proudéni podzemnich vod.
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