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1 Uvod

Snorchlovani je podvodni pozorovani a studium ryb v tekoucich vodéach. Provadi jej
biologové, ktefi zkoumaji rybi pocetnost, velikosti jednotlivych ryb nebo zjistuji stanovisté
jednotlivych jedinct ¢i druhii. Tato technika je nejvice pouzivanou metodou pii sledovani populaci
mladych losost, ale miZe byt pouzita i k hodnoceni jinych druhti. Snorchlovanim se hodné zabyval
Thurow (1994), ktery do problematiky pfinesl mnoho informaci pro standardizaci této metody.
Snorchlovani je $iroce vyuzivanou metodou pii sledovani populaci ryb v potocich. Touto metodou
muZeme odhadnout relativni i celkovou pocetnost. (Slaney a Martin 1987). Pomoci $norchlovani je
mozn¢é sledovat razné druhy ryb, nicméné losos predstavuje skupinu ryb, pro kterou je tato metoda
nejlepsi diky svému stanovisti v prizraéné vodé. Tato metoda je navic u lososa pouzivana i kvuli
malé invazivité a nizkym nakladtm.( Dolloff et al. 1993).

Potépéni je Casto mozné v mistech, kde jiné metody mozné nejsou. Naptiklad: hluboka, Cista
voda s nizkou vodivosti, kde nelze pouzit elektrolov. Diky malému mnozstvi vybaveni muze byt
Snorchlovani pouzito i na vzdalenych mistech, kde by nebylo mozné pouzit sité¢ nebo elektrolov.
Vzhledem ktomu, Ze ryby nejsou ruSeny a neni snimi manipulovano, je tato metoda zvlasté
vhodna pro vyzkum zvl4sté chranénych a ohrozenych druhti. Snorchlovani tak poskytuje alternativu
k invazivnim metodam jako je elektrolov nebo lov do siti. (Mueller et al., 2001). Snorchlovani Ize
kombinovat s jinymi metodami, jako sonar nebo geografické informacni systémy (GIS), kde Ize
generovat trojrozmérné mapy, podle stanovi§té, které dany druh vyuZiva. Snorchlovanim lze
pozorovat chovani ryb pfi tieni, krmeni a odpocéinku s minimalnim negativnim dopadem.
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2  Cil metodiky

Metodika by méla slouzit k popsani metody Snorchlovani a aplikaci na pozorovani rakd.

Méla by objasnit kdy je tato metoda vodna nebo naopak nepouzitelna.

3 Metodika Snorchlovani

Snorchlovani mtize poskytnout kvantitativni informace o podetnosti (Schill and Griffith
1984), rozmisténi (Hankin a Reeves 1988), velikostni struktufe (Griffith 1981), a vyuZzivani
stanovist (Fausch and White 1981) lososovitych ryb, mize byt také pouzito pro odhad populace
lososovitych ryb (Thurow 1994). Ve skuteCnosti je potapéni jednou z mala metod, které umoznuje
védcim zjistit, jaké pouzivaji ryby stanovisté a posoudit vliv prvkll uvniti stanovist, jako jsou
balvany a mrtvé dievo. S fadnym Skolenim muize byt Snorchlovani pomérné presné. Délka ryb se da
odhadnout +-25 mm (Griffith 1981).

3.1 Pritomnost / nepritomnost

Obecné plati, Ze $norchlovani dobte funguje pfi detekci pfitomnosti / absenci druhtl. Snorchlovani
neni relevantni metodou pii zakalené vod¢, kdy je velmi omezena viditelnost. Pokud je teplota vody
nizsi nez 9 °C, jsou ryby obecné neaktivni a neni mozné je pocitat v dennich hodinach, takze by

m¢élo byt pouzito no¢ni Snorchlovani.

3.2 Habitat

Snorchlovanim lze pozorovat pfesné stanoviité jednotlivetl i druhii, za predpokladu, Ze se zvifata
neukryvaji v mistech, kam neni mozné dohlédnout (diry ve bifehu, ukdyty pod kameny). Piimé
vyuziti specifickych struktur, miize byt méfeno pomoci pocitani zvitat v malém poloméru (1-2 m)
okolo kazd¢ struktury. Tento zpiisob mize byt také pouzit ke stanoveni relativni Gi¢innosti raznych
typa staveb umisténych ve stejném proudu, vytvorenych jako ukryty pro juvenilni ryby. (O'Neal
2000). Pfed samotnym Snorchlovanim musi byt definovany cile projektu. Jakmile je cil jasné
definovan, mize odbornik zvolit spravnou techniku a vybaveni. (Thurow 1994).
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3.3 Volba lokality

Moznost vidét faunu ve vode¢ je pro tuto metodu rozhodujici, takze poloha musi byt zvolena tak,
aby bylo sledovani co nejsnazsi. (Flosia Reynolds, 1994). Pokud neni tok morfologicky homogenni,
je tieba jej rozdélit na pefeje a tiin€. Pritoky je tieba také monitorovat zvIast. Obecné plati, ze
trénovany ¢lovék mutize prozkoumat maximalné 1,6 km toku za den. V kazdém ptipadé musi byt
pocatecni 1 koncovy bod dobte pfistupny. Pii vybéru lokality pro Snorchlovani musime uvazovat
Sifky toku, rychlost, jasnost a teplotu vody. DoporuCuje se pred zacatkem pokusu vyzkouset
vSechny biotopy véetné proudd. Zaznamy o poctu zvifat se uvadéji jako pocet jednotlivych druhti
na m2. Thurow (1994) poznamenava, ze mensi ryby a nékteré druhy splyvaji s pozadim a je tak
velmi obtizné je pii $norchlovani zaznamenat. Na chovani fauny a vysledky studie ma vliv take
mnozstvi a velikost ukryti. (Rodgers et al, 1992;. Thurow 1994). Minimalni doporu¢ena hloubka
vody pro uspésny pruzkum je 20 cm. Chovani sledovanych druhli ovlivituje také teplota vody.
Pokud Klesne teplota vody pod 10°C snazi se lososovité ryby ukryt. (Edmundson et al 1968;
Bjornn.1971; Hillman et al. 1992). Pii teplotach vody pod 9 ° C se juvenilni ryby pies den ukryvaji,
proto je u¢inngjsi no¢ni Snorchlovani.

Hillman et al. (1992) zjistili, Ze pokud byla teplota vody nad 14 ° C vyzkumnici napocitali asi 70%
juvenilnich losost, pfi teploté pod 14°C to bylo 50% a pokud teplota klesla pod 9°C zjistilo se
pouze 25% juvenilnich losost. (Dolloff et al., 1993). Teplota ma vliv 1 na druhovou pestrost.
Minimalni doporucena viditelnost prizkumd je 1,5 m. Prizkum by mél trvat maximaln¢ 1-2 dny,
aby byl rozptyl vnéjSich podminek co nejmensi.

4  Zakladni postupy priuzkumu

Pfedem vybrany usek by mél byt ohrani¢eny GPS body a zdokumentovan leteckymi mapami.
(Rodgers 2002). Pokud se lokalita nachazi na soukromém pozemku, musi se povoleni vyfidit jesté
pred zacatkem vyzkumu. (Rodgers 2003). Pied zacatkem terénnich praci je ticba shromazdit data o
druzich, které na lokalité odekdvame. Snorchlovani nesmi ohroZovat chranéné druhy. Pfi terénnich
pracich by mély byt zaznamenany informace o poloze, pocasi, teplot¢ vody a prihlednosti.
Informace by se mély zapisovat nékolikrat denné. Kazdému vzorku by mélo byt ptfidéleno
identifikaéni ¢islo. (Dolloff et al., 1993). Uvahy pii odbéru vzorkdl v terénu zahrnuji velikost
vodniho Utvaru, ktery ovliviiuje pocet lidi potifebnych pro zajisténi pokryti celého toku. Pohyby pfi
potapéni by mély byt pomalé a plynulé. Nahlé a rychlé pohyby Zivoc¢ichy plasi. Ryby jsou pocitany
az ve chvili, kdy je Snorchlista miji, snizuje se tak pocet 2x zapocitanych zvirat. Pocet pozorovatela
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potiebnych pro prizkum je zavisly na viditelnosti, velikost toku nebo fi¢niho systému a na cili
studie. Thurow (1994) doporucuje pouzivat dostatek lidi pravidelné rozmisténych v Sifi toku.
Doporucuje se 1 ¢loveék pro feky Siroké do 5 metrt a vice nez dva u tokd nad 5 m S$itky. Pti jakékoli
ptekazce (hluboka tin, lokalni zakal) je tieba vSe zaznamenat do protokolu. (Dolloff et al., 1993).
Pro mensi toky se pouziva takzvany cik-cak systém, kdy pozorovat kouka stiidavé na ob¢ strany.
Pokud jsou Snorchlisti 2 nebo vice doporucuje se, aby postupovali stejnou rychlosti. V ptipadé dvou
pozorovatell je tieba, aby oba sledovali jen svou dréhu, aby nedochazelo k zapocitani jedné ryby
vicekrat. Pokud jsou pozorovatelé 3 a vice musi byt jejich ,, pruhy* oznaceny. Diagramy téchto
konfiguraci jsou uvedeny v Thurow (1994). V tomto ptipad¢ by na sebe méli vyzkumnici dohlizet a

udrzovat pfedem dané rozestupy.

4.1 Podrobnosti 0o méreni

Udaje o druhu a velikostni t¥idé mohou byt shromazd'ovany a zaznamenivany na PVE desticky
potapece a pozd¢ji preneseny do protokolu nebo databaze. Data lze také volal na pobiezni
pozorovatele, ktefi zaznamenavaji udaje na listu nebo digitaln€. Po dokonceni pocitani zivodich,
by pozorovatel¢é méli zméfit plochu na které bylo Snorchlovani provadéno. M¢éla by se také
zaznamenat nejvetsi a nejmensi hloubka v tinich a proudech. (Rodgers 2002) Hustota zvifat je
obvykle vyjadiena jako pocet zivocichli na metr ¢tverecni (Thurow 1994).

5  Pozadavky na personal a Skoleni

Jako u kazdé Cinnosti i zde je bezpeCnost nesmirn¢ dulezita. Swift fika, Ze studend voda, $patna
viditelnost a dal$i environmentalni faktory mohou ovlivnit potapéfe provade¢jiciho prizkumy.
Vyzkumnici by mél vzdy posoudit potencidlni nebezpecnost tiseku pied vstupem do vody (Dolloff
et al., 1996). Krom¢ toho, by kazdy mél mit zafizené pojisténi s ohledem na Cinnost, kterou
provadi.
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6  Potrebné vybaveni

6.1 Denni prizkumy (teplota vody vyssi nez 9 ° C).

*+ Neoprenovy oblek (6,4 mm) nebo suchy oblek s chrani¢em kolen, nejlépe ¢erny nebo modry
nebo hnédy

Neoprenova kapuce

Neoprenové rukavice

Neoprenové ponozky

Brodici boty s plsténymi podrazkami

+» Maska se Sirokym zornym polem

< Snorchl

Zaznamniky dat, Desticky na které se da psat pod vodou (Ogden 1977)
Tuzka

Chrénice kolen a loktii (do turbulentnich nebo mélkych toki)
Teplomér

Malé halogenové svétlo

Jidlo

Lékérnicka

Mobilni telefon a / nebo radio pro nouzovy kontakt

Datové formy

Meéfici paska

R/
°e

R/
°e

R/
°e

7
L X4

7
L X4

R/
L X4

R/
L X4

R/
SR X4

R/
%

7 7 7 7
L X X X R X4

7
L X4

6.2 No¢ni pruzkumy nebo denni priazkumy, teplota vody nizsi nez 10 ° C.

* Vse vyse uvedené, oblek pouze suchy, pokud mozno bez ventild

% Adekvatni izolace pod suchym oblekem

% Kapesni halogenova svétla (Cerveny filtr miize byt uziteny pro snizeni ruseni ryb) Filtry mohou
byt vyrobeny z erveného plexiskla) (Thurow 1994).
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7  Zavér

Potapéni je jednou z nejSetrnéjSich metod pozorovani vodnich zivocCichil. Stejné jako vSechny
metody ma své vyhody i1 uskali. Pfi sledovani rakii se hodi pfedev§im pro urceni
ptitomnosti/absence rakd, pfipadné uréeni druhid. Na stanoveni pocetnosti rakti neni tato metoda
dostatecna a je tieba ji doplnit o jinou invazivnéj$i metodu (sité, odlov elektrickym agregatem,
odlov pomoci klaciku ¢i rukou).

Tato metoda je limitovana hloubkou toku a ptedev§im prihlednosti vody. Je tedy tfeba vybirat toky,
které maji minimalni hloubku 20 cm. V takto malych tocich je tieba postupovat proti proudu, jinak
by se voda zakalila a viditelnost by se mnohonasobné snizila.
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