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uvoD

Na zakladé spoluprace s Ceskym svazem ochrancl pfirody byla Vyzkumnym Ustavem
vodohospodafskym  T. G. Masaryka, vefejnou vyzkumnou instituci, zpracovana
hydrogeologicka a hydrologicka studie vybranych lu€nich raselinist na Jihlavsku. Projekt byl
majoritné financovan z fondtl EHP. K prizkumu bylo vybrano Sest maloploSnych raselinist.
Tato zprava shrnuje poznatky ziskané k lokalité Zhejral.

Ukol byl zahajen 26. 2. 2015, jeho ukon&eni je planovano na 30. 4. 2016. Sledovani tak
mohlo probihat cca jeden rok. Ten byl atypicky, mimo jiné vzhledem k nadnormalné vysokym
prumérnym teplotam vzduchu a dlouhé periodé hydrologického sucha.

Studovana luéni radelinisté na Jihlavsku jsou daleko méné rozsahld a znama, a tudiz i
z hlediska vodniho rezimu méné zkoumana nez napfiklad Sumavské slaté, raSelinisté
v tfebonské panvi (napf. Knézek et al., 2003; Kucerova, 2001), nebo raselinisté Krusnych
hor (napf. Sykorova, 1993; Matéjkova et al., 2002) a KrkonoS. Studované mokrady
na Jihlavsku tvofi plosné velmi omezené enklavy v okolni intenzivné zemé&délsky vyuzivané
krajiné, a to vétSinou v udoli, v blizkosti drobnych vodnich tok( a pramennych vyveéra.
V druhé poloviné dvacatého stoleti vyvrcholila snaha tyto pozemky odvodnit (drenazemi,
napfimenim a zahloubenim nivelety tokl) a zemédélsky vyuzit. V souCasnosti lokalné
dochazi k jejich intenzivni Fizené revitalizaci.

1 PRIRODNi POMERY ZAJMOVE OBLASTI

Zajmova oblast se nachazi v okrese Jihlava v kraji VysocCina. Lokalita samotna se nachazi
na uzemi obce Klatovec, v katastralnim uzemi Klatovec.

Prehlednou polohu lokality znazorfiuje mapka na obrazku 1, vyrazné ¢erné linie jsou hranice
okresu.
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Obrazek 1: Pfehledna mapa polohy zajmovych lokalit

Prehled lokalit

Legenda:
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Lokalita BaZantka

Lokalita Chvaojnov
Lokalita Jankovsky - U Hovorkd
Lokalita Na Oklice

Lokalita Simanovské ragelinista
Lokalita Zhejral

[ T km )
0 35 L 14 21 28 |
KFovakovo konformni kuZelové zobrazeni v obecné poloze o =
Soufadnicovy systém S-JTSK |

Z podHadi- L
DIBAVOD, HEIS VUV, CUZK

Nadmofrska vyska se pohybuje okolo 680 m n. m.

Pro klimatologickou charakteristiku byly v pfedmétném obdobi vyuzity udaje blizkych
méficich stanic CHMU. Zajmové uzemi kraje Vysodina je teplotn& mirné& chladné s
prumérnou rocni teplotou 7,13 °C (dle dlouhodobého normalu teploty vzduchu 1961-1990)
proti Ceské republice, jejiz primérna roéni teplota je 7,46 °C. Rok 2015 byl teplotné
nadprdmérny, prdmérna roéni teplota dosahla v kraji Vysogina 9,09 °C a v ramci celé Ceské
republiky 9,41 °C.

Pramérny roéni uhrn srazek na Vysoginé &ini 640 mm, coZ je v porovnani s celou CR méné.
Dlouhodoby sréazkovy normal 1961-1990 pro CR dosahuje 673 mm. Rok 2015 byl srazkové
podprdmérny, na Vysoginé byl celkovy uhrn 546 mm, v ramci celé CR 537 mm.

Hydrologicky lezi zajmové Uzemi v povodi Studenského potoka, ktery je levostrannym
pfitokem Hamerského potoka, ktery se v Jindfichové Hradci viéva zleva do Nezarky patfici
do povodi Luznice. Vétsi ¢ast zajmového uzemi lezi v ochranném pasmu Il. stupné vodniho
zdroje, kterym je rybnik Karhov.

Z geologického hlediska je skalni podloZi celé oblasti budovano krystalinikem Moldanubika
(Misaf et al., 1983). Konkrétné je skalnim podkladem lokality drobné az stfedné zrnity
dvojslidny granit mrakotinského typu, ktery nalezi k moldanubickému plutonu (Hron, 1995).
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Ve svrchni ¢asti je granit rozvétran na eluvia. Povrch je kryt kvartérnimi sedimenty. V okoli
silné prevladaji deluvialni proménlivé piscité a jilovité hliny s variabilni pfimési ulomku az
balvanu pevnych hornin, jedna se o sedimenty pleistocénniho az holocénniho stafi. V okoli
vodnich tokd jsou vyvinuty fluvialni pisCité hliny holocénniho stafi. Nejsvrchnégjsi
pfipovrchovou vrstvu lokality pak tvofi i raseliny (Hron, 1995).

Z hydrogeologického hlediska lezi zajmové uzemi v hydrogeologickém rajonu zakladni
vrstvy 6510 Krystalinikum v povodi LuZnice (Olmer et al., 2006). Oblast lezi v utvaru
podzemnich vod zakladni vrstvy 65100 Krystalinikum v povodi Luznice. V tomto rajonu je
nejvyznamnéjSi mélka zvoden umisténa v pfipovrchovém pasmu rozruSeni skalnich
krystalinickych hornin a pfipadné i v kvartérnich sedimentech.

Koeficient transmisivity T krystalinického podlozZi lokality se pohybuje v rozmezi 1,9-10° az
1,9:10" m*s™ (Zelinka, 1997).

Z hlediska geochemie podzemnich vod je lokalita charakterizovana jako smiseny typ
Ca-SO, s nizkou celkovou mineralizaci do 0,3 g-I" (Myslil, 1985b). V ramci geochemie
povrchovych vod byl pfitok do rybnika Zhejral charakterizovan pH v okoli neutralni oblasti
(6,5 az 7,5) bez zvySenych koncentraci sledovanych polutanta (Majer, 1995).

Z hlediska ochrany prirody a krajiny je lokalita chranéna jako maloplo$né chranéné
uzemi, a to narodni pfirodni rezervace o rozloze 27 ha. Pfedmétem ochrany jsou mimo jiné
cenna rostlinnad spole€enstva, vrchovinny oligotrofni rybnik, raselinist€ a inicialni olSiny
(napfiklad www.dedictvivysociny.cz).
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Obrazek 2: Podrobna mapa zajmové lokality

Lokalita Zhejral (u obce Klatovec)

- . Ay f
| |
0 01 02 04 0.6 038 |
KFovakovo konformni kuZelové zobrazeni v obecné poloze o =
Soufadnicovy systém S-JTSK | Legenda:

7 podHadi- h @ Misto terénniho méfeni
DIBAVOD, HEIS VUV, CUZK

2 POSTUP A STRUCNA METODIKA PRACI

Vramci studie byla pocatkem roku 2015 provedena a nasledné prabézné doplhovana
reSerSe odborné literatury k hydrogeologii a hydrologii dané lokality. Na zakladé prvotni
terénni rekognoskace uzemi a provedené reSerSe odbornych podkladu byly v pocateénim
obdobi roku 2015 vybrany vyznamné profily na malych tocich, které byly nasledné sledovany
v mési¢nim cyklu. Ziskané poznatky byly prubézné vyhodnocovany.

2.1 Postup a metodika hydrogeologickych a hydrologickych praci

Pro kontinualni sledovani vyse hladiny (a odvozené i pratoku) byl na kazdé lokalité vybran
jeden dulezity profil. Na této lokalité byl pro kontinualni sledovani vybran profil ,Odtok", ktery
byl stabilizovan a osazen vodoétem a zafizenim pro kontinualni sledovani hladiny (blize viz
kapitola 2.1.1). Na tomto i dalSich profilech byla nasledné provadéna méfeni pritoku a
dalSich velicin.

eea
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U vSech profild byla méfena vydatnost, konduktivita vody, aktualni teplota vody a vzduchu.
K méfeni konduktivity a teploty vody bylo pouzivano pfenosného terénniho pfistroje firmy
WTW Wissenchaftlich-Technische Werkstatten, ktery byl pfed méfenim kalibrovan.
K méfeni teploty vzduchu bylo pouzito pfenosného teploméru, méfena byla pfizemni teplota
ve stinu.

Vydatnost drobnych tok( byla méfena vétSinou metodou odmérné nadoby, u vétSich toki
bylo pouzito méfeni pomoci vodomérnych vrtuli (hydrometrovani), pfipadné ve vyjimeénych
pfipadech v nouzi i odborného odhadu. Pokud nebyl v blizkosti zamySleného mérfeného
profilu na drobném toku vhodny objekt k méfeni pfimo do nadoby (mérny pfepad, propustek
cesty &i silnice, pramen vyvedeny rourou apod.), byl takovyto mérny objekt v terénu pro
potfeby méfeni vytvofen pomoci pfenosné trubky vhodného priméru. Méfeni v terénu pak
probihalo za pomoci kalibrované nadoby vhodného objemu a stopek.

Vybrany stavajici hydrogeologicky vrt byl osazen pfistrojem pro kontinualni sledovani vysSe
hladiny (datalogger snimajici tlak vodniho sloupce). Pro moznost kompenzace
barometrického tlaku u ziskanych hodnot byla v lokalitach umisténa mimo vodni prostfedi
dalsi tlakova didla (barologger, blize viz kapitola 2.1.1). P¥iterénnich pracich byla vyse
hladiny podzemni vody v sondé pfeméfovana pfiruénim pasmovym pristrojem G20 se
svételnou a akustickou indikaci hladiny (vyrobcem pfistroje je GEOSPOL Uhfinov, s.r.o.,
nyni NPK Europe Mfg. s.r.o0.).

Kazdy profil byl v terénu zaméren pfistrojem GPS. Zaméfovani probihalo pfistrojem firmy
Garmin. V nékterych pfipadech, kdy bylo zaméfovani touto metodou nepfesné, bylo tfeba
naméfené hodnoty nasledné upfesnit pomoci konfrontace s podrobnymi mapami a
ortofotosnimky.

Vysledky méfeni kazdého profilu byly zaznamenany do terénniho protokolu. Veskeré profily
a prace byly fotograficky zdokumentovany. Uvedené protokoly a fotodokumentace jsou
soucasti prvotni dokumentace praci, ktera je uloZzena u autora zpravy. Vybrana
fotodokumentace je soucasti pfilohy 3.

V zavéru praci byla stahovana data z kontinualné méficich pfistroju. Ziskané poznatky byly
utfidény, vyhodnoceny a shrnuty do zavéreCnych zprav.

Po provedeni méfeni byly v samém zavéru ukolu hydrogeologické sondy a mérné profily
odborné zlikvidovany, material odvezen a lokality uvedeny do puvodniho stavu.

2.1.1 Pouzité hladinomérné sondy pro automatické odecitani hladin

Na vybraném toku v kazdé zajmoveé lokalité byla instalovana hladinomérna stanice. Ta byla
vyrobena z jednoduchého zZelezného profilu, sonda zaznamenavajici data byla uchycena
na hatek a skryta za plastovy vodoCet. Mimo Jankovského potoka nepfesahla vyska
stani¢ek 50 cm. Jejich uchyceni v toku bylo provedeno pfiSroubovanim ke stavajicim
objektiim (opérné zidky, betonové propustky) nebo zatlu¢enim pfimo do zemé.

Do tubusu stanice byly tésné nade dno na fetizku zavéSeny hladinomérné sondy Solinst
Edge Levelogger (obrazek 3). Jejich vyhodou je maly rozmér (primér pouzdra je pouze
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22 mm), pfesnost 0,05 % z rozsahu a kapacita paméti az 40 000 zaznamu. Tyto sondy
snimaji tlak vody a zaznamenavaji jeji teplotu. Pouzit je piezorezistivni Si snimac tlaku
v Hastelloy pouzdie. Odezva €idla na zménu teploty je 10 °C za 1 minutu. Pro nase ucely byl
nastaven hodinovy interval pro ukladani zaznamd. Hydrostaticky tlak z Leveloggeru je tfeba
kompenzovat podle druhé sondy, tzv. Barologgeru, ktera je umisténa pobliz stanice a
zaznamenava tlak atmosféricky. VySku hladiny vody ziskdame odecétenim hodnot Barologgeru
od Leveloggeru (obrazek 4).

Obrazek 3: Pouzita hladinomérna sonda Solinst (www.solinst.com)

Obrazek 4: Znazornéni vzajemného vyuZziti obou typt sond (Ekotechnika spol. sr. 0.)

A
(Vo ivane |-
Y

Hydrostaticky tiak = (Hydrostaticky tlak + Atmesféricky tlak) - Atmosféricky tlak
Hladina vody = Levelogger - Barologger

Ackoliv vyrobce zaru€uje spolehlivé snimani Barologgeru v okruhu az 30 km, byl na kazdé
lokalité umistén jeden tento snimac.
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Stejnym zpusobem probihalo kontinualni méfeni hladiny podzemnich vod ve stavajicim
hydrogeologickém vrtu.

2.2 Postup a metodika odbéru vzorkl pro chemické analyzy

V pribéhu praci byly odebirany vzorky vody pro chemické analyzy. Pfi odbéru vzorkud i
pfi dal§i manipulaci a pfepravé do laboratofe byly dodrzovany jak obecné zasady pro kvalitu
vzorkovani, tak interni smérnice VUV TGM, v.v.i. Pfed zapod&etim terénnich praci byl
na zakladé predchozi reSerSe podkladl a podle provedené rekognoskace terénu zpracovan
plan vzorkovani, podle néhoz pak bylo vterénu postupovano. Vzhledem k zaméfeni
vyzkumu bylo pouzito tzv. autoritativni metody vzorkovani (s usudkem).

Na lokalité byly odebirany podzemni, povrchové a drenazni vody. Postup vzorkovani byl
provadén podle internich standardnich operaénich postupu. Vzorky povrchovych vod byly
odebirdny jako bodové, pfimo do vzorkovnic, pokud to nebylo technicky moZzné, pak
specializovanou odbérovou nadobou na ty€i. Vzorky podzemnich vod byly z vrtu odebirany
ponornym Cerpadlem po od&erpani dostateéného mnozZstvi podzemni vody. Snahou bylo
odebrat vzorky podzemni vody pro chemické analyzy po alespon trojnasobné obméné
podzemni vody ve vrtu.

V ramci odbéru vod byly pfimo v terénu stanovovany zakladni fyzikalné-chemické ukazatele
vzorkd vod, jmenovité teplota a konduktivita vody, teplota vzduchu, pfFipadné prutok
vodoteci. K méfeni bylo pouzivano terénniho pfistroje firmy WTW Wissenchaftlich-
-Technische Werkstatten, ktery byl pfed méfenim kalibrovan.

Pro odbér byly pouzivany vyhradné C¢isté vzorkovnice dodané laboratofi. Vzorky byly
transportovany automobilem v uzavienych pfiruénich lednicich s chladicimi vioZzkami,
oddélené od moznych zdroju kontaminace. Vzorky byly pfedavany do chladiciho zafizeni
laboratofe vzdy do 24 hodin od odbéru jednotlivého vzorku.

Z kazdého odbéru vzorku byl vyhotoven protokol o odbéru vzorku, ve kterém jsou uvedeny
podrobnosti o jednotlivych odbérech, tyto protokoly jsou ulozeny v prvotni dokumentaci praci
a v archivu laboratofe VUV TGM, v.v.i., Praha. TamtézZ jsou uloZeny i certifikaty chemickych
rozborl. Souhrnné vysledky chemickych analyz jsou uvedeny v tabulce v pfiloze 1.

Analyzy zakladniho chemického rozboru byly provadény ve Zkusebni laboratofi technologii a
slozek zivotniho prostfedi VUV TGM, v.v.i., ktera je drzitelem Osvéd&eni o spravné &innosti
laboratofe dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005, které vydal ASLAB (Stfedisko
pro posuzovani zpusobilosti laboratofi, laboratof ¢. 4035), a rovnéz je drzitelem Osvédceni
o akreditaci dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005, které vydala CIA (Cesky institut
pro akreditaci, 0.p.s., zkuSebni laborator &. 1492).

Ve vzorcich byly stanovovany ukazatele pH — potenciometricky podle CSN I1SO 10523,
elektrickd konduktivita podle CSN EN 27888, amonné ionty, resp. amoniakalni dusik
fotometricky metodou podle CSN ISO 7150-1 a dusitany, resp. dusitanovy dusik
fotometricky metodou podle CSN EN 26777. Dusiénany, chloridy a sirany byly stanovovany
metodou iontové chromatografie podle CSN EN ISO 10304-1. Stanoveni vapniku bylo
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provadéno metodou ICP-OES podle CSN EN ISO 11885. Rozpu$téné anorganické soli
(RAS) byly stanovovany gravimetricky podle CSN 75 7346 a CSN 75 7347.

Nejistoty stanoveni jsou uvedeny v certifikatech chemickych analyz. Ve vétSiné pfipadu byla
nejistota stanoveni £10 %, pfipadné £20 %, u stanoveni pH pak +0,2.

2.3 Metodika odbéru a zpracovani vzorku hydrobiologickych analyz

Jednotlivé typy spole€enstev byly vzorkovany a zpracovany dle pfislusnych platnych metodik
a norem.

Fytobentos, epifyton byl vzorkovan a zpracovan dle Marvana a Hetesi (2006) a CSN
75 7715.

Vzorky fytobentosu byly odebirany v tekoucich vodach o$krabanim trvale ponofenych
kamenU v charakteristickém uUseku tokd (pokud mozno minimalné zastinéném), zahrnujicim
ruzné typy substratu.

Vzorky epifytonu byly odebirany ve stojatych vodach oSkrabanim a oplachnutim ponofenych
makrofyt (rizné druhy Potamogeton sp., v profilu Bazantka Callitriche sp.).

Pro odhad relativni abundance byla v obou pfipadech pouzita modifikovana stupnice dle
Marvana a HeteSi (2006).

Zooplankton byl vzorkovan a zpracovan dle PFikryla (2006) a CSN EN 15110.

Vzorky byly odebirany nékolika tahy planktonni sité (prdmeér ok 100 ym) z nejhlubSiho mista
nadrze (Rybnik Zhejral — odtokova Cast).

Pro odhad relativni abundance byla pouzita modifikovana stupnice dle Pfikryla (2006).

Makrozoobentos byl vzorkovan a zpracovan dle Denisové a KokeSe (2006), metodou
PERLA (2007) a CSN 75 7716.

Vzorky byly odebirany v charakteristickém uUseku toku (zahrnujicim rizné typy substratu)
metodou ,kick sampling“, tj. rozruSovanim substratu pfed ru¢ni bentosovou siti (priimér ok
500 pm) polozenou na dno, do které jsou splavovany uvolnéné organismy. Na kamenech
pfisedlé organismy byly uvolnény jejich omytim.

Pro odhad relativni abundance byla pouzita stupnice dle CSN 75 7716.

3 VYSLEDKY PRACI

Na zajmové lokalité byla po pocatecni reSerSi podkladi a odborné terénni rekognoskaci
provadéna terénni meéfeni a odbéry vzorki vod pro chemické analyzy, vyhloubena a
vystrojena byla mélka hydrogeologicka sonda, byl popsan jeji vrtny profil, po jejim vystrojeni
byla osazena pfistrojem pro kontinualni sledovani hladiny. Byl vybudovan mérny profil, ktery
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byl rovnéz osazen pfistrojem pro kontinualni sledovani hladiny. V mési¢nim kroku byly
provadény rekognoskace lokality, terénni méfeni, odbéry vzorkll vod a chemické analyzy
téchto vod. Doplrikové byly realizovany i hydrobiologické odbéry a jejich vyhodnoceni.

Obréazek 5: Podrobna ortofotomapa zajmové lokality

Lokalita Zhejral (u obce Klatovec)

Lesni potﬂgek 2e
Lesni potacek1

Kiemenny potoke
U soutoku v lese®

\riee® ‘
Od vrius Pfitoke;

Vit mimoe
\e .

% Rybnik e

Odtoke

— — km 1

0 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 |

KFovakovo konformni kuZelové zobrazeni v obecné poloze W ’ =

Soufadnicovy systém S-JTSK \ Legenda:

Z podkadi: L B (r  Misto terénniho méfeni
DIBAVOD, HEIS VUV, CUZK

Charakterizace jednotlivych méfenych profili a bodu (viz mapa na obrazku 5) byla
nasledujici: Profil ,PFitok” je misto, kde hlavni pfitok rybniku Zhejral — Studensky potok —
kfizi lesni cestu. Jde o potok s pis€itym dnem zlesniho povodi, pramenici vychodné
od lokality pod vrcholem Javofice. Profily ,Lesni potucek 1% ,Lesni potucek 2°, ,Kfemenny
potok® a ,U soutoku v lese“ predstavuji drobné pfitoky rybnika Zhejral z lesniho povodi
ze severnich smérl. Bod ,Vrt“ pfedstavuje stavajici vystrojeny hydrogeologicky vrt v zapadni
Casti chranéného uzemi. Bod ,Vrt mimo® je stavajici vystrojeny hydrogeologicky vrt mimo
zajmové chranéné uzemi, zapadné od néj. Profil ,Od vrtu“ pfedstavuje pramen a drobny tok
v zapadni €asti chranéného uzemi. Bod ,Rybnik“ pfedstavuje nejhlubsi ¢ast rybnika Zhejral,
a to v jeho jizni ¢asti u hraze. Profil ,Odtok* pfedstavuje uzavérovy profil lokality — odtok
Studenského potoka z rybniku Zhejral, ktery je realizovan trubkou smérem K jihu.
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3.1 Shrnuti geologickych vysledku praci

Jak uz bylo vySe zminéno, skalni podlozi lokality tvofi krystalinické horniny Moldanubika
(Misar et al., 1983). Povrch je kryt kvartérnimi sedimenty.

Detailngjsi geologicky sled poskytl archivni hydrogeologicky vrt K-4 (Tdma, 1990). Poloha
vrtu je znazornéna v podrobné mapce na obrazku 5.

Vrt K-4 (dale jen bod ,Vrt*) zastihl nasledujici horninovy sled:

0,0-04m tmavohnéda humusovita zemina

04-10m Sedohnédy jilovity pisek s ulomky

1,0-3,0m Sedy, hnédaveé skvrnity jil pisCity

3,0-56m Sedohnédy silné jilovity pisek a drté — eluvium
5,6-80m Sedy, vétSinou drobnozrnny granit, svrchu navétraly

Dalsi blizky vrt K-5 popisuji Zielina a Urban (1993), v mapé na obrazku 5 oznacen jako bod
LVrt mimo*, ten lezi v§ak jiz mimo Uzemi rezervace.

Vrt K-5 zastihl nasledujici horninovy sled:

0,0-0,5m drn a hlina piscita

0,5-10m pisek hlinity Zlutohnédy

1,0-1,5m pisek slabé hlinity SedozZluty ojedinéle s kameny do 20 cm

1,5-10,0m zula az granodiorit stfedné zrnity SedozZluty silné zvétraly

10,0-51,0m zula stfedné az hrubé zrnita, biotiticka az dvojslidna, lokalné

rozpukana a slabé kaolinizovana

Jak je patrné i ze srovnani geologickych profild obou vrtl, je pro vznik raselini§té zasadni
vytvoreni nepropustné €i jen velmi slabé propustné vrstvy v jeho podlozi. V tomto pfipadé jde
o vrstvu jil, ktera u vrtu mimo raselinisté chybi.

3.2 Shrnuti hydrogeologickych vysledku praci

Na lokalité je dominantni mélka zvoden ve svrchni ¢asti pfipovrchové rozrudenych skalnich
hornin a v kvartérnich sedimentech. HlubSi zvodefi se vytvafi v rozpukanych pasmech
skalnich hornin, ktera mohou byt tektonicky predisponovana.

V ramci vrtani vrtu K-4 v roce 1989 byly pfitoky podzemni vody zaznamenany v hloubkach 2
az5m, 11 az20 m a 69 az 71 m. Po dosazeni hloubek 42 a 80 m byly provedeny ovéfovaci
Cerpaci zkousky, vydatnost byla u obou nizka (0,12 a 0,18 I-s'1), teplota vody cinila 8,5 °C.
Pro malou vydatnost byl vrt K-4 ponechan bez vystroje, pouze zhlavi vrtu bylo zajisténo
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zarubnici praméru 273 mm do hloubky 5,6 m pod terén. Nasledné probéhla v prosinci 1989
ovérovaci Cerpaci zkouska, pfi které vrt vykazal opét relativné nizkou vydatnost (minimalni
0,07 I's™ a maximalni 0,25 I-s'1). Stav hladiny pfed Cerpaci zkouSkou byl 3,54 m od vrchu
paznice, teplota vody se pohybovala mezi 7,4 az 7,6 °C (Tadma, 1990).

Pfi delSim od&erpavani vody vroce 2015 pro ziskani vzork(l pro chemické analyzy bylo
pfi poklesu hladiny ve vrtu pozorovano stékani €asti vody po vnitfni ¢asti vrtu a nasledna
reakce snizeni vydatnosti blizkého pramene v profilu ,,Od vrtu®. Z toho Ize usoudit, ze vrt jima
minimalné dvé slozky podzemni vody — z mélké a z hlubSi zvodné. Obé zvodné oddéluje
poloha Spatné propustnych jilt, ktera plasobi jako lokalni izolator.

Pro pozorovani pribéhu hladiny podzemnich vod a odbéry vzorkd byl vyuzit a ¢idlem osazen
stavajici hydrogeologicky vrt v zapadni Casti rezervace (viz fotodokumentace v pfiloze 3).
Chod hladiny podzemni vody je graficky znazornén na obrazku 6.

Obrazek 6: Graf vyvoje hladiny podzemni vody ve sledovaném vrtu za mérené obdobi
v zavislosti na srazkach
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Na grafu je patrné dvoji Cerpani vrtu pro odbéry vzorkl (strmé poklesy a nasledné nastupy
hladiny podzemni vody). Hladina vody se ani po vyraznéjSich srazkach nepfiblizila k puvodni
urovni na pocatku pozorovani z ¢asného jara 2015. Duvodem je celkové suché sledované
klimatické obdobi.

Z grafu je také patrny nedostateCny zpétny nastup hladiny po jednorazovém odcerpani
statické zasoby podzemni vody z vrtu pro ucely odbérl vzorkl pro chemické analyzy.
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3.3 Shrnuti hydrologickych vysledkt praci

NPR Zhejral zabira z cca tfetiny stejnojmenny rybnik, ktery je napajen cca Ctyfmi hlavnimi
zdroji. Z vychodni strany do néj vtéka nejvodnatéjSi ze zdrojnic, Studensky potok.
Hladinomérna stanice byla umisténa na vypusti rybnika, v nejjiznéjsi ¢asti lokality (viz
fotodokumentace v pfiloze 3). V prabéhu zafi 2015 doSlo k odcizeni stanice a cCidla, nové
Cidlo pro snimani hladiny bylo na lokalitu dodano pocatkem fFijna. Tentokrat uz bylo umisténo
volné v koryté Studenského potoka, bez tubusu stanice a bez vodoctu. Data v obdobi
od posledniho stazeni dat pfed kradezi do instalace nové sondy tudiz chybi.

Prabéh vysSky hladiny ve stanici je zavisly na manipulaci s hladinou v rybnice Zhejral.
Vzhledem k tomu, ze tento rybnik neni rybochovny, nedoS$lo k vyraznym zménam prutoki
diky vypousténi. Pramérny denni pritok Studenského potoka na profilu ,Odtok® je
znazornény na obrazku 7.

Obrazek 7: Graf vyvoje prumérnych dennich pratokt na profilu ,,Odtok”

Zhejral Q
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Obrazek 8 ukazuje vzajemny vztah mezi dennim pratokem a srazkovym Uhrnem.
Pro vygisleni mnoZstvi srazek na lokalité¢ byla pouzita data ze stanic CHMU Pogatky,
Kostelni Myslova a Trest.
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Obrazek 8: Graf vyvoje prumérnych dennich pritoka na profilu ,Odtok“ a dennich
srazkovych uhrni
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Z grafu na obrazku 8 je patrna zavislost pritoku uzavérovym profilem lokality na srazkach,
ktera je modifikovana retenénim prostorem rybnika. Jak je patrné, zasadni vliv na pritok
nemaji jen srazky, ale zejména celkova evapotranspirace a nasycenost povodi. NejvysSi
odtok ze zajmového povodi byl v urovni okolo 85 I's” v chladném obdobi roku, v letnim
obdobi poklesl az na hodnoty pod 0,5 I-s™.

3.3.1 Klimatologicka charakteristika sledovaného obdobi

Pro sledované lokality byly zaznamenavany denni srazkové Ghrny ze stanic CHMU
od 1. 3. 2015 do 31. 1. 2016. Pro severni lokality (Jankovsky potok, Chvojnov, Na Oklice a
Simanov) byly pouzity priimérné denni thrny ze stanic Novy Rychnov a Hubenov. Jizni &ast
uzemi zahrnujici lokalitu Zhejral a Bazantka byla zastoupena stanicemi Pocatky, Trest a
Kostelni Myslova (obrazek 9).

Zdroj dat:
http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps act rain.php?day offset=&fkraj=13600&fpob=&fucpov=&ok=
Vyhledat
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Obrézek 9: Graf mésiénich srézkovych thrnii ze zéjmovych stanic CHMU
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Severni oblast byla ve sledovaném obdobi srazkové vydatnéjsi, celkova primérna srazka

zde byla 524 mm oproti jizni ¢asti, kde spadlo 451 mm. Nejvy$Si uhrn srazek zaznamenala
stanice Novy Rychnov, poté Poc¢atky, Hubenov, Kostelni Myslova a nejméné Trest.

Celkoveé je sledované obdobi oproti dlouhodobému srazkovému normalu podprimérné, a to
jak v ramci kraje Vysogina, tak z pohledu celé Ceské republiky (obrazek 10).
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Obrazek 10: Graf porovnani dlouhodobého srazkového normalu se srazkovymi thrny v roce
2015 (obdobi bfezen — prosinec) z kraje Vlyso&ina a celé Ceské republiky
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V obdobi bfezen 2015 — srpen 2015 jsou srazky z naSich péti zgjmovych stanic oproti
Vysoging a CR rovnéz podpriimérné, po zbytek roku 2015 mirné& presahuji pramérné
hodnoty (obrazek 11).

Obrazek 11: Graf srazkovych uhrni v zajmovych stanicich v porovnani s krajem Vysocina a
Ceskou republikou v obdobi bfezen 2015 — prosinec 2015
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Sledované obdobi bylo teplotné nadpriamérné, pfedevsim letni mésice Cerven a Cervenec
prevysSuji dlouhodoby teplotni normal o cca 5 °C (obrazek 12).

Obrazek 12: Graf primérnych mésicnich teplot roce 2015 a jejich porovnani s dlouhodobym
teplotnim normélem (N) z kraje Vlysocina a celé CR
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3.4 Shrnuti hydrochemickych vysledkt praci

Na lokalité byla provadéna terénni méfeni a odbéry vzorku pro chemické analyzy vod. Pfimo
v terénu byly jako zakladni parametry méfeny konduktivita a teplota vody. Odebrané vzorky
byly v laboratofi analyzovany na obsahy dusi¢nan a chloridu, ve vybranych pfipadech i
obsahy dusitani, amonnych iontu, siranu, ortofosfore€nant, celkového fosforu a vapniku.
Rovnéz u nich bylo provedeno stanoveni pH. Vysledky chemickych analyz souhrnné uvadi
tabulka v pfiloze 1, vybrané vysledky terénnich méfeni jsou uvedeny v pfiloze 2.
Makroskopicky byla voda naprosté vétSiny méfenych pfitokd do rybnika Zhejral Cira a
bez zapachu. Voda vzorkovaného vrtu méla silngjSi rizovy zakal, coz bylo zpusobeno korozi
ocelové vystroje vrtu. Voda na uzavérovém profilu ,Odtok® z rybnika Zhejral méla v teplych
mésicich roku Casto tmavé Sedy zakal, pénila a zapachala. Na kamenech v toku pod
profilem ,,Odtok” se usazovaly rezavé povlaky sloucenin Zeleza.

3.4.1 Vyvoj konduktivity vod

Konduktivita vod byla vybrana jako jednodude méfitelny zakladni parametr, ktery pfimo
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v terénu muze predbézné charakterizovat dané vodni prostfedi. Konduktivita vod tak byla
stanovovana na vSech aktualné méfenych bodech v ramci terénnich rekognoskaci, které
probihaly pfiblizné s mésicnim krokem. VeSkera stanoveni konduktivity vod jsou shrnuta
v tabulce v pfiloze 2. Vyvoj konduktivity na vybranych profilech uvadi graf na obrazku 13.

Obrazek 13: Graf vyvoje konduktivity vody
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Z grafu jsou patrné velmi nizké hodnoty konduktivity vod, coz indikuje jejich slabou
mineralizaci v pfirozeném prostfedi na rozpustné latky chudych Zul a jejich eluvii. Nejnizsi
hodnoty konduktivity (okolo 60 uS-cm™, stabilné pod 80 pS:cm™) byly zaznamenavany
vétSinou na profilu ,Odtok®. Ten reprezentuje uzavérovy profil lokality, kterym je odtok
z oligotrofniho rybnika Zhejral, ve kterém dochazi k odstranéni €asti pfitékajicich Zivin a
tudiz i mirnému snizeni mineralizace vody.

Nejvy8Si hodnoty konduktivity byly zaznamenany v profilu drobného pramene a znégj
vytékajiciho potucku ,Od vrtu“ v nejzapadnéjsi Casti rezervace ve sméru k vesnici Klatovec.
Mirmé vys8i konduktivita zde odpovidda mirné vy3Simu obsahu Zivin, zifejmé& vzhledem
k zemédélskému obdélavani pfilehlych pozemku v minulosti.

3.4.2 Vyvoj reakce vod (pH)

Reakce vod byla méfena vétSinou v laboratofi na odebranych vzorcich vod, pohybovala se
od kyselé do neutraini oblasti. Stabilné kyselé pH (5,1 az 5,9) méla voda drobného pramene
na profilu ,Od vrtu“ a podzemni voda ,Vrtu* (pH 5,7 az 6,3). Naopak na profilech ,P¥itok® (pH
5,6 az 7,2) a ,Odtok” (pH 5,7 az 7) reakce kolisala, nejkyselejSi byla v zimnich mésicich,
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nejvyssi v pozdné letnich mésicich, patrné vlivem fotochemického efektu (od&erpavani oxidu
uhli¢itého z vody).

3.4.3 Vyvoj koncentrace dusikatych latek

Ze sloucenin dusiku byl v odebranych vzorcich v laboratofi stanovovan obsah dusi¢nand,
v nékterych pfipadech i obsah dusitand a amonnych iontd.

Obrazek 14: Graf vyvoje koncentrace dusi¢nant
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uzavérovém profilu celého uzemi (vétSinou pod mezi detekce laboratorniho stanoveni). Jen
mirné vysSi byla koncentrace dusi¢nant na profilu ,PFitok“ — drobném poticku z lesniho
povodi.

Naopak nejvysSi byly koncentrace dusiénant na profilu pramene a drobného toku ,Od vrtu®,
pohybovaly se mezi 23 a 29 mg-I'1. Divodem je zfejmé byvala zemédélska cCinnost
na blizkych pozemcich. Podzemni voda vrtu vykazuje jen niz§i hodnoty obsahu dusi¢nan
(od 1,43 do 14,6 mg-I'1). PFi Cerpani ,Vrtu“ bylo zaznamenano stékani ¢asti vody po vnitini
strané vrtu a pokles vydatnosti pramene a drobného toku v profilu ,Od vrtu“. To ukazuje
na lokalni rozdéleni horninového prostfedi na dva kolektory, kdy svrchni kolektor je
kontaminovan vyznamné vice. HlubSi zvoden je pfed kontaminaci Iépe chranéna.

Obsah dusitand byl ve vSech vzorcich vSech profili velmi nizky, pod mezi detekce
analytického stanoveni.
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Obsah amonnych iontl byl ve vSech vzorcich v§ech profild velmi nizky, pod mezi detekce
analytického stanoveni, oviem s jedinou vyjimkou — na profilu ,Odtok® byly zaznamenany
koncentrace amonnych iontd az pfes 0,7 mg-I'1. To spolu s velmi nizkymi koncentracemi
dusi¢nanu ukazuje na reduké&ni prostfedi v rybnice zejména v teplych mésicich roku.

3.4.4 Vyvoj koncentrace chloridu

Na odebranych vzorcich vod byl laboratorné stanovovan obsah chlorid(l, a to jako zastupce
kontaminujicich latek, u kterych nedochazi k vyrazné sorbci ¢i chemickym zménam.

Koncentrace chloridd byly ve vSech vzorcich a profilech velmi nizké, ¢asto pod mezi detekce
analytického stanoveni. To ukazuje na pfirodni prostfedi neovlivnéné timto kontaminantem
(tzn. povodi bez vypousténi komunalnich odpadnich vod, bez vétSiho zastoupeni soleni
vozovek atp.).

3.4.5 Vyvoj koncentrace slou¢enin fosforu

Analyticky byl v uréitych pfipadech stanovovan obsah celkového fosforu a obsah
ortofosforeénanu ve vodach. Stanoveni byla provadéna pro zji§téni obsahu nutrientd.

Obsahy ortofosfore€nanu byly ve vSech vzorcich a profilech pod mezi detekce analytického
stanoveni, kromé jedné ojedinélé nizké hodnoty na profilu ,PFitok®.

Obsah celkového fosforu byl nizky, v fadu setin mg-I"". Vyjimkou byly obsahy v podzemni
vodé sledovaného vrtu, kde dosahovaly 0,41 az 0,458 mg-l'1. To mize byt anomalie
pfirozeného puvodu (rozpousténi apatitu). Obsah celkového fosforu vSak muze byt
do zna¢né miry funkci intenzity zakalu (ta byla nejvy$Si v odebirané podzemni vodé), nebot
se stanovuje z nefiltrovaného vzorku.

3.4.6 Koncentrace dalsich analyzovanych latek ve vodach

V nékterych vzorcich byl laboratorné stanovovan i obsah siranl, vapniku a obsah
rozpusténych mineralnich soli (RAS). VSechny analyticky zjiSténé koncentrace jsou shrnuty
v tabulce v pfiloze 1.

Je patrné, Zze obsah vapniku je vice nez dvojnasobny v profilu ,Od vrtu (11,8 mg-I"") oproti
koncentracim na profilech ,PFitok” (4,48 mg-I'") a ,Odtok” (4,89 mg-I"").

Koncentrace rozpustnych mineralnich soli (RAS) na profilu ,Odtok® odpovida nizké
mineralizaci vody oligotrofniho rybnika i jeho povodi.
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3.5 Shrnuti hydrobiologickych vysledku praci

Na lokalit¢ Zhejral byly hydrobiologicky zkoumany dva profily, a to ,Rybnik“ a ,PFitok®.
Fotodokumentace téchto profilt se nachazi v pfiloze 3.

3.5.1 Profil ,,Rybnik*

Kvalitativni slozeni epifytonu profilu ,Rybnik* uvadi nasledujici tabulka 1.

Tabulka 1: Epifyton — kvalitativni sloZeni, relativni abundance

Datum 20. 8. 2015 | 7.10. 2015
Odhadni (modif.) stupnice dle Marvana a HeteSi

Taxon (2006)
Aphanocapsa sp. 2
Leptolyngbya sp. 2
Merismopedia tenuissima 3 2
Pseudanabaena sp. 2
Mallomonas sp. 3
Uroglena sp. 1
Centritractus sp. 1
Tribonema sp. 2
Xanthophyceae, cf.Chaetopedia
sp. 4
Achnanthidium minutissimum 2
Aulacoseira sp. 2
Cocconeis placentula
Cymbella cf. gracilis 3 2
Cymbella lanceolata 3
Eunotia bilunaris 2 2
Fragilaria sp. 3 2
Frustulia rhomboides 3 2
Gomphonema acuminatum 2
Gomphonema cf. hebridense 3 2
Gyrosigma attenuatum 2
Navicula sp. 2 2
Neidium iridis 2
Nitzschia palea 2
Pinnularia viridis 3 2
Surirella cf. tenera 2
Tabellaria fenestrata 2
Tabellaria flocculosa 2
Podpofeno grantem z Islandu, Lichtenstejnska a Norska g
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Datum 20. 8. 2015 | 7.10. 2015
Odhadni (modif.) stupnice dle Marvana a HeteSi
Taxon (2006)
Chlamydomonas spp. 2
Ankistrodesmus fusiformis 1
Botryococcus braunii 5 7
Crucigenia fenestrata 2
Desmodesmus communis 2 2
Kirchneriella sp. 1
Quadrigula sp. 2
Scenedesmus abundans 2
Scenedesmus sp. 2
Stauridium tetras 2
Bulbochaete sp. 4 2
Oedogonium spp. 3
Mougeotia sp. 1
Closterium closterioides 3
Closterium cynthia 1
Cosmarium ornatum 3 2
Cosmarium cf. pseudobiremum 2
Cosmarium cf. punctulatum 2
Cosmarium regnellii 2
Euastrum ansatum 1
Euastrum sp. 1
Pleurotaenium eugeneum 1
Staurodesmus dejectus 2
Euglena cf. mutabilis 1
Euglena spp. 1
Trachelomonas cf. bacillifera 1
Trachelomonas rugulosa 2 2
Trachelomonas volvocina 1 2
Trachelomonas sp. 2
Kvalitativni slozeni zooplanktonu profilu ,Rybnik* uvadi tabulka 2.
Tabulka 2: Zooplankton — kvalitativni sloZeni, relativni abundance
Datum 20. 8. 2015 | 7.10. 2015
Taxon Odhadni (modif.) stupnice dle Prikryla (2006)

Brachionus urceolaris

1

Eudiaptomus gracilis

5

naupliat+kopepodit

2
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Datum 20. 8. 2015 | 7.10. 2015

Taxon Odhadni (modif.) stupnice dle Prikryla (2006)
Daphnia longispina 5 5
Holopedium gibberum 2 2

Z vysledkl hydrobiologickych rozbor( je zfejmé, ze jde o oligotrofni nadrz (rybnik) s nizSim
pH (nevapnénou) a nizkou rybi obsadkou. V epifytonu tomu nasvédcuje pfitomnost taxond
ze skupiny Xanthophyceae a Conjugatophyceae. Zooplankton je kvalitativné i kvantitativhé
relativné chudy, zajimavy je vyskyt dnes jiz pomérné malo Casté perloocky (Cladocera)
Holopedium gibberum.

3.5.2 Profil ,,Pritok*

Kvalitativni slozeni makrozoobentosu na profilu ,Pfitok* uvadi tabulka 3.

Tab. 3: Makrozoobentos - kvalitativni sloZeni, relativni abundance

Datum 15.12. 2015

Taxon Odhadni stupnice dle CSN 75 7716

Tubifex tubifex 9

Gammarus fossarum

Hydracarina g.sp.div.

Collembola g.sp.div.

Amphinemoura sp.

Perlodes sp.

Protonemoura sp.

Leptophlebia sp.

Drusus sp.

Limnephilus sp.

Rhyacophila sp.

Dicranota sp.

Eusimulium sp.

Tipula sp.

Chironomidae g.sp.div.

WININININ=2 =22 NW W= ==

Limnius volckmari

Jde o drobny potok vlesnim prostiedi s pfevazné pis€itym dnem bez vétSich kamenu a
nizkym obsahem Zivin ve vodé. Ztohoto hlediska je ponékud prekvapujici dominance
v zastoupeni nitének (Tubifex) v makrozoobentosu. Pravdépodobné je to dano znaénym
obsahem detritu v hlubSich vrstvach sedimentu. Az na tuto vyjimku sloZeni
makrozoobentosu indikuje velmi Cisty tok (vyskyt posvatek, ,schrankatych® chrostiki).
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4 SYNTEZA ZJISTENYCH SKUTECNOSTI

V pripadé lokality Zhejral byla prozkoumana lokalita raselinisté a oligotrofniho rybnika, které
jsou jen malo zasazeny lidskou ¢innosti.

Vznik raselinisté je v lokalité vazan na velmi slabé propustnou vrstvu kvartérnich jild. Tato
vrstva rovnéz zplsobuje vydéleni mélké a hlubsi zvodné.

Z hlediska pritokd na uzavérovém profilu byly dosazeny po suchém obdobi opét pfiznivé
hodnoty. Hladina podzemni vody ve sledovaném vrtu vSak zlstava nizka, ddvodem je zatim
ne zcela obnovena zasoba podzemnich vod po suchém obdobi.

Z hlediska obsahu nutrientt ve vodach jsou koncentrace na lokalité velmi nizké. Jedina
vyjimka byla zaznamenana u pramene a profilu ,,Od vrtu® u zvySené koncentrace dusi¢nand,
zde je dlivodem ziejmé zemédélska cinnost na pfilehlych pozemcich mimo Uzemi rezervace
v minulosti. Rovnéz obsah chloridd ve vodach lokality je velmi nizky, coz odpovida
pfirozenym hodnotam.

Pfes pfirozené nizkou mineralizaci oligotrofniho rybnika Zhejral byly v jeho vodé na odtoku
z zjistény zvySené koncentrace amonnych iontl, voda v teplych mésicich roku c¢asto
zapachala, pénila a na kamenech dochazelo k vytvareni povlakl rezavych sloucenin zeleza.
V rybnice dochazi k neZzadoucim zménam vodniho prostfedi z oxidaéniho na redukéni.

5 DOPORUCENI

Velmi hodnotna pfirodé blizka lokalita NPR Zhejral nema vyrazné problémy z hlediska
chemismu vétsiny vod. Problémem by mohlo byt redukéni prostfedi rybnika v teplém obdobi,
které zpusobuje napfiklad zvySené koncentrace amonnych iontd. To mize byt problém jak
pro biotu, tak pro jimani povrchové vody v rybnice Karhov Bohuzel stavajici poznatky nam
neumoziuji jednoznaéné oznadcit pfiinu tohoto stavu. Hydrobiolog na3eho tymu se
nedomniva, Ze by pFiCinou mohla byt nevhodna rybi obsadka rybnika, spiSe vidi problém
ve stratifikaci rybnika v teplém obdobi a rozkladu makrofyt. Doporu€ujeme se problému
redukéniho prostfedi v rybnice dale odborné vénovat. .

Pfes raSelini5té vedou linearni odvodnovaci ryhy smérem k rybniku Zhejral, doporuujeme
jejich morfologické prehrazeni a tim i vétsi zdrzni vody v prostoru raselinisté.

6 ZAVER
Byla provedena hydrogeologickd a hydrologicka studie S$esti vybranych raselinist

na Jihlavsku, tato zprava popisuje vysledky z jedné z nich, a to z lokality Zhejral.

V ramci praci byly kontinualné sledovany hladina podzemni vody a odtok na uzavérovém
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profilu Uzemi, probéhla série zejména hydrologickych méfeni, hydrochemickych analyz,
doplrikové i hydrobiologicka stanoveni.

V pripadé lokality Zhejral se jedna o lokalitu raselini§té a oligotrofniho rybnika, které jsou jen
malo zasazeny lidskou €innosti. Problémem k feSeni je napfiklad ob&asny vyskyt redukéniho
prostfedi ve vodé rybnika.

V Praze dne 15. Unora 2016
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Priloha 1: Tabulka vysledka chemickych analyz vody

. pH cr S04* | Amonnéionty | NO; [ N-NO | NOs | N-NOs" | N-NHs* | P-PO.> | Peen. Ca RAS
Lokalita Bod Datum odbéru | Cislo vzorku
= | [mg/l] | [mg/] [mg/l] [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]
Od vrtu 27.5.2015 2300 5,9 <2,5 <0,05| <0,05| <0,015 28,8 6,51 | <0,039| <0,025| 0,038 11,8
Od vrtu 18.6.2015 2506 5,2 <2,5 27,7 6,26 0,032
Od vrtu 11.8.2015 3299 54 <2,5 9,63 <0,05| <0,05| <0,015 243 549 | <0,039| <0,025| 0,035
Od vrtu 15.9.2015 3794 5,2 2,15 23,9 54
Od vrtu 15.12.2015 5581 5,1 2,49 12,5 <0,05| <0,05| <0,015 28 6,33 | <0,039| <0,025
Odtok 27.5.2015 2298 6,8 <2,5 0,078 | <0,05| <0,015 <1| <0,226 0,06 | <0,025| 0,028 4,48
Odtok 18.6.2015 2504 6,6 <2,5 <1| <0,226 0,06
Odtok 11.8.2015 3301 6,7 <2,5 8,2 0,719 | <0,05| <0,015 <1| <0,226 0,558 | <0,025| 0,048
= Odtok 15.9.2015 3792 7 1,28 <0,5| <0,113
'CTT Odtok 15.12.2015 5579 6 1,68 18,4 <0,05| <0,05| <0,015 2,02 0,456 | <0,039| <0,025
ﬁ Odtok 3.2.2016 291 57 3,37 0,09| <0,05| <0,015 3,82 0,863 0,07 98
Pritok 27.5.2015 2299 6,7 <2,5 <0,05| <0,05| <0,015 2,82 0,637 | <0,039| <0,025| 0,028 4,89
Pritok 18.6.2015 2503 6,8 <2,5 2,42 0,547 0,03
Pritok 11.8.2015 3300 6,9 <2,5 14,9 <0,05| <0,05| <0,015 1,79 0,404 | <0,039 0,049 | 0,064
Pritok 15.9.2015 3793 7,2 1,11 2,17 0,49
Pritok 15.12.2015 5578 5,6 1,78 23,2 <0,05| <0,05| <0,015 3,33 0,752 | <0,039| <0,025
Vrt 18.6.2015 2505 5,9 <2,5 10,5 2,37 0,458
Vrt 20.8.2015 3550 57 <2,5 8,59 <0,05| <0,05| <0,015 14,6 3,3| <0,039| <0,025 0,41
Vrt 15.12.2015 5580 6,3 1,13 6,82 <0,05| <0,05| <0,015 1,43 0,323 | <0,039| <0,025
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Priloha 2: Tabulka vybranych vysledkt terénniho méreni

El o
Lokalita Bod Datum méfeni | Konduktivita ngnlgﬁfkiinviis ) Pritok Typ méfeni pratoku
[uS/cm] [I/s]

Kremenny potok 11.8.2015 43,00 | v terénu 0,210 | do nadoby
Lesni poticek 1 11.8.2015 72,00 | v terénu 0,010 | do nadoby
Lesni pottcek 2 11.8.2015 71,00 | v terénu 0,171 | do nadoby
Od vrtu 2.4.2015 96,00 | v terénu
Od vrtu 27.5.2015 99,00 | v terénu 0,014 | do nadoby
Od vrtu 18.6.2015 102,00 | v terénu
Od vrtu 11.8.2015 108,00 | v laboratofi 0,097 | do nadoby
Od vrtu 20.8.2015 112,50 | v terénu 0,095 | do nadoby
Od vrtu 15.9.2015 107,00 | v terénu 0,060 | do nadoby
Od vrtu 6.10.2015 112,00 | v terénu
Od vrtu 15.12.2015 113,00 | v terénu 1,010 | do nadoby
Od vrtu 3.2.2016 78,00 | v terénu
Odtok 2.4.2015 57,00 | v terénu
Odtok 8.4.2015 57,00 | v terénu 30,600 | hydrometrovani
Odtok 27.5.2015 59,00 | v terénu

_ Odtok 18.6.2015 61,00 | v terénu 14,300 | hydrometrovani

.% Odtok 11.8.2015 74,90 | v laboratofi 0,237 | do nadoby

ﬁ Odtok 20.8.2015 64,50 | v terénu
Odtok 15.9.2015 65,00 | v terénu 5,100 | do nadoby
Odtok 6.10.2015 49,50 | v terénu 2,700 | do nadoby
Odtok 7.10.2015 50,00 | v terénu
Odtok 15.12.2015 73,50 | v terénu 29,800 | hydrometrovani
Odtok 3.2.2016 77,00 | v terénu
PFitok 8.4.2015 68,00 | v terénu 9,900 | hydrometrovani
Pritok 27.5.2015 72,00 | v terénu
PFitok 18.6.2015 70,00 | v terénu 9,400 | hydrometrovani
Pritok 11.8.2015 75,20 | v laboratofi 1,177 | do nadoby
PFitok 15.9.2015 81,50 | v terénu 1,968 | do nadoby
Pritok 7.10.2015 80,50 | v terénu 1,900 | hydrometrovani
PFitok 15.12.2015 79,00 | v terénu 11,300 | hydrometrovani
Rybnik 2.4.2015 57,00 | v terénu
Rybnik 8.4.2015 57,00 | v terénu
Rybnik 27.5.2015 59,00 | v terénu
U soutoku v lese 11.8.2015 69,00 | v terénu 0,195 | do nadoby
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El o
Lokalita Bod Datum méfeni | Konduktivita ngnrgsrl;‘:ir“,ii:;l : Pritok Typ méfeni pritoku
[uS/cm] [i/s]
Vrt 18.6.2015 77,00 | v terénu 0,000 | bez pratoku
Vrt 20.8.2015 86,00 | v terénu 0,000 | bez pratoku
§ Vrt 6.10.2015 83,50 | v terénu 0,000 | bez pratoku
_?:_3' Vrt 15.12.2015 71,00 | v terénu 0,000 | bez pratoku
N Vrt 3.2.2016 72,50 | v terénu 0,000 | bez pratoku
Vrt mimo 18.6.2015 201,00 | v terénu 0,000 | bez pratoku
Vrt mimo 20.8.2015 226,00 | v terénu 0,000 | bez pratoku
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Priloha 3: Vybrana fotodokumentace

Zhejral — celkovy pohled na lokalitu z hraze rybnika
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Zhejral — vodomérna stanice na profilu ,,Odtok” (pod hrazi rybnika)
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