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uvoD

Na zakladé spoluprace s Ceskym svazem ochrancl pfirody byla Vyzkumnym Ustavem
vodohospodafskym  T. G. Masaryka, vefejnou vyzkumnou instituci, zpracovana
hydrogeologicka a hydrologicka studie vybranych lu€nich raselinist na Jihlavsku. Projekt byl
majoritné financovan z fondtl EHP. K prizkumu bylo vybrano Sest maloploSnych raselinist.
Tato zprava shrnuje poznatky ziskané k lokalité Na Oklice.

Ukol byl zahajen 26. 2. 2015, jeho ukon&eni je planovano na 30. 4. 2016. Sledovani tak
mohlo probihat cca jeden rok. Ten byl atypicky, mimo jiné vzhledem k nadnormalné vysokym
prumérnym teplotam vzduchu a dlouhé periodé hydrologického sucha.

Studovana luéni radelinisté na Jihlavsku jsou daleko méné rozsahld a znama, a tudiz i
z hlediska vodniho rezimu méné zkoumana nez napfiklad Sumavské slaté, raSelinisté
v tfebofské panvi (napf. Knézek et al., 2003; Kuc€erova, 2001; Bachtikova, 2013), nebo
raselinist¢ Krudnych hor (napf. Sykorova, 1993; Matéjkova et al.,, 2002) a Krkonos.
Studované mokrady na Jihlavsku tvofi ploSné velmi omezené enklavy v okolni intenzivné
zemédeélsky vyuzivané krajiné, a to vétSinou v udoli, v blizkosti drobnych vodnich toku a
pramennych vyvérd. V druhé poloviné dvacatého stoleti vyvrcholila snaha tyto pozemky
odvodnit (drenazemi, napfimenim a zahloubenim nivelety tok() a zemédélsky vyuzit (napf.
Razicka, 1989). V sou€asnosti lokalné dochazi k jejich intenzivni fizené revitalizaci.

1 PRIRODNi POMERY ZAJMOVE OBLASTI

Zajmova oblast se nachazi v okrese Jihlava v kraji VysocCina. Lokalita samotna se nachazi
na uzemi obci Hojkov a Milicov.

Prehlednou polohu lokality znazorfiuje mapka na obrazku 1, vyrazné ¢erné linie jsou hranice
okresu.
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Obrazek 1: Pfehledna mapa polohy zajmovych lokalit

Prehled lokalit

Legenda:
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[ T km )
0 35 L 14 21 28 |
KFovakovo konformni kuZelové zobrazeni v obecné poloze o =
Soufadnicovy systém S-JTSK |

Z podHadi- L
DIBAVOD, HEIS VUV, CUZK

Nadmofrska vyska se pohybuje okolo 660 m n. m.

Pro klimatologickou charakteristiku byly v pfedmétném obdobi vyuzity udaje blizkych
méficich stanic CHMU. Zajmové uzemi kraje Vysodina je teplotn& mirné& chladné s
prumérnou rocni teplotou 7,13 °C (dle dlouhodobého normalu teploty vzduchu 1961-1990)
proti Ceské republice, jejiz primérna roéni teplota je 7,46 °C. Rok 2015 byl teplotné
nadprdmérny, prdmérna roéni teplota dosahla v kraji Vysogina 9,09 °C a v ramci celé Ceské
republiky 9,41 °C.

Pramérny roéni uhrn srazek na Vysoginé &ini 640 mm, coZ je v porovnani s celou CR méné.
Dlouhodoby sréazkovy normal 1961-1990 pro CR dosahuje 673 mm. Rok 2015 byl srazkové
podprdmérny, na Vysoginé byl celkovy uhrn 546 mm, v ramci celé CR 537 mm.

Hydrologicky lokalitu odvodriuje MiliCovsky potok, levostranny pfitok Hojkovského potoka,
ktery lezi v povodi Jedlovského potoka, coz je levostranny pfitok feky Jihlavy. Asi 1 km
severozapadné od lokality Na Oklice prochazi evropské rozvodi (Labe — Dunaj)

Z geologického hlediska je skalni podloZzi celé oblasti budovano krystalinikem Moldanubika
(Misaf et al., 1983). Konkrétné je podlozi zapadni Casti lokality tvofeno cordierit-biotitickym
migmatitem, vychodni a jizni ¢ast lokality tvofi plutonity centralniho moldanubického masivu.
Mezi nimi pfevlada drobnozrnna biotit-muskoviticka Zula typu Bily Kamen, v mensi mife je
v centralni a jizni Casti lokality zastoupena jemnozrnna dvojslidna Zula (Vesela, 1991).
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Povrch je kryt kvartérnimi sedimenty. V okoli silné pfeviadaji deluvialni hlinitopisCité az
hlinitokamenité, pfevazné soliflukéni nezpevnéné sedimenty pleistocénniho az holocénniho
stafi. V okoli vodnich tokd jsou vyvinuty fluvialni, pfevazné piscitohlinité sedimenty
holocénniho stafi. Nejsvrchnéjsi pripovrchovou vrstvu lokality pak tvofi pfevazné raseliny
(Vesela, 1991).

Z hydrogeologického hlediska lezi zajmové uzemi v hydrogeologickém rajonu zakladni
vrstvy 6550 Krystalinikum v povodi Jihlavy (Olmer et al.,, 2006). Oblast lezi v utvaru
podzemnich vod zakladni vrstvy 65500 Krystalinikum v povodi Jihlavy. V tomto rajonu je
nejvyznamnéjSi mélka zvoden umisténa v pfipovrchovém pasmu rozruSeni skalnich
krystalinickych hornin a pfipadné i v kvartérnich sedimentech.

Koeficient transmisivity T krystalinického podlozZi lokality se pohybuje v rozmezi 5,2:10° az
8,3:10* m*s™. Raseliny v pramennich Uzemi vodnich tokd (nejsvrchnéjSi horizont lokality)
maji koeficient transmisivity niz&i nez 1-10° m*-s™ (Hazdrova, 1993).

Z hlediska geochemie podzemnich vod lezi lokalita na hranici zakladniho typu vody
chemismu Ca-HCO; a smiSeného typu Ca-SO,, snizkou celkovou mineralizaci
pod 0,3 mg-I" (Myslil, 1985b).

Z hlediska ochrany prirody a krajiny je lokalita chranéna jako maloplo$né chranéné
uzemi, a to jako pfirodni rezervace (rok vyhlaseni 1997) a vramci sitt NATURA 2000
orozloze 55,7 ha (spolu s lokalitou Nad Svitdkem). Pfedmétem ochrany je mimo jiné
komplex svahového ra$elinist€ a zbytek pfechodového udolniho raSelinidté se vzacnou
vegetaci a ZivocCichy (napfiklad www.dedictvivysociny.cz a http://csop-jihlava.euweb.cz).
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Obrazek 2: Podrobna mapa zajmové lokality

Lokalita Na Oklice (u obce Miliéov)
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1.1 Aktualni zmény prirodniho prostredi na lokalité

Lokalitu tvofi komplex pramenistniho rasSelinisté s raSelinnymi loukami na mimé K jihu
sklonéném svahu v horni Siroké c¢asti udoli (Ruzicka, 1989). Na lokalit¢ neprobéhly
planované rozsahlé odvodrovaci prace, zlstava tak mezi sledovanymi raSelinisti vyjimkou.
Lokalita nebyla vyznamnéji hospodarsky vyuZivana, hromadily se tu v8ak &erné skladky

komunalniho odpadu a vyrazné bylo zartstani naletovym smrkovym lesem.

Na zajmové lokalité probéhla na pocatku roku 2015 rozsahla revitalizace, ktera spocivala
mimo jiné v odklizeni Cernych skladek a vykaceni smrkové monokultury. Vyznamnéjsi vodni
prvky (tané apod.) nebyly, na rozdil od revitalizaci na dalSich sledovanych ra$elinistich,
realizovany.

2 POSTUP A STRUCNA METODIKA PRACI

V ramci studie byla poCatkem roku 2015 provedena a nasledné prubézné doplfiovana
reSerSe odborné literatury k hydrogeologii a hydrologii dané lokality. Na zakladé prvotni
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terénni rekognoskace Uzemi a provedené reSerSe odbornych podkladd byly v pocatecnim
obdobi roku 2015 vybrany vyznamné profily na malych tocich, které byly nasledné sledovany
v mésicnim cyklu. Ziskané poznatky byly pribézné vyhodnocovany.

2.1 Postup a metodika hydrogeologickych a hydrologickych praci

Pro kontinualni sledovani vySe hladiny (a odvozené i prutoku) byl na kazdé lokalité vybran
jeden dulezity profil. Na této lokalité byl pro kontinualni sledovani vybran profil ,Vodocet",
ktery byl stabilizovan a osazen vodoctem a zafizenim pro kontinualni sledovani hladiny (blize
viz kapitola 2.1.1). Na tomto i dalSich profilech byla nasledné provadéna méreni prutoku a
dalSich velicin.

U vSech profild byla méfena vydatnost, konduktivita vody, aktualni teplota vody a vzduchu.
K méfeni konduktivity a teploty vody bylo pouzivano pfenosného terénniho pfistroje firmy
WTW Wissenchaftlich-Technische Werkstatten, ktery byl pfed méfenim kalibrovan.
K méfeni teploty vzduchu bylo pouZito pfenosného teploméru, méfena byla pfizemni teplota
ve stinu.

Vydatnost drobnych tokd byla méfena vétSinou metodou odmérné nadoby, u vétSich toku
bylo pouzito méfeni pomoci vodomérnych vrtuli (hydrometrovani), pfipadné ve vyjimeénych
pfipadech v nouzi i odborného odhadu. Pokud nebyl v blizkosti zamySleného méfeného
profilu na drobném toku vhodny objekt k méfeni pfimo do nadoby (mérny pfepad, propustek
cesty ¢&i silnice, pramen vyvedeny rourou apod.), byl takovyto mérny objekt v terénu pro
potfeby méfeni vytvofen pomoci pfenosné trubky vhodného priméru. Méfeni v terénu pak
probihalo za pomoci kalibrované nadoby vhodného objemu a stopek.

V prvni poloviné roku 2015 byly po prob&hlém povolovacim Fizeni na vybranych lokalitach
(KU Vysogina, 2015) vyhloubeny mélké hydrogeologické sondy tak, aby byl na kazdé lokalité
alesponi jeden bod pro sledovani hladiny podzemni vody. Sondy byly osazeny pfistrojem
pro kontinualni sledovani vySe hladiny (datalogger snimajici tlak vodniho sloupce).
Pro moznost kompenzace barometrického tlaku u ziskanych hodnot byla v lokalitach
umisténa mimo vodni prostfedi dalSi tlakova cidla (barologger, blize viz kapitola 2.1.1).
Pfi terénnich pracich byla vySe hladiny podzemni vody v sondé pfeméfovana pfiruCnim
pasmovym pristrojem G20 se svételnou a akustickou indikaci hladiny (vyrobcem pfistroje je
GEOSPOL Uhfinov, s.r.o., nyni NPK Europe Mfg. s.r.0.).

Kazdy profil byl v terénu zaméfen pfistrojem GPS. Zaméfovani probihalo pfistrojem firmy
Garmin. V nékterych pfipadech, kdy bylo zamé&fovani touto metodou nepfesné, bylo tfeba
naméfené hodnoty nasledné upfesnit pomoci konfrontace s podrobnymi mapami a
ortofotosnimky.

Vysledky méfeni kazdého profilu byly zaznamenany do terénniho protokolu. Veskeré profily
a prace byly fotograficky zdokumentovany. Uvedené protokoly a fotodokumentace jsou
soucasti prvotni dokumentace praci, ktera je uloZzena u autora zpravy.

V zavéru praci byla stahovana data z kontinualné méficich pfistroju. Ziskané poznatky byly
utfidény, vyhodnoceny a shrnuty do zavérecnych zprav.
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Po provedeni méfeni byly v samém zavéru ukolu hydrogeologické sondy a mérné profily
odborné zlikvidovany, material odvezen a lokality uvedeny do puvodniho stavu.

2.1.1 Pouzité hladinomérné sondy pro automatické odecitani hladin

Na vybraném toku v kazdé zajmové lokalité byla instalovana hladinomérna stanice. Ta byla
vyrobena z jednoduchého Zelezného profilu, sonda zaznamenavajici data byla uchycena
na hatek a skryta za plastovy vodoCet. Mimo Jankovského potoka nepfesahla vyska
stani¢ek 50 cm. Jejich uchyceni v toku bylo provedeno pfiSroubovanim ke stavajicim
objektiim (opérné zidky, betonové propustky) nebo zatlu¢enim pfimo do zemé.

Do tubusu stanice byly tésné nade dno na fetizku zavéSeny hladinomérné sondy Solinst
Edge Levelogger (obrazek 3). Jejich vyhodou je maly rozmér (pramér pouzdra je pouze 22
mm), pfesnost 0,05 % z rozsahu a kapacita paméti az 40 000 zaznamu. Tyto sondy snimaji
tlak vody a zaznamenavaji jeji teplotu. Pouzit je piezorezistivni Si snimac tlaku v Hastelloy
pouzdie. Odezva €idla na zménu teploty je 10 °C za 1 minutu. Pro nase ucely byl nastaven
hodinovy interval pro ukladani zaznamud. Hydrostaticky tlak z Leveloggeru je tfeba
kompenzovat podle druhé sondy, tzv. Barologgeru, ktera je umisténa pobliz stanice a
zaznamenava tlak atmosféricky. VySku hladiny vody ziskdame odecétenim hodnot Barologgeru
od Leveloggeru (obrazek 4).

Obrazek 3: Pouzita hladinomérna sonda Solinst (www.solinst.com)
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Obrazek 4: Znazornéni vzajemného vyuZziti obou typt sond (Ekotechnika spol. sr. 0.)

A
\ ; h
Vodni hladina | Y
e
A4
Hydrostaticky tiak = (Hydrostaticky tlak + Atmosféricky tlak) - Atmosféricky tlak

Hladina vody = Levelogger - Barologger

Ackoliv vyrobce zaru€uje spolehlivé snimani Barologgeru v okruhu az 30 km, byl na kazdé
lokalité umistén jeden tento snimac.

Stejnym zpusobem probihalo kontinualni méfeni hladiny podzemnich vod ve vystrojené
meélké hydrogeologické sondé.

2.2 Postup a metodika odbéru vzorkl pro chemické analyzy

V pribéhu praci byly odebirany vzorky vody pro chemické analyzy. Pfi odbéru vzorku i
pfi dal§i manipulaci a pfepravé do laboratoie byly dodrzovany jak obecné zasady pro kvalitu
vzorkovani, tak interni smérnice VUV TGM, v.v.i. Pfed zapod&etim terénnich praci byl
na zakladé predchozi reSerSe podkladll a podle provedené rekognoskace terénu zpracovan
plan vzorkovani, podle néhoz pak bylo vterénu postupovano. Vzhledem k zaméfeni
vyzkumu bylo pouzito tzv. autoritativni metody vzorkovani (s usudkem).

Na lokalité byly odebirany podzemni, povrchové a drenazni vody. Postup vzorkovani byl
provadén podle internich standardnich operacnich postupl. Vzorky povrchovych vod byly
odebirdny jako bodové, pfimo do vzorkovnic, pokud to nebylo technicky mozné, pak
specializovanou odbérovou nadobou na ty€i. Vzorky podzemnich vod byly ze sond odebirany
peristaltickym €erpadlem. Snahou bylo odebrat vzorky podzemni vody pro chemické analyzy
po alespon trojnasobné obméné podzemni vody v sondé.

V ramci odbéru vod byly pfimo v terénu stanovovany zakladni fyzikalné-chemické ukazatele
vzorku vod, jmenovité teplota a konduktivita vody, teplota vzduchu, pfFipadné prutok
vodoteci. K méfeni bylo pouzivano terénniho pfistroje firmy WTW Wissenchaftlich-
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-Technische Werkstatten, ktery byl pfed méfenim kalibrovan.

Pro odbér byly pouzivany vyhradné d¢isté vzorkovnice dodané laboratofi. Vzorky byly
transportovany automobilem v uzavienych pfiruénich lednicich s chladicimi vloZkami,
oddélené od moznych zdroju kontaminace. Vzorky byly pfedavany do chladiciho zafizeni
laboratofe vzdy do 24 hodin od odbéru jednotlivého vzorku.

Z kazdého odbéru vzorku byl vyhotoven protokol o odbéru vzorku, ve kterém jsou uvedeny
podrobnosti o jednotlivych odbérech, tyto protokoly jsou uloZeny v prvotni dokumentaci praci
a v archivu laboratofe VUV TGM, v.v.i., Praha. TamtéZ jsou uloZeny i certifikaty chemickych
rozboru. Souhrnné vysledky chemickych analyz jsou uvedeny v tabulce v pfiloze 1.

Analyzy zakladniho chemického rozboru byly provadény ve Zkusebni laboratofi technologii a
slozek zivotniho prostfedi VUV TGM, v.v.i., ktera je drzitelem Osvédéeni o spravné &innosti
laboratofe dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005, které vydal ASLAB (Stredisko
pro posuzovani zpUsobilosti laboratofi, laborator €. 4035), a rovnéz je drzitelem Osvédc&eni
o akreditaci dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005, které vydala CIA (Cesky institut
pro akreditaci, o.p.s., zkusebni laborator ¢. 1492).

Ve vzorcich byly stanovovany ukazatele pH — potenciometricky podle CSN ISO 10523,
elektricka konduktivita podle CSN EN 27888, amonné ionty, resp. amoniakalni dusik
fotometricky metodou podle CSN ISO 7150-1 a dusitany, resp. dusitanovy dusik
fotometricky metodou podle CSN EN 26777. Dusiénany, chloridy a sirany byly stanovovany
metodou iontové chromatografie podle CSN EN ISO 10304-1. Stanoveni vapniku bylo
provadéno metodou ICP-OES podle CSN EN ISO 11885. Rozpu$téné anorganické soli
(RAS) byly stanovovany gravimetricky podle CSN 75 7346 a CSN 75 7347.

Nejistoty stanoveni jsou uvedeny v certifikatech chemickych analyz. Ve vétSiné pfipadu byla
nejistota stanoveni £10 %, pfipadné £20 %, u stanoveni pH pak +0,2.

3 VYSLEDKY PRACI

Na zajmové lokalité byla po pocatecni reSerSi podkladi a odborné terénni rekognoskaci
provadéna terénni meéfeni a odbéry vzorki vod pro chemické analyzy, vyhloubena a
vystrojena byla mélka hydrogeologicka sonda, byl popsan jeji vrtny profil, po jejim vystrojeni
byla osazena pfistrojem pro kontinualni sledovani hladiny. Byl vybudovan mérny profil, ktery
byl rovnéz osazen pfistrojem pro kontinualni sledovani hladiny. V mési¢nim kroku byly
provadény rekognoskace lokality, terénni méfeni, odbéry vzorkl vod a chemické analyzy
téchto vod. Doplrikové byly realizovany i hydrobiologické odbéry a jejich vyhodnoceni.
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Obrazek 5: Podrobna ortofotomapa zajmové lokality

Lokalita Na Oklice (u obce Miliéov)

ey

— — km X

0 0.1 0.2 04 0.6 0.8 |

KFovakovo konformni kuZelové zobrazeni v obecné poloze o E

Soufadnicovy systém S-JTSK | Legenda:

Z podHadi- L ) Misto terénniho méfeni
DIBAVOD, HEIS VUV, CUZK

Charakterizace jednotlivych méfenych profili a bodi (viz mapa na obrazku 5) byla
nasledujici: Profil ,TUA*“ v severngjsi ¢asti lokality je drobna snizenina izometrického tvaru,
ve které se v nékterych obdobich hromadi povrchova voda. ,Sonda P-4“ byla vyhloubena
pro ovéfeni geologického sledu lokality a hydrogeologicka sledovani v severngjSi Casti
lokality. Profil ,Struzka“ pfedstavuje velmi drobnou vodote€ v centralni ¢asti lokality, kterou
po Cast roku protéka povrchova voda raSelinisté. Profil ,U ovci“ lezi v jizni Casti lokality
u mistni komunikace, a to dale na vodoteci pod profilem ,Struzka“. Po vétSinu roku se zde
alespofi v minimalnim mnozstvi povrchova voda vyskytovala. Profil ,Vodocet® lezi
na MiliCovském potoce pod profilem ,U ovci“ na propustku silnice Dusejov — Milicov. Voda

dale odtéka do blizkého rybnika a na chranénou lokalitu Nad Svitakem.

3.1 Shrnuti geologickych vysledkt praci

Jak uz bylo vySe zminéno, skalni podlozi lokality tvofi krystalinické horniny Moldanubika
(Misar et al., 1983). Povrch je kryt kvartérnimi sedimenty.

Pro ovéfeni geologické situace mélké zény horninového prostfedi byla na lokalité provedena
mélka sonda P-4. Poloha sondy je znazornéna v podrobné mapce na obrazku 5.
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Sonda zastihla nasledujici horninovy sled:

0,0-01m C¢ernohnédy drn s kofinky a zbytky rostlin
0,1-0,3m raselina svétle hnéda s kofinky

0,3-0,5m svétle Sedy vazny jil s pfimési pisku

0,5-0,52m bily hrubozrnny kfemity pisek s pfimési Sedého jilu
0,52-0,7m Sedy vazny jil, silné piscCity

0,7-1,8m svétle Sedy ulehly jil, slabé pisCity

3.2 Shrnuti hydrogeologickych vysledku praci

Na lokalité je dominantni mélka zvoden ve svrchni ¢asti pfipovrchové rozrudenych skalnich
hornin a v kvartérnich sedimentech.

Pro studium mélké zvodné raselinisté byla na lokalité vyhloubena a vystrojena mélka sonda
s nasledujicimi parametry:

Konec¢na hloubka vrtu: 1,90 m od vrchu chranicky
Vrch chranicky: 0,35 m nad povrchem
Hladina podzemni vody po vystrojeni: 0,85m od vrchu chrani¢ky, tzn. 0,50 m

pod povrchem

Sonda P-4 byla vystrojena vseverni c&asti centra rezervace, v oblasti pramenisté
MiliCovského potoka. Prubéh hladiny podzemni vody byl zna¢né ovlivnén Cerpanim z divodu
odbéru vzorkl v srpnu a zafi 2015. Hladina podzemni vody se jiz nevratila na uroven
po vyhloubeni sondy, to bylo dano extrémné slabou propustnosti horninového prostredi.
Z tohoto dlivodu bylo pozorovani ukonéeno 16. 12. 2015.

TCELAND
LIECHTENSTEIN
ORWAY

Sr%ants 15 (27)

Podpofeno grantem z Islandu, LichtenStejnska a Norska



EHP-CZ02-0OV-1-043-2015

Ochrana nasich nejohrozenéjsich biotopt — mokfadu a stepi — prostfednictvim pozemkovych spolkl
Aktivita: Hydrogeologicka studie pomér( vybranych luénich raselinist na Jihlavsku

Zprava: Lokalita Na Oklice

Report: Na Oklice Locality

Obrazek 6: Graf vyvoje hladiny podzemni vody v sondé za mérené obdobi v zavislosti
na srazkach a ¢erpani
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3.3 Shrnuti hydrologickych vysledkt praci

V centralni ¢asti PR Na Oklice prameni MiliCcovsky potok, ktery je hlavni vodotedi celé
sledované oblasti. Vyznamnéjsi stabilni pratok se vyskytoval az v nejjiznéjsi ¢asti rezervace.
Hladinomérna stanice byla umisténa v uzavérovém profilu Uzemi rezervace, byla pfipevnéna
na betonovou trubku propustku vedouci pod silnici MiliCov — DuSejov pfi jizni hranici
rezervace..

Prabéh prdmérnych dennich pratokd je graficky znazornén na obrazku 7. Nizké prutoky
zahrnujici obdobi od pocatku dubna do konce fijna jsou zobrazeny také zvlast
na detailnéjSim grafu na obrazku 8. Oproti jinym sledovanym lokalitdm nebyl pritok
uzavérovym profilem PR Na Oklice ovlivnén vyraznymi srazkami v druhé poloviné srpna
(obrazek 9). Pro vygisleni mnozstvi srazek na lokalité byla pouzita data ze stanic CHMU
Hubenov a Novy Rychnov.
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Obrazek 7: Graf vyvoje pramérnych dennich pratokd na profilu ,,Vodocet*
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Z grafu na obrazku 7 jsou patrna dvé zakladni obdobi. Prakticky stabilni byl pratok v teplém
obdobi roku (od poloviny dubna do fijna 2015) bez vyraznych extrému. Naopak v chladném
obdobi roku (zejména listopad 2015 az unor 2016) byl pratok vysSi a dochazelo
k vyznamnym vykyvim na odtoku z Gzemi.

Obrazek 8: Graf detailniho vyvoje nizkych pratokt na profilu ,Vodocet”
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Jak je patrné z grafu na obrazku 8, pohyboval se minimalni pratok na uzavérovém profilu
lokality Na Oklice v suchém obdobi okolo 1,5 I-s™.

Obrazek 9: Graf vyvoje priumérnych dennich pratokt na profilu ,Vodocet® a dennich
srazkovych thrnt

60 35
- 30
50
- 25
40
g - 20
< 30
2 . srafky [mm]
= - 15 .
Q[l/s]

Z grafu na obrazku 9 je patrné, ze za nizkych pritokd na profilu ,Vodocet” v teplém obdobi
roku nebyla Zzadna, nebo jen velmi slaba reakce na srazkové uhrny. Na rozdil od toho
v chladném obdobi roku byly zaznamenany vysSi pratoky, a to ¢asto jako vyznamna reakce
na srazkové uhrny. Je to dano tim, ze profil je trvale sycen pramenem podzemni vody
v drenazni bazi uzemi i v suchém srazkovém obdobi, coz je patrné zejména za nizkych
prutok(. V suchém srazkovém obdobi v teplé Casti roku byl povrchovy odtok z raselinisté
nulovy. V pfipadé vétSich srazkovych uhrni a nasyceni povodi vodou (zaznamenano
v chladnégjSich ¢astech roku) pak z raselinisté odtéka vyznamny povrchovy odtok. Ten pak
fedi a doplfiuje odtok pochazejici z podzemni vody a v pfipadé vyznamnéjSich srazkovych
uhrnd zplsobuje extrémnéjsi hodnoty povrchového odtoku z lokality.

3.3.1 Klimatologicka charakteristika sledovaného obdobi

Pro sledované lokality byly zaznamenavany denni srazkové Ghrny ze stanic CHMU
od 1. 3. 2015 do 31. 1. 2016. Pro severni lokality (Jankovsky potok, Chvojnov, Na Oklice a
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Simanov) byly pouzity primérné denni thrny ze stanic Novy Rychnov a Hubenov. Jizni &ast
uzemi zahrnujici lokalitu Zhejral a Bazantka byla zastoupena stanicemi Pocatky, Trest a
Kostelni Myslova (obrazek 10).

Zdroj dat:
http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps act rain.php?day offset=&fkraj=13600&fpob=&fucpov=&ok=

Vyhledat

Obrézek 10: Graf mésiénich srézkovych uhrni ze z&jmovych stanic CHMU
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Severni oblast byla ve sledovaném obdobi srazkové vydatnéjsi, celkova primérna srazka
zde byla 524 mm oproti jizni ¢asti, kde spadlo 451 mm. NejvysSi uhrn srazek zaznamenala
stanice Novy Rychnov, poté Poc¢atky, Hubenov, Kostelni Myslova a nejméné Trest.

Celkoveé je sledované obdobi oproti dlouhodobému srazkovému normalu podprimérné, a to
jak v ramci kraje Vysog&ina, tak z pohledu celé Ceské republiky (obrazek 11).
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Obrazek 11: Graf porovnani dlouhodobého srazkového normalu se srazkovymi thrny v roce
2015 (obdobi bfezen — prosinec) z kraje Vlyso&ina a celé Ceské republiky
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V obdobi bfezen 2015 — srpen 2015 jsou srazky z naSich péti zajmovych stanic oproti
Vyso&ing a CR rovnéz podprimérné, po zbytek roku 2015 mirné& presahuji pramérné
hodnoty (obrazek 12).
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Obrazek 12: Graf srazkovych uhrnd v zajmovych stanicich v porovnani s krajem Vysocina a
Ceskou republikou v obdobi bfezen 2015 — prosinec 2015
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Sledované obdobi bylo teplotné nadprimérné, prfedevSim letni mésice Cerven a Cervenec
prevysuji dlouhodoby teplotni normal o cca 5 °C (obrazek 13).

Obrazek 13: Graf prumérnych mésicnich teplot v roce 2015 a jejich porovnani
s dlouhodobym teplotnim normalem (N) z kraje Viysocina a celé CR
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3.4 Shrnuti hydrochemickych vysledkt praci

Na lokalité byla provadéna terénni méreni a odbéry vzorkl pro chemické analyzy vod. Pfimo
v terénu byly jako zakladni parametry méfeny konduktivita a teplota vody. Odebrané vzorky
byly v laboratofi analyzovany na obsahy dusi¢nani a chloridl, v nékterych pfipadech i
obsahy dusitan, amonnych iontl, siranl, ortoforfore¢nant, celkového fosforu a vapniku.
Rovnéz u nich bylo provedeno stanoveni pH. Vysledky chemickych analyz souhrnné uvadi
tabulka v priloze 1, vybrané vysledky terénnich méfeni jsou uvedeny v pfiloze 2.

3.4.1 Vyvoj konduktivity vod

Konduktivita vod byla vybrana jako jednodusSe meéfitelny zakladni parametr, ktery pfimo
v terénu muze predbézné charakterizovat dané vodni prostfedi. Konduktivita vod tak byla
stanovovana na vSech aktualné méfenych bodech v ramci terénnich rekognoskaci, které
probihaly pfiblizZné s mési¢nim krokem.

Veskera stanoveni konduktivity vod jsou shrnuta v tabulce v pfiloze 2. Vyvoj konduktivity
na vybranych profilech uvadi graf na obrazku 14.

Obrazek 14: Graf vyvoje konduktivity vody
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NejvysSi konduktivitu méla podzemni voda sondy P-4, nejnizS§i pak voda ,Tuné’
na raselinisti. Na povrchové vodé profilu ,Vodocet* je patrné sniZzeni konduktivity v obdobich
pfitoku povrchové vody z raselinisté.
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3.4.2 Vyvoj reakce vod

Reakce vod byla méfena vétSinou v laboratofi na odebranych vzorcich vod. VSechny
analyzované vzorky vod mély velmi mirné kyselou az témér neutralni reakci (pH 6,1 az 6,9).

3.4.3 Vyvoj koncentrace dusikatych latek

Ze sloucenin dusiku byl v odebranych vzorcich v laboratofi stanovovan obsah dusi¢nand,
v nékterych pfipadech i obsah dusitand a amonnych iontd.

Obrazek 15: Graf vyvoje koncentrace dusi¢nant

Lokalita Na Oklice: dusicnany
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Nejniz8i obsahy dusiénanl (pod mezi detekce analytického stanoveni) méla ob&asna ,Tun"
povrchové vody na raselinisti. Pfi nizkych prutocich méla povrchova voda profilu ,Vodocet®
obsah dusi¢nanl stabilné vysoky, a to okolo 40 mg-I'1. Je to disledek zemédélského
hospodafeni na okolnich pozemcich (zejména zfejmé intenzivniho hnojeni v minulosti).
V pfipadé pfitok vody z raselinisté se obsah dusi¢nanl ve vodé profilu ,Vodocet* vyznamné
snizoval (viz hodnoty za duben 2015 a za listopad 2015 az unor 2016).

Veskeré obsahy dusitant ve vSech odebranych vzorcich vod se nachazely pod mezi detekce
analytického stanoveni.

VétSina obsahl amonnych iontll ve vSech odebranych vzorcich se nachazela pod mezi
detekce analytického stanoveni, vyjimkou byla jen podzemni voda sondy P-4 (3,03 mg-I'1),
kde je toto zjisténi potvrzenim redukéniho prostfedi v horninovém prostiedi raselinisté.

ICELAND
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3.4.4 Vyvoj koncentrace chloridu

Na odebranych vzorcich vod byl laboratorné stanovovan obsah chlorid(l, a to jako zastupce
kontaminujicich latek, u kterych nedochazi k vyrazné sorbci ¢i chemickym zménam.

Obsah chloridd ve vSech vzorcich lokality byl celkové u vSech analyz nizky, a to
pod 10 mg-I'1. To odpovida pfirodnimu stavu lokalty — ta neni kontaminovana
antropogennimi zdroji chloridi, napfiklad komunalnimi odpadnimi vodami. NejnizSi
koncentrace byly zaznamenany v profilu ,Tai* (2,2 az 3,25 mg-I""), coZ odpovida vysokému
podilu plivodné srazkové vody ve svrchni vrstvé raselinisté.

(mirn& nad 4 mg-I"), coz odpovida silnému fedéni pfitokd podzemni vody srazkovou vodou.

3.4.5 Vyvoj koncentrace sloucenin fosforu

Analyticky byl v urditych pripadech stanovovan obsah celkového fosforu a obsah
ortofosforeénanu ve vodach. Stanoveni byla provadéna pro zji§téni obsahu nutrientd.

Obsah ortofosfore¢nant by nizky, vétSinou pod mezi detekce analytického stanoveni.

Obsah celkového fosforu byl nizky, pohyboval se v setinach mg-I". Viyjimkou byla podzemni
voda sondy P-4, kde byl zaznamenan obsah 5,06 mg-I". Obsah celkového fosforu viak
muze byt do jisté miry funkci intenzity zakalu (ta byla nejvysSi v odebrané podzemni vodé),
nebot se stanovuje z nefiltrovaného vzorku.

3.4.6 Koncentrace dalsich analyzovanych latek ve vodach

V nékterych vzorcich byl laboratorné stanovovan i obsah siran, vapniku a obsah
rozpusténych mineralnich soli (RAS). VSechny analyticky zjiSténé koncentrace jsou shrnuty
v tabulce v pfiloze 1.

Obsah sirantl se ve vodé profiltl , TaR“ a ,Vodocet* pohyboval mezi 20 a 30 mg-I"". Nejnizsi
byl v podzemni vodé sondy P-4 (pod mezi detekce laboratorniho stanoveni), coz muze
indikovat redukci siran(l v silné redukénim prostiedi raselinisté.

4 SYNTEZA ZJISTENYCH SKUTECNOSTI

Provedena mélka sonda P-4 ovéfila horninovy sled v pfipovrchové vrstvé. Raselinisté je
situovano na vrstvé nepropustnych jill, zastizena mocnost raselinného sedimentu byla
pomérné nizka, a to cca 30cm. Zastizené horninové prostiedi raselinisté bylo
z hydrogeologického hlediska extrémné Spatné propustné.

V pribéhu teplych mésicd roku nemélo raSelinist€ zadny povrchovy odtok. Naopak
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pfi vysokém nasyceni povodi byla reakce pratoku na srazky rychla a vyznamna.
Mélkou sondou se podafilo ovéfit velmi nizkou propustnost raselinisté.

Uzavérovy odtok vody z lokality je v pribé&hu nizkych pratokd sycen jen podzemni vodou,
ktera je kontaminovana dusi¢nany. Pfi¢inou jsou pravdépodobné okolni zemédélsky
vyuzivané pozemky, zejména v minulosti zfejmé vyznamné hnojené.

Naproti tomu napfiklad zjistény nizky obsah chloridd odpovida z tohoto hlediska pfirodnimu
stavu lokality.

Chemismus podzemni vody raSelinisté odpovida pfirozenému zna¢né redukénimu prostredi
(nizky obsah dusi¢nan(, vy$§i obsah amonnych iontl, nizky obsah sirand atp.).

5 DOPORUCENI

Doporu€ujeme pokraCovat v revitalizaci ra3elinisté a jeho okoli, problematické se ale jevi
zasobeni raselinisté vodou v suchych obdobich. Doporu€ujeme zvazit moznost zachytavani
vysSich srazkovych uhrnu srazkové vody a vody z tajiciho snéhu zejména v horni Casti
lokality.

Doporucujeme mit na zfeteli pomérné vysokou koncentraci dusi¢nanu v povrchové vodé
MiliCovského potoka, ktera opousti lokalitu smérem k chranénému uzemi Nad Svitdkem,
jehoz biotop by mohla ovlivnit.

6 ZAVER

Byla provedena hydrogeologickd a hydrologicka studie S$esti vybranych raselinist
na Jihlavsku, tato zprava popisuje vysledky zjedné znich, a to zrevitalizované lokality
Na Oklice.

V ramci praci byla kontinualné sledovana hladina podzemni vody a odtok z raSelinisté,
probéhla série zejména hydrologickych méreni a hydrochemickych analyz.

Byla ovéfena hydrogeologicka a hydrologicka funkce ra$elinisté a zjisStén puvod vody
na uzavérovém profilu lokality.

V Praze dne 15. unora 2016
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Priloha 1: Tabulka vysledka chemickych analyz vody

. pH cr S0,* | Amonnéionty | NOy [ N-NOy | NOs | N-NOz | N-NH," | P-PO,* | Peen. Ca RAS
Lokalita Bod Datum odbéru | Cislo vzorku
= | [mg/l] | [mgl] [mgll] [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]
Sonda P-4 19.8.2015 3453 6,5 4,95 <5 3,03 | <0,05| <0,039 7,5 1,69 2,35 0,035| 5,060
Sonda P-4 16.12.2015 5647 6,9 7,04 13,6 <0,05| <0,05| <0,015 <0,5| <0,113| <0,039| <0,025
TR 28.4.2015 1750 6,6 3,25 <1
TR 16.12.2015 5646 6,2 2,20 28 <0,05| <0,05| <0,015 <0,5| <0,113| <0,039| <0,025
Vodocet 28.4.2015 1749 6,7 9,76 30,2
_8 Vodocet 27.5.2015 2293 6,4 6,28 <0,05| <0,05| <0,015 40,8 9,22 | <0,039 0,037 | 0,043 24
(__5 Vodocet 23.6.2015 2588 6,3 5,99 38,8 8,76 0,051
‘Z“ Vodocet 28.7.2015 3078 6,35 39,2 8,86 0,05
Vodocet 19.8.2015 3454 6,4 6,42 21,8 <0,05| <0,05| <0,039 37,9 8,56 | <0,039 0,05| 0,081
Vodocet 15.9.2015 3788 6,3 6,89 39,7 8,97
Vodocet 23.11.2015 5096 6,3 4,36 <0,05| <0,05| <0,015 9,8 2,20 | <0,039 | <0,025
Vodocet 16.12.2015 5645 6,1 4,02 26,4 <0,05| <0,05| <0,015 16,4 3,70 | <0,039 | <0,025
Vodocet 3.2.2016 293 6,2 4,69 <0,05| <0,05| <0,015 16 3,61 | <0,039 110
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Priloha 2: Tabulka vybranych vysledkt terénniho méreni

El. konduktivita Pritok
Lokalita Bod Datum méreni Typ méreni el. konduktivity Typ méfeni pratoku
[uS/cm] [I/s]

Sonda P-4 19.8.2015 356,00 | v terénu
Sonda P-4 16.12.2015 307,00 | v terénu
Struzka 6.10.2015 195,00 | v terénu
TOR 28.4.2015 128,00 | v terénu
Tn 23.6.2015 156,00 | v terénu
TOR 6.10.2015 141,00 | v terénu
Tn 16.12.2015 158,00 | v terénu
U ovci 6.10.2015 199,00 | v terénu
U ovci 3.2.2016 83,50 | v terénu
Vodocet 19.3.2015 188,00 | v terénu

§ Vodocet 2.4.2015 104,00 | v terénu

5 Vodocet 8.4.2015 136,00 | v terénu 2,800 | hydrometrovani

§ Vodocet 28.4.2015 196,00 | v terénu
Vodocet 27.5.2015 194,00 | v terénu
Vodocet 23.6.2015 201,00 | v terénu
Vodocet 28.7.2015 201,00 | v terénu
Vodocet 11.8.2015 202,00 | v terénu
Vodocet 19.8.2015 220,00 | v terénu 0,900 | hydrometrovani
Vodocet 15.9.2015 224,00 | v terénu
Vodocet 6.10.2015 223,00 | v terénu 1,100 | hydrometrovani
Vodocet 23.11.2015 157,00 | v terénu 5,300 | hydrometrovani
Vodocet 16.12.2015 155,00 | v terénu 3,200 | hydrometrovani
Vodocet 3.2.2016 118,00 | v terénu
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Priloha 3: Vybrana fotodokumentace

Na Oklice — vodomérna stanice na profilu ,Vodocéet“ na odtoku z lokality

—

Na Oklice — celkovy pohled, v predni ¢asti hydrogeologicka sonda P-4 s vytyckou
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