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1. Uvop

1.1. PREDSTAVNI VYZKUMNEHO ZAMERU

Projekt SS06010044 ,, Definovani a hodnoceni ploch rozhodnych pro dotaci strategickych
zdrojit podzemnich vod s ohledem na jejich ochranu a stabilizaci* si klade za cil vypracovat
koncept komplexnich opatieni ochrany vyznamnych podzemnich zdroji pitnych vod v CR,
stanoveni podminek pro vytyCeni ochranného pasma a doporucenych obecnych postupt
hospodateni v infiltra¢nich Gizemich téchto zdroji. Na piikladu HGR 4232 Ustecka synklinala
v povodi Svitavy bude piedstaven postup lokalizace a vyzkum mist v soucasné dobé
rozhodnych pro tvorbu podzemnich vod. Je provadén priizkum soucasného stavu a zpiisobu
hospodafteni v infiltracnich uzemich, véetn¢€ navrhu postupti, které zlepsi ¢i alespon dlouhodobé
udrzi vyhovujici stav vod. Ziskané poznatky povedou k formulovani obecnych postupt pro
plosné hospodateni v krajiné a pro rozhodovani statni spravy pro cilenou ochranu stavu tohoto
i dalsich Gtvara podzemnich zdrojt pitnych vod v CR.

1.2. UCEL SOUBORU MAP

Soubor specializovanych map s odbornym obsahem (dale jen soubor map) piedstavuje ukazku
postupu hodnoceni vyznamného Gzemi z pohledu zasob podzemnich vod pro pitné ucely.
Hodnoceni ptfinasi komplexni pohled na dané tzemi, na zdklad¢ ¢ehoz je mozné presnéji
navrhnout zptisoby ochrany tamnich podzemnich vod. Jako pfipadova studie bylo vybrano
tizemi HGR 4232 Ustecka synklindla v povodi Svitavy, které reprezentuje vyznamnou
zdrojovou oblast podzemnich pitnych vod v ramci celé Ceské republiky.

Soubor map piedstavuje moznost stanoveni ochrannych pasem II. stupné podzemnich vodnich
zdroji na zéklad€ podrobné analyzy hydrogeologickych podminek a dal§ich vybranych
ptirodnich poméri tzemi. Hodnoceni socidlné-ekonomickych aspektii izemi je dilezité pro
nasledné stanoveni opatfeni v izemi, které by mélo vést k ochran¢ vodnich zdroji, respektive
ptirodnich zdrojii podzemnich vod v celém uzemi. V souboru map jsou stanovena obecnd
opatieni a doporudeni pro spravu a uzivani tzemi na ptikladu HGR 4232 Ustecka synklinala
v povodi Svitavy. Rozhodujicim prvkem celé ochrany vodnich zdroji je vhodné navrzeni
rozsahu ochrannych pasem vodnich zdroji, coz je primarnim uc¢elem tohoto dokumentu.

Soubor map piinaSi také pohled na moZnost zvySeni infiltrace povrchového odtoku pfi
intenzivnéjSich srazkach na zeméd¢€lské pude, které v soucasnosti velmi rychle odtékaji smérem
k vodote¢im a pry€ z Gizemi. Jednoduchou aplikaci pticnych piekazek je mozné sniZit rychlost
povrchového odtoku a pii provazanosti s misty vhodnymi pro infiltraci do podloZi, lze
inicializovat zvySeni vsaku vod smérem k hydrogeologickym kolektorim a pomoci tak ke
zvyseni zasob podzemnich vod. Jako pfipadové studie byly vybrany lokality Banin a Kamenna
Horka. Soucasti je popis téchto izemi a stanovena doporuceni pro spravu téchto uzemdi s cilem
zabezpecit zvySeni infiltrace v obou tizemich.

Uvod
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1.3. DATOVA ZAKLADNA A JINE PODKLADOVE ZDROJE

Dokument vznikl na zaklad¢ zpracovani dostupné odborné literatury, volné ptistupnych
datovych sad a mapovych dél. Veskeré pouzité podklady jsou k nalezeni v kapitole 8 ,,Seznam
zdroju“.

V dokumentu byly zpracovany datové sady Ceského hydrometeorologického ustavu (dale
CHMU), které jsou dostupné na www.chmi.cz. Jednalo se o databaze dennich a mési¢nich
meteorologickych dat ,, Prumérna denni teplota vzduchu‘/,, Primérna teplota vzduchu*
a, Denni uhrn srazek”/,Uhrn srdzek” a to pro stanice Jevicko (O2JEVIO1), Nedvézi
(B2NEDVO01), Biezova nad Svitavou (B2BRESO01) a Lanskroun (O2LANSO1). Dale se jednalo
o hydrologicka data (pritok v m?/s) ze stanic Hradec nad Svitavou (450500) a Rozhrani
(452000) z databaze ,, ISVS — Evidence mnozstvi povrchovych vod* (www.isvs.chmi.cz).

Dalsimi vstupnimi daty byly podklady pro tvorbu map, které byly zpracovany pomoci softwaru
ArcGIS Pro 3.2.3 (©ESRI). Jednalo se o databiaze ZABAGED (©CUZK), DIBAVOD (©VUV
TGM), CORINE Land Cover (©Copernicus Programme), mapy druhého a tretiho Rakouského
vojenského mapovani, Topografické mapy Ceskoslovenska, mapové a dalsi podklady ve spravé
Agentury ochrany piirody a krajiny (dile AOPK), Ceské geologické sluzby (dile CGS),
Ceského statistického uadu (dale CZSO), Pardubického kraje atd.

1.4. METODIKA RESENI

StéZejnim bodem prace bylo zpracovani dostupnych mapovych a databazovych podkladi
pomoci nastrojit GIS do mapovych vystupti. Mapy byly zpracovany jak pro celé¢ uzemi HGR
4232 Ustecka synklinala v povodi Svitavy. Mapové kompozice p¥inasi piehled o prostorovém
rozlozeni rtiznych sledovanych jevi. Diky tomu lze relativné dobie odhalit riizné vazby jak
uvnitf jednotlivych jevi, tak i mezi nimi, coZ je pro komplexni zhodnoceni zasadni.

Informace z map byly doplnény ¢i rozsifeny o dalsi informace z dostupné odborné literatury
a datovych sad. Datové sady byly zpracovany pomoci zakladni statistiky a graficky ¢i tabelarné
vizualizovany.

Kapitoly 2, 3 a 4 prezentuji vysledky zpracované pro celé sledované izemi HGR 4232 Ustecké

vvvvv

pfirodniho 1 antropogenniho charakteru.

Kapitola 5 je vénovana ptikladu moZzného stanoveni rozsahu ochranného pasma vodniho zdroje
pro podzemni vody. Je zde ptedstaven postup vymezeni ochranného pasma II. stupné pro celou
HGR 4232 Ustecka synklinala v povodi Svitavy, které svym rozsahem piekonava dosavadni
ochranna pasma a pokryva vétsinu vodnich zdroji v tomto uzemi.

Posledni kapitola 6 se zaméfuje na stanoveni lokalit pro zvyseni dotace podzemnich vod, tedy
lokalit ptithodnych pro zvySenou infiltraci povrchového odtoku do piidy a ddle do horninového
prostiedi. Pro tyto tcely byly definovany dvé ptfipadové lokality u obce Banin a Kamenna
Horka, na kterych je demonstrovano stanoveni téchto lokalit, mist vhodnych pro intenzifikaci
infiltrace. Vse je doplnéné o vysledky hydrologického modelovani pomoci modelu HEC-HMS.

Uvod
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Je potieba podotknout, ze vefejné dostupné podklady, které byly vyuzity, pfinasi ur¢itou miru
nejistoty, ktera je zpisobena fadou faktori, napf.:

- Aktudlnost — tada podkladt neni aktudlni, coz vychazi z metodickych postupt tvorby
téchto dokumentli a ndro¢nosti na sbér potfebnych dat;

- Neuplnost — informace nejsou ¢asto vycerpavajici s ohledem na Cas a lokalitu, coz je dano
zpiisobem monitoringu jednotlivych jevi, nastavenim parametrti monitoringu atd.;

- Chybovost — razné dokumenty piinasi rizné informace, n¢kdy i protichtidné.

V dokumentu jsou pouzity co mozna nejobjektivnéjsi a nejaktualnéjsi informace. I presto je
potieba k vysledkiim a komentaiim pfistupovat kriticky a s ur¢itou mirou obezietnosti.

Uvod
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2. VYZKUMNE UZEMI

Zajmové uzemi je vymezeno hydrogeologickym rajonem 4232 Ustecké synklinala v povodi
Svitavy (déale jen HGR), nachézi se na hranici Pardubického a Jihomoravského kraje v okoli
meésta Svitavy v nadmoiské vySce mezi 400 metry (jizni ¢ast) az 650 metry nad mofem
(vychodni a zapadni okraje). Uzemi zasahuje do katastri padesati obci s celkovym podtem
obyvatel 54 972 (ke dni 31. 12. 2023; CZSO, 2023); nejvice obyvatel zije v mésté Svitavy
(16 108). Uzemim prochazi pateini Zelezniéni koridor Brno-Ceské4 Tiebova a silnice 1. tiidy
1/43 (Brno-Svitavy) a I/35 (Pardubice/Hradec Kralové-Mohelnice-Olomouc).

Pomyslnou osu izemi v severojiznim smeéru tvori feka Svitava, kterd v severni ¢asti izemi
prameni. V této Casti je povrch plochy az mirné svazity. Smérem na jih feka Svitava protéka
vyraznym udolim s prudkymi svahy, které jsou pifevazné zalesnéné. Ploché terény jsou
pfevazné vyuzivany k zemédélstvi. Severni ¢ast uzemi je odvodnovéna fekou Trebovkou.
Muzeme zde nalézt i men$i vodni nadrze (rybniky). Samotnd hranice uzemi je lemovana
vétSinou lesem, coZ je dano piikrymi svahy, které nelze vyuzit k zemédé&lstvi. Vyskytuje se zde
fada chranénych Gizemi, zejména na vychodni hranici uzemi, napi. NPR Rohova.

V uzemi se tvoii vyznamné vodni zdroje podzemnich vod vyuzivané zejména pro pitné ucely
a to nejen pro sidla v ramci HGR, ale podzemni voda z téchto zdrojii hraje vyznamnou roli
v zasobovani 60 km vzdaleného mésta Brna a dalSich sidel Jihomoravského kraje. Z tohoto
divodu se v jizni ¢asti HGR nachazi ochranna pasma vodniho zdroje v Bfezové nad Svitavou
(Banin), kde jsou provozovany dva systémy c¢erpani podzemnich vod, tzv. Brezovské
vodovody.

V mapé jsou vymezené dvé mensi povodi u obci Banin a Kamenna Horka, ktera slouzi jako
ptipadové studie lokalit vhodnych pro zvySeni infiltrace povrchového odtoku do
hydrogeologickych kolektorti. V téchto tizemich bylo provedeno modelovani povrchového
odtoku pro vybrané srazkové udalosti a testovani ucinnosti jednoduchych opatieni pro
zpomaleni povrchového odtoku. Vysledky jsou prezentovany v kapitole 6.

Popis Uzemi



PRUMERNE ROCNI SRAZKY (1961-2023)

O2LANSO01
© <600,0 mm
© 600,1-650,0 mm
' 650,1 - 700,0 mm
O >700,1 mm
H3TRSTO1 ‘
O
O2TREBO1
O
B2POLIO1
0O2BEZDO01
B2NEDVO01
O2JEVIO1
@
B2OLESO01
Klimatické oblasti @ ™13 B2KNINO1
. ®)
CH7 - MT5

MT2 MT7 @

© CUZK
0" ‘P2 ~Fhidekes 10 15krn 0 HGR 4232




S$S06010044 — Soubor specializovanych map s odbornym obsahem

3. PRiIRODNi PODMINKY

3.1. KLIMATICKE PODMINKY

Sledované uzemi spada dle Quittovy klimatické klasifikace do (1) MT2 (jaro kratké a mirné;

1éto kratké, mirné az mirn€ chladné, mirn¢ vlhké; podzim kratky a mirny; zima mirnd, normalné
dlouh4, sucha s normalnim trvanim snéhové pokryvky), (2) MT3 (jaro mirné, normalné dlouhé
az delsi; l1éto kratké, mirné az mirné chladné, suché az mirn¢ suché; podzim mirny, normalné
dlouhy az delsi; zima mirnd az mirné chladna, suchd az mirné sucha a normaln¢ dlouhd),
(3) MTS5 (jaro mirné az dlouhé; 1éto mirné az mirn¢ chladné, suché az mirn¢ suché, az kratke;
podzim mirny az dlouhy; zima mirné chladna, suchéd az mirné sucha), (4) MT7 (kratké a mirné

jaro; mirné, mirné suché a normalné dlouh¢ 1éto; kratky a mirné teply podzim; mirn¢ chladna,
suchd az mirné sucha a normaln¢ dlouhd zima); a (5) CH7 (jaro dlouhé a mirné chladné; 1éto
velmi kratké az kratké, mirn¢€ chladné a vlhké; podzim dlouhy a mirny; zima dlouha, mirné
vlhka s dlouhym trvanim snéhové pokryvky) (Tolasz a kol., 2007).

Tab. 1: Viybrané meteorologické stanice sité CHMU.

Souradnice . Primérna Primérné
Nadmorska rocni rocni
ID Nazev X v (n\:ynsk':l1 ) Obdobi teplota srazky
T (°C) (mm)
B2BRESO1 Drezovanad - gnnao59 11085471 387 1971- 615,7
Svitavou 2023
B2HRASO1 Hradecnad - gn4707 11005556 446 1988- 607,8
Svitavou 2023
Kninice u 1981-
B2KNINO1 Boskovic -587987,8 -1123577,4 369 2023 - 628,0
B2NEDV01 Nedvézi -614328,0 -1109787,7 722 12%6213- 6,5 662,8
B20OLESO1 Olesnice -607146,4 -1119523,6 543 ;%62;_ - 653,8
B2POLIO1 Policka -616209,2 -1100446,6 552 ;%62:!3_ - 7041
B2SVLKO01 Stvolova -597578,2 -1116736,2 395 ;%622_ - 624,2
. 2002-
H3GAJEO1  Gajer -604837,3 -1089959,7 510 2023 7,9 714,0
- 1976-
H3TRSTO1  Trsténice -609919,3 -1090966,8 435 2023 - 679,8
Moravska 1961-
0O2BEZD01 Trebova -581456,5 -1106043,2 315 2023 - 608,0
1962-
. 1980;
0O2JEVI01 Jevicko -584413,3 -1113622,7 362 1982- 8,1 566,7
2023
1961-
. 2001;
O2LANSO01 LansSkroun -588472,2 -1082657,8 362 2006- 8,5 694,5
2023
-584384,8 2002-
O2TREBO1 Trebarov -1092788,7 375 2023 8,6 610,5

Ptirodni podminky - klima
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Ve sledovaném uzemi a jeho nejbliz§im okoli se nachazi 13 meteorologickych stanic s riznou
dobou pozorovani (Tab. 1). Pro bliz§i pohled byly vybrany 4 stanice s nejdel$imi dobami
pozorovani (dale v textu).

2.1.1. VYVOJ TEPLOTY VZDUCHU

Zpracovani vychazi z technickych fad teploty vzduchu na dvou vybranych stanicich Jevicko
(O2JEVIO1) a Nedvézi (B2NEDVO01), které v pfipad¢ absence méteni na dané stanici vyuzivaji
teoreticky vypocet hodnot (Stépanek et al, 2012). Popis dlouhodobych zmén byl proveden pro
obdobi 1961-2023.

Teplota vzduchu v Ceské republice je ovlivnéna piikonem slune¢ni energie a cirkulaci
atmosféry, pfi¢emz zavisi na fyzikélnich vlastnostech ptichazejicich vzduchovych hmot. Déle
je teplota ovlivnéna ptirodnim prostiedim, zejména morfologii terénu, vegetacni pokryvkou,
antropogenni Cinnosti a dalSimi aspekty krajiny. Variabilita teploty vzduchu je proménliva
v Case a prostoru.

Stanice Jevicko reprezentuje niz$i polohy a udolni morfologické formy, zatimco stanice
Nedvézi, lokalizovand v otevieném prostranstvi na vrcholu kopce, zastupuje nejvyssi partie
regionu. Na obou zpracovavanych stanicich se primérna ro¢ni teplota vzduchu v obdobi
1961-2023 zvySovala v tempu 0,4 °C na 10 let (Obr. 1 a Obr. 2). Trend je nejvyraznéjsi v letnich
mesicich (Cerven az srpen) a také v zim¢ (leden a prosinec).

Priméré rocni teplota vzduchu v Jevicku ¢ini 8,1 °C, zatimco v Nedvézi 7,0 °C.
Nejchladnéjsim mésicem je na obou stanicich leden a nejteplejsi je Cervenec nebo srpen (Obr.
3 a Obr. 4). Primérné mésicni teploty kolisaji v jednotlivych letech v intervalu nékolika stupiti
Celsia. Nejvétsi variabilitou se vyznacuji teploty v lednu a tinoru, naopak nejmensi v ¢ervenci.

Jevicko (O2JEVIO1T)
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Obr. 1: Primérné roéni teplota vzduchu (°C) na stanici Jeviéko (CHMU) mezi lety 1961 a 2023 (data:
CHMU; www.chmi.cz).

Ptirodni podminky - klima
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Obr. 2: Primérna roéni teplota vzduchu (°C) na stanici Nedvézi (CHMU) mezi lety 1961 a 2023 (data:
CHMU; www.chmi.cz).

Miniméalni mésicni teplota vzduchu je na obou sledovanych stanicich nejnizsi v lednu, kdy €ini

-5,2 °C v Jevicku a -5,1 °C v Nedvézi. Absolutni minimum se v Jevicku vyskytlo 24. 1. 2006,
kdy teplota klesla na -27,5 °C. V Nedvézi bylo absolutni minimum zaznamenano dne
23. 1. 2006, kdy teplota klesla na -23,9 °C. Maximalni mési¢ni teplota vzduchu je nejvyssi
v srpnu a v Jevi¢ku dosahuje 25,5 °C, zatimco v Nedvézi 22,0 °C. V Jevicku bylo absolutni
maximum zaznamenano 28. 7. 2013, kdy teplota dosahla 36,8 °C. V Nedvézi se absolutni
maximum vyskytlo 20. 8. 2012 a dosahlo 33,7 °C.

Jevicko (O2JEVIO1)

—_ —_ N
()} o (&) o

Teplota vzduchu (°C)

o

Mésic

Obr. 3: Priumérna mésiéni teplota vzduchu (°C) na stanici Jeviéko (CHMU) mezi lety 1961 a 2023 (data:
CHMU; www.chmi.cz).
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Nedvézi (B2NEDVO1)
20

15

10

Teplota vzduchu (°C)

Mésic

Obr. 4: Primérné mésicni teplota vzduchu (°C) na stanici Nedvézi (CHMU) mezi lety 1961 a 2023 (data:
CHMU; www.chmi.cz).

2.1.2. VYVOJSRAZKOVYCH UHRNU

Podobné jako v ptipadé teploty vzduchu, pro analyzu trendu dlouhodobych zmén rezimu srazek
na Svitavsku byly vyuzity technické fady srazkovych uhrni z obdobi 1961-2023. Vyvoj srazek
v uzemi je demonstrovan na ¢tyiech vybranych stanicich — Bfezova nad Svitavou (B2BRESO1),
Jevicko (O2JEVIO1), Lanskroun (O2LANSO1) a Nedvézi (B2NEDVO1).

Obecné lze konstatovat, ze atmosférické srazky vykazuji silnou ¢asoprostorovou variabilitu,
coz mnohdy znemoziiuje jasné stanovit statisticky vyznamny trend. Vyznamné klesajici trendy
jsou viditelné pouze v Nedvézi (Obr. 5) a Lanskrouné (Obr. 6), kde dochazi k poklesu srazek

Lanskroun (O2LANSO01)
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Obr. 5: Roéni thrn srézek (mm) na stanici Lanskroun (CHMU) mezi lety 1961 a 2023 (data: CHMU;
www.chmi.cz).
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Obr. 6: Roéni uhrn srézek (mm) na stanici Nedvézi (CHMU) mezi lety 1961 a 2023 (data: CHMU;

www.chmi.cz).

kolem 20 mm za 10 let. V pfipadé stanic Biezova nad Svitavou a Jevicka se jedna spiSe
o stagnujici trend s mirnym poklesem (Obr. 7 a Obr. 8).

Primérné mésicni srazkové uhrny jsou zobrazeny na grafech Obr. 9 az Obr. 12. Nejnizsi uhrny
se v prib¢hu roku vyskytuji v Gnoru a jsou v rozmezi 22,8 mm (Jevi¢ko) az 43,4 mm
(Lanskroun). Naopak nejvyssi thrny jsou v Cervenci a dosahuji od 83,2 mm (Jevicko)
do 99,3 mm (Lanskroun).

Ke klasickym klimatologickym charakteristikam sradzek patii primérny pocet specifickych
dennich thrnti. Nej¢astéji se uvadi celkovy pocet srazkovych dnti tj. dnii s nenulovym thrnem

Bfezova nad Svitavou (B2BRESO01)
900
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600 | 1IN e b L
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450 R® = 0,0031

400
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
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Obr. 7: Roéni uhrn srézek (mm) na stanici Bfezové nad Svitavou (CHMU) mezi lety 1961 a 2023 (data:
CHMU; www.chmi.cz).
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Obr. 8: Roéni uhrn srdzek (mm) na stanici Jevisko (CHMU) mezi lety 1961 a 2023 (data: CHMU;
www.chmi.cz).

(SRA > 0,1 mm) a také pocty dni, kdy srdzky dosahly nebo ptesahly dalsi prahové hodnoty,
atol mm; 5 mm, 10 mm a 20 mm.

V zajmové oblasti se v roce vyskytuje primémé od 162 dnl se sraZkami na stanici Jevicko
do 183 dnii na stanici Nedvézi. V prubéhu roku se nejméné srdzkovych dnil vyskytuje v dubnu
a na zacatku podzimu, zatimco nejvice je jich v prosinci a v lednu (Obr. 9 az Obr. 12). Srazky
vetsi nebo rovné 1 mm se vyskytuji v poctu od 93 dnti v roce na stanici Jevicko do 109 dnti
na stanici Lanskroun. V ro¢nim chodu je opét relativné mensi ¢etnost téchto dnti v dubnu a na
podzim, zatimco poCty v 1ét¢ a v zimé&, jsou dost podobné. Pocet srazek s thrnem 5 mm a vice
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Obr. 9: Pramérny mésiéni uhrn srézek (mm) na stanici Nedvézi (CHMU) mezi lety 1961 a 2023 (data:
CHMU; www.chmi.cz).
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Obr. 10: Primérny mésiéni thrn srézek (mm) na stanici Bfezovéa nad Svitavou (CHMU) mezi lety 1961
a 2023 (data: CHMU; www.chmi.cz).

dosahuje v roce primérné od 32 dnti v Jevicku do 47 dnl v LanSkrouné. Na vSech stanicich
se takové thrny vyskytuji hlavné v teplych mésicich od kvétna do srpna. Dnt s 10-ti mm
a vys§im uhrnem je uz vyrazné méné a to od 14 (Jevicko) do 19 (Lanskroun), a také se vyskytuji
prevazné v teplém obdobi. Dny s thrnem 20 mm a vice jsou vyjimec¢né, jejich celkovy pocet
v roce ¢ini v pruméru 4 az 5. Presto Ze jsou pozorovany hlavné v teplé sezong, se vSak mohou
vydatné srazky vyskytnout i v chladné ¢asti roku.

Dny s vydatnymi srazkami, kdy denni uhrny dosahuji 20 mm a vice, jsou fidké, nicméné¢ jejich
vyskyt mad vyznamné dopady pro krajinu a lidskou cCinnost. Nejvyssi denni thrn byl
zaznamenan na stanici Bfezova nad Svitavou 5. Cervence 1997 a to s uhrnem 86,6 mm.
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Obr. 11: Primérny mésiéni thrn srézek (mm) na stanici Jevicko (CHMU) mezi lety 1961 a 2023 (data:
CHMU; www.chmi.cz).
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Obr. 12: Primérny mésiéni uhrn sréaZek (mm) na stanici Lanskroun (CHMU) mezi lety 1961 a 2023
(data: CHMU; www.chmi.cz).

Za ucelem posouzeni, zda konkrétni srazkova epizoda méla privalovy charakter, byla vyuzita
metoda Wussowa (1922). Analyza ptivalovych desth byla provedena na zdkladé¢ namétenych
1-minutovych srazkovych uhrnt. Z analyzy zpracovanych podkladi vyplyva, Ze se piivalové
deste vyskytuji v teplé sezon¢ od dubna do fijna. Lijaky se nemusi vSak vyskytovat pravidelné
kazdy rok, ale na druhou stranu se v nékterych letech mohou opakovat n¢kolikrat, obCas i v jen
n¢kolika dennich odstupech v névaznosti na synoptickou situaci. Pocet ptivalovych desti
v roce je tak na Svitavsku od 0 do 7. Po 7 ptipadech pak bylo zjisténo na stanicich Nedvézi
v roce 2002 a Hradec nad Svitavou v roce 2017. Analyza vysledki ze stanice Jevicko, kde
je nejdelsi fada pozorovani, naznacuje mirny narist poctu privalovych destt v posledni dekadé.

Vyse uvedené hodnoceni klimatu bylo z &asti prevzatu ze zpravy CHMU (Knozova, 2024),
vypracované pro potfeby projektu SS06010044 v ramci subdodavky.

Ptirodni podminky - klima
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3.2. HYDROLOGICKE PODMINKY

Pétefnim tokem uzemi je feka Svitava, kterd v severni ¢asti HGR prameni, respektive skoro
cely HGR je zdrojnici vod pro tuto feku. V severni ¢asti HGR severné od mésta Svitav
je rozsahlé uzemi, které je celé brano jako pramenna oblast feky Svitavy. V poslednich suchych
letech byva vSak tok az k obci Hradec nad Svitavou skoro bez vody, nékdy se nadnesené hovori
o ,pramenu ieky Svitavu na COV Hradec nad Svitavou*, ktera Cisti odpadni vody z mésta
Svitavy. Tim je dana i dlouhodob¢ problematicka jakost vody v fece zejména v useku nad
Bfezovou nad Svitavou. Hlavnimi zdrojem vod pro horni tok Svitavy byly vzdy v minulosti
pravé vyvery podzemnich vod v oblasti dnesniho vodniho zdroje v Bfezové nad Svitavou.
Svitava ma na hornim toku nékolik pravostrannych pfitokd, které jsou vétSinou napdjeny
z pramenti z hydrogeologickych kolektorti. Levostranné pfitoky nejsou v hornim tuseku
vyvinuty, povrchové voda proudi v udolnicich jen pfi ptivalovych destich.

DalSim vyznamnym tokem je feka Tiebovka, kterd prameni u obce Hiebe¢ a odvadi vodu
ze severni ¢asti HGR smérem do povodi Labe. Z pohledu povrchového odtoku voda odtéka
dvéma sméry z Gizemi (severnim a jiznim) a prochazi zde hranice hlavniho evropského rozvodi
(Labe-Dunaj). Z pohledu podzemniho odtoku je vSak situace slozitéjsi.

Na samotné fece Svitavé jsou dvé pozorovaci stanice ve spravé CHMU — 450500 Hradec nad
Svitavou a 452000 Rozhrani. Stanice Hradec nad Svitavou se nachazi v centru stejnojmenné
obce na 88. fi¢nim kilometru v nadmoiské vysce 421 m n. m. Plocha povodi je 55,14 km?
a pramérny pritok v obdobi 1982 az 2023 ¢ini 0,096 m>/s (Tab. 2). Stanice Rozhrani se nachazi
tésn¢ za hranici HGR v nadmotské vySce 354 m n. m., 62. ficni kilometr. Plocha povodi
je 227,56 km? a primérny priitok za obdobi 1980 az 2023 je 0,682 km?>/s (Tab. 2).

Reka Svitava méa nejvétsi pritok v jarnich mésicich biezen az kvéten, coz souvisi s tanim
snéhove pokryvky a sraZkovymi udalostmi na zacatku vegeta¢niho obdobi, kdy velké ¢ast vody
neni zadrZena v povodi (Obr. 13). Pritok se ¢aste¢né zveda v letnich mésicich, coz odpovida
vétSimu mnozstvi sraZzek (viz kapitola 2.1) a také vyskytu ptivalovych srdzkovych udalosti,
které rychleji odtékaji z povodi. Nizky pratok je koncem 1éta a za¢atkem podzimu. V zimnich
meésicich dochazi spise ke stagnaci ¢i mensSimu nardstu prutoku.

V dlouhodobém casovém mefitku je prutok v fece Svitavé celkem rozkolisany a to zejména
na stanici Rozhrani (Obr. 14), kde je odezva celého povodi mnohem vyraznégjsi, protoze feka
Jiz ptibrala mnoho vyznamnych pfitokd a neni zde nikde regulovéna. Stanice v Hradci nad
Svitavou vykazuje relativné vyrovnanéj$i chovani, coz muize souviset s jeji polohou pod

Tab. 2: Pramérny mésicni a rocni pratok (m%s) v fece Svitavé na stanicich Hradec nad Svitavou
(450500) a Rozhrani (452000) v obdobi 1980 az 2023 (data: CHMU; www.chmi.cz).

. Mésic
Stanice ROK
| Il 1l v \') Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Hradec nad Svitavou

0,095 0,112 0,195 0,106 0,080 0,075 0,139 0,064 0,061 0,072 0,071 0,079 0,096
Rozhrani

0,655 0,718 0,980 0,820 0,740 0,670 0,727 0,623 0,577 0,562 0,549 0,572 0,682

Pfirodni podminky - voda

18



S$S06010044 — Soubor specializovanych map s odbornym obsahem

0,25 1,0
® Hradec nad Svitavou 0,9 Rozhrani
0,20 0,8
0,7

» »
s 0,15 & 0,6
_\6 § 0,5
5 0,10 3 0,4
a a

- ‘ ‘ | | ‘ | ‘

0,00

i v v vivivilixX X Xl Xl I 1v v vevievil IX X Xl Xl
Mésic Mésic

Obr. 13: Primérny mésicni pratok (m%:) na stanicich Hradec nad Svitavou (450500) a Rozhrani
(452000) za obdobi 1980 az 2023 (data: CHMU; www.chmi.cz). Zelena linie pfedstavuje rocni pramér.

rozvinutou zastavbou mésta Svitavy a obce Hradec nad Svitavou. Rozkolisanost prutoku jasné
poukazuje na suché a vodna obdobi, kdy jsou napiiklad zcela jasn€ vidét vyznamné povodiiové
roky 1997, 2006 a 2010.

V Gzemi se nachazi velmi malo vétsich vodnich ploch, které jsou ve vétsiné situovany v severni
plossi ¢asti HGR v okoli mésta Svitavy a méstyse Opatov. Vyskytuje se zde celd fada
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Obr. 14: Prameérny roéni pritok (m3/s) na stanicich Hradec nad Svitavou (450500) a Rozhrani (452000)
(data: CHMU; www.chmi.cz).
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piirozenych vyvéra podzemni vody (dle ZABAGED az 67) a to zejména ve vyssich ¢astech
uzemi. Mnoho z téchto pramentl bylo v minulosti zachyceno jako zdroje pitnych vod, napft.
Baninské, Petrovy ¢i Luéni prameny. Tyto prameny byly zachyceny bfezovskymi vodovody
(Honek a kol., 2021; Viscor, 2013). V uzemi se nachazi cela fada dalSich zdroja pitnych vod;
vétSinou se vSak jednd o vrty. Nejvyznamnéjsi z tohoto pohledu je systém Svitavského
skupinového vodovodu. V tzemi se také nachézi vrty pozorovaci sit¢ CHMU.

Soucasti zdroji pitnych vod jsou ochranna pasma téchto zdrojii. Rada mensich vodnich zdrojt,
zejména v okoli Svitav a dalSich sidel, ma ,,mald* ochranna pasma v fadech nékolika desitek
az prvnich stovek metrii ¢tvere¢nich. Nejveétsi ochranna pasma mé zdroj v Bfezové nad
Svitavou, ktery spravuji Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. Jsou vymezena severn¢ od mésta
Biezova nad Svitavou az k méstu Hradec nad Svitavou. Pdsmo I. stupné ma rozlohu 1,13 km?,
je rozdeleno zeleznici na dvé ¢asti. Lokality v idolni niveé feky Svitavy jsou zatravnéné, kdezto
okolni svahy jsou pfevazné zalesnéné. Pasmo II. stupné je mnohem rozsahlejsi (51,43 km?)
ajsou vném zahrnuty celé katastry sidel a rlizné kategorie vyuziti tzemi. Z pohledu HGR
jakoZto vyznamného zdroje podzemnich vod je skoro celé uzemi zahrnuto do Chranéné oblasti
ptirozené akumulace vod (CHOPAYV) Vychodoceska krida.

Vysvétlivky k mapé: BVK — Brnénské vodovody a kanalizace, a. s.
IBV — 1. biezovsky vodovod
IIBV — II. bfezovsky vodovod

SVS — Skupinovy vodovod Svitavy
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3.3. GEOMORFOLOGICKE PODMINKY

Vyzkumné uzemi spada dle Geomorfologického clenéni CR (Demek a Mackovéin, 2006)
do Hercynského systému, provincie Ceska vysoéina, subprovincie Ceska tabule, oblast
Vychododeska tabule, celek Svitavska pahorkatina, podcelek Ceskotiebovska vrchovina (jeji
jizni €ast). S-J smérem je HGR tvofen tiemi okrsky:

- Kozlovsky hrbet (zépadni okraj) — nejvyssi bod Na drahach (649 m n. m.), vyrazné
svahy, skalni vychozy, ¢asto zalesnéné, nevhodné pro zemed¢lstvi;

- Ustecka brazda (uprostied) — nejvyssi bod Simkav kopec (537 m n. m.), severni &ast
plocha s protahlymi svahy mirného sklonu (vhodné pro zemédélskou ¢innost), jizni Cast
tvofena vyraznym udolim feky Svitavy, s piikrymi svahy, Casto zalesnénymi, ploSiny
nad svahy jsou zeméd¢€lsky vyuzivané;

A4

- Hrebecfovsky hitbet (vychodni okraj) — nejvyssi bod Mlad€jovsky vrch (648 m n. m.),
vyrazné svahy, skalni vychozy, casto zalesnéné, nevhodné pro zeméd¢lstvi.

Vyrazny georeliéf tizemi ma velky vliv na vSechny aspekty iizemi. Povrch vyzkumného tizemi
pfipomind velkou ,,vanu®, s plochym dnem ve stfedni casti, kde je mozné zemédélsky
hospodafit a je zde také koncentrovand zéastavba. V téchto mistech také prochazi hlavni silni¢ni
a zelezni¢ni tahy, které vyuzivaji zejména v jizni polovin¢ tizemi hluboce zatiznuté udoli feky
Svitavy. Postupné se zvedajici svahy od stfedu maji vliv na odtokové poméry, diky ¢emuz
je povrchovy odtok soustfedén do kratkych vodnich toki, které vytvaii skoro pravouhlou fi¢ni
sit’ pti usti do feky Svitavy. Severni ¢ast uzemi je plossi a umoziuje zejména v zapadni ¢asti
vytvaret stromovitou fi¢ni sit’ s meandrujicimi toky. Toky obecné vytvaii osu sidel, ktera jsou
velmi dlouhd a na mnoha mistech jsou seviena mezi svahy uzkého udoli (zejména jizni Cast
uzemi).
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3.4. PUDNI PODMINKY

Nejvétsi zastoupeni v HGR maji tfi typu pid — kambizemé, pseudogleje a lesni pudy.
Kambizemé¢ a lesni pidy jsou nejrozsifenéjsi a objevuji se prakticky po celém tzemi.
Kambizem¢ se vyskytuji zejména na mirnéjsich svazich v zeméd¢lsky vyuzivané krajin€. Na né
Casto navazuji lesni pudy, které se logicky vyskytuji v lesnich porostech. Vyznamné zastoupeni
maji pseudogleje a to zejména v severni Casti izemi kolem vodnich tokti. Jsou Casto vazané
na nepropustné horniny a to zejména v okoli mésta Svitavy, zdpadni Cast, kde je vyrazny vliv
mélce ulozené vrstvy izolatoru C/D, ktery zabranuje k priniku vody smérem do kolektoru C.

Z pohledu tvorby podzemni vody je velmi dulezitd rychlost infiltrace vody do pudy, ktera
odpovida tzv. hydrologické skupiné pad. Piady jsou v izemi nejcastéji fazeny do skupiny B, A
a lesni pudy. Skupiny B a A jsou vazané na skoro vSechny typy ptid v HGR. Skupiny C a D
jsou vazané predevsim na vyskyt pseudoglejt.

vvvvvv

na zeméd¢€lskych plochach, je hodnota stanovena. VétSina piild v HGR vykazuje stfedni rychlost
infiltrace, tedy mezi 86,4 aZz 172 mm/den. Vysoké hodnoty infiltrace vice jak 172 mm/den
vykazuji zejména oblasti malo vyvinutych piad ve strzich a na prudkych svazich. Rychlost
infiltrace je zcela zasadni pro tvorbu podzemni vody a poukazuje na rychlé¢ zasakovani
srazkovych vod v tomto Gzemi.

Pfirodni podminky - pida
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3.5. HYDROGEOLOGICKE PODMINKY

Hydrogeologicky rajon 4232 Ustecka synklinala v povodi Svitavy pedstavuje vychodni okraj
souvislého vyskytu kiidovych sedimentt v Ceské republice a jeho stavba je charakteristicka
stiidanim  propustnych  hydrogeologickych kolektord (piskovcll) a nepropustnych
hydrogeologickych izolatort (jilovei) (CGS, 2022; Heréik a kol., 1999).

Severozapadni hranice hydrogeologického rajonu je navdzana na sousedni hydrogeologicky
rajon 4270, jihozapadni a vychodni omezeni hydrogeologického rajonu je dano morfologii
terénu (Kfretinka, Chrastovsky potok, Hiebecovsky hibet). Hranice hydrogeologického rajonu
na jihu a vychod¢ urcuje rozsah kiidovych sedimentii. Severni omezeni rajonu 4232 je dano
rozvodnici podzemni vody mezi proudovym systémem drénovanym do Orlice a proudovym
systétmem drénovanym do Svitavy, kterd je v Case variabilni. Jeji poloha se v jednotlivych
kolektorech méni podle aktudlniho piezometrického stavu (Burda, J., Grundloch, J. a kol.,
2016).

Stratigrafické rozpéti hydrogeologického rajonu je cenoman aZ coniak a je zde v ramci
progradacnich cykld vyvinuto nékolik kolektorti — bazdlni A (perucko-korycanské souvrstvi,
vodohospodaisky nevyznamny), kolektory B a C (svrchni cast bélohorského a jizerského
souvrstvi s vysokou transmisivitou a intenzivnim obchem podzemni vody, oba
vodohospodaisky vyuZivané; Tab. 3) a kolektor D (pis¢ita delta) (CGS, 2022; Kréasa a kol.,
2012).

Tab. 3: Velikost jednotlivych &asti Gzemi HGR 4232 Ustecké synklinala v povodi Svitavy.

Uzemi Plocha (km?)  Plocha (%)
HGR 4232 358,04 100,00
Kolektor B 30,55 8,53
Kolektor C 223,45 62,41

Hydrogeologické kolektory systému HGR 4232 Ustecka synklinila v povodi Svitavy

A — prilinovo-puklinovy kolektor piskovcl perucko-korycanského souvrstvi s lokalnimi
izolatory jilovcl a prachovct (bazalni kiidovy kolektor); stfedni-svrchni cenoman

B — puklinovy kolektor spongilitickych slinovcl (opuk) vyssi ¢asti bélohorského souvrstvi;
spodni-stfedni turon

C — pralinovo-puklinovy kolektor piskovch svrchni ¢asti spodniho sedimentacniho cyklu
Jizerského souvrstvi; stfedni-svrchni turon

D — puklinovo-prilinovy kolektor piskovcil biezenského souvrstvi; coniak
K — puklinovy kolektor hydrogeologického masivu pfevazné metamorfitl krystalinika;

N — prilinovy kolektor piskt a $térki relikti neogénu na Ceském masivu.

Ptirodni podminky - hydrogeologie
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Hydrogeologické izolatory systému HGR 4232 Ustecka synklinala v povodi Svitavy
A/B — izolator jilovcet, slinoveill a prachovel bazélni ¢asti bélohorského souvrstvi;

B/C — izolator jilovcd, slinovcl a prachovetl bazalni ¢asti spodniho sedimentacniho cyklu
jizerského souvrstvi;

C/D — izolator jilovci, slinovct a prachovci teplického a biezenského souvrstvi;
N/N — izolator jilu reliktt neogénu na Ceském masivu.

Piechodny horizont P — nepravidelné stiidani vétsiho poctu pralinovo-puklinovych kolektort
slepenct, brekcii a piskovcl a mezilehlych izolatora jilovet, prachovct a biidlic poorlického
permu a boskovické brazdy

Obéh podzemni vody v kolektorech je oddéleny, s vyjimkou tektonickych poruch, které
kolektory mohou lokélné¢ propojovat. Zvodné jsou dopliiovany na vychozech kolektori
predevsim ve vychodnim kiidle synklinaly a na potstejnské antiklinale. Dotace influkci z feky
Svitavy je omezena vlivem ulozeni jejiho toku do betonového koryta. Proudovy systém
podzemni vody byl v jiznim uzévéru synklindly za ptirodnich podminek drénovan ptelivnymi
prameny u Bfezové nad Svitavou, které byly na pocatku 20. stoleti zachyceny pro vodovodni
zasobovani mésta Brna. V prvni fazi byl exploatovan kolektor C a ve druhé fazi i hloubg&ji
ulozeny kolektor B (Novotna a kol., 2023).

Ptirodni podminky - hydrogeologie
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3.6. VRTNA PROZKOUMANOST

V mapé vrtné prozkoumanosti jsou zaznamendny vSechny zaevidované vrty. V terénu jsou
zachovany pouze hydrogeologické vrty (slouzici pro odbér, monitoring), vyjimecné i vrty
loziskové nebo sanacni. Ostatni vrty jsou likvidovany v souladu s geologickym zakonem
po dosazeni ucelu geologického tkolu (dokumentace, odbér vzorkti horniny nebo vody). Velka
skupina vrti nebyla v rdmci geologického ukolu zamétena, jejich soufadnice byly odecteny
ru¢né z mapy, proto muze existovat urcitd nepfesnost mezi jejich pozici na map¢ a skute¢nym
umisténim, pokud stale existuji.

HGR byl podle mapy vrtné prozkoumanosti dot€en mnoha geologickymi prizkumy rtzného
zaméfeni (hydrogeologicky, loziskovy, inzenyrsko-geologicky, strukturni, sana¢ni, regionalni).
Hlavnim divodem pro velké mnozstvi geologickych praci (vrtné prace velkych hloubek)
je vyskyt kiidovych sedimenti, na které jsou vazany vyznamné hydrogeologické kolektory
ataké loziska nerostnych surovin (Zaruvzdorné jilovce). Cetné mélké priizkumy byly
realizovany pro zaloZeni komundlnich nebo liniovych staveb.

Oblast pramenisté v Biezové nad Svitavou byla zkoumana nejcastéji hydrogeologickymi vrty
v metrdzi do 500 m (souvisi to s hloubkou uloZenych vrstev). Zapadné od Svitav byly
oveéfovany slévarenské pisky loziskovymi vrty s hloubkami do 50 m. Nejvice ,,provrtanym*
uzemim v ramci rajonu je jeho vychodni ¢ast — desitky vrti loziskového prizkumu na nerudy
(zéruvzdorné jilovce, lupky) s metrdzi do 500 m. Dodnes v rajonu probihd povrchova tézba
jilovca v dolech Anna a Bfezinka. Vrty o stejné metrazi byly také hloubeny pii regionalnim
geologickém prizkumu zapadomoravské kiidy.

Nejhlub$im vrtem v rajonu je objekt s nazvem HS-V-1 z roku 1984, s dosazenou hloubkou
802,5 m (o jeho existenci, vlastnictvi a stavu nejsou zaznamy). Vrt je lokalizovan vychodné
od Hradce nad Svitavou pfi silnici II. tfidy 366 vedouci do obce Sklené (i¢elem bylo ovéfeni
zrudnéni). Nejmél¢i vrty jsou liniove lokalizovany pii silnici I. tfidy €. 34 ze Svitav do Policky
s hloubkou do 5 m, které byly hloubeny pfi inZenyrskogeologickém prizkumu pro vedeni
elektricke sit¢ 110 kV. Do stejné kategorie geologického prizkumu patii i vrty v trase dne$niho
obchvatu Svitav silnice 1. tfidy ¢. 43.

Hydrogeologické vrty monitorujici hladinu podzemni vody hlubokého ob&hu a jeji
kvalitu provozuje Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU, 2024b). Brnénské vodarny
a kanalizace monitoruji hladinu podzemni vody v 15 indika¢nich vrtech. Podle analyzy CGS
je vHGR evidovano celkem 413 vrth s hydrogeologickymi daty. Pocet vrti aktudlné
zachovalych v terénu neni znam, lze ovéfit pouze narocnou terénni rekognoskaci.

Pfirodni podminky - vrty
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3.7.

CHRANENE PRIRODNI LOKALITY

Ve sledovaném uzemi se nachazi fada zvlasté chranénych uzemi a dalSich prvkl ochrany

v

ptirody (Tab. 4). Nejvyznamnéjsi jsou maloplo$na zvlasté chranéné izemi:

NPR Rohova (ISOP, 2024a) — severojizn¢ orientované kuesty se strmym svahem na
vychodni stran¢; ochrana pfirozenych lesnich ekosystémil sutovych lesi a bucin,
skalnich ekosystémt skal a drolin, biotopi vzacnych a ohrozenych druhti rostlin
plosti¢niku evropského (Cimicifuga europaea), starCku skalniho (Senecio rupestris)
a tisu ¢erveného (Taxus baccata), a kozlik trojeny (Valeriana tripteris); z zivo¢iSnych
druhti plz sudovka zebernata (Sphyradium doliolum);

PR Hiebecovsky les (ISOP, 2024b) — chasmofytickd vegetace vapnitych skalnatych
svaht, buciny asociace Asperulo-Fagetum a lesy svazu Tilio-Acerion na svazich, sutich
a v roklich;

EVL Hrebecovsky hibet (ISOP, 2024c) — chasmofyticka vegetace vapnitych
skalnatych svaht, buciny asociace Asperulo-Fagetum a lesy svazu Tilio-Acerion
na svazich, sutich a v roklich; vyskytuje se zde cela fada vzacnych a chranénych druhti
rostlin i zivo€icht, véetné kriticky ohrozenych taxont;

PR+EVL Psi kuchyné (ISOP, 2024d) — vlhkomilnd vysokobylinnd lemova
spoleCenstva nizin a horského az alpinského stupné, buciny asociace Asperulo-
Fagetum, smiSené jasanovo-olSové luzni lesy temperatni a boredlni Evropy (A4lno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae);

PR Kralova zahrada (ISOP, 2024e) — soubor zamokienych lesnich ekosystému
s hojnym vyskytem bledule jarni (Leucojum vernum);

PP Pod skalou (ISOP, 2024f) — sutové buciny s bohaté zastoupenym tisem ¢ervenym
(Taxus baccata); v PP Pod skalou je nejvétsi nalezisté tisu ¢erveného (Taxus baccata)
v regionech Pardubicka a Hradecka, ze vzacnéjSich ptacich druhti tu najdeme napft. vyra
velkého (Bubo bubo), holuba doupndka (Columba oenas) a datla Eerného (Dryocopus
martius),

PP+EVL U Baninského viaduktu (ISOP, 2024g) — Siln¢ ohroZeny druh stfeviénik
pantofli¢ek (Cypripedium calceolus) rostouci v lesnich porostech.

Tab. 4: Podet zvlasté chranénych tizemi a objektti USES v rémci HGR 4232.

Objekty HGR 4232

Evropsky vyznamna lokalita 3
Narodni pfirodni rezervace 1
Pfirodni rezervace 3
PFirodni pamatka 2

Regionalni biocentrum 13
Nadregionalni biocentrum 1
Biokoridor 11
Biokoridor - plan 12

Ptirodni podminky - ochrana pfirody
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Dale se vUzemi nachazi lokality Zvlasté chranéného druhu Zivocichi, které maji za cil
ochranu vyskytu modraska ¢ernoskrvnného (Phengaris arion) v okoli Radiméfe a Lavicné;
chidstala kropenatého (Porzana porzana) jizn€ od Svitav a bukace velkého (Botaurus stellaris)
severn¢ od Svitav.

Uzemim prochazi sit’ skladebnych ¢asti USES (Tab. 4), které maji za tkol propojit odlehl4
a separovana mista vyznamna z pohledu zivé 1 nezivé ptirody a umoznit lepsi interakci mezi
témito misty a tim podpofit rozmanitost rostli a zivo€ichli a podpofit stabilitu pfirozenych
piirodnich spolecenstev. Zakladem je mmnoZzstvi biocenter, znichz je nejvyznamnéjsi
nadregionalni biocentrum & 47 Bo¥sov-Louésky les. Uzemim nasledné prochazi relativné
husta sit’ biokoridort, které propojuji jednotliva biocentra. Biocentra se vyskytuji zejména
v zalesnénych oblastech na okraji HGR a je zde snaha o jejich propojeni ptes centralni ¢ast
uzemi, kde vSak jsou rozsdhla zemédelskd uzemi. I pfesto je zejména v jizni Casti uzemi
vytvofena relativné celistva sit. Ve vychodni a severni ¢asti izemi jsou planované nové
biokoridory.

Ptirodni podminky - ochrana pfirody



VYBAVENOST SIDEL

®
®)
@
©
@

Skola

Pocet obyvatel
(k 31. 12. 2023)

® ® ©

<100
101 - 500
501 -1 000
1001 -5000
Bl > 5 oo
< HGR 4232
0 2 8"MlMotas

sportovisté
zdravotni centrum
socialni zafizeni
hasiCska stanice

hibitov

» N
e ¢ §<

Sklené

=G

by

Hormni '@ N
Hyn€ina
Rudna




S$S06010044 — Soubor specializovanych map s odbornym obsahem

4. SOCIALNE-EKONOMICKA SITUACE

4.1. SIDLA A OBYVATELSTVO

Do sledovaného uzemi zasahuje 50 katastrii obci a mést, z ¢ehoz nejvétsi je katastr mésta
Svitavy. Dle poctu obyvatel ke dni 31. 12. 2023 (CZSO, 2023) je nejvétsim sidlem mésto
Svitavy s 16 108 obyvateli a néasleduji obec Hradec nad Svitavou (1 687 obyvatel) a mésto
Bfezova nad Svitavou (1 614 obyvatel). DalSich Sest sidel ma pocet obyvatel nad 1 000, ostatni
uz v nizsich stovkach. Do uzemi zasahuji malou Casti 1 katastry mést Letovice a Moravska
Tiebova. Celkovy pocet obyvatel v izemi se dramaticky snizuje (Obr. 15), coz muze byt
spojeno se stéhovanim obyvatel za praci do vétSich center, jako tfeba Pardubice, Hradec
Kralové ¢i Brno. I v samotném mésté Svitavy dochdzi k postupnému snizovani, zejména
v poslednich deseti letech (Obr. 15), coz mize byt také spojeno se st¢thovanim obyvatel do
menSich obci (tzv. satelitni vystavba).

Se sidly je spojena tada zafizeni socidlnich, kulturnich, sportovnich a dalSich. Celkovy pocet
vybranych zafizeni v ramci HGR je uveden v Tab. 5. Nejvétsi koncentrace je dle predpokladi
ve mésté Svitavy, kde se nachazi vétSina téchto zatizeni. Zejména jsou zde velkd zdravotnicka
centra, Skolska zafizeni rizné Grovné (matetské az sttedni Skoly), vétSina socidlnich zatizeni
(domovy dtchodct, rtizna spolecenské centra atd.) a velky pocet sportovnich aredld, at uz
venkovnich ¢i halovych sportl. Sportovni arealy jsou co do prostoru nejrozsifenéjsi v izemi
a nasleduji je Skolska zafizeni, zejména matetské a zakladni Skoly. Stfedni Skoly jsou pouze
ve mesté Svitavy.

Rada obci ma své vlastni hasiéské stanice, které v mensich obcich jsou hlavné dobrovolnické.
Profesionalni stanice se vyskytuji zejména ve velkych sidlech a v blizkosti hlavnich dopravnich
tahil pro moZnost rychlého nasazeni. V nékterych sidlech se miZzeme setkat i s hibitovy, které
mnohdy slouZi pro vice sidel.

Socialné-ekonomicka situace - obyvatelstvo
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Obr. 15: Vyvoj poétu obyvatel v ramci HGR 4232 a v mésté Svitavy mezi lety 1971 az 2023 (data: Cesky

statisticky urad; www.csu.gov.cz).

Tab. 5: Pocet objektt vybavenosti sidel v ramci HGR 4232.

Objekty HGR 4232
Sportovisté 38
Zdravotnické centrum 10
Socialni zafizeni 38
Hibitov 19
Hasi¢ska stanice 22
Skola 53

Socialné-ekonomicka situace - obyvatelstvo
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4.2. PRUMYSLOVA CINNOST A ZMENA VYUZITI UZEMI
42.1. PRUMYSLOVE AKTIVITY

Primyslova vyroba v HGR je soustiedéna do udoli feky Svitavy, podél Zelezni¢ni traté, do dvou
hlavnich center. Prvnim z nich je mésto Svitavy s okolnimi obcemi, které¢ bylo zastoupeno
textilnim, odévnim a kozed¢lnym primyslem jiz na pocatku 20. stoleti. Toto prumyslové
odvétvi zde dominovalo az do konce 80. let 20. stoleti. Vyznamné bylo i strojirenstvi. Své
zastoupeni ma i dfevozpracujici a papirensky primysl. Dalsi, 1 kdyZ o poznani mensi centrum
prumyslu, byla oblast kolem obci Brnénec, Biezova nad Svitavou a Moravska Chrastova, kde
dominoval textilni priimysl, byla zde i pila a lihovar. Spole¢enské zmény v orientaci pramyslu,
nova struktura a diverzifikace hospodaistvi na prfelomu 20. a 21. stoleti, se projevila zanikem
mnoha subjektil, vznikem novych anebo transformaci stavajicich. VétSina soucasné prumyslové
produkce je soustiedéna v prumyslovych arealech mésta Svitavy.

4.2.2. TEZBA NEROSTNYCH SUROVIN

Geologicka stavba ustecké synklinaly je z velké ¢asti monotdnni, prevazné vyplnéna kiidovymi
sedimenty. Z toho plynouci pozornost na vyuzivani nerostnych surovin byla soustiedéna hlavné
na pisky, jily a opuky. Prvotni téZba probihala ru¢n¢ v malych lomech a odkryvech, pozd¢ji
se tézba presunula do podzemnich d¢l — stol, Sachet a doli.

Primyslova tézba nerostnych surovin ma v HGR pocatky na ptelomu 19. a 20. stoleti, kdy se
na vychodnim okraji izemi zacalo tézit uhli (lokalni a izolované sloje) a lupky (sedimentérni
hornina tvofend pievazné kaolinitem na vyrobu Samotu). Pro provoz byla v roce 1918
vybudovana uzkorozchodna Mladeéjovska primyslova drdha o rozchodu 600 mm, a délce
11 km (MLADEJOV, 2024). Tato drdha spojovala Mladéjov na Moravé s byvalymi Stolami
a doly (Stola Pod skalou, diil Hugo Karel, $tola Josefka, diil Gerhard, diilni zavod Hiebec s doly
Véclav a Emil).

V soucasnosti jsou v HGR platné dva dobyvaci prostory — Brezinka s t€Zbou Zaruvzdornych
jilovet (na vychodni hranici HGR) a Svitavy — Predmésti s t€Zzbou slévarenskych piskl. Oba
dobyvaci prostory spravuje organizace RHI Magnesita Czech Republic a.s. a jsou evidovany
pod Obvodnim banskym uUfadem pro uzemi kraji Kréalovehradeckého, Pardubického,
Libereckého a VysocCiny se sidlem v Hradci Kralové (SBS, 2024). Lom Svitavy — Predmésti
se nachazi JZ od Svitav pfi jizni strané silnice 1. tfidy €. 34 Svitavy — Policka. V piskovné se t&zi
slévarenské pisky (CGS, 2024c). Bez stanoveného dobyvaciho prostoru probiha povrchova
téZba v byvalém dole Anna (dnes lom), ktery se nachazi asi 1 km ZSZ od Bfeziny a cca 15 km
severné od Letovic. Aktudln€ probihd povrchova tézba lupku. Té€Zbu provadi spolecnost P-D
Refractories CZ a.s. (dfive Moravské Samotové a lupkové zavody).

4.2.3. SKLADKOVANT

Na plose HGR je podle dat ze ZABAGEDu aktuélné 12 ¢innych sklddek. V oblasti nakladani
s odpady ptisobi ve Svitavach a v okolnich obcich firma LIKO Svitavy a.s. Staré skladky mohou
piedstavovat ekologické riziko, protoze nespliiuji soucasné normy, Ize u nich predpokladat
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znecisténi pudy, ptipadné vody. Mohou mit i vliv na ovzdusi skrze sklenikové a dalsi plyny.
Nutnd je rekultivace vedouci k jejich zabezpeceni. Rekultivaci musi ptredchazet podrobny
prizkum a monitoring.

Pro proces likvidace odpadi v HGR je zavazny Plan odpadového hospodarstvi Pardubického
kraje (PK, 2023). Zde jsou uvedeny skladky, jejich klasifikace a typ skladkového materialu.

4.2.4. VYVOJVYUZITI UZEMI

Hodnoceni vyvoje vyuziti izemi vychazi z map osmi ¢asovych obdobi (1836-1852, 1876-1880,
1950, 1990, 2000, 2006, 2012 a 2018), které byly nasledné statisticky analyzovany. Jako
podklad byly vyuzity mapy druhého (1836-1852)) a tiettho (1876-1880) Rakouského
vojenského mapovani, Topografické mapy Ceskoslovenska (1953-1957) a databaze Corine
Land Cover (©Copernicus Programme) pro obdobi 1990 az 2018. Bylo stanoveno 6 zakladnich
kategorii vyuziti izemi — zastavba (budovy a zpevnéné plochy), vodni plocha (rybniky
a nadrze), les (veskeré lesni porosty), trvaly travni porost (zahrady, louky, pastviny, paseky
a mytiny), zemédélska plocha (veskera ornd piida a ostatni zemé&d¢€lska plocha) a jiné (t€Zebni
oblasti atd.). Toto ¢lenéni sice nemusi odpovidat popisu jednotlivych pozemk napt. v katastru
nemovitosti, ale je zvoleno s ohledem na praktické dopady na vodni reZzim krajiny. Napt. paseky
a mytiny ziistdvaji administrativné lesni ptidou, ale jejich skute¢né funkce ve vodnim rezimu je
blize loukam.

Nejvétsi zastoupeni necelych 53 % ma zemeédélska plocha, ptiCemz v prubéhu sledovaného
obdobi 1852 az 2018 se pohybuje v rozmezi 40 az 60 % rozlohy HGR (Tab. 6). Zeméd¢lska
plocha se nachazi pievazné ve sttedni ¢asti HGR, kde se vyskytuji rovinatéjsi plochy a dlouhé
relativné mirné svahy. Dominantni zastoupeni zeméd¢lskych ploch se rapidné méni zejména
v poslednich letech, kdy velka cast orné pudy je zabirdna zastavbou (zvétSeni sidel hlavné diky
primyslovym z6ndm) a trvalymi travnimi porosty, napiiklad zatravnéni udolnic jako
protierozni a protipovodilova opatieni atd.

Druhé vyznamna kategorie je les (30 %), respektive lesni porosty, které se nejvice vyskytuji
na okrajich HGR, kde je vyraznéj$i terén nevhodny pro zemédé€lské hospodareni.

V dlouhodobém pohledu rozloha lesti v izemi postupné narista (Tab. 6), coz mize souviset
s ¢astecnou premeénou zemédelskych ploch na lesni a to diky intenzifikaci a mechanizaci

Tab. 6: Zména vyuZziti tzemi (%) v ramci HGR 4232 od poloviny 19. stoleti po soucasnost.

Casové obdobi

Vyuziti uzemi (182.631:\252) (18I;I€.i-\:|:80) 1950 1990 2000 2006 2012 2018
Zastavba 3,71 3,75 518 484 540 543 549 5,52
Zemédélska plocha 56,94 59,99 56,72 58,81 54,84 53,23 52,76 52,72
Trvaly travni porost 9,22 7,40 6,34 168 514 6,64 6,90 6,88
Les 29,98 28,54 31,35 34,58 34,34 34,42 34,57 34,60
Vodni plocha 0,13 0,31 0,8 0,08 0,247 0,47 0,47 0,17
Jiné 0,01 0,01 0,22 0,00 0,10 0,90 0,11 0,11

Socialné-ekonomicka situace - primysl

38



$S06010044 — Soubor specializovanych map s odbornym obsahem

zemédelského hospodareni. Relativné stabilni zastoupeni lesti narusuje obdobi druhé poloviny
20. stoleti, kdy doslo k zalesnéni zejména travnich porostt.

Trvalé travni porosty a zastavba maji obdobné zastoupeni (5-10 %; Tab. 6). Zastavba je zde
vyrazné vazand na vodni toky a jejich udoli, sidla byvaji velmi protahla (i n¢kolik kilometrit),
vyrazngj§im centrem je zde mésto Svitavy. Vodnich ploch je zde velmi malé mnozstvi
(maximalné 0,3 %) a vyskytuji se pfevazné v severni ¢astt HGR, kde mirny reliéf umoznil
vystavbu rybniki.

V kategorii jiné jsou zahrnuty zejména tézebni oblasti (tézba kamene) a to v podstaté s velmi
omezenym vyskytem v jizni ¢asti HGR. U této kategorie je zfetelny nartist kolem 50. let
20. stoleti, coz mlze byt spojeno s rozvojem tézby kviili silné potiebé stavebnich materiald.

V soucasnosti je mozné se v krajiné setkat s fenoménem zvySovani poctu ploch s trvalym
travnim porostem, malych vodnich nadrzi, mokfadl atd. Tento trend je spojen casto
s realizacemi ptirodé blizkych opatieni (VUV TGM, 2018), které maji za cil podpofit retenéni
schopnost krajiny, posilit celkovou odolnost krajiny vii¢i negativnim projeviim zmén klimatu
a podpotit diverzitu krajiny s ohledem na ekosystémové sluzby a biodiverzitu (MZP, 2015
a2017).

Socialné-ekonomicka situace - primysl
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4.3. DOPRAVNI SITE

Uzemim prochazi Zelezni¢ni koridor Brno-Ceska Tiebova, coZ je velmi frekventovana trasa pro
osobni i nakladni vlaky. V mésté Svitavé navazuje na koridor regiondlni trat’ spojujici mésta
Svitavy a Poli¢ka. Celkova délka trati je 43,75 km a nachazi se na nich 14 Zelezni¢nich stanic
(Tab. 7), ptiCemz vétsi stanice jsou ve Svitavach a Biezové nad Svitavou. Traté prochazi
v poslednich letech modernizaci, zvysujici bezpecnost a rychlost dopravy. V severovychodni
¢asti izemi se nachdzi i Cast historické Mlad€jovské prumyslové drahy, kterd dnes slouzi jako
turistickd atrakce (MLADEJOV, 2024).

Mnohem rozsahlejsi je silni¢ni sit’. Celkova délka vSech typta komunikaci je 2 053 km (Tab. 7).
Nejvétsi zastoupeni maji polni a lesni cesty (necelych 1 817 km), které jsou vSak méné
vyznamné z pohledu pravidelné dopravy. Z mnoha pohledi vyznamnéjsi silnice piedstavuji
silnice 1. az 3. tfidy. Silnice 1. tfidy (56,05 km) predstavuji patefni komunikace
s nadregiondlnim vyznamem. Hlavnimi spojnicemi jsou silnice ¢. 43 (Brno-Svitavy-
Lanskroun), ¢. 35 (Moravskd Tiebova-Litomysl) a ¢ 34 (Svitavy-Policka). Jsou to
frekventované silnice pro osobni i ndkladni dopravu. Silnice 2. (42,81 km) a 3. tfidy
(109,87 km) jsou komunikace regionalniho vyznamu propojujici vétSinu sidel v izemi.

V nedavné dob¢ byl vybudovan obchvat mésta Svitavy prochézejici vychodné od mésta Svitavy
v severojiznim sméru. V soucasnosti se nad méstem Svitavy buduje ¢ast nové dalnice D35
(Litomysl-Svitavy) a v nedaleké budoucnosti se zacne stavét navazujici ¢ast Svitavy-Moravska
Ttebova (SVITAVY, 2024b). Dalsi vyznamnou stavbou bude planovany obchvat obce Brnénec
a mésta Bfezova nad Svitavou na silnici €. 43 (SVITAVY, 2024b).

Na silni¢ni komunikace jsou vazané objekty Cerpacich stanic pohonnych hmot, kterych
je celkoveé 14 (Tab. 7) a jsou pfedevsim na silnicich 1. tfidy. DalS§imi vyraznymi objekty jsou
parkoviste, kterd se op€t nachazeji hlavné€ kolem silnic 1. tfidy a velka koncentrace je v mé&sté
Svitavy.

Tab. 7: Délka (km) a pocet objekt’ dopravni sité v ramci HGR 4232.

Objekt HGR 4232
Zeleznice 43,75 km
Zelezniéni stanice 14
Silnice 1. tfidy 56,05 km
Silnice 2. tfidy 42,81 km
Silnice 3. tfidy 109,87 km
Silnice ostatni 8,06 km
Cesta (polni, lesni) 1 816,78 km
Pésina 19,62 km
Silnice ve vystavbé 16,17 km
Silnice planované 13,58 km
Cerpaci stanice 15

Socialné-ekonomicka situace - doprava
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4.4. PRODUKTOVODY

Uzemim neprochazi zadny vyznamny produktovod typu dalkovy ropovod apod. Vyznamna je
zde pouze elektricka rozvodna sit’, kterd ma cca 245 km (Tab. 8). Sit’ rozvadi elektrickou energii
do vSech sidel. Zdroje pievazné casti elektrické energie jsou mimo sledované uzemi HGR,
nicméné nachazi se zde i nemaly pocet mensich zdroju se spise lokalnim vyznamem. Jedna se
zejména o solarni elektrarny (celkem 112; Tab. 8) at’ uz instalované na stiechach riiznych
budov, nebo soustav na pievazné zemédelskych plochach. Dale se v izemi nachézi 6 plynovych
¢i spalovacich elektraren, které jsou Casto provazané se zemeéd¢elskym aredlem, a 3 mensi vétrné
elektrarny (Tab. 8).

Jednim z produktovodi, ke kterym ovSem nejsou volné piistupnd data, je rozvod plynu.
Na zéklad¢ databaze ZABAGED bylo lokalizovéano Sest precerpavacich stanic rozvodu plynu.
Jedna se o mensi stanice lokalniho vyznamu. Ctyfi se nachazi v mésté Svitavy a dvé v jizni
¢asti uzemi v obci Brnénec a Lavi¢né.

Tab. 8: Objekty elektrické rozvodné sité v ramci HGR 4232.

Objekt HGR 4232
Plynova a spalovaci elektrarna 6
Solarni elektrarna 112
Vétrna elektrarna 3
Elektrické vedeni 245,28 km

Socialné-ekonomicka situace - produktovody
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4.5. VODARENSKA SiT

Rozsah vodovodni sit¢ s vodarenskymi objekty (vrty, studny, jimaci zafezy, vodojemy,
upravny) v HGR Ize dohledat v Planu rozvoje vodovodu a kanalizaci Pardubického kraje
(PRVK, 2024a). Celkovy pocet objektii prezentuje Tab. 9. Zdroje podzemnich vod se nachazi
v podstaté po celém tizemi a vétSinou jsou koncentrovany okolo sidel. Vétsina téchto zdroji
jsou vrty ¢&i studny (50), v men$i mife jde o jimaci zafezy (13). Casto v blizkosti zdroje
je lokalizovan zemni vodojem, ze kterého je pak voda distribuovana dale do spotiebiste. Co se
tyCe poctu vodojemd, tak zde je rozpor mezi databazi ZABAGED, kterd jich obsahuje 81,
a podklady v Pldnu rozvoje vodovodii a kanalizaci v Pardubickém kraji - Vodovody (PRVK),
kde je jich evidovano pouze 32. Celkova délka vodovodni sité je necelych 267 km dle PRVK
(2024a).

Soustava vodovodnich fadl ukazuje vzajemnou provéazanost kolem sidel, kde nejvétSim
syst¢émem je okolo mésta Svitavy s okolnimi obcemi pod spravou Skupinového vodovou
Svitavy, jehoZz provozovatelem je Vodarenskd Svitavy s.r.o. se ¢lenskymi obcemi Svitavy,
Javornik, Kamenna Horka, Karle, Koclifov, Vendoli (SVS, 2024).

Dalsi sidla jsou zasobena skupinovymi nebo samostatnymi vodovody pod provozem VHOS,
a.s. Moravska Ttebova (VHOS, 2024):

- skupinovy vodovod B¢la nad Svitavou, Brnénec, Lavi¢né, Vitéjeves, Horni Hyncina,
Janlivky, Rudna;

- samostatny vodovod Radimét, Opatov, Opatovec, Détfichov, Sklené, Banin, Bifezova
nad Svitavou, Pohledy, Chrastavec.

Dle PRVK (2024a) se planuje jen mensi rozsifeni vodovodni sité, kde by mélo vzniknout pouze
11 novych objekti a necelych 16 km nového vodovodniho fadu. Nové Casti nejsou v ramci
HGR nikterak zasadni, maji spiSe lokélni vyznam, kde napf. v obci Javornik novy vodovodni
systém souvisi s planovanou novou vystavbou v severni ¢ésti obce.

Tab. 9: Pocet objektt vodovodni sité dle PRVK (2024a) v ramci HGR 4232.

. Lo HGR 4232
Objekty vodovodni sité ]
real. plan.
Upravna vody 2 0
Studna, vrt 50 7
Jimaci zarez 13 0
Automaticka zvySovaci stanice 4 0
Vodojem zemni 32 1
Vodojemy zemni (dle ZM) 81 -
Vodojem vézovy 0 3
Odbéry PZV (dle ISVS) 31 -
Délka patefniho vodovodu 266,98 15,74

Socialné-ekonomicka situace - vodovody

45



KANALIZACNI SIT

Objekty realizované

B Cistirna odpadnich vod
© Cerpaci stanice
A  vyust

Objekty planované

[0 Cistirna odpadnich vod
O  Cerpaci stanice

A vyust

O vypousténi (ISVS)
/\/ kanalizace - realizovana

- kanalizace - planovana

I v

) HGR 4232

© CUZK




S$S06010044 — Soubor specializovanych map s odbornym obsahem

4.6. KANALIZACNI SIT

Bézné komunalni vody nejsou za soucasného stavu odkanalizovani obci v zajmovém tizemi
ohrozujicim prvkem pro podzemni vody, priméarné€ jsou znecistovany vody povrchové. Tento
stav se mize ovsem zmeénit v piipadé havarii nebo v ptipadé¢ dlouhodobého zasakovani
necisténych nebo nedostatecné Cisténych splaskovych vod do vod podzemnich. Kritickym
mistem jsou pak kfizeni takto znecisténych povrchovych vod s hydrogeologickymi kolektory,
kter¢é mohou mit puklinovou az krasovou propustnost, kde muze dochazet k influkci
povrchovych vod na hladinu podzemni vody. Z komunalnich odpadnich vod je v téchto
piipadech nebezpeci znecisténi dusicnany, nebezpecnymi latkami z primyslové a zeméd¢elské
vyroby. Mikrobialni znecisténi mize byt problémem v mistech, kde dochazi k zasakovani
povrchovych vod z odpadni vody v blizkosti jimani podzemnich vod pro lidskou spotiebu.

Dalsi informace byly Cerpany zejména z Planu rozvoje vodovodii a kanalizaci Pardubického
kraje - Kanalizace (PRVK, 2024b). Tento material je starSiho data, ptevazné rok 2017 a starsi,
ale dava dobry ptehled o stavu a vyvoji feSeni v z4jmovém Uzemi. Snahy o centralizaci se
projevuji postupnym napojovanim dalSich lokalit na centralni ¢istirnu v Hradci nad Svitavou,
zatimco nejnovéjsi snahy o likvidaci odpadnich vod v misté jejich vzniku se uplatiiuji zejména
v malych okrajovych obcich s rozdrobenou zastavbou. Oba tyto pfistupy jsou akceptovatelné
ve vhodném uzemi pii dodrzovani zésad bezpecnosti.

I

Oproti vodovodni siti se planuje velké rozsifeni kanalizacni sité¢ v izemi. Dle PRVK (2024b)
se planuje vznik 8 novych &istiren odpadnich vod (COV) (zejména mensich obecnich),
6 Cerpacich stanic a necelych 63 km nové kanalizace (Tab. 10). Cilem je zlepSeni celkové
situace s komunalnimi odpady, protoze mnoho zejména mensich sidel nema vlastni COV.

Tab. 10: Pocet objekti kanalizacni sité dle PRVK (2024b) v ramci HGR 4232.

. e HGR 4232

Objekty kanalizaéni sité ]
real. plan.

Cistirna odpadnich vod 4 8

Cerpaci stanice 5 6

Vyust 8 8

Vypousténi (dle ISVS) 5 -
Délka pateini kanalizace 93,18 62,76

Socialné-ekonomicka situace - kanalizace
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4.7. ZEMEDELSKE A LESNI HOSPODARENT{
47.1. ZEMEDELSKE HOSPODARENI

Ptevazna cast (70,49 %) zeméd€lsky vyuzivanych ploch pfipada na ornou pidu (z celkové
plochy tizemi HGR je to 42 %; Tab. 11). Nésleduji plochy s travnimi porosty (22,19 %; Tab.
11), které jsou Casto vazané na zeméd¢lskou piidu a byvaji vyuzivané pro pastvu hospodaiskych
zvitat. Na sidla jsou vazané ovocné sady a zahrady (6,16 %; Tab. 11), které Casto slouzi
k samozasobovani a rekreaci obyvatel, a také okrasné zahrady ¢i parky, které jsou povétSinou
lokalizovany ve vétSich sidlech (napf. mésto Svitavy). Posledni dvé kategorie, chov
hospodaiskych zvifat a zeméd¢€lsky aredl ostatni, reprezentuji objekty a jejich aredly, které
se vyuzivaji v ramci zeméd¢lského hospodateni (napt. kravin). Tyto aredly jsou roztrouseny
po celém uzemi HGR a byvaji v tésné blizkosti nebo ptimo v daném sidle.

Cast zemédglsky vyuzivanych ploch je meliorovano (necelych 35 %; Tab. 11). Nejvice je to
samoziejmé u orné pady (14,54 %) a travnich porosttl (9,26 %). Casteéné jsou meliorované
1 ovocné sady, zahrady, parky. Lokalizace melioraci je silné provdzana s hydrogeologickymi
podminkami, kdy pod vrstvou plidy se vyskytuje nepropustnd ¢i Spatn€ propustna hornina
(izolator), nebo jsou zde piirozené Casto epizodické vyvéry podzemnich vod.

4.7.2. SYSTEM MELIORACI

V mapé ,,Zemédelské hospodareni* je zpracovan systém odvodnéni zemedélské pudy, tak jak
jsou dostupné v Informacnim systému melioracnich staveb (VUMOP, 2024). Pavodni plany
a stavebni dokumentace se cCasto nezachovaly, byly ztraceny ptfi zaniku Zeméd¢lské
vodohospodatské spravy (ZVHS) a zejména pii majetkovych prevodech a restitucich v prubéhu
90. let 20. stoleti.

Nejstar§$i odvodnovaci systémy spadaji do obdobi pied intenzivnim socialistickym
zem&délstvim (Tab. 12). Soustiedi se (do roku 1925 témét vyluéné a do roku 1950 prevazne)
do oblasti zapadn€ od mésta Svitavy. Jde o vySe poloZenou planinu, vétSinou s malymi sklony
terénu, kde geologové vytipovali oblast s pfirozenymi izolanty, které zabrafuji zasakovani

Tab. 11: Zastoupeni jednotlivych typt zemédélského hospodareni na celkové zemédélské plose v ramci
HGR 4232. Meliorovana plocha vybranych typ( zemédélského hospodareni.

Typ zemédélského hospodafeni Plocha (km?) Plocha (%) Meliorace

Plocha (km?) Plocha (%)
Orna puda 150,55 70,49 21,89 14,54
Travni porost 47,39 22,19 4,39 9,26
Ovocny sad, zahrada 13,16 6,16 0,73 5,55
Chov hospodafskych zvifat 1,02 0,48 - -
Zemédélsky areal ostatni 0,38 0,18 - -
Okrasna zahrada, park® 1,07 0,50 0,06 5,61

*Pozn.: Tato kategorie nepfedstavuje pfimo ,hospodaFsky typ“, nicméné na zakladé svého charakteru
byla do této analyzy pfidana.

Socialné-ekonomicka situace — zemédélstvi a lesnictvi
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Tab. 12: Plocha melioraci na zemédélské plose dle obdobi vystavby v ramci HGR 4232.

HGR 4232 nezndamé  doroku 1925 1926-1950 1951-1975 po roce 1976
Plocha (km?) 28,32 4,58 1,49 7,24 9,01 6,00
Plocha (%) 18,81* 16,17 5,26 25,56 31,81 21,19

* podil meliorovanych ploch na celkové plose orné pidy v HGR 4232

prebyteénych destovych vod ze zemédélskych ploch do vod podzemnich. Soucasti
melioracnich praci byla i Gprava a idrzba stalych i docasnych vodoteci (uméla oteviend koryta).

Po roce 1950 se s kolektivizaci a intenzifikaci zemédélské vyroby objevuji meliorované plochy
1 v dalSich ¢astech HGR a rozSifuji se i1 stavajici odvodnovaci systémy (Tab. 12). Jedna
se v tomto obdobi (az do 80. let) o podpovrchové ulozeni tzv. pér a hlavnika s typickymi
kontrolnimi Sachtami v udolnici v obdélavané ploSe. Pro plochy nad pravym biechem feky
Svitavy je typické, Ze takto staZzend voda je zalsténa do ptirodni vodotece, kterd ma jen obcasny
charakter a voda se po vétSinu roku ztraci do vod podzemnich pfi prichodu puklinovym
podlozim (napf. okoli Kamenné Horky). V jizni ¢asti synklindly po obou biezich Svitavy
se vyskytuji jednotlivé maloplosné odvodnéné lokality. Z mapy i ze zkuSenosti z terénu
je ziejmé, ze jde prevazné o podchyceni ptirodniho pramene a pievedeni téchto vod potrubim
pod obdéldvanou plochu. Plosny rozsah odvodnéni je tak omezen jen na nejbliz§i okoli
spadnice.

4.7.3. LESNI HOSPODARSTVI

Lesni hospodaistvi co do rozlohy zaujima druhé misto v rdmci hospodéiského vyuziti uzemi.
U lesniho hospodaistvi je nutné brat v potaz dopady aktivit souvisejicich s tézbou dreva, kdy
je v dnesni dobé vyuzZivana tézka technika. Nicméné tato rizika maji dopad velmi lokalni.
Relativné vétsi problém predstavuje samotny zpiisob hospodareni, to znamena vysadba a tézba
dfeva. Dulezitou roli zde také hraji geomorfologické podminky, protoze lesni porosty
se nachazi Casto na hiife dostupnych lokalitach, které jsou nevhodné pro jiné vyuziti. V lesnich
porostech je lokalizovana pievazna ¢ast chranénych tzemi, tudiZ jejich sprava musi probihat
v souladu s ochranou té€chto lokalit.
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5. PRIKLAD NAVRHU OCHRANNYCH PASEM VYZNAMNEHO VODNIHO
ZDROJE

V soucasné dob¢ existuje celd fada metodickych pokynti, smérnic a dalSich dokumentt, které
se vénuji v rizné mife obecné ochran¢ vodnich zdroji z riznych hledisek, at’ uz z pohledu
environmentalniho, tak 1 z pohledu hospodarského, ekonomického a spolecenského (napt. EU,
1991, 2006 a 2020). Existuje nepfeberné mnozstvi doporuceni a opatieni pro jejich ochranu a to
zejména s ohledem na lidské aktivity, u kterych jsou stanoveny moznosti jak ohleduplné
a Setrn¢ hospodafit, napt. Nafizeni vlady ¢. 85/1981 Sb., €. 262/2012 Sb. ¢i €. 75/2015 Sb.

Nicméné u realné ochrany zdroji vody, a to zejména podzemnich vod, se ochrana v podstaté
omezuje pouze na ochranné pasmo vodniho zdroje (OPVZ) L. stupné, kde jsou opatieni
stanovena velmi striktné a ptisné (v podstaté zde neni mozné provadét jakoukoliv ¢innost a tato
uzemi byvaji zatravnéna ¢i zalesnéna a obehnana oplocenim). Takto nastavena ochrana ma
za cil ochranit zejména samotny zdroj vody (studné, Cerpaci stanice ¢i vodni nadrze v piipadé
povrchovych zdroji atd.). Tato ochrana vSak nefesi ochranu samotné ,,surové™ vody, kterd
do zdroje ptitékd a to mnohdy z velkych vzdalenosti.

U vod povrchovych jsou tyto zdrojnice relativné jednoduse rozpoznatelné. U vod podzemnich
to tak snadné neni. Aby se v co nejvetsi mife ochranily oblasti tvorby a proudéni podzemni
vody (infiltra¢ni, stokové a akumulacni ¢asti hydrogeologickych struktur), jsou vyhlasovana
OPVZ 1I. stupné, ktera Casto pokryvaji zna¢na uzemi. Z pohledu legislativniho ukotveni
ochrany vodnich zdrojii v CR jsou stéZejni dva dokumenty a to zakon &. 254/2001 Sb., o voddch
a o zmeéné nékterych zakonii, ve znéni pozdejsich predpisii, a provadéci vyhlaska 137/1999 Sb.
Nicméng, jak je zminéno v metodickém pokynu MZP z roku 2018 ,,Ochrannd pasma vodnich
zdrojii — navrh podrobného metodického pokynu ke stanovoviani OPVZ a omezujicich opatreni
v nich® (VUV, 2018b), zejména vymezeni OPVZ II. stupné a jejich sprava zde neni dostateéné
popséna, nemluvé o chybéjicich doporuceni ¢i pravidlech hospodafeni v téchto tizemich.
Soucasn¢ jiz samotné stanoveni ochrannych pasem je v praxi u podzemnich zdroja slozité
a v mnoha ptipadech se ne zcela vhodné reflektuji hydrogeologické podminky dan¢ho tizemi.

5.1. ZRANITELNOST PODZEMNICH VOD

Primérni podklad pro vhodné stanoveni ochranného pasma pro podzemni zdroje je vyhodnoceni
tzv. zranitelnosti podzemnich vod, ktera hodnoti geologické poméry s ohledem na tvorbu
pfirodnich zdroji podzemnich vod a zaroven piedpokladanou nachylnost ke kontaminaci
z povrchovych zdroji znecisténi.

Ceska geologicka suzba (CGS) v roce 2023 zpracovala pro Statutarni mésto Brno rozsahlou
analyzu ochranného pasma vodniho zdroje II. stupné jimaciho Gzemi Bfezova nad Svitavou
s analyzou hydrogeologické stavby rajonu Ustecké synklinaly (Novotna a kol., 2023). Pro
urceni miry zranitelnosti podzemni vody byly v celém HGR hodnoceny tyto parametry:

- hydrogeologicky kolektor a izolator;

- tektonické zony a sklon terénu;
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- vypln bezvodych udoli a existence nadlozniho kvartérniho hydrogeologického izolatoru
(sprasi).

Jednotlivym parametrim (plocha, linie) byly pfifazeny ciselné hodnoty. Pro definovani
zranitelnosti byl proveden soucet vah jednotlivych ploch s barevnou skalou.

ptredstavuji plochy maximalniho potencidlu infiltrace, tedy plochy, které se na
tvorbé podzemni vody podili nejvyssi mérou a soucasné predstavuji plochy, z nichz ptipadna
kontaminace z povrchové vody, z pudy a/nebo z nesaturované ¢asti horninového prostiedi
nejrychleji pronikne na hladinu podzemni vody — do zvodné. Jde o plochy s maximalni
zranitelnosti zvodnéného prostiedi.

predstavuji naopak plochy, ze kterych k dopliiovani podzemnich vod piimo
nedochazi. Proto z téchto ploch nehrozi pfima kontaminace podzemnich vod.

jsou plochy se stfedni zranitelnosti z hlediska podzemni vody.

Souhrnné informace o zastoupeni miry rizika zranitelnosti PZV v ramci HGR prezentuje
tabulka Tab. 13. Lze konstatovat, ze ohrozeni podzemnich vod je zde velmi vyrazné a je nutné
navrhnout ochranna opatfeni v tizemi.

Tab. 13: Procentualni zastoupeni hodnot "Zranitelnosti PZV" v ramci HGR.

Zranitelnost PZV (%) HGR 4232

Nizka 7,52
Stiedni 48,52
Vysoka 43,96
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5.2. NAVRH SPOLECNEHO OCHRANNEHO PASMA VODNICH ZDROJU

Tato kapitola je vénovana piikladu mozného stanoveni OPVZ II. stupné pro HGR 4232 Ustecka
synklindla v povodi Svitavy s d@razem na pfirodni podminky v tzemi, zejména
hydrogeologické podminky. Vysledné ochranné pasmo je velmi rozsahlé oproti stavajicim
ochrannym pastim a je zde diskutovana moznost tzv. spolecného ochranného pasma pro vice
vodnich zdroji. Dale je predstavena moznost diferenciace/hierarchizace ochranného pasmo dle
dualezitosti dané lokality na tvorbu podzemni vody.

Soucasny postup stanoveni ochrannych pasem ma za kol chranit piedev§im misto odbéru
podzemni vody. Proti pfimému ohrozeni vodniho zdroje slouzi OPVZ 1. stupné. OPVZ Il
stupné by méla chranit veskerou plochu, odkud se dostava voda podzemim smérem k mistu
odbéru. Pii stanoveni velkych ochrannych pédsem pfipadd v uvahu moznost vytvoifeni
tzv. spolecnych ochrannych pasem, ktera by pokryvala dva a vice zdroji podzemnich vod. Tyto
zdroje by se spolupodilely na spravé dané¢ho ochranného pasma, ptipadné by bylo mozné
ochranné pasmo rozdélit na ¢asti dle pfislusSného vodniho zdroje. Soucasna legislativa o této
moznosti pfimo nehovofi, nicméné z pohledu ochrany podzemni vody by to byl vhodny nastroj,
jak ochrénit mnohem vétsi uzemi a zejména plochy, které jsou dnes mimo ochrannd pasma.

5.7.1.  METODICKY POSTUP STANOVENI OCHRANNEHO PASMA

Na piikladu vyzkumného tuzemi HGR a vodniho zdroje v Bfezové nad Svitavou je
demonstrovan mozny piistup k vymezeni ochranné¢ho pasma na zaklad¢ podrobnych informaci
pfirodnich podminek daného tzemi. Jsou zde zohlednény zejména hydrogeologické
a pedologické parametry tzemi, které spolecné maji nejvétsi vliv na torbu zasob podzemnich
vod pii infiltraci povrchové vody.

Pomoci GIS nastrojit jsou postupné na sebe ,,skladany“ jednotlivé datové sady (vrstvy)
vybranych pfirodnich parametri. Postup je nasledujici:

I. ZRANITELNOST PZV + HYDROGEOLOGICKE KOLEKTORY = ZRANITELNOST
KOLEKTORU

Mapa Zranitelnosti podzemnich vod je propojena s mapou Hydrogeologickych kolektorii, které
jsou vodarensky vyuzivané a z pohledu ochrany tedy vyznamné (v tomto ptipadé se jedna
o kolektory B a C). U zranitelnosti podzemnich vod jsou brany v potaz kategorie ,,stFedni*
a,,vysoka‘“. S propojenim rozsahu jednotlivych kolektorti vznikd novad mapa Zranitelnost
kolektorii, kterd reprezentuje predpokladané nejohrozenéjsi oblasti tvorby podzemni vody,
respektive C€asti hydrogeologickych kolektort, zpohledu moZného priniku povrchového
znecisténi.

II. ZRANITELNOST KOLEKTORU + RYCHLOST INFILTRACE PUDY = OPVZI1. STUPNE ,,A1¢

A, A2%

V ptedchozim kroku vytvofend mapa Zranitelnosti kolektorii je propojena s mapou
Hydrologickych skupin pud, respektive mapou Infiltracni rychlosti pud. Zde jsou vybrany
kategorie infiltrani rychlosti ,,stredni a ,,vysoka*. Vznikda novd mapa, kterd reprezentuje
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lokality ptedpokladaného vysokého mozného ohrozeni znecisténi povrchovymi zdroji. Zaroven
tato mapa poukazuje na lokality, kde se pfedpokladda vysoka mira infiltrace srazkovych vod,
tudiz jde o lokality rozhodné pro dotaci podzemnich vod.

Mapa je dale hierarchizovana na dvé kategorie:

- Al —lokality s nejvyssi mirou ohrozeni, kde je nutné jasné€ nastavit konkrétni ochranna
opatfeni; predpoklada se nejvetsi podil na tvorbé zasob podzemnich vod;

- A2 — lokality s vysokou mirou ohroZeni, kde je vhodné nastavit konkrétni ochranna
opatteni; ptfedpoklad vysokého podilu na tvorbé zasob podzemnich vod.

Vysledna mapa prezentuje rozsah OPVZ II. stupné v kategorii ,, A", tedy lokality s vysokou
mirou ohroZeni.

III. OPVZIL. STUPNE ,,A1% A ,,A2%— ZRANITELNOST KOLEKTORU = OPVZII. STUPNE ,,B*

Poslednim krokem je stanoveni rozsahu ochranného pasma v kategorii ,,B“, ktera predstavuje
lokality, které je vhodné ,,obecné* chranit, ale tato ochrana nemusi byt konkrétné specifikovana
jako u kategorie ,,A*“. Mohou zde platiti obecnd doporuceni vychazejici ze soucasnych pravnich
norem.

Mapa vznika ptekrytim mapy Zranitelnost kolektorii mapou z piedchoziho kroku, tedy mapou
OPVZ II. stupné v kategorii ,,A“. Lokality, které jsou mimo mapu OPVZ II. stupné v kategorii
A%, ptedstavuji rozsah OPVZ II. stupné v kategorii ,,B*.

Vyslednd mapa rozsahu OPVZ pro vyzkumné uzemi HGR je zobrazena na stran¢ 54. Takto
navrzeny rozsah OPVZ II. stupné nema za cil chranit pouze jeden vodni zdroj, ale vSechny
vodni zdroje vazané na celou hydrogeologickou strukturu. Souc¢asné takto navrzené ochranné
pasmo nechrani pouze vlastni zdroj, respektive misto odbéru podzemni vody, ale i zdrojové
lokality, kde podzemni voda vznika infiltraci povrchové vody. Kategorizaci ochranného pasma
je mozné docilit vhodného nastaveni konkrétnich ochrannych opatfeni pro dané lokality
a zérovein celkové neomezovat lidské aktivity v izemi, tedy cilit na lokality, kde je to nezbytné
nutné.

Soucasné OPVZ definuji lokality, u kterych lze pfedpokladat vysokou miru podilu na tvorbé
zéasob podzemnich vod. Na téchto lokalitdch je vhodné podpofit infiltraci povrchového odtoku,
ale zaroven zamezit Sifeni kontaminace.
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5.3. OBECNA DOPORUCENI PRO SPRAVU OCHRANNYCH PASEM

V nasledujicim textu jsou shrnuta obecna doporuceni pro spravu OPVZ II. stupné, ktera by bylo
vhodné dodrzovat i pfesto, ze soucasna legislativa je nezahrnuje. Doporuceni jsou stanovena
na zéklad¢ dlouhodobych odbornych diskuzi a redlnych zkusenosti z terénu i z jinych lokalit.

SipLA

Rozvoj sidel je v tomto iizemi spjat zejména s roz§ifovanim zastavby smérem na zeméd¢€lskou
pudu. V ramci ochrany vod je vhodné v téchto lokalitach budovat i vodovodni a zejména obecni
kanalizacni sit’, aby se v co nejveétsi mife zamezilo zvysSeni ohrozeni kontaminace podzemnich
vod. Obecni a méstské COV je nutné udrzovat ve stale dobrém stavu a ptipadné poruchy
okamzit¢ fesit. Pfi budovani nové zastavby by bylo vhodné vyuzivat staré jiz nevyuzivané
plochy v sidlech a zamezit tak zvySujicimu se tlaku na okoli sidel.

V mistech sdruzovani vét§iho poctu obyvatel (napft. Skolskd, zdravotni ¢i sportovni zatizeni)
by se m¢lo dbat na zamezeni Uniku nezadoucich latek (budovéani a modernizace kanaliza¢ni
sit€). S tim je spojeno i budovani parkovist’ s kanalizaci a to zejména v OPVZ Al.

ZMENA VYUZITI UZEMI

Zména vyuziti krajiny je uzce spojena s rustem zastavby, kterd prostupuje zejména na
zemédé€lskou plochu. Problémy s moznou kontaminaci jsou zminény vyse, nicmén¢ je potieba
zde neopomijet problém snizeni rozlohy infiltracnich ploch. Zpevnéné povrchy neumoziuji
kontakt povrchové vody s vodou podzemni, coz v disledku ovlivni stav hladiny podzemni
vody. Z tohoto divodu je vhodné technicky fesit moznost zasakovani vody ze stfech do pudy
v okoli zpevnénych ploch. M¢lo by se vSak jednat pouze o vodu srazkovou spadlou na stfechy.
U zemnich ploch by mohlo dojit ke splachu nezaddoucich latek (napf. provozni kapaliny), coz
je nezadouci. Rozvoj zpevnénych ploch v rdimci OPVZ Al a A2 by mél byt efektivni a v co
nejvetsi mife omezen na zcela nezbytné stavby sidelni ¢i dopravni infrastruktury.

PRUMYSL

Primyslové aktivity by zejména v OPVZ Al a A2 mély vykazovat zvySenou opatrnost
ve vztahu k nakladdani s nebezpenymi latkami. VSechny podniky by mély mit jasné definované
manipulacni plany a fungovani systému by mélo byt ¢asto kontrolovano. Pti tiniku nezadoucich
latek by méla byt okamzité sjednana naprava. Nepiimy dopad mize byt spojen s dopravou —
—jednak zvySend frekvence ndkladni dopravy a také moZny pfevoz nebezpecnych latek.

Velkou otazkou je skladkovani odpadu. V OPVZ A1l a A2 by se nemély budovat zadné nové
skladky a stavajici by mély byt monitorovany kvili moznému priniku nezadoucich latek
do prostiedi.

DOPRAVA

U dopravnich staveb lze hovofit zejména o udrzbé komunikaci, kdy muze dochazet ke
kontaminaci plidy a pfipadné i podzemni vody diky pouZzivani riznych chemickych postiiki
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proti pleveli, soleni v zimnim obdobi, pfipadné nastiiky barevného znaceni apod. VétSinou
se jednd o lokdlni vliv a zalezi na mnozstvi a casovém kroku, v jakém se takové postiiky
pouzivaji. Vliv téchto latek se predpoklada lokalni, ale bylo by vhodné pokud mozno zabezpecit
komunikace pfed splachem téchto latek mimo télesa komunikaci (kanalizace, lapoly, jimky

vvvvv

Obdobna technicka feSeni by bylo vhodné budovat 1 u Zelezni¢nich trati a to zejména v mistech
prajezdu trat¢ OPVZ A1 a A2 a na vSech stanicich, kde se mohou delsi dobu zdrzovat vlakové
soupravy. U ndkladni zeleznicni dopravy je nutné dbat na piisnd bezpecnostni opatfeni.
V celém OPVZ by mélo byt zakazano pouzivat jakékoliv chemické postiiky proti vegetaci.

PRODUKTOVODY

Dalkové produktovody sice predstavuji urciti riziko, které vyplyva z ptipadného poskozeni
zafizeni, nicméné tyto systémy jsou ze strategického hlediska intenzivné sledované a ptipadné
poruchy byvaji okamzité feSeny. Z tohoto divodu produktovody neptedstavuji redlné velké
riziko pro podzemni vody. I pfesto je vhodné, aby stavajici trasy a zatizeni v OPVZ Al a A2
byla pfednostné sledovéna a pii budovani novych siti by bylo vhodné se témto plocham
vyhnout, ptipadné zvysit opatieni proti iniku a kontaminaci.

S produktovody souvisi i distribu¢ni sité, které by zejména v OPVZ Al a A2 mély byt
spravovany a budovany velmi obezfetné. Dlraz by mél byt kladen zejména na zdrojova zatizeni
(elektrarny) a rizné stanice (kontrolni, ptecerpdvaci atd.), kde by se mélo dbat zvySené
opatrnosti a zavézt opatieni pro sniZeni rizika kontaminace podzemnich vod.

VODARENSTVI

Pro kvalitu podzemni vody nema provoz vodovodi relevantni riziko. Pfi havarii (prasknuti)
potrubi, které je uloZena cca 3 m pod terénem, dojde k uniku pitné vody a vsaku vody do okoli.
Dotace do horninového prostiedi je minimalni. Pfi vystavbé nové liniové nebo bodové
vodohospodartské infrastruktury hrozi nejvétsi riziko pti odkryti hladiny podzemni vody nebo
pii vrtnych pracich, kdy je vrtano do vétSich hloubek (do kifidovych hydrogeologickych
kolektorit). Havérie v Upravarenskych provozech by musela pfedstavovat Unik chemikalii
do podzemni vody, coz se jevi jako téméf nepravdépodobné.

Relativné vétsi problém predstavuji vlastni odbéry podzemni vody, at’ uz pro pitné ucely ¢i
pramysl. Dany hydrogeologicky kolektor vétSinou vyuziva cela fada odbérnych mist. V ptipadé
vétsich odbérateltl by mély byt nastavena spole¢na pravidla a manipulaéni fady, které zabezpeci
vhodné vyuZivani podzemni vody. V piipadé€ vyhlaseni sucha nebo jinych limitnich situaci by
si méli provozovatelé vodohospodaiskych soustav vzijemné dohodnout podil potiebnych
omezeni. Pfi budovani novych zdrojii by mélo dojit ke spolecné diskuzi vSech dotenych
subjekta.

Mensi vodni zdroje (domovni studny atd.) nepiedstavuji vétsi riziko, nicméné pii vétSim poctu
uz miZze dochazet k lokalnim problémim. Zejména v OPVZ A1 a A2 by se mély veskeré nové
zdroje dikladné posuzovat.
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KANALIZACE

Za bézného provozovani soucasného stavu neni riziko zneciStovani podzemnich vod
z odpadnich vod komunalnich vyznamné. Hlavnimi riziky jsou mozné havarie a neuvazené
povolovani likvidace odpadnich vod netradi¢nimi neovéfenymi zplsoby, napt.: individualni
likvidace odpadnich vod v souvislé zastavbé; zasakovani ¢isténych odpadnich vod jako hlavni
zpisob jejich likvidace atd. Z pohledu mozného ohrozeni podzemnich vod je potieba také brat
na zietel (i) snizenou u&innost nebo nefunkénost COV; (ii) netésnosti a havarie dlouhych
kanaliza¢nich sbéract; ¢i (ii1) nefunkcnost nebo havarie na ¢erpacich stanicich.

Vsechna tato rizika je tfeba fesit v prislusnych havarijnich planech a to v celém OPVZ.

Primyslové aredly (minulé, soucasné, i budouci) by mély mit vlastni predcisténi svych
odpadnich vod, kdy je pravideln¢ monitorovana kvalita odpadni vody prfed vstupem do
kanaliza¢ni sité.

ZEMEDELSKE HOSPODARENI

Ze zemédélskych Cinnosti piechdzi do prostfedi mnozstvi chemickych latek rizného slozeni.
V prvé tad€ to jsou priamyslova hnojiva, z nich pro vodni prostiedi je zavazny dusik, ktery
ve form¢ dusi¢nand prochazi pidou do podzemnich vod. Na rozdil od dusiku fosfore¢na
hnojiva se vazou na pidni ¢astice a v podzemnich ani drendznich vodach se nevyskytuji.

Velkym problémem soucasného zeméd¢lstvi je uzivani latek na ochranu rostlin, které jiz ze své
podstaty jsou toxické pro rlizné typy organismu. Jejich vyskyt, v€etné metaboliti, je v pitnych
vodach zdravotnim rizikem, jehoz zavaznost pro rizné ptipravky se stale zkouma. Vzdy podle
aktualnich znalosti se pouzivani nékterych piipravki zakazuje a na trhu se objevuji nové, jejichz
nezadouci u€inky nejsou zprvu vZdy znamy. To vede k téZkostem v monitoringu vod, nebot’
kazda ucinna latka ¢1 metabolit se v plidnim a vodnim prostiedi chova jinak a je vzdy otazkou,
jak dlouho je tfeba sledovat latku, kterd jiz byla vyfazena z uzivani. Svou roli v ¢asovém zdrzeni
hraje jak prostupnost vlastni latky v pidnim prostfedi, rozpad zékladni latky na metabolity
i rychlost, jakou se podzemni voda z mista vzniku dostdva do mista odbéru.

Dilezité je také celoplosné zavadéni protieroznich opatieni na ohroZzenych pozemcich. I kdyz
je smétovano k ochrané pidy a spise povrchovych vod, v daném izemi ma nezanedbatelny vliv
1 na podzemni vody a jejich kvalitu. Povrchovy odtok se v misté puklin a zlom miZe dostavat
zkracenou cestou do vod podzemnich se vSemi latkami, které erozni smyv nese.

Vyznamnym néstrojem ochrany vodniho prostfedi je 1 pouZitelnost latek v OPVZ I1. stupné dle
deklarace podminek pouZiti daného ptipravku. V celém OPVZ by méla byt snaha v co nejmensi
mife pouzivat chemické postiiky na ochranu rostlin apod. Zejména v OPVZ A1 a A2 by pouziti
latek mélo byt zcela potlaceno a ochrana plodin by méla byt feSena jinymi prostiedky, které
nepredstavuji riziko pro podzemni vody.

V ramci zemédélského hospodareni se Casto diskutuje téma melioraci, které jsou v mnoha
piipadech dédictvim dob pfedchozich. Rada téchto systémi jiz nefunguje, nebo pouze
v omezené mife. Meliorace predstavuji mozny problém z pohledu kvantity i kvality a mlize
dochazet i k protichidnym vliviim. V ramci celého OPVZ by mélo dojit k detailnimu prizkumu
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a inventarizaci stavajicich meliorac¢nich zatizeni a vyhodnotit, zda jsou jesté stale potfebné
a jaky se predpoklada dopad na podzemni vody.

LESNi HOSPODARSTVI

Soucasné lesni hospodafstvi je izce spjato s vyuzivanim velkych stroji, které maji ptimy vliv
na povrch (rozrusovani) a nepfimo pii mozné kontaminaci provoznimi kapalinami. Z tohoto
diivodu by bylo vhodné mista s koncentraci lesni techniky hlidat a pfipadné problémy okamzité
fesit.

S ohledem na vodni zdroje by bylo vhodné kratce po odtézeni dieva vysadit nové stromy, aby
doslo jednak ke snizeni eroznich G¢inkt desté na odkrytych plochach, ale zaroven ke zvyseni
retencniho potencialu tizemi, coz lesy nesporn¢ maji. V ramci spravy lesa by bylo vhodné
zam¢éfit se 1 na podporu retence vody v tinich a malych vodnich nédrzich, které¢ neposlouzi
pouze k dotovani vody v suchych obdobich, ale napomohou k pozvolnému zasakovani vody
a podpofte tvorby vody podzemni.

VRTY

Trochu opomijenym tématem je vliv vrtli na podzemni vody, respektive na hydrogeologické
struktury. Jak napovidd mapa Vrtné prozkoumanosti (viz kapitola 3.6), tak vrtl existuje
obrovské mnozstvi rizné hloubky, tcelu a stavu. Vrty pfedstavuji riziko z pohledu celistvosti
jednotlivych hydrogeologickych kolektort a to pfi navrtani izolatorGh mezi dvéma kolektory
nebo kolektorem a zemskym povrchem. V obou piipadech mize dochéazet k pruniku vody
z jednoho kolektoru do druhého a soucasné s tim i Sifeni kontaminace. Problém to ptedstavuje
zejména pro hlubsi kolektory, které jsou v soucasnosti brany ¢asto jako ,,kvalitnéjsi.

V celém OPVZ by mélo dojit k revizi vSech vrtdl, nepouzivané zrusit a pouzivané dikladné
analyzovat. Planované dalsi vrtné prace by mély prochazet diikladnym hodnocenim z pohledu
mozného vlivu na podzemni vody. Velky problém zde piredstavuji vrty ,,fepelné®, které
v soucasnosti zazivaji velky rozvoj a nejsou z pohledu legislativniho uchopeny zcela vhodné
s ohledem na jejich mnozstvi a riznorodost technického provedeni. V celém OPVZ by takovéto
vrty mély byt povolovany pouze v mimoiadnych piipadech, kdy je to nezbytné nutné.

Navrh OPVZ a vySe zminéna doporuceni vedou k myslence tzv. spolecného ochranného
pasma, na kterém by se podileli vSichni dtleziti odbératelé v ramci OPVZ. Tento mozny postup
neni nikde legislativné ukotven, pfesto by bylo mozné jej aplikovat zejména pro tak rozsahla
OPVZ, jako je piiklad pro HGR 4232 Ustecka synklinala v povodi Svitavy. Pasmo by se na
zaklad¢ domluvy vSech i¢astnikil rozdé€lilo na ur€ité ¢asti, které by dany odbératel ptimo fesil,
ale v souladu se spole¢nymi zasadami pro celé OPVZ. Z pohledu ochrany podzemnich vod, kde
je zcela zfejmé, Ze je potfeba chranit mnohem vétsi izemi, nez jak je tomu v soucasnosti, by to
mohl byt velmi vhodny néstro;j.

Z pohledu podzemnich vod, respektive hydrogeologickych kolektort, by bylo vhodné néktera
opatfeni aplikovat i za hranice OPVZ (at’ uz sou€asného ¢i nové€ navrzeného). Nékteré lidské
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aktivity mohou mit vliv na stav vod v OPVZ, i kdyz probihaji mimo samotné OPVZ, napt. vrty,
meliorace, sit¢ atd. Zde je rozhodujici hydrogeologie, respektive rozsah kolektort. Na ptikladu
HGR je mozné jasn€ demonstrovat, Ze sice velka oblast ve stiedni ¢asti HGR nespadé do navrhu
OPVZ, nicméné naptiklad z pohledu vrt pfedstavuje toto uzemi velké riziko a muze tak dojit
k pfimému ohrozeni kolektort (jak bylo popsano vyse), které se vodarensky vyuzivaji.

Pro tyto ucely je jiz v souCasnosti mozné pouzit legislativni nastroje a to pomoci tzv.
Chranénych oblasti prirozené akumulace vod (CHOPAYV), které maji za kol ochranu
povrchovych a podzemnich vod a to kvantitativni i kvalitativni parametry. Podminky, omezeni,
¢i zakazy vyplyvajici z vodniho zakona pro takto chranéna Gzemi nejsou vSak v praxi dostatecné
vymahéna. Dal$i vhodny nastroj pfedstavuji tzv. zranitelné oblasti. Tento nastroj je zaméteny
na vyskyt nadmérnych koncentraci dusi¢nanti ve vodach. Ackoliv je uplatiiovan jiz vice nez
dvacet let a je pro zeméd¢€lce vazan na dotace a sankce, podzemni vody v zajmové oblasti
vykazuji setrvaly mirny narast dusicnanového znecisténi. Z hlediska ochrany vod zaujima dle
LPIS zranitelna oblast dusiénany 77 % zemédélské piidy v zdjmové oblasti (VURV, 2023).
Bylo by vhodné, aby pfisluSni ufednici brali takto vznikajici rizika na zfetel, zohlediiovali
existenci CHOPAYV v daném tizemi a vyuzivali legislativni omezeni, kterd z toho plynou ve
vztahu k podzemni vodé.

Soucasné CHOPAVYy lze dobte propojit jak s prezentovanym moznym postupem na vymezeni
OPVZ, tak s mySlenkou spolecného OPVZ II. stupné i s ndvrhem na rozSifeni ochrany
podzemnich vod mimo OPVZ. Na ptikladu HGR Ize dobie demonstrovat ptekryv souc¢asné¢ho
CHOPAV Vychodoceska kiida (viz kapitola 3.2) s navrhem OPVZ I1. stupné i oblastmi mimo
toto OPVZ, které by ale bylo vhodné také chranit.
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6. STANOVENI LOKALIT ROZHODNYCH PRO TVORBU PODZEMNICH VOD

Tato ¢ast je vé€novana lokalitim na zemédé€lské pudé piihodnych pro zvySenou infiltraci
povrchového odtoku do pidy a dale do horninového prostiedi. Pro tyto Gcely byly definovany
dvé ptipadové lokality u obce Banin a Kamennd Horka. Jedna se o mala povodi s obCasné
protékanymi vodnimi toky pfi intenzivnich srdzkovych udalostech. V obou lokalitich byla
v minulosti provedena protierozni opatteni, kde Slo zejména o zatravnéni tidolnic. Efektivita
téchto opatieni se jiz potvrdila, nicméné pii vétSich srazkach dochazi k tvorbé koncentrovaného
odtoku.

Nasledujici text predstavuje modelové priklady aplikace jednoduchych liniovych prvka
(terénnich uprav), které na vhodnych mistech dle geologickych podminek napomohou
k zachyceni ¢asti povrchového odtoku a jeho nésledné infiltraci do ptidy. Liniové prvky jsou
navrzeny jako terénni upravy pro polni komunikace, které se na nékterych lokalitach jiz
nachazi. Vychazelo se z terénniho Setfeni v obou ptipadovych lokalitach, kde probéhlo méteni
naspil téchto komunikaci. Z vysledki Setfeni byly navrZeny tii varianty liniovych prvki vzdy
s vySkou 0,5 m (varianta A), 1,0 m (varianta B) a 1,5 m (varianta C) nad sou¢asnym terénem
(méfeno v udolnici). Prvky byly takto definovéany, aby v co nejvétsi mife zapadaly do daného
prostfedi, byly vyuZitelné i pro dalsi ucely (doprava) a zaroven se nejednalo o technicky
naro¢na zatizeni, ktera by pfedstavovala vétsi finan¢ni naklady na stavbu ale také udrzbu. Jak
bylo zminéno, v nékterych lokalitach jiz tyto liniové prvky jsou (napi. lokalita Banin)
a v podstaté uz castecné plni svou funkci. Bylo by vSak vhodné tyto jiz stavajici a ptipadné
nové prvky propojit se znalostmi o geologickych podminkach a navrhnout tak jejich vhodnéjsi
umisténi a upravit i jejich parametry pro maximalizaci kyzeného efektu.

Modelovéani srdzkoodtokovych pomérti probéhlo za pomoci hydrologického modelu
HEC-HMS. Jako vstupni parametry byly vyuzity data z databize ZABAGED (©CUZK),
napi. DMR 4. generace s rozliSenim 1 m. Pomoci softwaru ArcMap 10.8.1 (OESRI), resp.
extenzemi HEC-GeoHMS a ArcHydro, byly vytvofeny vSechny vstupni parametry do
hydrologického modelu, napt. hodnoty CN kfivek pro dané uzemi, mapa vyuzit pudy,
batygrafie navrhovanych malych nadrzi atd.

Dalsimi dalezitymi vstupnimi Gdaji byly srazkové tidaje od CHMU. Na zékladé subdodavky
k projektu byl ze strany CHMU vytvofen seznam 27 nejintenzivngjsich kratkodobych destt dle
peti kategorii doby trvani udalosti a dva ptivalové desté (Tab. 14). Tyto udalosti byly stanoveny
na zaklad¢ meteorologického méteni na stanici Hradec nad Svitavou (B2HRASO1) mezi lety
2007 a 2023. Predpoklad byl, Ze tyto intenzivni desté by mély generovat intenzivni povrchovy
odtok v rdmci danym odtokovych poméri v izemi, vyjadienych pomoci kiivky CN II. typu.
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Tab. 14: Parametry vybranych srazkovych udalosti na stanici Hradec nad Svitavou (B2HRASO01) pro

hydrologické modelovani: obdobi 2007 az 2023 (data poskytnuta od CHMU).

Realné srazky

"y doba max casovy

ID Popis Datum zacatek konec trvani suma intenzita interva
(hh:mm)  (hh:mm) . (mm) .

min) (mm) I (min)
1 nejintenzivnégjsi privalovy dést  10.08.2007 13:35 13:49 15 35,9 3,2 1
2 nejintenzivnégjsi pfivalovy dést  10.08.2007 13:32 14:02 31 51,9 3,2 1
3 maximalni 5 minutovy uhrn 10.08.2007 13:44 13:48 5 12,9 2,8 1
4 maximalni 5 minutovy uhrn 13.08.2023 16:59 17:02 5 12,9 4 1
5 maximalni 5 minutovy Uhrn 15.08.2022 15:24 15:28 5 10,2 2,6 1
6 maximalni 5 minutovy Uhrn 14.07.2009 17:56 18:00 5 10 2,4 1
7 maximalni 5 minutovy Uhrn 05.09.2020 18:24 18:28 5 9,5 2,2 1
8 maximalni 15 minutovy uhrn 10.08.2007 13:36 13:50 15 35,9 3,2 1
9 maximalni 15 minutovy uhrn 15.08.2022 15:14 15:28 15 25,3 2,6 1
10  maximalni 15 minutovy dhrn 14.07.2009 17:48 18:02 15 22,4 2,4 1
11 maximalni 15 minutovy dhrn 13.08.2023 16:51 17:05 15 22,4 44 1
12 maximalni 15 minutovy dhrn ~ 04.08.2014 5:56 6:10 15 17,4 3.1 1
13  maximalni 30 minutovy Uhrn 10.08.2007 13:32 14:01 30 51,3 3,2 1
14  maximalni 30 minutovy uhrn ~ 15.08.2022 15:09 15:38 30 36,2 2,6 1
15  maximalni 30 minutovy uhrn  04.08.2014 5:34 6:03 30 23,4 2,5 1
16  maximalni 30 minutovy Uhrn 05.04.2009 16:22 16:51 30 19 1,8 1
17  maximalni 30 minutovy uhrn 22.06.2011 20:49 21:18 30 18,9 2 1
18  maximalni 60 minutovy dhrn 10.08.2007 13:29 14:28 60 59,4 3,2 1
19  maximalni 60 minutovy Uhrn 13.08.2023 16:49 17:48 60 27,5 44 1
20 maximalni 60 minutovy uhrn  31.07.2014 7:12 8:11 60 27 1,1 1
21 maximalni 60 minutovy uhrn  06.06.2017 18:45 19:44 60 21,6 1,5 1
22 maximalni 60 minutovy uhrn  22.06.2011 20:54 21:53 60 19,9 2 1
23 maximalni 120 minutovy thrn  31.07.2014 6:57 8:56 120 34,2 1,1 1
24 maximalni 120 minutovy thrn  06.06.2017 18:01 20:00 120 26,8 1,5 1
25 maximalni 120 minutovy thrn  28.05.2019 14:54 16:53 120 21,2 1 1
26 maximalni 120 minutovy uhrn  05.04.2009 16:24 18:23 120 21 1,8 1
27 maximalni 120 minutovy uhrn  14.08.2020 14:10 16:09 120 20,8 1,2 1
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6.1. LOKALITA BANIN

Ptipadova lokalita Banin se nachazi ve stiedni ¢asti vyzkumného uzemi HGR, v jihozdpadnim
sméru od stfedu uzemi, mezi obcemi Banin a Rohozna. Lokalita je definovéna jako
hydrologické povodi na prevazné zemédélské pidé a v zavérovém profilu se nachazi bod
infiltrace. Relativni pfevyseni tzemi je 189 m (nejvyssi bod Na drahach 649 m n. m.). Horni
¢ast povodi je tvofena vyraznym plochym svahem se zapadni orientaci, ktery postupné prechazi
do relativné mirnéj$i €asti s niz§imi sklonovymi poméry. V této casti se vSak vyraznéji
projevuje vliv tvorby soustfedéného odtoku a vznikaji zde dvé soubézné tidoli s velmi mirnymi
svahy; je to spiSe lehce zvInény terén. Dolni tfetina Gizemdi je tvofena udolim s velmi plochym
terénem. Tyto poméry jsou ptihodné pro zemédelské vyuziti.

Plocha povodi je 3,26 km?, délka povodi je 3,77 km (délka hlavni udolnice je 3,68 km). V horni
¢asti povodi byly definovany dvé drahy soustfedéného odtoku, které se na hranci dolni tfetiny
povodi setkavaji a dale tvoii jednu odtokovou linii. Smér odtoku je jihovychodni.

Uzemi je tvofeno prevazné zemédélskou pidou, vyjma dvou mensich ploch lesniho porostu
v jizni Casti Uzemi. Hlavni udolnice (z naseho pohledu severni) je v dolnich dvou tietinach
zatravnénd z diivodu sniZeni miry eroze (Obr. 16). Zavérovy profil je tvofen hlinénym valem
polni cesty (Obr. 17), cca 0,5 m vysokého. Po intenzivnéjsSich srazkovych udalostech se zde

Obr. 16: Lokalita Banin — tdolnice nad zavérovym profilem (foto: D. Honek, 22. 6. 2023).
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Obr. 17: Polni cesta v zavérovém profilu lokality Banin (foto: D. Honek, 22. 6. 2023).

vytvaii mensi vodni plocha, kterd plsobi problém zeméd¢€lské technice a samoziejmé Skodi
1 péstovanym plodinam.

Pro potieby modelovani byly vyuzity parametry valu polni cesty v zavérovém profilu a byly
stanoveny tfi varianty modelového liniového prvku (Tab. 15). Liniovy prvek generuje mensi
vodni plochu s rliznymi parametry dle zvolené varianty prvku. Modelové rozlivy pro jednotlivé
varianty jsou zobrazeny v pfiloze ¢. 1. Soucasnid polni cesta, jejiz vySka nad terénem
je v podstaté shodnd s variantou A, miize zadrZet a7 175 m® vody. Pfi pouhém zvyseni valu
0 0,5 m je mozné zachytit aZ sedminasobek vody, tedy vice jak 1 200 m®.

Tab. 15: Parametry navrhi hrazi v infiltracnim bodé modelové lokality Banin.

Parametry
. . v - délka .

Modelové ., . Varianta nejnizsi i vysSka . plocha objem
, , Nadrz . koruna hraze , hraze v . .
uzemi nadrze bod hraze . nadrze nadrze

(mn.m.)) koruné 9 3

(mn.m.) (m) (m?) (m?)

(m)

A 459,56 460,06 0,5 44 .41 881,6 175,2
Banin VN_01 B 459,56 460,56 1,0 64,20 24912 12284
C 459,56 461,06 1,5 74,39 37946 2833,0
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Vysledky modelovani pomoci modelu HEC-HMS jsou pro lokalitu Banin uvedeny v ptiloze
¢. 3. Srazkové udalosti s thrnem do 17 mm generuji velmi malou odezvu v povodi. VétSina
srazky je ihned infiltrovana do pidy a zbytek vody, ktery je schopen vytvofit povrchovy odtok,
je zcela zachycen liniovym prvkem v zavérovém profilu. Srazky s thrnem nad 27 mm vzdy
alesponl ¢astecné prekondvaji vSechny varianty liniového prvku a generuji odtok zavérovym
profilem. Srazky s thrnem mezi 17 mm az 25 mm generuji odtok z povodi pii vysce liniového
prvku 0,5 m, ale pfi maximalni vysce 1,5 m odtok z povodi zcela ustava.

Intenzivni srazky s thrnem pies 27 mm sice vytvaii odtok z povodi zavérovym profilem,
nicmén¢ v zavislosti na intenzité dest¢ je liniovy prvek schopen relativné efektivné vodu
zadrzet. Samoziejmé, nejmensi efekt lze oCekavat u extrémnich piivalovych srazkovych
udalosti, jak je jasné¢ demonstrovano u srazek 1 (Ghrn 35,9 mm) a 2 (Ghrn 51,9 mm). Zde je
ucinnost liniového prvku v podstaté zanedbatelnd (maximalné do 30 %). Tyto srazky jsou velmi
intenzivni, ale s malou dobou opakovani. Obdobné vysledky nalezneme i u dalsich srazkovych
udalosti, které vykazuji extrémni intenzitu (srazky €. 3, 8, 13, 14, 18 a 23). Ostatni srazkové
udalosti jsou zachytavany velmi efektivné a s ohledem na pifipadnou realizaci navrzenych
liniovych prvki, tak vyska 1,0 m nad terén je zcela vyhovujici. Tato vyska je vhodna i pro polni
komunikaci, kterou by nebylo nutné néjak naroéné technicky upravovat, a obdobné stavby jiz
v krajiné€ hojn¢ jsou.

Lokality zvy3ené infiltrace - Banin
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6.2. LOKALITA KAMENNA HORKA

Kamenna Horka byla vybrana jako dal$i vhodné piipadova lokalita. Jednd se o uzemi jizné
od stejnojmenné obce, které je intenzivné zemedélsky vyuzivané, a byly zde definovany Ctyfi
infiltraéni plochy. Uzemi se nachazi v zapadni &asti vyzkumného uzemi HGR, severozapadné
od stfedu Gizemi. Relativni pfevyseni zde ¢inni 204 m (nejvyssi bod 636 m n. m.). Plocha povodi
je 5,89 km? a délka uzemi je 6 km (délka hlavni idolnice je 8 km). Oproti lokalité Banin je
zdejsi terén mnohem vyraznéjsi, tvofen tahlym hlavnim adolim s vyraznymi svahy, na kter¢ se
napojuji kratka vyrazna tidoli. Hlavni udolnice dvakrat méni smér z ptimého zapadniho, na jizni
a zase zp¢t (dvojité ,,S*) a kon¢i na hranici obce Hradec nad Svitavu.

V minulosti zde byl velky problém s ptivalovymi srazkami, které zptisobovaly problémy v obci
Hradec nad Svitavou (zaplavovani zahrad a domi, bahnotoky atd.). Proto je celd udolnice
zatravnénd, coz miru nezadoucich hydrologickych udalosti snizilo. Zatravnéné plochy se dnes
vyuzivaji pro pastvu, svahy pro dals$i zemédélskou Cinnost. V horni a stfedni ¢éasti povodi
se nachazi lesni plochy, kterymi hlavni dréha soustfedéného odtoku prochazi.

Terén je v tomto povodi velmi variabilni. VySe poloZené ploché mirné svazité terény (Obr. 18)
ptechézi do vyraznych idoli modelovanych obasnymi vodnimi toky (Obr. 19), které ve stiedni
a spodni ¢asti vytvari relativné plocha a Siroké udoli (Obr. 20).

Obr. 18: Lokalita Kamennéa Horka - vy$e poloZené ploché terény (foto: D. Honek, 3. 6. 2024).

Lokality zvy3ené infiltrace — Kamenna Horka
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Obr. 19: Lokalita Kamenna Horka - vyrazné udoli v horni ¢asti povodi (foto: D. Honek, 3. 6. 2024).

Na lokalité¢ Kamenna Horka byly definovany Ctyfi mista infiltrace — ¢. 1 v horni ¢asti povodi,
¢. 2 a 3 ve stfedni ¢asti povodi a €. 4 v zavérovém profilu povodi. V blizkosti mista 1 a 3
se nachazi polni komunikace (mistem 1 pfimo prochazi). Specifické misto je ¢. 4, které
je v zaveérovém profilu tésné pred silnicnim mostem. Na vSech lokalitach byly opét modelovany
tfi varianty liniového prvku. Vysledné parametry prvka a modelovych vodnich ploch je v Tab.
16. I zde je vidét velky rozdil v mnoZstvi zadrZzené vody ve vazbé€ na vysce liniového prvku
(opét by se jednalo o polni komunikaci). Rozlivy pro jednotlivé varianty vysky liniovych prvki
jsou zobrazeny v prtiloze €. 2.

Vysledky modelovani pro Kamennou Horku jsou v ptiloze €. 3. V tabulce jsou prezentovany
vysledky pasobeni navrzenych nadrzi soucasné na jednu srazkovou udalost a to vzdy pro
stejnou variantu vysky liniového prvku. Vysledky jsou obdobné jako u lokality Banin. Extrémni
srazky jsou jen CasteCné zachyceny liniovymi prvky. VétSina udalosti s uhrnem do 15 mm
je zachycena v povodi. Udélosti s thrnem nad 27,5 mm mohou byt také zadrzeny celé a to pfi
maximalni vySce liniového prvku, tedy 1,5 m. Ostatni sraZzkové udalosti jiz odtok z povodi
generuji vzdy. I pfi aplikaci liniového prvku s vyskou 1,5 m je zadrzeno maximalné 30 % dané
srazkové udalosti. Extrémni srazkové thrny, ptivalové deste €. 1, 2, 3, 8, 13, 14, 18 a 23, vSak
maji mnohem nizsi dobu opakovani. Je vSak nutné brat v potaz obecny vyvoj klimatu, kdy je
predpoklad vysi miry vyskytu extrémnich udalosti. S ohledem na vysledky modelovani lze vSak

Lokality zvy3ené infiltrace — Kamenna Horka
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Obr. 20: Lokalita Kamenna Horka - udoli s plochym dnem ve stfedni ¢asti (foto: D. Honek, 3. 6. 2024).

konstatovat, ze i v této lokalité by aplikace liniovych prvki s vyskou 1,0 m méla byt zcela
dostacujici, coz opét koresponduje s ptipadnou realizaci v podobé zvysSenych naspi polni
komunikace.

Tab. 16: Parametry navrhi hrazi v infiltracnich bodech modelové lokality Kamenna Horka.

Parametry
. . R . délka .

Modelové _ . . Varianta nejnizsi . vyska . plocha objem
. , Nadrz P koruna hraze i hraze v . -
uzemi nadrze bod hraze . nadrze nadrze

(mn.m.)) koruné 2 3

(mn.m.) (m) (m?) (m°)

(m)

A 530,82 531,32 0,5 33,51 4229 86,3

VN_01 B 530,82 531,82 1,0 46,50 917.,5 420,3
C 530,82 532,32 1,5 54,53 1415,0 1008,4

A 487,15 487,65 0,5 1,82 23,2 2,9

VN_02 B 487,15 488,15 1,0 3,14 11,7 34,3

Kamenna C 487,15 488,65 1,5 32,10 641,4 232,6
Horka A 467,80 468,30 0,5 40,71 894,6 227,2
VN_03 B 467,80 468,80 1,0 51,55 2133,3 953,3
C 467,80 469,30 1,5 61,68 3520,2 2397,2

A 429,70 430,20 0,5 31,77 621,0 131,2

VN_04 B 429,70 430,70 1,0 41,33 1601,2 671,7
C 429,70 431,20 1,5 47,90 3576,4 1920,4

Lokality zvy3ené infiltrace — Kamenna Horka
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7. SHRNUTI

Soubor map ptinasi uceleny pohled na lidské aktivity a pfirozené piirodni procesy v ramci HGR
4232 Ustecka synklinala v povodi Svitavy a Ize konstatovat, Ze se zde nenachézi extrémni zdroj
znecisténi at’ uz vod podzemnich ¢i povrchovych. Nicméné je potfeba zminit, ze 1ze v fade
ptipadi predpokladat mozny negativni dopad na tvorbu podzemnich vod. Nejvétsi riziko
piedstavuji bodové primyslové aktivity, patetni liniové dopravni stavby a plosné 1 bodové
zemédelské hospodareni.

S ohledem 1 na dalsi zjiSténi v ramci vyzkumného projektu predstavuje plosna zemédélska
¢innost pravdépodobné nejvetsi aktualni riziko z pohledu ohrozeni podzemnich vod. Je to dano
jednak rozsahem aktivit, riznorodosti aktivit, Casovou a prostorovou variabilitou, koncentraci
produktl i odpadu v zemédélskych aredlech a pouzivanim celé fady chemickych posttika
k ochran¢ péstovanych plodin, ale také rliznych hnojiv.

V dokumentu byl pfedstaven mozny postup vymezeni ochrannych pasem vodnich zdroji
podzemnich vod, ktery vychézi pfedevsim z geologickych podminek v daném tGzemi. Tento
postup je relativné jednoduchy z pohledu dostupnosti potiebnych dat. Nicméné je potieba
vytvoftit tzv. Mapu zranitelnosti podzemnich vod, kterou je nutné pro kazdé uzemi vytvofit
nove. V této €asti jsou také predstaveny obecnd doporuceni pro spravu ochrannych pasem
a také diskutovana moznost vytvoieni tzv. spolecného ochranného pasma, coz by mohlo piinést
benefity pro vice vodnich zdrojt soucasné.

Posledni ¢ast dokumentu byla vénovana lokalitam vhodnym pro zvyseni infiltrace povrchového
odtoku do horninového prostfedi pomoci relativné jednoduchych opatfeni v krajiné
na geologicky pifihodnych mistech. Pomoci hydrologického modelu HEC-HMS byla
demonstrovéana efektivita téchto opatieni, v podstaté¢ malych vodnich nadrzi, které by mohly
zadrZet dostatecné mnozstvi vody z intenzivnich sraZkovych udalosti, které v souCasnosti velmi
rychle odtékaji z izemi pry¢.

Vesker¢ informace a poznatky v dokumentu pfindsi komplexni pohled na problematiku ochrany
podzemnich vod a pfinasi navrh moznych feSeni, jak pfistoupit k jejich intenzivnéjsi ochrané.
S ohledem na soucasné a ptredpokladané budouci zmény Zivotniho prostiedi a vyvoj lidské
spolecnosti, ktera neustale zvySuje naroky na ptirodni zdroje, je podstatné fesit ochranu téchto
zdroji. S prihlédnutim na situaci v Ceské republice, kde podzemni vody hraji dominantni iilohu
pii zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, je otdzka ochrany tohoto jedine¢ného ptirodniho
zdroje zcela zdsadni.

Shrnuti
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9. PRILOHY
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Priloha 2 — nadrZze Kamenna Horka
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Priloha 3 — vysledky hydrologického modelovani
Vysledné hodnoty modelovani pro lokalitu Banin
Parametry ID 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 | 23 24 25 26 27
srazkovych Doba trvani (min) 15 31 5 5 5 5 5 15 15 15 15 15 30 30 30 30 30 60 60 60 60 60 | 120 120 120 120 120
udalosti Srazkovy thrn (mm) 359 519 | 129 129 102 100 95 | 3590 253 224 224 174 513 362 234 190 189 | 594 275 270 216 199 | 342 268 212 210 208
Max. prutok (m¥s) 0,749 2,140 | 0,718 0,001 0,000 0,000 0,001 0,943 0,217 0,000 0,101 0,003 2564 0965 0,136 0,016 0,177 | 3,594 0965 0,275 0,136 0,032 | 0,732 0,232 0,062 0,045 0,049
Odtok (bez nadrzi 7 obj
ok (bez nadrzi) gg:'(‘,ﬁny(f(;’({g“r:13) 12,058 34,695 9,179 0,001 0,001 0,001 0,001|12,058 2,771 0,001 1,288 0,033| 33,043 12,398 1,741 0,205 0223 |47,720 12,398 3,531 1,741 0,441 10,102 2,205 0,829 0,762 0,697
Max. pratok (m¥s) 0,749 2,140 | 0,571 0,000 0,000 0,000 0,000 0,750 0,173 0,000 0,081 0,000 2,043 0,768 0,122 0,000 0,000 | 2,889 0,243 0219 0,122 0,019 | 0,595 0,187 0,068 0,053 0,042
Odtok (nadrz A) Celkovy objem
odtoku (1000 m?) 11,823 34,460 | 8,944 0,000 0,000 0,000 0,000 11,823 2,536 0,000 1,052 0,000 32,808 12,162 1,505 0,000 0,000 {47,485 3,992 3,296 1,505 0,206 | 9,764 1,637 0,594 0,527 0,462
Max. prutok (m¥/s) 0,796 2,141 | 0,653 0,000 0,000 0,000 0,000 0,815 0,152 0,000 0,016 0,000 2,041 0,792 0,068 0,000 0,000 | 2,889 0,255 0,190 0,068 0,000 | 0,655 0,214 0,000 0,000 0,000
Odtok (nadrz B 7 obj
ok (nadrz B) gg:'(‘,ﬁny(f(;’({g“r:13) 10,932 33,569 | 8,055 0,000 0,000 0,000 0,000 10,932 1,645 0,000 0,162 0,000i 31,917 11,272 0,615 0,000 0,000 46,594 3,101 2,405 0,615 0,000 | 8,873 0,744 0,000 0,000 0,000
Max. pratok (m¥s) 0,735 2141 | 0,534 0,000 0,000 0,000 0,000} 0,751 0,009 0,000 0,000 0,000 2,041 0,794 0,000 0,000 0,000 | 2,889 0,150 0,083 0,000 0,000 | 0,661 0,000 0,000 0,000 0,000
Odtok (nadrz C) Celkovy objem
odtoku (1000 m?) 9,382 32,019 6,503 0,000 0,000 0,000 0,000 9,382 0,095 0,000 0,000 0,000 30,367 9,721 0,000 0,000 0,000 {45044 1,550 0,855 0,000 0,000 | 7,322 0,000 0,000 0,000 0,000
Rozdil hodnot celkového objemu odtoku mezi stavem ,,bez nadrzi" a variantou ,,s nadrzi"
ig{f}i’t‘:(‘:gﬁ"n‘:% 0,235 0,235 | 0,235 0,001 0,001 0,001 0,001 0,235 0,235 0,001 0,235 0,033; 0,235 0,235 0,235 0,205 0,223 | 0,235 8,406 0,235 0,235 0,235 0,338 0,568 0,235 0,235 0,235
Odtok (nadrz A) IRTAIN
ig;zi’;'g/gem“ 19 07 | 26 1000 100,0 100,0 1000 19 85 1000 183 100,0{ 07 1,9 135 1000 1000 05 67,8 67 135 533 | 33 258 284 309 337
Snizeni objemu, 1,126 1,126 | 1,124 0,001 0,001 0,001 0,001 1,126 1,126 0,001 1,126 0,033 1,126 1,126 1,126 0,205 0,223 | 1,126 9,297 1,126 1,126 0,441 | 1229 1,461 0,829 0,762 0,697
Odtok (nadrz B)  odtoku (1000 m%)
j;;f)i’:l'(‘:/:’)‘em“ 93 32 | 122 1000 1000 100,0 1000/ 9,3 406 1000 87,5 1000, 3.4 91 647 1000 1000 | 24 750 31,9 647 1000 122 662 100,0 100,0 100,0
ig:zf(’;'(‘:'gfg‘n‘:3) 2,676 2,676 | 2,676 0,001 0,001 0,001 0,001 2,676 2,676 0,001 1,288 0,033 2,676 2,676 1,741 0,205 0,223 | 2,676 10,847 2,676 1,741 0,441 | 2,780 2,205 0,829 0,762 0,697
Odtok (nadrz C) S ———
ig;i‘f(’l“'(‘:/':)‘em“ 222 7,7 | 292 100,0 100,0 100,0 100,0f 22,2 96,6 100,0 100,0 100,0/ 8,1 21,6 100,0 100,0 1000 | 56 87,5 758 100,0 100,0 ! 27,5 100,0 100,0 100,0 100,0
Vysledné hodnoty modelovani pro lokalitu Kamenna Horka
Parametry ID 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18 19 20 21 22 | 23 24 25 26 27
srazkovych Doba trvani (min) 15 31 5 5 5 5 5 15 15 15 15 15 30 30 30 30 30 | 60 60 60 60 60 | 120 120 120 120 120
udalosti Srazkovy ihrn (mm) 359 519 | 129 129 102 100 95 | 350 253 224 224 174 | 513 362 234 190 1891 594 275 270 216 199 | 342 268 212 210 208
Max. pratok (m%/s) 1,273 3,875 | 0,959 0,000 0,000 0,000 0,000 1,274 0,284 0,000 0,135 0,012 | 3,687 1,309 0,179 0,033 0,034 | 5342 0,394 0,360 0,104 0,051 | 0,998 0,306 0,086 0,061 0,069
Odtok (bez nadrzi) Celkovy objem
odtoku (1000 ) 15,372 48,249 | 11,501 0,000 0,000 0,000 0,000 15,372 3,274 0,000 1,511 0,137 (45764 15836 2,035 0,361 0,381]68,402 5088 4,215 1,159 0,609 | 12,727 2,510 1,005 0,934 0,867
Max. priitok (m3/s) 1,269 3,874 | 0,964 0,000 0,000 0,000 0,000 1,265 0,303 0,000 0,203 0,000 | 3,683 1,301 0,271 0,001 0,005/ 5324 0,398 0,363 0,204 0,039 | 0,996 0,322 0,087 0,073 0,090
Odtok (nadrze A 7 obj
ok (nadrze A) gg:(';ﬁ‘t’ly(f&g“;ﬂ 14,959 47,801 | 11,146 0,000 0,000 0,000 0,000 ;14,959 2,920 0,000 1,157 0,000 {45,316 15411 1,681 0,007 0,027 {67,954 4,734 3,861 0,804 0,254 | 12,363 2,143 0,651 0,580 0,512
Max. pratok (m%/s) 1,273 3,720 | 0,954 0,000 0,000 0,000 0,000 1,272 0,199 0,000 0,000 0,000 | 3,540 1,297 0,056 0,000 0,000{ 5130 0,517 0,375 0,000 0,000 | 0,998 0,262 0,000 0,000 0,000
Odtok (nadrze B)  Celkovy objem
odtoku (1000 m?) 13,664 46,162 | 9,851 0,000 0,000 0,000 0,000 13,664 1,625 0,000 0,000 0,000 43,677 14,116 0,386 0,000 0,000 66,316 3,439 2,565 0,000 0,000 | 11,068 0,834 0,000 0,000 0,000
Max. priitok (m%/s) 1,197 3,714 | 0,815 0,000 0,000 0,000 0,000 1,203 0,000 0,000 0,000 0,000 | 3,536 1,250 0,000 0,000 0,000 5082 0,069 0,000 0,000 0,000 | 0,933 0,000 0,000 0,000 0,000
Odtok (nadrze C 7 obj
ok (nadrze C) g::t%y(f(%gn;ﬁ) 10,791 42,692 | 6,978 0,000 0,000 0,000 0,000 10,791 0,000 0,000 0,000 0,000 {40,207 11,243 0,000 0,000 0,000 62,845 0,566 0,000 0,000 0,000 | 8,195 0,000 0,000 0,000 0,000
Rozdil hodnot celkového objemu odtoku mezi stavem "bez nadrzi" a variantou "s nadrzi"
i;;iiﬂ'g’;‘;&“m%) 0,412 0,448 | 0,355 0,000 0,000 0,000 0,000} 0,412 0,354 0,000 0,354 0,137 | 0,448 0,424 0,354 0,354 0,354 0,448 0,354 0,354 0,354 0,354 | 0,364 0,367 0,354 0,354 0,354
Odtok (nadrze A) IR
ig{iﬁﬂ'(‘:/':)’em" 27 09 | 31 1000 100,0 100,0 100,0i 2,7 10,8 100,0 234 1000 1,0 27 174 980 929 07 70 84 306 582 29 146 353 37,9 409
SniZeni objemu, 1,707 2,087 | 1,650 0,000 0,000 0,000 0,000 1,707 1,650 0,000 1,511 0,137 | 2,087 1,720 1,650 0,361 0,381} 2,087 1,650 1,650 1,159 0,609 | 1,659 1,676 1,005 0,934 0,867
ook niaze ook 10
odtoku(%)‘ 11,1 43 | 143 100,0 100,0 100,0 100,0{ 11,1 504 100,0 100,0 100,0 | 4,6 109 811 1000 100,0{ 3,1 324 391 1000 1000 ! 13,0 66,8 100,0 100,0 100,0
i;{iﬁt‘g’;‘;’g“m“s) 4,580 5,557 | 4,523 0,000 0,000 0,000 0,000 4,580 3,274 0,000 1,511 0,137 | 5557 4,592 2,035 0,361 0,381} 5557 4,522 4215 1,159 0,609 | 4,532 2,510 1,005 0,934 0,867
Odtok (nadrze C) < —cR—
R SlORISIE 29,8 11,5 | 39,3 100,0 100,0 100,0 100,0| 29,8 100,0 100,0 100,0 100,0 | 12,1 290 100,0 100,0 100,0{ 81 889 100,0 100,0 100,0| 356 100,0 100,0 100,0 100,0
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