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prostredi se zohlednénim klimatickych
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O projektu VUV

* Projekt TACR feseny v letech 2020-2022
« Cil:
Rozsifit znalostni zakladnu

Poskytnout podklady pro planovani v oblasti vod
* Prubéh
Teréenni Cast — vyhodnoceni na trech rozdilnych lokalitach

Datova &ast — zpracovani datovych podklad(i v méFitku CR



O projektu

« Vystupy realizovane

« Soubor map atmosférické depozice v Ceské republice

* Soubor map znecisteni mechu v zajmovych povodich

* Odborné Clanky

« Vystupy dokoncované

Databaze faktoru ovlivaujicich vstup znecistujicich latek z
atmosferické depozice do vodniho prostredi

Mapa rizika vstupu znecistujicich latek z atmosféricke
depozice do vodniho prostredi

Souhrnna vyzkumna zprava

Dalsi odborné clanky



Shrnuti zjiSténi z reSerSe a terénni casti | GIV

-Nikl a arsen — nalezeny ve srazkach, ale z hlediska ohrozeni vody
mene vyznamne

-Kadmium a olovo — nachazi se ve srazkach v koncentracich, které
se blizi nebo prekracuji limity pro povrchovou vodu v lokalitach
Desna a Bystrice

-V toku jsou vySSi koncentrace Pb a Cd na lokalité Desna (pfri€ina:
historické zatizeni a/nebo kyselé horninové prostredi)

-Rtut’ — vyskytuje se ve srazkach epizodicky, nekdy i ve velmi
vyznamnych koncentracich a ve vsech lokalitach najednou

-V povrchove vode se rtut vyskytuje spise vyjimecne
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Shrnuti zjisténi z reserse a terénni casti
- Polyaromaticke uhlovodiky (PAU, vC. Benzo[a]pyrenu)

maji ve srazkach vyznamne sezonni charakter

- V lokalite Bystrice jsou koncentrace po cely rok
vyznamne vysSi

- V povrchove vode jsou koncentrace vyrazne nizsi na
obou lokalitach
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RTUT - terén

Hg (pgll) Bystrice Desna Kosetice
Kampaii tok  bulk thr‘;‘ﬁghf tok  bulk thr‘;‘l‘lghf tok  bulk thr?;ljlghf
10/2020 <0,05 <0,006 <0,006 <0,056 <0,006 <0,006 <0,05 0,175 0,036
11/2020 <0,05 0,153 0,23 < 0,05 0,29 0,305 <0,05
12/2020 <0,05 <0,006 0,04 <0,056 <0,006 0,07 <0,05 <0,006 <0,006
1/2021 <0,05 <0,006 <0,006 <0,056 <0,006 <0,006 <0,05 <0,006 <0,006
2/2021 < 0,05 280 27,5 < 0,05 15 13,8 < 0,05
3/2021 <0,05 <0,006 <0,006 <0,05 <0,006 <0,006 <0,05 0,35 <0,006
4/2021 <0,05 <0,006 <0,006 <0,05 <0,006 <0,006 <0,056 <0,006 <0,006
5/2021 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
6/2021 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
7/2021 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
8/2021 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
9/2021 <0,006 <0,006 <0,006 0,067 0,087 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006



RTUT

Depozice rtuti podle literatury (Fitzgerald&Lamborg 2005)

Location TGM Hgr in precip. Deposition Calculated Reference(s)
(ngm ) (ng L™ (g m yr 1) lifetime
(yr)
Florida, USA 1.4-3.1 13-23 15-28 0.3-0.7 Guentzel er al. (1995) and
Gill er al. (1995)
Tennessee, USA 58 £ 3.6 3 30 1.2 Lindberg et al. (1992)
Michigan, USA 2.0 10 9x3 1.4 Hoyer et al. (1995)
S. Atlantic Ocean 1.4 : 6 1.5 Lamborg er al. (1999)
Wisconsin, USA 1.6 =04 6 7 [.5 Lamborg er al. (1995)
Alert, CAN 1.2 ~135 5 [.5 Schroeder er al. (1998) and
Schroeder, pers. comm.
Global average 1.6 NA 5.6 1.8 Lamborg et al. (2002a)
Eq. Pacific 1.3 3 4 2 Mason and Fitzgerald (1993)
Sweden 29 £ 0.7 10 13 =12 2+ 1 Lindqvist et al. (1991)

Priklad: depozice rtuti unor 2021, Sous

Mnozstvi
Koncentrace ve

vr s 1, srazek obdobi N
srazkach (ugl =) (mm) Sous
15 24,8 319,5

Depozice (g) - vodni nadrzDepozice (g) - povodi

- -2
v.n. Sous Depozice pgm

5193,1 372



Rtut — data biomonitoring AR=A S

CESKA REPUBLIKA
Biomonitoring 2020 MECH - RTUT

@ 0,075 to 0,080
@ 0,070 to 0,075
© 0,065 to 0,070
© 0,060 to 0,065
O 0,055 to 0,060
O 0,050 to 0,055
(O 0,045 to 0,050
(O 0,040 to 0,045
n | O 0,035 to 0,040
@ 0,017 to 0,035

ug/g (ppm) Hg
max = 0,069
min =0,017

Zdroj: VUKOZ



Databaze faktoru rizikovosti navrh postupu vuVv
a zdrojovych dat TGM

Vychodiska:

Atm.dep. MUze mit vyznamny vliv u nékterych latek
Schopnost prostredi latky zachytit je rozhodujici a v nékterych pfipadech muze
byt velmi vyznamna

Presna kvantifikace latkovych toku neni se sou€¢asnymi poznatky mozna, je
ale mozné stanovit rizikove faktory

Reseni:

Reseni na jednotku mezipovodi vodniho Gtvaru
Vypocet celkove depozice pro vybrané latky

Vypocet podilu, ktery se z ovzduSi dostane az do vodniho prostfedi (0-1) na
zakladé odhadu koeficientl vyznamnosti jednotlivych faktoru



Databaze faktoru rizikovosti — zdrojova data

Zaklad:

- Vypocet celkové depozice pro vybrané prvky (As, Cd,
Ni, Pb), sucha depozice benzo[a]pyren na me2|povod|
utvaru v letech 2012, 2015 a 2019

Viivy:

- Kategorie vyuziti uzemi (Corine 2018)

- Vyznamnost zakladniho odtoku v utvaru (vystup
projektu ,KUS emise”)

- Ohrozeni erozi (vystupy projektu ,Erozni smyv")




Databaze faktoru rizikovosti — navrh postupu

,Propustnost uzemi vuci znecisténi z atmosfericke
1(t:iekpt)ozme“ - nasobek koeficientu (0-1) pro jednotlive
aktory

Priklad: faktor vyuziti uzemi
PROP, ;=5 PLO.*PROP:

PROP, , — koeficient propustnosti podle landuse _

PLO; — podil plochy i teho typu (v modelovém vypoctu pouzity tfidy LU podle
CORINE 2018) na plose mezipovodi atvaru o ]
PROP; — koeficient ne r%austnostl | tého typu (CasteCné prevzaty z technické zpravy
EEA pro tfidy CORINE 2018)

PARAM _tridyCorine

ID TR_CLC TRCLC_S | PROPUSTNOST
1|Souvisla mestska zastavba 111 0,8
2|Nesouvisla méstska zastavba, 112 0,5
3|Pramyslové a gbchodni ared! 121 0,8
4|silnitni a Zeleznicni sit s okolim 122 0,8



~ Databdze faktort rizikovosti — navrh vystupu

Specificky modelovany vnos do vodniho prostfedi na jednotku plochy (mg/m?/rok)

‘ankfurt

Wiirzburg
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Baden-
Wiirttemberg

© 2023 Mapbox © OpenStreetMap)

Specificky modelovany vnos do vodniho prostFedi na jednotku plochy - priimérna hodnota v dil&im povodi (mg/m?/rok)

Povodi Dil&i povodi
Dunaj Dyje

Morava a pFitoky Vahu

ostatni pfitoky Dunaje
Labe Berounka

Dolnf Vitava

Horni a stfednf Labe

Horni Vitava

Ohe, Dolnf Labe a ostatnt.
Odra Hornf Ocra

LuZicks Nisa a ostatni p¥it
Celkem

Erfurt

Nuremberg

Jena

Ingolstadt

Augsburg

Chemnitz

Regensburg

2012
0.1045
0.1450
0.0460
0.0930
0.1183
0.1178
0.0792
0.0813
0.2226
0.1025
0.1165

Mapa rizikovosti z hlediska atmosférické depozice

Celkova depozice
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00432
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0.0451
0.0653

opustnost

Czestochowa

Katowice

Krakow

Slovakia

Avg. Specifick modelovany vnos do vodniho ...

Kielce
Tarnéw Rzeszow
Ki
Nowy Sacz e
5
» S,

P e B \/\L

Presov

Kosice

})«v/"“'\.ﬁ T ‘\_\

Rok

Uzhhore

[/.

Ukazatel
arsen
benzo[s]pyren
kadmium
nikl

® olovo

Rok
2012
2015

® 2015

Povodi

=

Dil& povodi

(an) -

Specificky modelovany vnos d...

o.0212 [N 02351


https://public.tableau.com/app/profile/heis.vuv.tgm/viz/Maparizikovostizhlediskaatmosfrickdepozice/Story1

Databaze rizikovosti z hlediska atm.dep. -
Porovnani dil¢ich pracovnich vysledku s daty z jinych
zdroja (secteno za CR)

kg v IRZ (uniky| LOD podil
roce do LOD/vno
| ovzdusi S
As 18656 6555 1720 2595
Cd 2664 051 o7 269 284 30%
Hg 51 2717 90

Ni 51795 18494 3003 2711 46654 242%
Pb 48558 17371 458 5937 684 5%
BaP 11867 4730 /1 2%



Mapa rizika vstupu znecistujicich latek z atmosférické
depozice do vodniho prostredi

Na zakladé vypoctu depozice na plochu mezipovodi
utvaru a urceni ,propustnosti” uzemi je vypocten
potencialni vnos latky do vodniho prostredi

Potencialni vnos latky je porovnan s limity dobreho stavu
podle Ramcoveé smernice — pokud je vhos porovnatelny s
limitnim latkovym odnosem — existuje riziko vyznamneho
vlivu atmosféricke depozice na stav povrchove vody

Vypocteno pro celkovou depozici jednotlivych latek,
vybran vzdy nejhorsi rok



Mapa rizika vstupu znecistujicich latek z atmosférické
depozice do vodniho prostredi

Rizikovost utvarl povrchovych vod z hlediska vstupu kontaminantl z atmosférické depozice - tézké kovy
Mapy rizikansti vEnikly poru:u'u_'pém'n? teoreticky
v a

modelo h tupu  znedidtujicich  latek
do wvodniho prostiedi maximalni pfipust
primé koncentraci podl WFD
Teoreticky tup byl vypolte klad
model Ikoveé tmosféricke  dep

ovani ¢ epozice
vybranych lateka vyhodnoceni zranitelnosti prostiedi.
Hodnoceny byly arzen, kadmium, nikl a méd.
W pfipadé kadmia byl porovndvan nejpfisnéjsi
limit podle tvrdosti vody.

Nejvyssi podil na limitu
® kadmium
A olovo

Mapa byla vytvoTena v ramci Podil depozice vii&i limitu
projektu TACR S5010100231 1 <=10%
=1 10-20%

vov wo B N
TGM == Pl S ¢ A | T 1 =1 20-30%
0 50 100 km 30-40%

=4 0%




Mapa rizika vstupu znecistujicich latek z atmosférické
depozice do vodniho prostredi

Rizikovost utvaru povrchovych vod z hlediska vstupu kontaminantu z atmosférické depozice - benzo[a]pyren

Mapy rizikovosti vznikdly porovnanim  teoreticky
modelovaného  wstupu  zne&idtujicich  latek
do wodniho prostfedi s maximalni pfipustnou
primérnou koncentraci podle WFD.
Teoreticky vstup by wvypoften na =zakladé
modelovani  celkové  atmosférické  depozice
vybranych lateka vyhodnoceni zranitelnosti prostfedi.
Hodnoceny byly arzen, kadmium, nikl a méd.
W prfipadé kadmia byl porovnavan nejpfisnéjsi
odle rdosti

apa a 3-100 nasobek
roje ;: 100-300
VOV @ " _ N 300-500
TGM [p=| s A | , , 500-100
0 50 100 km vice nez 1000 nasobek]
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Mapa rizikovosti z hlediska atm.dep. — otazky

Resili jste v ramci své &innosti vliv atmosférické depozice na povrchové vody?
Jak?

Mate vysledky, které by bylo mozné zohlednit/zaclenit? Jaké?

Mate pripominky navrhy k predstavenému postupu? Jaké?

Jakym zpusobem by mély byt vystupy prezentovany, aby byly vyuzitelné pro
vase potreby? (databaze obsahujici vstupni data a postupy/databaze a mapa

obsahujici pouze vysledky/online kalkulaCka pro vypocet s ruCnim zadavanim
koeficientu)
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