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Nejcastéji uzivané bioindikatory Urovni atmosférickych spadu

molekula humusu
s adropcnimi misty

MECH nema kofeny, pfijem Zivin a vody z atm. spadu. Zelena ¢ast Zije 3 roky, pasivni
biosampler (hlavné katex) adsorbujici rozpusténé prvky v desti a rose na mnozstvi
pektinG a bunécné struktury. Kapacita adsorpce 100-150 meq.100g! mechu. Obsahy
prvkii v mechu indikuji relativni i absolutni rozdily spadt (bulk) mezi misty. Bio
indikovana primeérna absolutni depozice prvku (ug.m=2.rok?) = [zjiStény obsah prvku v
mechu (ug.kg?) x rast biomasy mechu za rok (g.m2.rok?)]/G¢innost adsorpce prvku
mechem <0, 1> (pro dany druh mechu a prevazujici slouceniny prvka ve spadu)

HUMUS Biologicky stabilni lesni humus O, horizontu obsahuje na
makromolekulach velké mnoizstvi adsorpcnich mist o kapacité 500-550 meq .100g?,
pasivni sampler (hlavné katex). Pevna a dlouhodoba adsorpce, pomalé vymyvani do
spodnich horizontu. 80 lety smrk. les ,integruje” atmosférické spady za dobu 80 let,
obsah prvkl v humusu stejnovékych lesi ukazuje na relativni dlouhodobé rozdily
atm. spadl. Problém premistovani/michani humusu (divocéaci, priblizovani dreva,
eroze za extrémnich srazek....), vapnéni lesti, desorpce prvkl velmi kyselymi desti
apod.
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VyuZivani bioindikaci drovni atmosférickych spadi v CR

Mé&Fitko CR

295 monit. mist, analyzy mechu spady 40-45 prvkt (1990-1995-2000-2005-2010-2020), OSN ICP-Veget.
295 monit. mist analyzy humusu spady 12-42 prvku vc. N, S, 137Cs (1995-2010-2020), OSN EHK ICP-Veget.
195 monit. mist analyzy smrkové ktiry pH, EC, SO,%, 137Cs... (1995-2005-2010-2020)

Il. Regiondlnf méfitko

e 35-50 mist jizni Morava, analyzy mech a humus, obsahy prvkl vzacnych zemin = indikace distribuce miry
vétrné eroze a depozice prachu z poli

* 50 mist Jizerské h., mech, humus depozice ze sklaren, elektrarny Turéw, Liberec-Jablonec aglomerace

 Vyskové profily CR Kru$né hory—Krkonose, smrkova kara pH, EC, SO,%,N-NH,, N-NO; CI, F ...

lll. Lokadlni méritko

* 15 km okoli Pfibrami, mech, humus, spady z kovohuti a zpracovani odvalt byvalych uranovych dolu
* 15 km okoli Neratovic, mech, humus, klira, kontaminace zatopového Gzemi a okoli Hg, 2004

« NP Sumava, mech, humus, zény kontaminace TK, POPs u silnic réznych intenzit dopravy 2019-2020
* Mala (lesni) povodi, mech, humus, atm. spady TK, POPs 2020-2022-

(A quarter century of biomonitoring CZ, Sci.Pollut.Res.Int. 24:11949-63 (2017), doi: 10.1007/s11356-015-5368-8)
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Bioindikace povodi ,,Anensky (a Lesni) potok” - Kosetice
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* Observator CHMU Kosetice

Znecisténi: Venkovské regionarni pozadové znecisténi.

V sousedstvi povodi orna ptida. Mech lok. , Kosetice”

1990-2005 pomaly pokles vsech prvkd, od 2005 se *
nemeéni.
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Bioindikace povodi ,Hrebenovy p.” — Sous, Jizerské hory
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Bioindikace povodi Suchy p. — Slezské Beskydy
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Priklad bioindikované spady TK a PAU — mech 3 povodi
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Priklad bioindikované spady TK a PCB — humus 3 povodi
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https://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/atmosferickadepozice/default.asp?tab=5&wmap=

Vysledky bioindikace spadu TK, PAU a PCB v povodich

Mech

Spady v povodi Suchého p. > Hrani¢niho p. >> Anenského p.

Suchy p. nejvyssi spady horni a stfedni (ndavétrna) cast, hlavné TK z metalurgie a PAU
Hranicni p. nejvyssi spady horni a stredni ¢ast, hlavne prvky ze sklaren a PAU

Anensky p. pozadové uUrovné spadu, zvySeny spad Ni (geogenni, prach z pudnich
pokryvl matecné horniny)

Humus

Kumulace spadli humus>>mech ve vsech povodich

Spady v humusu nejcastéji povodi Suchého p. > Hranicniho p. >> Anenského p.

Suchy p. nejvyssi obsahy horni a stfredni (navétrna) cast, hlavné TK — Hg, PAU

Hranicni p. nejvyssi spady horni a stredni ¢ast, hlavné prvky ze sklaren As, Cd a PAU,
kysely humus - mala adsorpce atm. depozic a nejvétsi riziko prestupu TK do vody
Anensky p. nizké arovné obsahu TK (mimo vysoky obsah geogenniho Ni) a PAU

V povodich jina distribuce PCB a PAU - odlisné jejich zdroje a mechanismy transportu
a depozice
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PFiklad mist odbéru bioindikatoru — Jizerské hory 2019
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Priklad vysledku bioindikaci spadu - Jizerské hory 2019

Jizerské hory - Desna

Kadmium (Cd) - Pleurozium schreberi

Cd (mg.kg)

Obsah Cd v mechu

Jizerské hory - Desna

Olovo (Pb) - Pleurozium schreberi

Pb (mg.kg™")

Obsah Pb v mechu

CZ Jizerské hory

Sb (mg.kg")
7
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Obsah Cd v humusu

Pb (mgkg')
120

Obsah Pb v humusu

Jizerské hory 2019, celkem byla zjiSténa distribuce 45 prvki v mechu a 45 prvka v humusu
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Bioindikace spadu a distribuce primyslovych zdroju emisi

ARSENIC CONCENTRATION IN MOSS AND ELECTRIC POWER INDUSTRY
KONCENTRACE ARZENU V MECHU A ELEKTROENERGETICKY PROMYSL
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Distribuce As v mechu a tepelnych elektraren

CADMIUM CONCENTRATION IN MOSS AND METALLURGICAL INDUSTRY
KONCENTRACE KADMIA V MECHU A HUTNICKY PROMYSL
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Foundry industry Source: Department of Geography, Masaryk University, Brno

. Odlévani kovu (slévarenstvi) Zdroj: Geograficky Ustav, Masarykova univerzita, Brno

Distribuce Cd v mechu a metalurgickych provozt v r. 2010

K odliseni priimyslovych a ptirodnich zdroji olova v atm. spadech vyuzito stanoveni izotopovych poméru 2°°Pb/2%7Pb

(Atmospheric Environment 44: 3485-3491, 2010; Applied Geochemistry 40: 51-60, 2014)
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P¥iklad bioindikaci trendu spadii na 8kéle CR - sira

Czech Republic — Biomonitoring Sulphur in moss
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Priklad bioindikaci atmosférickych depozic

JIZNi MORAVA - atmosféricka depozice MECHY - LANTHAN

Biomonitoring 2003 Hypnum cupressiforme
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Distribuce spadu vétrem erodovanych ptidnich ¢astic 2003
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(Science of the Total Environ. 409: 1927-1934, 2011, Environmental Pollution 184: 511-514, 2014; Journal of Radioanalytical and
Nuclear Chemistry 31: 929-935, 2017; Science of the Total Environment 593—-594: 155-164, 2017)

1 Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.



Zjisteni kontaminace uzemi u Neratovic Hg po povodni 2002

NERATOVICE Bioindication 2004 NERATOVICE HUMUS - MERCURY NERATOVICE MOSS - MERCURY
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Zatopové uzemi 2002 Obsah Hg v humusu 2004 Obsah Hg v mechu 2004

(Environmental Pollution 151: 352-361, 2008)
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