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Metodika tvorby map atmosférické depozice benzo[a]pyrenu

Mapy roc¢ni atmosférické depozice benzo[a]pyrenu (BaP) pro kalendarni roky 2012, 2015 a 2019,
predstavuji depozi¢ni toky BaP deponované suchou cestou. Finalni mapy jsou v prostorovém rozliseni
1 x 1 km. Mapa suché rocni depozice BaP je vytvofena na zakladé inferencni metody (Seinfeld,
Pandis, 1998; Wesely, Hicks, 2000), tedy znasobenim priimérné imisni koncentrace BaP a pfislusné
pradmérné roéni depoziéni rychlosti. Pro mapu suché depozice byla pouzita stani¢ni méfeni CHMU
z ndrodni monitorovaci sité, kde se koncentrace BaP stanovuje z odebraného vzorku aerosolu frakce
PM1o. Aktudlni mapa znazornujici rozloZeni stanic k roku 2019 je znazornéna na Obr. 1.

Koncentrace namérené na stanicich slouzi jako hlavni zdroj pro tvorbu imisni mapy. Protoze je
vSak monitorovacich stanic pouze omezeny pocet (kolisd kolem 50 stanic), jsou pro potieby
mapovani vyuzita i rliznd dopliikova data, kterd poskytuji komplexni informaci o celém tzemi CR,
pricemz vykazuji regresni zdvislost s pfimo namérfenymi daty. Jde zejména o vysledky modelu
transportu a rozptylu znecistujicich latek v ovzdusi, které vyuZivaji informaci emisnich inventur a
meteorologickych dat. Konkrétné se jedna o Eulerovsky chemicky disperzni model CAMx (CAMX,
2021) a Gaussovsky model SYMOS (CHMU, 2020a). Dale se vyuZivd i zavislosti koncentraci na
nadmorské vysce a populaéni hustota. Vytvoreni pole imisnich koncentraci BaP uvedenym zplsobem
tzv. RIMM, Regression-Interpolation-Merging Mapping (ETC/ACC, 2007) je pomérné komplikovanou
zaleZitosti a detailné je popsano napt. v publikaci (CHMU, 2020b). Pouziva se v CR i v rdmci mapovani
imisnich koncentraci BaP v Evropé (ETC/ATNI, 2022).

Jako primérnda roéni depoziéni rychlost pro BaP byla pouZita hodnota 0,89 cm.s?, spoditand
Eulerovskym chemickym a transportnim modelem EMEP (Gusev et al., 2005). Modelovy béh
vytvofeny specificky pro Gzemi CR pro r. 2018 ukazal, Ze hodnota depoziéni rychlosti se pohybovala
vrozmezi 0,18-2,22 cm.s! s maximem dosazenym v éervnu a primérnou hodnotou za cely
kalendafni rok rovnou 0,89 cm.s? (Gusev, 2020).

Pro vytvofeni mapy mokré depozice neexistuje v CR dostatek podkladd, protoze koncentrace BaP
v atmosférickych srazkach se méi pouze na jediné stanici v CR, a to na Narodni observatofi Ko3etice
(NAOK) provozované CHMU. Nicméné z odborné literatury vyplyvda, 7e u BaP je zcela prevladajici
cestou depozice je depozice suchd (Skrdlikova et al., 2011; Keyte et al., 2013), a to ve formé pevné,
kdy je BaP navazan na aerosol (Gocht et al., 2007), coz bylo potvrzeno i analyzou dat z NAOK
(HGnova, 2022). Pfi modelovani Imisnich koncentraci BaP pro Evropu se uvaZuje, Ze 100 % BaP je
pfitomno v pevné fazi vzhledem k pridmérnym teplotdm vzduchu (Van Jaarsveld et al.,, 1997;
Guerreiro et al., 2016).

Detailné je metodika vytvoreni map véetné komentare vyslednych map prezentovana v publikaci
Hanova et al. (2022), ktera vznikla v pfimé souvislosti s projektem TACR 5501010231 “Dopady
atmosférické depozice na vodni prostifedi se zohlednénim klimatickych podminek”.
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Obr. 1. Mapa stanicni sité pro monitoring BaP, 2019. Stanice pouZité pro vytvoieni map suché

atmosfeérické depozice.

Metodika tvorby map atmosférické depozice vybranych tézkych kovl — olova, kadmia, niklu a
arsenu

Mapy celkové roc¢ni atmosférické depozice vybranych tézkych kovl (TK), olova (Pb), kadmia (Cd),
niklu (Ni) a arsenu (As), pro kalendarni roky 2012, 2015 a 2019, byly vytvoreny vZdy jako soucet map
suché a mokré depozice pro pfislusny TK. Finalni mapy jsou v prostorovém rozliSeni 1 x 1 km.
Zatimco mapy depozice Pb a Cd se pfipravuji pravidelné pro Ucely kazdoroéniho hodnoceni znecisténi
ovzdudi na uzemi CR (CHMU, 2021), mapy depozi¢nich tok{ niklu a arsenu byly vytvoreny v pfimé
souvislosti s Fedenim projektu TACR 5501010231 “Dopady atmosférické depozice na vodni prostfedi
se zohlednénim klimatickych podminek”.

Suchd depozice byla kvantifikovdna na zakladé tzv. inferencni metody (Seinfeld, Pandis, 1998;
Wesely, Hicks, 2000), tedy znasobenim pridmérné rocni imisni koncentrace uvazovaného TK a jeho
pfislusné primérné rocni depozi¢ni rychlosti. Pro mapu suché depozice byla pouZita stani¢ni méreni
CHMU z monitorovaci sité AIM, kde se koncentrace pfislunych TK stanovuje z odebraného vzorku
aerosolu frakce PMyo. Aktualni mapa zndzorfujici rozloZeni stanic k toku 2019 je prezentovdna na
Obr. 2. Pole depozi¢nich tokl pro jednotlivé TK je pak vysledkem soucinu imisni koncentrace a
pramérné rocni depozicni rychlosti relevantni pro kazdy z TK. Depozi¢ni rychlosti pro Pb a Ni jsou
pouzivany dlouhodobé na zdkladé provedené reSerSe odborné literatury, hodnoty depozi¢nich
rychlosti pro As a Ni vychazely z Gdaji poskytnutych modelafi EMEP na zakladé specifického béhu
modelu EMEP pro uzemi CR (Gusev, 2022). Konkrétné byly pouZity nasledujici hodnoty depozi¢nich
rychlosti:

Pb: 0,25 cm.s? (les), 0,08 cm.s™ (Gzemi mimo les)

Cd: 0,27 cm.st (les), 0,1 cm.s? (Gzemi mimo les)

As: 0,57 cm.s (les), 0,07 cm.s™ (Gzemi mimo les)

Ni: 0,52 cm.s (les), 0,09 cm.s™* (Gzemi mimo les)



Mapy mokré depozice jednotlivych TK byly konstruovdny z pole koncentraci TK ve srazkach (na
zakladé pramérnych rocnich koncentraci vazenych srazkovym uhrnem vypoctenych z namérenych
Udaja) a z pole rocnich srazkovych uhrnl, které bylo vytvofeno na zakladé Gdajd ze 750
srazkomérnych stanic se zohlednénim vlivu nadmotské vysSky na mnoiZstvi srazek. Mapu staniéni sité
meéreni koncentraci TK v atmosférickych srazkach ukazuje Obr. 3.

@ stanice monitorujici PM,o

— feky
[ velkd mésta

Obr. 2. Mapa stani¢ni sité pro monitoring tézkych kovii v aerosolu, 2019. Stanice pouZité pro
vytvoreni map suché atmosférické depozice.
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Obr. 3. Mapa stanicni sité pro monitoring téZkych kovi v atmosférickych sraZkdch, 2019. Stanice

pouZité pro vytvoreni map mokré atmosférické depozice.
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