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1. Predmluva

V druhé poloviné 20. stoleti a za¢atkem 21. stoleti se vyskytla na Gzemi Ceské republiky fada
vyznamnych povodniovych uddlosti. Zaroven v poslednich deseti letech zasdhlo celé Gdzemi
Ceské republiky dlouhodobé sucho. V kontextu probéhlych udalosti vyvstaly otazky, jak malé
vodni nadrze a rybniky mohou témto klimatickym podminkam celit. | v budoucnosti Ize s
ohledem na nedavnou historii klimatickych pomérd na Gzemi Ceské republiky ocekavat
sttidani hydrologickych extrém( v podobé sucha a povodni. Hydrologické extrémy se mohou
vyskytnout samostatné nebo se navzdjem doprovazet, kupfikladu v obdobi sucha pfijdou
privalové desté. V souvislosti s vyvojem klimatickych pomér( budou pak vodni dila, at uz
historickd, soucasnd nebo nové budovand, vystavena pravé témto dvéma hydrologickym
extrémam, ve kterych musi obstat a zaroven plnit sv(j pavodni Gcel. Pfi provozovani rybnikd
a malych vodnich nadrzi je na jedné strané zdlraznovano hledisko sucha a moZnosti
dodrzovani minimadlnich zUlstatkovych prltokd a na strané druhé hledisko bezpecného
pfevedeni povodniovych pritokd. Avsak v soucasné dobé maiji stavajici rybniky a MVN fadu
nedostatkd, kdy nejsou obé funkce schopny zcela plnit.

Hlavnim cilem feSeného projektu bylo posoudit moznosti rybnik(, rybni¢nich soustav a malych
vodnich nadrzi s ohledem na dodrzovani minimalnich zGstatkovych pritok( v obdobi sucha a
na zajisténi bezpecného prevedeni kontrolnich povodriovych pritokld. Vyzkumny projekt se
zabyval dvéma rlznymi extrémnimi hydrologickymi jevy, kdy se jejich posouzeni fesilo
nezavisle na sobé.

Projekt byl Feden v letech 2021 a7 2023. Re$enim projektu byly povéfeny Vyzkumny Ustav
vodohospodéisky TGM, v.v.i. a VODNI DILA —TBD, a.s. Projekt Reseni rybnikii a malych vodnich
ndadrzi z hlediska mozZnosti dodrZzovdni MZP a bezpecnosti pfi povodnich (5503010230 ) je
spolufinancovan TACR v ramci programu Prostfedi pro Zivot 3. Aplikaénimi garanty projektu
jsou Ministerstvo Zivotniho prostredi a Jihocesky kraj.

V Praze 2023 Kolektiv autort
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2. Uvod

2.1. Vseobecné o projektu a zplisobu Feseni

Cilem feSeného projektu bylo posoudit moZnosti rybnikd, rybni¢nich soustav a malych vodnich
nadrzi s ohledem na dodrzovani minimalnich zlstatkovych pritokd v obdobi sucha a na
zajisténi bezpe¢ného prevedeni kontrolnich povodriovych priitokd. Reseny vyzkumny projekt
se zabyval dvéma rozdilnymi extrémnimi hydrologickymi jevy, kdy se jejich posouzeni fesilo
nezavisle na sobé.

V Ceské republice se nachazi nespocet rybnikéi a malych vodnich nadrzi. V posledni dobé
propagace malych vodnich nadrzi jako ndstroje boje proti suchu neustale sili. Je nepochybné
pravdou, Ze akumulace vody v krajiné je vhodny nastroj boje proti suchu. Je vSak tfeba nastavit
jasna pravidla a kritéria, aby pusobeni vodnich dél nebylo v kone¢ném disledku spiSe
negativni. Projekt se zabyval redlnymi a technicky proveditelnymi moZnostmi rybnikd a malych
vodnich nadrzi s ohledem na zajisténi minimalnich zlGstatkovych pratokd pod vodnim dilem.
PFihlizeno bylo pfedevsim na hydrologickou bilanci moZnosti vodniho dila a technické rfeSeni
vypustnych objektl. Druhou feSenou problematikou bylo posouzeni zabezpelenosti
stavajicich rybnik a malych vodnich nadrzi z hlediska pfevedeni povodriovych pratokl, a to
dle CSN 75 2935 — Posuzovani bezpeénosti VD pfi povodnich.

Dulezitym vystupem projektu je zpracovani souhrnné vyzkumné zpravy ve formé metodiky.
Dokument by mél slouzit nejen vodopravnim uradlim, ale i dalSim zajemc(im, jako rozhodovaci
a kontrolni ndstroj, ktery mapuje rizikové prvky rybniki a malych vodnich nadrzi z hlediska
bezpecnosti pfi povodnich a zaroven poskytuje konkrétni zplsoby feSeni. Dokument by mél
rovnéz poskytnout doporuceni, jak posuzovat dodrzovani minimalnich ztstatkovych pritoku
na rybnicich a malych vodnich nadrzi. DalSim vystupem projektu kromé souhrnné vyzkumné
zpravy je databdze pilotnich lokalit, mapa pilotnich lokalit a uspofadani konference za ucelem
seznameni verejnosti s vysledky projektu.
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2.2. Souvisejici terminy a definice

Bezpecnost je vlastnost systému (napf. objektu) neohroZovat lidské zdravi nebo Zivotni
prostiedi pfi plnéni predepsané funkce po stanovenou dobu a za stanovenych podminek.
Kvantifikatorem je stupef bezpeénosti. (Riha, Sedlacek, Smr, a kol., 2014, s. 9)

Doba opakovani je pocet let, v jejichz pribéhu byva hodnota hydrologického prvku (napft.
kulminaéniho pratoku) primérné jedenkrat dosazena nebo prekroéena. (Riha, Sedlagek, Smr?,
a kol., 2014, s. 9; CSN 75 1400)

Kontrolni povodiiova vina (KPV) je pratokova vina ur¢end kulminaénim priitokem se zvolenou
pravdépodobnosti pfekroceni, objemem a ¢asovym prabé&hem. (CSN 75 2935)

Kontrolni maximdlni hladina (KMH) je maximdlni hladina v ndadrzi pti zvolenych
pfedpokladech a podminkach prevedeni kontrolni povodriové viny (KPV) pfes vodni dilo.
(Riha, Sedlagek, Smr7, a kol., 2014, s. 9; CSN 75 2935)

Mezni bezpecna hladina (MBH) je uroven hladiny v nadrzi, pfi jejimZz prekroceni nastava
aktualni nebezpe¢i poruchy a havarie vodniho dila. (Riha, Sedlacek, Smrz, a kol., 2014, s. 9;
CSN 75 2935)

Technickobezpecnostni dohled (TBD) je zjistovani technického stavu vodnich dél slouZicich ke
vzdouvani nebo zadrZovani vody, a to z hlediska bezpecnosti, stability a moZnych pficin jejich
poruchy. (Riha, Sedlacek, Smr, a kol., 2014, s. 9; zdkon 254/2001 Sb.)

Kategorizace uréeného vodniho dila je rozdéleni ur¢enych vodnich dél do kategorii z hlediska
TBD. Zakladnim hlediskem je odstupniovani podle klasifikace Skod, k nimz by doslo, kdyby se
vzdouvaci konstrukce uréeného vodniho dila protrhla pfi plném vzduti vody. Vodni dila, ktera
nepodléhaji vykonu technickobezpeénostniho dohledu a neni u nich tudiz stanovena kategorie
z hlediska TBD, jsou (Riha, Sedlacek, Smrz, a kol., 2014, s. 9; zakon €. 254/2001 Sb.; vyhlaska ¢.
471/2001 Sb.):

= pricné stavby v korytech vodnich tokd a pfilehlych uzemich, jejichz vzdouvaci
konstrukce ma vysku od paty po korunu mensi nez 1 m a celkovy objem vzduté vody
nepfesahuje 1000 m3,

* pevné a nepohyblivé pticné vzdouvaci stavby v korytech vodnich tokd, jejichz pevna
prelivna hrana je prevysena nade dnem v podjezi o méné nez 1,5 m,

* ndadrze (zcela zahloubené v zemi bez vzdouvaciho prvku), tiné, laguny, slepa ramena,
vodovodni fady a vodojemy, kanalizacni sité a rekreacéni bazény.

Posudek je posouzeni bezpeénosti vodniho dila pfi povodni podle CSN 75 2935.

Vodni dilo (VD) je stavba, ktera slouZi ke vzdouvani a zadrzovani vod, umélému usmériovani
odtokového rezimu povrchovych vod, k ochrané a uzivani vod, k nakladani s vodami a ochrané
pred Skodlivymi ucinky vod, k Upravé vodnich poméri nebo k jinym ucellim sledovanym
zékonem. (Riha, Sedlacek, Smrz, a kol., 2014, s. 9; zakon €. 254 / 2001 Sb.)
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Mala vodni nadrz je vodni nddrz s objemem do 2 mil. m? a nejvétsi hloubkou 9 m. Podle funkce
se déli malé vodni nadrze na zasobni nadrze, ochranné nadrze, Cistici nadrze, rybochovné
nadrze, hospodarské nadrze, krajinotvorné nadrze a nadrie v obytné zastavbé, specidlni
Ucelové nadrie, asanacni nadrze a rekreacni nadrze. Malé vodni nadrZe se déli podle polohy
vO¢&i toku na pritocné a nepritoéné. (CSN 75 2410)

Rybnik je uméla vypustitelnd nadrz s pfirozenym dnem slouZici predevsim k chovu ryb,
pFipadné viz CSN 46 6800. (CSN 75 0120)

Povoden ve vztahu ke vzniku povodnovych skod je definovana jako pfechodné vyrazné zvyseni
hladiny ve vodnich tocich nebo jinych povrchovych vodach (nadrzich), pti kterém jiz voda
zaplavuje Gzemi mimo koryto vodniho toku a mGzZe zpUsobit $kody. Rozlisuje se povoder (Riha,
Sedlacek, Smrz, a kol., 2014, s. 10; CSN 75 0120):

* prirozena, ktera muzZe byt zplsobena pfirodnimi jevy, zejména tanim, destovymi
srazkami nebo chodem leddq,

* zvlastni (ZPV) je pratokova vina zplsobena umélymi vlivy. To jsou situace, které mohou
nastat pfi stavbé nebo provozu vodnich dél, kterd vzdouvaji nebo mohou vzdouvat vodu,
zejména pfi:

o naruseni vzdouvaciho prvku VD, oznaceni zvlastni povoden typu 1 (ZPV1),
o poruse hradicich konstrukci a uzavérd bezpecnostnich nebo vypustnych zafizeni
vodnich dél, oznaceni zvlastni povoden typu 2 (ZPV2),

o nouzovém feseni kritickych situaci z hlediska bezpecnosti VD — fizené havarijni
vypousténi nadrze, oznaceni zvlastni povoden typu 3 (ZPV3)
Minimalni zistatkovy pritok (MZP je pritok povrchovych vod, ktery jesté umozZnuje obecné
nakladani s povrchovymi vodami a ekologické funkce vodniho toku a zohledfiuje mozZnosti
rekreacni plavby. Minimalni zistatkovy prutok stanovi vodoprdvni tfad v povoleni k nakladani
s vodami. (zakon ¢. 254/2001 Sb.)

Pratok m — denni oznacuje priimérny denni pruatok, ktery je dosazen nebo prekrocen po dobu
m — dni v roce (v daném profilu toku).

Pratok N — lety oznacuje pritok, ktery je dosazen nebo prekrocen v priméru jednou za N let
(v daném profilu toku).

Funkéni objekt je stavebni objekt s umisténym funkénim zafizenim, ktery pfestavuje soubor
konstrukci a mechanismU slouzicich k manipulaci s hladinou, k odbéru a k vypousténi vody.
(CSN 75 0120). Funkéni objekty zahrnuji napfiklad vypustna zafizeni, bezpeénostni prelivy,
nouzové prelivy, odbérova zafizeni, sdruzené objekty nebo specialni objekty. (CSN 75 2410)

Cislo hydrologického poradi je osmiciferné ¢&islo oznaguje mezinarodni oblasti povodi a jejich
dil¢i ¢asti kombinaci ¢isel oddélenych pomlickou A — BB — CC — DDD, kde A je pfislusnost do
mezinadrodni oblasti povodi hlavniho toku I. fadu, B je pfislusnost do dil¢iho povodi hlavniho
toku, C je hydrologické poradi dalSiho déleni dil¢ich povodi a D je hydrologické poradi
detailnich plosek povodi v ramci dil¢ich ploch povodi. (vyhlaska ¢. 393/2010 Sb.; Ruda, 2014)
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2.3. Seznam zkratek

v

CHMU
CR

CVUT FSv
MBH

MP

MVN
MZe
MZP

MZP NV

MZP MP

KMH
KPV

NV

ORP
posudek
Q330d, Q330

Q3s5d, Q3ss

Qa64d, Qzea

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Ceska republika

Fakulta stavebni Ceského vysokého uéeni technického
mezni bezpecna hladina

metodicky pokyn Odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostredi
k zdsadam stanoveni hodnot minimadlnich zdstatkovych pratok( ve vodnich
tocich z roku 1998

manipulacni rad

malda vodni nadrz

Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky
minimalni zGstatkovy pratok

minimalni zstatkovy prdtok stanoveny podle navrhu Natizeni vlady Ceské
republiky o zplUsobu a kritériich stanoveni minimalniho zlstatkového pritoku
z roku 2019

minimalni zGstatkovy pratok stanoveny podle metodického pokynu Odboru
ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostfedi k zasadam stanoveni hodnot
minimalnich zUstatkovych pratokd ve vodnich tocich z roku 1998

Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky
kontrolni maximalni hladina
kontrolni povodriova vina

navrh Nafizeni vldady CR o zplsobu a kritériich stanoveni minimalniho
zGstatkového pratoku z roku 2019

obec s rozsitenou plisobnosti
posouzeni bezpe¢nosti vodniho dila pfi povodni podle CSN 75 2935

m — denni pritok, ktery je dosazen nebo prekrocen v dlouhodobém priiméru
330 dnivroce

m — denni pritok, ktery je dosazen nebo prekrocen v dlouhodobém priméru
355 dni v roce

m — denni pritok, ktery je dosazen nebo prekrocen v dlouhodobém priméru
364 dni v roce
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TACR Technologickd agentura Ceské republiky
TBD Technickobezpecnostni dohled

VD vodni dilo

VUT Vysoké uceni technické v Brné

VUV TGM, v.v.i. U&astnik projektu Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v.v.i.

VD-TBD, a.s. Ucastnik projektu VODNI DiLA —TBD, a.s.
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3. Soucasny pristup k resené problematice

Kapitola stru¢né popisuje soucasné pfristupy k feSené problematice posouzeni malych vodnich
nadrzi, rybni¢nich soustav a rybniki s ohledem na moZnost dodrzovani minimalnich
zGstatkovych pratokd a na zajisténi bezpecného prevedeni kontrolnich povodriiovych pritokd.
Zdrojem informaci je vprvni Fadé soucasné platna legislativa Ceské republiky, dale
neopominutelnym zdrojem jsou i zkuSenosti a znalosti samotnych FeSiteld v dané
problematice.

3.1. Problematika stanoveni minimalnich ztistatkovych pritokut
3.1.1. Soucasné platny pfistup

V aktualnim znéni zakonu ¢. 254 / 2001 Sb. Zadkon o vodach a o zméné nékterych zidkon (tzv.
vodni zdkon) se v paragrafu §36 definuje minimalni zGstatkovy prGtok (MZP) k roku 2024
nasledovné:

Zdkon ¢. 254 / 2001 Sb. - § 36

(1) Minimdlnim zistatkovym pritokem je prutok povrchovych vod, ktery jesté umoZriuje obecné
nakladani s povrchovymi vodami a ekologické funkce vodniho toku a zohledriuje moZnosti
rekreacni plavby.

(2) Minimdlini zistatkovy pritok stanovi vodoprdvni urad v povoleni k nakldddni s vodami.
Vodopravni urad pfitom prihlédne k podminkdm vodniho toku a mozZnostem rekreacni plavby,
charakteru nakladdni s vodami a vychdzi z opatieni k dosaZeni cilii ochrany vod prijatych v planu
povodi podle § 26. Ddle stanovi misto a zplisob méreni minimdlniho zilistatkového prutoku a
Cetnost predkladdni vysledku téchto méreni vodoprdvnimu uradu.

(3) Zplsob a kritéria stanoveni minimdlniho ziistatkového pritoku podle odstavce 2 stanovi vidda
narizenim.

Z ptislusného vodniho zdkona vyplyva, Zze MZP stanovi vodopravni Utrad v povoleni k nakladani
s vodami a zaroven Ze zpUsob a kritéria stanoveni MZP stanovi vlada nafizenim. V roce 2019
probéhlo meziresortni fizeni pro predbézny navrh Naftizeni vlady Ceské republiky o zpdsobu a
kritériich stanoveni minimalniho zlstatkového s rozporem - tedy se zdsadnimi pfipominkami.
Zakon neni v tomto kontextu zcela doposud naplnén, jeliko? pozadované Nafizeni vlady CR
nebylo schvéleno. V problematice stanoveni MZP dochazi k pfirozenému stfetu zajmu
dotéenych subjektl, napfiklad ochranou pfirody nebo naklddanim s vodami, kdy nalezeni
kompromisniho feSeni neni snadné. Vodopravni Urady v soucasné dobé nedisponuji zdvaznou
dokumentaci stanovujici zpUisob a kritéria stanoveni MZP v souladu s danym zdkonem.

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
a bezpecnosti pri povodnich -12 -
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V soucasnosti je k dispozici platny metodicky pokyn Odboru ochrany vod Ministerstva
zZivotniho prosttedi k zdsaddm stanoveni hodnot MZP ve vodnich tocich z roku 1998 (ddle
metodicky pokyn MZP, event. MP). Dle metodického pokynu MZP se hodnota MZP stanovi na
zakladé smérnych hodnot MZP, které jsou uvedeny v tabulce 3.1, s ohledem na hodnotu
pratoku Qsss za podminek uvedenych v metodickém pokynu MZP.

Tabulka 3.1 —Smérné hodnoty MZP
(Metodicky pokyn Odboru ochrany vod MZP ke stanoveni hodnot MZP ve vodnich tocich, r. 1998)

Pritok Qsss Minimalni zlstatkovy pritok (MZP)
m3/s m3/s
< 0,05 Q3304
0,05-0,5 (Q3304+Q3s54d) X 0,5
0,51-5,0 Q3554
>5,0 (Qas54+Qs364d) X 0,5

Pozn. vysvétleni parametru v tabulce
Qsesd  priitok, ktery je dosaZen nebo pfekroéen v dlouhodobém priméru 364 dni' v roce (m3.s)
Qsssa priitok, ktery je dosaZen nebo pfekrocen v dlouhodobém priméru 355 dni v roce (m3.s)
Qs3d  priitok, ktery je dosaZen nebo pfekrocen v dlouhodobém priméru 330 dni v roce (m.s)
MZP  minimdlni ziistatkovy pritok (m3.s?)

PFistup stanoveni MZP dle metodického pokynu MZP Ize zafadit mezi hydrologické metody. Je
vhodné zminit, Ze k neprospéchu metodického pokynu MZP pfispiva tvrzeni, Ze tabulka
smérnych hodnot MZP byla plivodné uréend pro potreby redéni odpadnich vod pod Cistirnami
odpadnich vod, nikoliv pro stanoveni hodnot minimalnich z(statkovych pratokd na vodnich
tocich (Balvin a Vizina, 2018). Smérné hodnoty MZP predstavuji pfiblizny hruby odhad s
pripustnou flexibilitou. Rovnéz smérné hodnoty nikterak nezohlednuji sezénni hydrologicky
rezim (Balvin a Vizina, 2018).

Po novelizaci vodniho zakona v roce 2010 Ministerstvo Zivotniho prostrfedi povéfilo Vyzkumny
ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i. pfehodnotit dosavadni pfistup ke stanoveni
MZP dle metodického pokynu MZP z roku 1998 a p¥ipadné implementovat nové pozadavky do
pfistupu stanoveni MZP (Balvin a Vizina, 2018). Navrhovany metodicky pfistup slouZzil jako
podklad pro predbéiny navrh Nafizeni viady CR o zpGsobu a kritériich stanoveni minimélniho
zGstatkového pratoku z roku 2019.

3.1.2. Navrhovany metodicky pFistup v ndvrhu Natizeni viady CR

Pro porovnani se stru¢né popisuje navrhovany metodicky pfistup jako podkladu pro ndvrh
Nafizeni vlady CR o zplisobu a kritériich stanoveni minimalniho z(istatkového priitoku z roku
2019 (déle navrh Nafizeni vlady CR, event. NV). JelikoZ nebyl navrh Natizeni viady CR doposud
schvidlen, neni navrhovany metodicky pristup nikterak zavazny. Projekt pro ucely vyzkumu
¢erpd z ndvrhu Nafizeni vlady CR.

Navrhovany metodicky pfistup v navrhu Natizeni vliddy CR doporucuje regiondlné rozdélit
tzemi Ceské republiky do Etyr oblasti. Regiondlni rozdéleni zohledfiuje nejen hranice povodi,

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
a bezpecnosti pri povodnich -13 -
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ale i odlisné hydrologicko-geologické charakteristiky Uzemi (Balvin a Vizina, 2018). Navrhovana
regionalizace vychazi z parametru Koo, definovaného jako pomér mezi primérnym dennim
pratokem Qgg v profilu vodniho toku s pravdépodobnosti prekroc¢eni 99 % béhem referenéniho
obdobi a hodnotou dlouhodobého pritoku Q. za stejné obdobi (Balvin a Vizina, 2018).
Regionalizace Uzemi Ceské republiky je zndzorn&na na obrazku 3.1 a jednotlivé oblasti
regionalniho rozdéleni jsou blize popsany v tabulce 3.2.

Tabulka 3.2 — Charakteristika oblasti regiondlniho rozdéleni Ceské republiky (Balvina a Vizina, 2018)

Oblast | Charakteristika Parametr
Tvori povodi kiidovych sediment(, ktera predstavuji drenazni
1 baze a kde zékladni odtok, tj. odtok ze zasob podzemnich vod, | Kes> 0,18

tvori podstatnou ¢dast celkového odtoku.

Tvori horskd povodi, ktera jsou rovnéz relativné vodna.
2 Vyrovnany charakter odtoku je zde dan predevSim vysokymi | Ke> 0,15
srazkami.

Patfi sem povodi tvofena prevaziné krystalinickymi strukturami,
kterd se nachazeji predevSim v podhorskych oblastech.

3 Vzhledem k niZsi nadmorské vysce zde dochazi k dfivéjSimu | 0,15 > Ke> 0,10
nastupu obdobi jarniho tani. Také srazky jsou zde nizsi nez u
oblasti 1.
4 Tvori povodi vyznacujici se vyrazné nevyrovnanym rezimem 01>K
o o v 99
pratokd béhem roku. ’
~~— vodni tok
oblasi pro vypocet MZP
. 1
I 2
) 3
4
N
W%E
‘ - 0 25 50 100
Zdroj: CHMU, ZABAGED® ————— KT s

Obr. 3.1 — Regiondlni rozdéleni Ceské republiky
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Zajmové povodi se na zakladé cisla hydrologického poradi zatfidi do pozadované oblasti.
Hodnota MZP se stanovi podle vztahl uvedenych v tabulce 3.3 pro dvé obdobi - hlavni sezénu
a jarni sezénu. Navrhovany metodicky pfistup vymezuje dalsi specifické podminky, viz navrh
Nafizeni vlady CR.

Tabulka 3. 3 — Struény postup stanoveni MZP

Oblast Hlavni sezéna Jarni sezéna Kompenzacni
(kvéten — leden) (Unor — duben) soucinitel
1 MZP = (1 - QZ;”) X Qa30q X K MZP = Qasod K=1,2
a
2 MZP = (1 - Q?;Sd) X Qg30q X K MZP = Qs30d K=1,1
a
3 MZP = (1 - QZ;S“‘) X Qa30g X K MZP = Qs30d K =1,05
a
4 MZP = (1 - QZ;S“‘) X Qa30g X K MZP = Qs30d K =1,07
a

Pozn. vysvétleni parametru v tabulce
Qsss prutok, ktery je dosaZen nebo pfekrocen v dlouhodobém priméru 355 dni' v roce (m3.s%),
Qq dlouhodoby pramérny roéni priitok (m3.s)
Q330 priitok, ktery je dosaZen nebo pfekroen v dlouhodobém priiméru 330 dni v roce (m3.s?)
MZP  minimdlni zistatkovy pritok (m3.s?)
K kompenzacni soucinitel

Navrhovany metodicky pfistup zavadi do vypoctu vice hydrologickych charakteristik a
doporucuje rozliSovat pro zohlednéni hydrologické proménlivosti béhem roku hodnoty MZP
dle sezoénnosti, tj. hlavni sezénu a jarni sezénu. Navrhovany metodicky pfistup
o navrhovaném metodickém pfistupu lze nalézt v ndvrhu Nafizeni vlady CR (viz P¥iloha E),
pfipadné i v jiné literature, naptiklad (Balvin a Vizina, 2018) nebo (Balvin, 2022).

3.1.3. Minimalni zGstatkovy pritok - malé vodni nadrze

PFisluSny vodopravni urad stanovi hodnotu MZP v rdmci povoleni nakladani s vodami, ktera by
se za uvedenych podminek méla na odtoku z nadrze vodniho dila dodrZovat.

V soucasnosti vodopravni Grady nemaji k dispozici zavazné Nafizeni vlady CR stanovujici
zpUsob a kritéria stanoveni MZP, jak uklada vodni zakon ¢. 254/2001 Sb. V roce 2019 probéhlo
meziresortni Fizeni pro pfedbéZny ndvrh Nafizeni vlady CR s rozporem. Vodopravni Grady
disponuji sou¢asné platnym metodickym pokynem MZP z roku 1998, ktery stanovuje MZP dle
doporucenych smérnych hodnot.

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
a bezpecnosti pfi povodnich -15-



Vl—-v &N VODN f D ||_A -TBD Ministerstvo Zivotniho prostfedi
TGM

Program Prostfedi pro Zivot

[l |
o P

3.2. Problematika posouzeni bezpecnosti pti povodnich

Provérovani retencnich mozZnosti nadrzi, kapacit bezpecnostnich a vypustnych zafizeni
a hodnoceni rizik vyplyvajicich z nebezpeéi preliti hrazi p¥i povodnich ma v Ceské republice
dlouholetou tradici.

Jednim z prvnich podnétli zabyvat se systematicky problematikou bezpecnosti VD
pfi povodnich byla statistika a analyza poruch vyznamnéjSich prehrad, ktera byla
v sedmdesatych letech minulého stoleti vypracovdna v ramci pracovnich vybor( ustanovenych
pod mezinarodni pfehradni komisi ICOLD. Zavéry z této analyzy vydané pod ndzvem ,Lessons
from Dam Incidents” ve dvou etapach (1973 a 1974 — 1981) ukazaly, Ze nej¢astéjsi priciny
zavaznych problém0( a poruch u sypanych hrazi jsou v oblasti kapacit a funkce pojistnych
zafizeni (az 40 %), na druhém misté je vnitfni eroze hrazi a podlozi.

ZvysSovani narok(l na bezpecnost prehrad, doporucované od konce 80. let mezinarodni
pfehradni komisi ICOLD, bylo v CR v té dobé obtiiné realizovat zejména z diivod( absence
relevantnich hydrologickych podkladid, jejichz tvorba vyZzadovala zapojeni odborného
hydrologického pracovisté. Na zakladech rozsahlého ukolu ,,Provozné technického rozvoje €.
622", ktery byl za rok 1985 poctén prestizni cenou akademika prof. JeZzdika, byla v roce 1987
vydana ,Kritéria TBD pro posuzovani rizika z preliti sypanych prehrad I. — IV. kategorie”. Od
tohoto roku jiz probihalo z povéreni tehdejsiho Ustfedniho vodohospodarského organu (MLVH
CR) posuzovani bezpeénosti VD pfi povodnich programové podle uvedenych kritérii a
schvalené metodiky. V roce 1995 byly zahajeny prace na grantovém projektu Odboru ochrany
vod Ministerstva zivotniho prostiredi ¢. 5, téma D, které pozdéji pokracovaly v rdmci grantu
PPZP/510/7/96. Oba grantové projekty byly Feseny pod vedenim spole¢nosti VODNI DILA —
TBD za spolutéasti dalsich odbornych pracovist (CVUT FSv, VUT v Brné, VUV TGM, CHMU,
Hydroprojekt Praha, Aquatis a dalsi), z expertli uvadime zejména Prof. Ing. Dr. L. Votrubu,
DrSc., a Prof. Ing. Dr. V. BroZu, DrSc. V roce 1999 byl na zédkladé vysledk( téchto projektl vydan
Odborem ochrany vod MZP CR ,Metodicky pokyn k posuzovéni bezpeénosti prehrad za
povodni“, ve kterém jiz byla pro vyznamna dila poZzadovana doba opakovani teoretické
kontrolni povodné N = 10 000 let. Tento metodicky pokyn se stal zakladem pro vSechny pozdéji
vydané normy a vyhlasky s touto problematikou. Chronologicky sefazené jsou v nasledujicim
prehledu:

e Vyhlaska ¢. 471/2001 Sb., o technickobezpeénostnim dohledu nad vodnimi dily,
(novelizace v roce 2010 vyhlaskou 255/2010 Sb. a v roce 2021 vyhlaskou 86/2021 Sb.)

e Vyhlaska €. 590/2002 Sb., o technickych poZadavcich na vodni dila (novelizace v roce
2005 vyhlaskou 367/2005 Sb.),

e (SN 75 2340 — Navrhovani prehrad — hlavni parametry a vybaveni vyddna 02/2004,
novelizace v roce 2013),

e TNV 75 2935 — Posuzovani bezpecnosti VD pti povodnich, platnost od roku 2003 do
roku 2014, kdy ji nahradila CSN 75 2935,

e CSN 75 2935 — Posuzovani bezpe&nosti VD pfi povodnich, kterd v 01/2014 nahradila
predchozi TNV 75 2935.

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
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Na zakladé vyhodnoceni povodné v &ervnu 2013 uloZila vldda CR usnesenim 570/2014
Ustfednim vodopravnim ufaddm (MZP a MZe) vénovat se bezpeénosti vodnich dé&l pfi
ale nejpocetnéjsi kategorie, kterou tvori malé vodni nadrze a rybniky s prevainé mensi
plochou povodi. V CR je jich v sou¢asné dobé ptiblizné 25 000. Zarover toto vladni usneseni
uloZilo Ministerstvu zemédélstvi povinnost zavést evidenci posudkl bezpecnosti pfi
povodnich VD L. Il. lll. kategorie a vybranych nejvyznamnéjsich vodnich dél IV. kategorie, ktera
jsou uvedena v pfislusnych seznamech na webovych strankach MZe.

V soucasné dobé Ministerstvo zemédélstvi dokoncuje elektronickou verzi databaze
technickobezpelnostniho dohledu. Tato databdze bude obsahovat i Udaje o zpracovani
posouzeni bezpecnosti VD pfi povodnich. Zejména ,kdo a kdy” posudek zpracoval a jestli je
posuzované vodni dilo dostatec¢né zabezpeceno pfi povodnich ,, vyhovuje nebo nevyhovuje”.

Bezpecnost VD pfi povodnich se v CR posuzuje vyhradné podle CSN 75 2935, kterd je na
zakladé vykladu pravnich predpisu (viz kap. 4.2) zavazna. Vysledkem aplikace této normy je
Posudek bezpecnosti vodniho dila pfi povodnich. Posudek se vyhotovuje pro kazidy
konstrukéni typ hraze (sypané, naplavované, zdéné, betonové, a kombinované) a tyka se vSech
kategorii vodnich dél ve smyslu vyhlasky ¢. 471/2001 Sh.

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
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4. Metodicky pristup k reSenym problematikam

Vyzkumny projekt Reseni rybniki a malych vodnich nddrzi z hlediska mozZnosti dodrzovdni MZP
a bezpecnosti pfi povodnich se zabyval posouzenim dvou rozdilnych témat — posouzenim
moznosti dodrZzovani minimalnich zlstatkovych pritokd a posouzenim bezpecnosti vodnich
dél pfi povodnich.

4.1. Posouzeni minimalnich zGstatkovych pratoka

Rybniky a malé vodni nadrZe, at uZ stavajici nebo nové budované, maji potencial jako
adaptacni opatfeni v boji proti suchu, napfiklad pfispivaji k akumulaci vody v krajing,
k nadlepSovani pritokd nebo ke zlepseni mikroklimatu. Nicméné je nutné si uvédomit, Ze malé
vodni nadrze a rybniky jsou rovnéz vystaveny dopadim klimatické zmény, coZ vede i ke zméné
hydrologickych charakteristik. To vede k legitimni otdzce, jak tato vodni dila ovliviuji stavajici
stav a zda nemuze mit jejich vliv za urcitych podminek negativni dopad.

Redeny vyzkumny projekt ,Reseni rybniki a malych vodnich nddrZi z hlediska moZnosti
dodrZovdani MZP a bezpecnosti pri povodnich” se jako jednim ze dvou hlavnich témat zabyval
problematikou moZnosti dodrZovani minimalnich zlstatkovych prltokd (MZP) na malych
vodnich nadrzich a rybnicich (dale MVN). U MVN dochazi ke stfetu dvou protichlidnych
pozadavk(, kdy Ipéni na dodrzovani MZP muze vést k ohrozeni plvodni funkce vodniho dila a
zaroven jeho nedodrZovani vede k negativni zméné hydrologického rezimu pod vodnim dilem.
Vyzkumny projekt mél za cil prispét k feseni a k nastaveni udrzitelnych hodnot MZP na MVN,
aby mohly plnit svdj pavodni ucel a zaroven byla zachovana ekologicky funkce vodniho toku
pod vodnim dilem.

Resitelé projektu navdazali na predeslé projekty zabyvajici se problematikou MZP a na
spolupraci pfi legislativnim procesu k navrhu Natizeni viady CR ke stanoveni MZP. Projekt se
zabyval realnymi a technicky proveditelnymi moznostmi uzivani MVN s ohledem na zajiSténi
MZP pod vodnim dilem. Pfihlizeno bylo pfedevsim na hydrologickou bilanci moZznosti vodniho
dila a technické reseni vypustnych objekt. Projekt si kladl za cil posoudit malé vodni nadrze a
rybniky se zapocitanim extrémnich povodni a suchych obdobi za referencni obdobi 1991 az
2020. V soudasnosti se méni referenéni obdobi hydrologickych dat CHMU z plivodniho
referenc¢niho obdobi 1981 az 2010 na nové referencni obdobi 1991 az 2020. Vysledky
vyzkumného projektu slouZzily k vytvoreni doporuéeni pro dodrzovani MZP na MVN.

Postup posouzeni:

1. Vstupni parametry

2. Stanoveni MZP
Vyzkumny projekt porovnal hodnoty MZP schvalené v ramci povoleni nakladani s vodami
z dostupnych podkladl o pilotnich lokalitdch, hodnoty MZP dle metodického pokynu
MZP z roku 1998 a hodnoty MZP dle navrhu Nafizeni vlady CR. Projekt se zabyval
otazkou, zda se ma pocitat se ztratami v nadrzi — vyparem a prisakem do podlozi.

3. Metodicky pfistup - MZP na MVN
Z vysledk( projektu se vytvofila doporuceni pro dodrzovani MZP na MVN.

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
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4.1.1. Vstupni parametry

Pro posouzeni moznosti dodrzovani MZP by bylo Zddouci pro prehlednost zhotovit
zestrucnény soupis vstupnich parametrii o vodnim dile, obdobné jako u posouzeni
bezpecnosti VD pti povodnich, pokud by nebyl Zadny prehled k dispozici. U posuzovaného
vodniho dila bylo nezbytné shromazdit nasledujici potfebné vstupni parametry o vodnim dile
popisujici jeho soucasny stav, pfi€emZ mira podrobnosti vstupnich parametr(i se odvijela
od zdméru posouzeni a dostupnych podklad:

e ndzevvodniho dila

e poloha

e vodni tok

e (islo hydrologického poradi

e plocha povodi

e dlouhodoby pramérny pratok Qa [m3/s]

e m—denni pratoky Qszo, Qsss a Qzea [M3/s]

e stanovené MZP [m3/s]

e povolené odbéry vody z nddrze VD

e charakteristické kfivky nadrze (ara objem( a zdtopy) — minimalné objem a plocha
zatopy pro provozni hladinu

4.1.2. Stanoveni minimalniho zlstatkového pritoku

Pro jednotlivé pilotni lokality malych vodnich nadrzi a rybnik(i se odvodila hodnota MZP
na zakladé sou¢asného pfistupu metodického pokynu MZP (viz Tabulka 3.1) a navrhovaného
metodického pfistupu v ndvrhu Nafizeni vlady CR (viz Tabulka 3.3). Vstupnimi parametry pro
vypocet MZP byly hydrologicka data z dostupnych podkladi nebo hydrologicka data pofizena
od CHMU. Pro srovnani se uvedla i hodnota stanoveného MZP z dostupnych podklad(i, pokud
byla k dispozici.

Protoze referenéni obdobi poskytnutych hydrologickych dat nezahrnuji obdobi posledni
dekady, kdy se vyskytly extrémni povodné a sucha obdobi, bylo snahou vyzkumného projektu
simulovat hydrologickd data véetné daného obdobi, aby se posoudil pfipadny vliv
hydrologickych extrémd na hodnoty MZP. K orientacnimu odvozeni hydrologicky dat se
aplikoval software MAVONA - Zakladni verze. Autofi aplikace se snazili simulovat
hydrologickd data, za co nejdelsi ¢asové obdobi s ohledem na dostupnost dat. V aplikaci
odvozeni hydrologickych Udaji odpovida rozsahu obdobi 1981/01 — 2021/08. Standardné se
pro hydrologickd data pouzivd doba hydrologického normalu délky 30 let. Aplikace MAVONA
se vytvofila vramci projektu "Vliv malych vodnich nddrZi na hladinu podzemnich vod a
celkovou hydrologickou bilanci s durazem na suchd obdobi (TITSMZP809)“. Aplikace MAVONA
umoziuje ramcové posouzeni vlivu malé vodni nadrie na hydrologickou bilanci a je

evvys

k dispozici na webové strance www.suchovkrajine.cz nebo https://mvn.vuv.cz/.
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Aplikace MAVONA je dostupna ve dvou uzivatelskych rezimech - Zakladni verze (viz Obr. 4.1)
a Verze pro odborniky (viz Obr. 4.2). Aplikace MAVONA - Zakladni verze pouziva jednoduché
rozhrani pro zakladni posouzeni vlivu nadrze na hydrologicky rezim toku. UZivatel potfebuje
znat pro bilanci nadrZe pouze informaci o jejim povodi a zadkladni charakteristiky nadrze,
ostatni potifebné Udaje aplikace sama dopocita (Beran, KoZin, Georgievova, 2022). Do vypoctu
bilance ndadrze vstupuji pfitok, minimalni zlstatkovy pritok pod nadrzi, odbéry, vypar
z hladiny a srazky na hladinu. Aplikace uzivateli poskytne jako vystup - priimérnou dobu pInéni
nadrze, index aridity, orientacné m — denni prltoky, doporucené MZP dle platného
metodického pokyn MZP z roku 1998, primérny dlouhodoby pritok pro profil nadrie a
dlouhodobou bilanci nadrze. Uvedené m — denni pratoky vychazeji z modelovych dat pro
Utvary povrchovych vod a nelze je pouZit jako ndvrhové hodnoty pro zpracovani projektu
navrhu MVN, platné navrhové charakteristiky poskytuje pouze CHMU. Uzivateli aplikace je
k dispozici Manual, kde se blize popisuje prostfedi véetné ukazky vystupu (Beran, KoZin,
Georgievovd, 2022). Pro orientacni uréeni m — dennich pritok(l postaci znat pouze
odpovidajici plochu povodi k danému profilu vodniho dila.

\Vyhodnooeni nadre  Tabully O projekiu

Obr. 4.1 — Aplikace MAVONA — Zdkladni verze (dostupnd na https://shiny.vuv.cz/mvn/basic_version.Rmd)
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Obr. 4.2 — Aplikace MAVONA — Verze pro odborniky (dostupnd na https://mvn.vuv.cz/)

Podstatnou otazkou vyplyvajici z meziresortniho fizeni bylo, zda by se u malych vodnich nadrzi
a rybnikd méla hodnota MZP snizit z divodu ztrat v nadrzi, napriklad vyparem nebo prisakem
do podloZi. Vypocet evaporace neboli vyparu z vodni hladiny (PE) byl proveden metodou
podle Oudina pro evapotranspiraci, kterd vychdzi pouze ze dvou proménnych, z
extraterestrické radiace, zavisejici na deklinaci Slunce a zemépisné poloze nadrze, a primérné
denni teploty vzduchu (Oudin et al. 2010; Allen et al., 1998). Pro vypocet byly pouZity teploty
z pravidelné vypocetni sité CHMU ziskané v rdmci centra kompetence. Data byla nasledné
zpracovana v modelu BILAN, ktery byl vyvinut pracovniky oddéleni hydrologie Vyzkumného
ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka. Program vyjadfuje zdkladni bilan¢ni vztahy na
povrchu povodi, v zoné aerace se zahrnutou vegetaci a v zoné podzemni vody.

Dalsi uvaZzovanou ztratou v nadrzi vodniho dila byl prisak neboli infiltrace do podlozi. Stanovit
objektivné hodnotu prlisaku do podlozi vyZzaduje znalost nékolika faktord, kterymi jsou mimo
jiné zasakovaci schopnost povrchové vrstvy pldy neboli propustnost zeminy, sklon svahu a
podlozi, hydraulickd vodivost podlozi, apod.

4.1.3. Metodicky pfistup — minimalni zlstatkové pritoky u MVN

Zasadni kladenou otazkou bylo, jak vypocitat hodnotu MZP s ohledem na rezim nadrie
vodniho dila. Pfi zvazovani moznosti MZP na malych vodnich nadrZich a rybnicich se prvotné
uvazovalo provést posouzeni formou multikriteridlni analyzy. Multikriterialni pfistup zahrnuje
vice kritérii vybéru vhodné varianty, pficemz je tfeba stanovit vyznamnost jednotlivych kritérii
pro vysledny vybér. Nakonec se pristoupilo k vytvoreni souboru pravidel pro stanoveni MZP
na MVN, ktery vychdzi z aktudlniho objemového stavu nadrze, z velikosti pfitoku do nadrze
a soucasné i pozadavku na MZP na toku nachdzejicim se pod vodnim dilem.

Doporuceni zpuisobu stanoveni MZP na vodnich dilech typu MVN vychazi z ndvrhu Nafrizeni
vlady CR z roku 2019 a z vystup@l vyzkumného projektu. Doporuéeni zpGsobu stanoveni MZP
na vodnich dilech, podle odstavce 3) paragrafu §4 navrhu Nafizeni vlady CR, jsou s ohledem
na provozni podminky nadrze vodniho dila tato:

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
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1. Pfi napousténi nadrze vodniho dila je nutné zajistit stanovenou hodnotu minimalniho
zUstatkového pratoku za nize uvedenych podminek:

a) Pokud hodnota pfitoku do nadrze vodniho dila Qp nabyva hodnoty rovné nebo vyssi
neZz stanovend hodnota minimalniho zlstatkového pritoku MZP, tj. Qp > MZP,
pak hodnota minimalniho zlstatkového pritoku MZP odpovida stanovené hodnoté
minimalniho zUstatkového pratoku MZP.

Qp = MZP => MZP = MZP

b) Pokud hodnota pritoku do nadrZze vodniho dila Qp nabyva hodnoty nizsi neZ stanovena
hodnota minimalniho zlstatkového pritoku MZP, tj. Qp < MZP, pak musi byt zajistén
odtok Qo rovnajici se pritoku do nadrze Qp, tj. Qo = Qp. Stanovena hodnota
minimalniho zlstatkového priatoku MZP se v tomto pfipadé neuplatni.

Qp < MZP => Qo =Qp

2. Po napusténi vodniho dila az na Uroven stanovené provozni (hospodarské) hladiny je
nutné zajistit stanovenou hodnotu minimalniho zlstatkového prlitoku za nize uvedenych
podminek:

a) Pokud hodnota pfitoku do nadrze vodniho dila Qp nabyva hodnoty rovné nebo vyssi
nez stanovena hodnota minimalniho zlstatkového pritoku MZP, tj. Qp > MZP,
pak hodnota minimalniho zlstatkového pritoku MZP odpovida stanovené hodnoté
minimalniho zGstatkového pratoku MZP.

Qp = MZP => MZP = MZP

b) Pokud hodnota ptitoku do nadrze vodniho dila Qp nabyva hodnoty nizsi nez stanovend
hodnota minimalniho zlstatkového pritoku MZP, tj. Qp < MZP, pak musi byt zajistén
odtok Qo rovnajici se pritoku do nadrze Qp, tj. Qo = Qp. Stanovend hodnota
minimalniho zlstatkového pratoku MZP se v tomto pfipadé neuplatni.

Qp < MZP => Qo =Qp

Podle odstavce 2) paragrafu §36 zakona 254/2011Sb. vyplyva povinnost vodopravnich ufadu
stanovit minimalni zdstatkovy pritok. Zplsobem vypoctu minimalniho z(statkového priitoku
se zabyva kapitola 4.1.2.

Podle odstavce 2) paragrafu §36 zakona 254/2011Sb. vyplyva povinnost vodopravnich ufadu
stanovit misto a zplisob méreni MZP.

Hodnota pfitoku do nadrze vodniho dila Qp predstavuje soucet méfitelnych pritokl na viech
uréenych pfitocich do nadrze vodniho dila dle aktualnich hydrologickych podminek. Odtok
z nddrze vodniho dila predstavuje soucet méfitelnych pritokd na urcenych funkénich
objektech vodniho dila, které umoziuji vypoustét vodu z nadrze vodniho dila do pfislusného
vodniho toku. V pfipadé 1a) a 2a) je odtok z nadrZze vodniho dila roven minimalné pritoku
odpovidajicimu stanovené hodnoté MZP. V pripadé 1b) a 2b) odtok z nadrze vodniho dila
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odpovida pritoku do nadrze vodniho dila. Pfi stanoveni MZP na MVN je tfeba brat v Gvahu
provozni podminky v nadrzi vodniho dila, napfiklad pfi napousténi nadrze nebo provozu
nadrZe po nastaveni provozni hladiny. Jestlize by se v pfipadé 1b) pfi napousténi nadrze
vodniho dila striktné poZadovalo vypoustét stanovenou hodnotu MZP, i prestoZe by pfitok do
nadrze nabyval hodnot nizsich, dochdazelo by k vyprazdriiovani jiz napusténého prostoru MVN,
coz by mélo dopad na celkovou dobu napousténi a provoz vodniho dila. Zaroven i v ptipadé
2b) po nastaveni provozni hladiny v nadrzi by striktni uplatiiovani pozadavku na dodrzeni
stanoveného MZP na odtoku, navzdory skutecnosti Ze pfitok do nadrze je nizsi nez tato
hodnota, mohlo vést k naruseni funkce rybnika. Vodopravni afad by mél stanovit misto a
zplUsob méreni nejen na odtoku z nadrze, ale i na pfitocich do nadrze.

Na vodnim dile typu malad vodni nadri se podle CSN 75 240 mezi funkéni objekty zahrnuji
vypustnd zatizeni, prelivy, odbérnd zatizeni pro odbér vody, sdruzené funkcni objekty
a specialni objekty (napf. napoustéci objekt nebo rozdélovaci objekt), pficemz kazdy objekt
slouZi své konkrétni funkci. Pro vypousténivody z nddrze vodniho dila slouZi vypustna zatizeni.
Nejcastéji pouzivanym typem vypustného zafizeni u MVN je pozZerdk, ale pouzivaji se i dalsi
konstrukéni feSeni jako napftiklad potrubi osazené stavidlovym uzdvérem, Soupdtkovym
uzadvérem Ci klapkovym uzdvérem (Balvin, 2022). Technické feseni konstrukce vypustného
zafizeni je prizpasobeno k ucelim MVN, kdy naptiklad u MVN pro chov ryb slouzi k udrzeni
pozadované provozni hladiny, k napousténi nadrze a k vypousténi nddrze vodniho dila, nikoliv
k zajisténi MZP (Balvin, 2022). Zasadni pro flexibilitu regulace odtoku z nadrze vodniho dila
s ohledem na aktualni hydrologické podminky na pfitocich by byla modifikace technického
feSeni vypustnych zafizeni pro dodrieni stanovené hodnoty MZP. Pfikladem soucasné
pouzivané konstrukce vypustnych zafizeni jsou obrazky 4.3 az 4.9.

Obr. 4.3 — rybnik Mrhal — vtok spodni vypusti — ovlddaci mechanismus (vlevo) a pohled do Zelezobetonového
tridluZzového polouzavieného poZerdku s nerezovym lopatkovym uzdvérem (vpravo)
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Obr. 4.5 — Starikovsky rybnik — manipulaéni domek s oviddacim mechanismem drevénych stavidlovych
uzaverd (lopat) na vtoku do spodni vypusti

Obr. 4.6 — rybnik Hejtman — sdruZeny objekt (bezpecnostni preliv a spodni vypust)
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Obr. 4.7 — Ovcdcky rybnik — vtok sodni vypusti — Zelezobetonovy poZerdk s dluZemi a Soupétem pro rychlé
vypusténi (nahore), detail dluZi (vlevo) a pohled do Sachty poZerdku (vpravo)

Obr. 4.9 — Podkostelni rybnik — vtok do vypusti — pohled na poZerdk (vlevo) a do Sachty poZerdku (vpravo)
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Aby bylo mozné adekvatné dodrzovat hodnotu MZP dle aktudlnich hydrologickych pomér(
v nadrzi, je dllezité urcit pritok na pritoku a odtoku z nadrze vodniho dila s dostate¢nou
relativni presnosti bez zdvainych chyb. ProtoZe je kontrola dodrZovani stanovené hodnoty
MZP na odtoku pomérné obtiznd a nakladnd, zasadnim krokem pro zajisténi stanoveného MZP
pod MVN je vytvoreni realného kompromisniho feseni. Nezanedbatelnym aspektem zajisténi
MZP je volba vhodného technického feseni konstrukce umoznujiciho flexibilni manipulaci na
odtoku, ale i konstrukce pro méreni pritoku na pfitocich.
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4.2. Posouzeni bezpecnosti pfi povodnich

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3.2, posouzeni bezpe¢nosti VD pfi povodnich se v Ceské
republice provadi podle normy CSN 75 2935 — Posuzovani bezpecnosti vodnich dél pfi
povodnich.

Podle legislativnich piedpis je éeska technicka norma (CSN) dokument schvéleny povéfenou
pravnickou osobou pro opakované nebo stalé pouziti, jehoz vydani bylo ozndmeno ve Véstniku
Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi (UNMZ), ktery zabezpecuje
vykon statni sprdvy v oblasti technické normalizace. PouZivani norem je zavazné, pokud jsou
citovany v zakonnych predpisech. V priloze ¢ 3 wyhlasky ¢ 471/2001 Sb.,
o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily, je zakotvena povinnost prezkoumat
bezpe&nost uréeného vodniho dila pfi povodnich podle CSN 75 2935 s pouZitim aktudlnich
hydrologickych podkladi. Podle § 61 platného znéni zdkona ¢. 254/2001Sb. (vodni zdkon) se
v rdmci kategorizace vodniho dila z hlediska TBD posuzuje, zda jsou bezpecnostni a vypustnd
zafizeni navrzena v souladu s CSN 75 2935. Kategorizace je vyzadovana ke kazdé navrhované
stavbé VD nebo pfi zméné stavby VD podléhajici stavebnimu fizeni. Povinnost posouzeni
bezpecnosti vodniho dila pfi povodnich vyplyva rovnéz z technickych pozadavk( na stavebni
konstrukce vodnich dél ve smyslu vyhlasky ¢. 590/2002 Sb. v platném znéni, resp. nové
vznikajici vyhlasky o poZzadavcich na vystavbu.

Z vy$e uvedeného je zfejmé, 7e CSN 75 2935 je v CR zdvazny predpis pro posuzovani
bezpecénosti VD pfi povodnich a posudek je nutné vidy zpracovat podle jeho zasad. Posudek
se vyhotovuje pro kazdy konstrukéni typ hraze (z mistnich materiald, betonovych, zdénych
a kombinovanych) a tyka se vSech kategorii vodnich dél ve smyslu vyhlasky ¢. 471/2001 Sb.
Je zfejmé, Ze specifika jednotlivych vzdouvacich prvkd, at uz je to konstrukénich typ,
parametry hraze a funkcnich objektl, kategorie VD, jeho stafi, technicky stav, poloha nadrze
ve vztahu k toku apod., vyZaduji odliSny pfistup v posuzovani bezpeénosti. Norma s touto
variabilitou pocitd a umoziiuje posuzovateli uvedena specifika zohlednit.

4.2.1. Specifika vybraného souboru VD z hlediska posuzovani bezpec¢nosti pfi povodnich

Vybrany sobor vodnich dél se sklada témér vyhradné z historickych rybnik(, jejichz stari se
mnohdy pocita v radu stovek let. Z toho vyplyvaji specifika, kterd maji vliv na konstrukci
posudku. Jsou to predevsim:

e omezené informace o konstrukénim materialu hraze, jeho mozna nehomogenita

e omezené informace o skladbé podlozi a zaloZeni hraze

e nejednotny (a ¢asto i velmi strmy) sklon svah(i, nevyrovnana niveleta koruny hraze

e neznamy zplsob zalozeni funkénich objekt(

e skryté objekty (napf. odstavena odbérna potrubi, zaslepené nefunkéni spodni vypusti,
vyhnivajici kofeny odumftelych nebo odstranénych stromd, ale napf¥. i skryté propustné
vrstvy kameniva zpeviujiciho cestu po koruné hraze pred jejim navysenim
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4.2.2.

vzrostlé stromy na povrchu hraze

nejednotné, nesouvislé, neudrzované nebo i poskozené opevnéni svahl

strohd nebo i zcela chybéjici dokumentace VD, uvedené Udaje Casto neodpovidaji
skutecnosti

Zasady zpracovani posudku podle €SN 75 2935

V radmci posouzeni se pro predmétné VD stanovuje mira bezpecnosti pfi povodni, a to
odstupriované podle vyznamu vodniho dila z hlediska moZnych skod pfi jeho havdrii. Ta
je vyjadrena hydrologickym podkladem, okolnostmi ovliviujicimi bezpecnost vodniho
dila pfi povodni a predpoklady a podminkami prevadéni povodné pres vodni dilo.
Pozadovand mira bezpecnosti se u provozovanych vodnich dél stanovi, podle jiz
provedené kategorizace s pfihlédnutim k moznym ztratam lidskych Zivotd a vysi Skod
pfi havarii vodniho dila. V pfipadé ndvrhu nového vodniho dila, které doposud nebylo
kategorizovdno, se pro zafazeni pouzZije postup podle pfislusného platného
metodického pokynu ke zpracovani posudkl pro zarazeni vodnich dél do kategorie z
hlediska technickobezpecénostniho dohledu (MP €. 1/2010 k technickobezpecénostnimu
dohledu nad vodnimi dily).

Hydrologickym podkladem se rozumi kontrolni povodriovd vina (KPV), kterou tvofri
jedna nebo vice povodnovych vin s pravdépodobnosti prekroceni odpovidajici
pozadované mife bezpecnosti.

Na zdkladé konkrétnich podminek posuzovaného vodniho dila (tj. okolnosti
ovliviiujicich bezpecnost pfi povodni a pravdépodobné pficiny havarie) se stanovi mezni
bezpecna hladina (MBH).

Podle predpokladli a podminek prevadéni KPV pres vodni dilo (napt. pocatecni hladina
v nadrzi, mozna manipulace a provozni podminky a spolehlivost hradicich uzaveérd,
vyuzitelnd kapacita bezpecnostnich a vypustnych zafizeni, moZnost nouzového
prevadéni povodniovych priitokd apod.) se stanovi kontrolni maximalni hladina (KMH).
Vysledkem posouzeni je relace mezi Urovnémi MBH a KMH a doporucena népravna,
pfipadné nouzova opatreni.

V posudku se hodnoti bezpecnost a stabilita hraze, jednotlivych funkcnich objekt(
a podloZi pfi meznim zatiZzeni vyvolaném prichodem KPV. Pro posouzeni je tedy nutna
znalost technického stavu vodniho dila a v posudku se zohledni pfi stanoveni
predpokladl a podminek pro prevadéni povodni.

Projekt
a bezpe
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4.2.3. Skladba a obsah posudku

Posudek ma jednotné ¢lenéni a oznaceni kapitol:
A. Uvodni &ast
B. Ucel a popis vodniho dila
C. Zakladni udaje a podklady
C.1. Pozadovana mira bezpecnosti vodniho dila pfi povodni
C.2. Hydrologické podklady
C.3. Technické parametry a podklady
C.4. Okolnosti ovliviujici bezpeénost vodniho dila pfi povodni
C.5. Hydraulické vypocty
D. Stanoveni mezni bezpecné hladiny
E. Stanoveni kontrolni maximalni hladiny v nadrzi
F. Zavérecné zhodnoceni
G. Ndpravna a nouzova opatieni
H. Pouzité podklady
I. Seznam pfiloh

4.2.4. Metodicky pfistup k vypracovani posudku v ramci freSeného ukolu

V této kapitole je proveden rozbor postupu zpracovani posudku pro vybrany soubor VD se
zamérenim na aplikaci specifik posuzovanych VD uvedenych v kapitole 4.2.1 v pfedepsaném
¢lenéni, uvedeném v kap. 4.2.3.

A. Uvodni ¢ast

V Uvodni ¢asti jsou uvedeny identifika¢ni idaje VD: nazev, kategorie z hlediska TBD, tok, Cislo
hydrologického poradi, katastralni uzemi, ORP, kraj, vlastnik, pfislusny vodopravni urad,
povérena organizace k vykonu TBD, S - JTSK souradnice a vyskovy systém.

B. Uéel a popis vodniho dila

V kapitole B jsou uvedeny hlavni a vedlej&i (dal3i) Géely VD podle MR a popis VD. Popis je ¢lenén
na uvodni informace o poloze VD, jeho historii, hlavnich parametrech nadrze a jejiho umisténi
ve vztahu k toku. Nasleduje podrobny popis objektd ve ¢lenéni hraz, bezpecnostni preliv,
spodni vypust, dalSi objekty. Soucasti této kapitoly je i prehledna tabulka rozdéleni prostoru
nadrze.

C. Zakladni udaje a podklady
C.1. PoZzadovana mira bezpecénosti vodniho dila pfi povodni

PoZzadovana mira bezpeénosti vodniho dila, vyjaddfend pravdépodobnosti prekrocéeni
kulminacniho pratoku KPV, je uvedena odstupriované pro jednotlivé kategorie vodnich dél
v tabulce 1 normy. Posuzovany soubor VD se sklada z VD lll. a IV. kategorie, pro které plati:

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
a bezpeénosti pfi povodnich -29-
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Tabulka 4.1: PoZadovand mira bezpecnosti pro VD lll. a IV. kategorie
Pravdépodobné Hodnotici hlediska podle potencialniho rozsahu skod Pozadovana mira
Kategorie ¢kody pfi hypotetické havarii VD bezpecnosti VD
VD pri hypoteticke Potenciondini rozsah UvaZované ztraty SN | N (et)
havarii VD celkovych gkod lidskych Zivotd p=
znaéné ekonomické $kody, ztraty 'vidSkVCh,iiV?ta 0,001 1000
" stredni $kody na Zivotnim prostfedi se pfedpokladaj
. a socidlni dopady v rozsahu ztraty lidskych Zivotd 0.005 200
regionu jsou nepravdépodobné ’
o o predpokladaji se
nizke ekonomické skody, ojedin&lé ztraty 0,005 | 200
Skody na Zivotnim prostFedi lidskych Zivotd
a socialni dopady lokalniho
rozsahu ztraty lidskych Zivoti 1 1
V. nizké jsou nepravdépodobné 0,0 00
nizké ekonomické skody
pouze u vlastnika VD, ztraty lidskych Zivotd 0.05 20
ostatni Skody jsou jsou nepravdépodobné !
nevyznamné

C.2 Hydrologické podklady

Vychozim podkladem posudku je kontrolni povodriova vina (KPV), uvazovana jako teoreticka
N-leta povodriova vina. Metodika zpracovani hydrologickych podkladd pro posudky v tomto
projektu je uvedena v samostatné kapitole 4.2.5. Pro kontrolu a porovnani jsou v posudku
doloZeny také zakladni hydrologické udaje.

Pro vodni dila zafazend do I. a7 lIl. kategorie se podle CSN 75 2935 pozaduiji i Gdaje o vétru:
a) rychlost vétru ve zndmé vysce nad pfilehlym terénem;

b) trvani pro poZadovanou pravdépodobnost prekroceni 2 % az 4 %;

c) prevazujici smér vétru.

Pro viechna posuzovana VD byly pouZity Udaje o vétru doporu¢ené CSN 75 2935 a
CSN 75 0255 - Vypocet G&inka vin na stavby na vodnich nadrzich a zdrzich.

C.3. Technické parametry a podklady

Zakladni technické Udaje o VD byly do posudku pfevzaty z MR, parametry rozhodné pro
vypracovani posudku byly ovéreny geodetickym mérenim (viz dale). V pfipadé nesouladu
Udajd zjisténych geodetickym zamérenim s udaji uvedenymi v MR byly v posudku vidy pouZity
hodnoty odvozené z geodetického zaméreni.

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
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Geodetické zaméreni

Pro ucely posudku bylo na vSech posuzovanych VD provedeno geodetické zaméreni hlavnich
parametrd hraze a objektl VD. Byla zamérena koruna hraze, pata hraze, pti¢ny profil hraze
v nejvyssim misté, dopliikové pricné profily hraze, bezpeénostni preliv, spodni vypust a ostatni
objekty pro prevadéni vody. Souradnice zamérenych bodl jsou uvadény v systému S — JTSK,
nadmorské vysky v systému Bpv. Namérend data byla zkontrolovana a prevedena do
textového souboru s pfiponou TXT. Ze zaméreni byly poté vygenerovany pficné a podélné rezy
a ovéfeny nadmorské vysky objektll rozhodné pro vypocty kapacity vypustnych
a bezpecnostnich zafizeni.

Doplrikové ruéni preméreni objektl pro prevadéni vody

Pro ovéreni parametrui objektl pro prevadéni vody bylo provedeno ruéni preméreni rozméru
rozhodnych pro vypocty konsumpcnich kfivek. Po doplnéni geodetickych podklad( byly
zhotoveny schématické vykresy objekt(.

C.4 Okolnosti ovliviujici bezpecnost vodniho dila pfi povodni

Tato ¢ast je pfi sestavovani posudku velice vyznamnad, nebot vycet a spravné zhodnoceni
rozhodnych okolnosti mize mit podstatny vliv jak na uréeni mezni bezpecné hladiny (MBH),
tak kontrolni maximalni hladiny (KMH), jejichZ vysledné porovnani urcuje vysledek posudku.
Je zfejmé, Ze jak vycet okolnosti, tak jejich zhodnoceni je subjektivni zaleZitosti. Je proto
Zadouci, aby tuto cast posudku zpracovaval zkuseny odbornik vodohospodaf, nejlépe
specialista TBD.

V ramci této prace byl proveden souhrnny vycet okolnosti ovliviujicich bezpeénost VD pro
kategorii historickych vodnich dél, kterd tvofi prevdinou vétSinu posuzovanych pilotnich
lokalit, a jejich rozc¢lenéni do tfi skupin. Vycet okolnosti ve formé dotazniku a jejich logické
roz¢lenéni ma za ukol vést posuzovatele a minimalizovat tak subjektivni slozku posudku. Vycet
hodnocenych okolnosti je nasledujici:

1) Okolnosti ovliviiujici prabéh kontrolni povodriové viny

e Transformace KPV vyse umisténymi nadrzemi: ano/ne, popis

e Ocekavané zvyseni pritoku KPV poruchou vzdouvaciho prvku vyse poloZenych VD:
ano/ne, popis

e Obtok nadrze pti KPV: ano/ne, popis

e Jiné oCekavané podstatné ovlivnéni priibéhu KPV: ano/ne, popis

Okolnosti ovliviujici priibéh teoretické kontrolni povodnové viny (hydrogram KPV i kulminacni
pratoky jsou standardné stanovovany jako udaje neovlivnéné) je v posudku tfeba zohlednit
pfi vypoctu KMH, pripadné pfi stanoveni MBH.
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2) Okolnosti ovliviujici kapacitu vypustnych zafizeni

e Preliv hrazeny / nehrazeny: popis

e Cesle na prelivu: ano/ne, popis

e Ochrana prelivu pred plaveninami: ano/ne, popis

e Prostupnost plavenin: nizkd/vysokd, pripadné popis

e Pristupnost prelivu pro odstraniovani prekazek tézkou technikou: ano/ne

e Ovlivnéni kapacity prelivu kapacitou skluzu (koryta) pod prelivem: ano/ne, popis
e Rezim obsluhy VD: obsluha trvale dostupnd (pohotovost) / bez trvalé obsluhy

e VyuZiti spodni vypusti pfi pfevadéni povodnovych pritok(: ano/ne

e Pravdépodobnost omezeni kapacity SV pfi povodni: nizkd/vysokad

e Nouzovy (dopliikovy) preliv: ano/ne, popis

Okolnosti ovliviujici kapacitu vypustnych zafizeni je v posudku tfeba zohlednit pfi vypoctu
KMH.

3) Okolnosti ovliviiujici odolnost hraze pfi povodnich

e Propustné vrstvy v horni ¢asti télesa hraze: ano/ne, popis

e Registrované prlsaky hrazi ¢i podloZim: ano/ne, popis

e Stabilita télesa hraze ovérena vypoctem: ano/ne, popis

e Historické poruchy deformacniho charakteru: ano/ne, popis

e \/yrovnanost nivelety hraze: vyrovnand/nevyrovnand, vyskovy rozdil
e Predpoklad sedani hraze: ano/ne

e Opevnéni koruny hraze: popis

e Pristupnost koruny hraze pro tézkou techniku: ano/ne

e Opevnéni navodniho svahu nad normalni hladinou: popis

e Opevnéni vzdusniho svahu hraze: popis

Okolnosti ovliviiujici bezpe€nost télesa hraze pfi povodnovych stavech (ohrozeni globalni
a filtraéni stability télesa hraze a podlozi zvySenou hladinou vody v nadrzi, odolnost povrchu
hraze) je v posudku tfeba zohlednit pfi stanoveni MBH.

Do kapitoly ,Okolnosti ovliviujici bezpeénost vodniho dila pfi povodni“ patfi také popis
manipulaci na VD v pribé&hu povodné. Zasady manipulaci jsou zakotveny v MR a je tfeba je
zohlednit zejména pfi vypoctu KMH.

C.5 Hydraulické vypocty

V ramci hydraulickych vypoctd byly ovéreny nebo sestaveny konsumpcéni kfivky vSech objektt
pro prevadéni vody. U VD s pevnymi prelivy, resp. s objekty bez manipulaci v prdbéhu
povodné, je pro dalsi vypocéty vyhodné sestavit souhrnnou konsumpcéni kfivku. V pripadé,
Ze se predpokladalo (nebo se v pribéhu vypocta zjistilo) prelévani hraze, byla souhrnna
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konsumpc¢ni kfivka doplnéna o konsumpcéni kfivku koruny hraze a prodlouzena (dopoditana)

evvs

D. Stanoveni mezni bezpecné hladiny

Mezni bezpecna hladina (MBH) se stanovuje pro konkrétni typ a konstrukéni reseni dila jako
nejvyssi hladina v nadrzi, pfi jejimz prekroceni zacina byt aktualni nebezpeci poruchy a havarie
dila.

Vychozi Uroven MBH se urci podle konstrukéniho feSeni hraze, zpisobu tésnéni a konkrétnich
podminek zaloZeni hraze, u provozovanych vodnich dél také podle zkusenosti z dosavadniho
provozu a vykonu technickobezpeénostniho dohledu pro vybranou pravdépodobnou pfic¢inu
protrzeni hraze za povodné, zejména:

a) povrchovou erozi pfi preliti hraze;

b) poruseni filtracni stability hraze nebo podlozZi (napf. vnitini erozi vody
predisponovanymi priisakovymi cestami, prolomenim podlozi);

c¢) posunutim po smykové plose (prekro¢enim mezniho stavu polohy, porusenim
tésnici zeminy);

d) preklopenim.

Podle vybéru a zhodnoceni podstatnych okolnosti, které bezpecnost hraze pfi povodni
ovliviiuji, se vychozi uroven MBH snizi, popfipadé zvysi o hodnoty dil¢ich vysek odpovidajicich
uvazovanym faktor(im, kterymi jsou:

a) typ, stafi a stav hraze;
b) zakladové pomeéry a zpUsob zaloZeni hraze, prisakovy rezim v hrazi a podlozi;
c) inZenyrsko geologické vlastnosti zemin a hornin pouZitych jako stavebni materidl
a vodnim dilem dotcenych;
d) konstrukéni feseni tésnéni hraze, jeho navazani na betonové objekty a jeho
vySkové umisténi z hlediska moZznosti obtékani a prelévani;
e) ochrana tésniciho prvku proti poskozeni a promrzani a jeho napojeni na
nepropustné podlozi;
f) podélny profil, vystrojeni a opevnéni koruny hraze, jeji odolnost pfti preliti (z
hlediska vysky prelivného paprsku, rychlosti proudu a doby trvani prelévani);
g) konstrukce vinolamu nebo celistvé zidky na koruné a stabilita téchto prvk( pri
zatizeni vodnim tlakem;
h) délka, sklon a opevnéni vzdusniho svahu nebo lice hraze;
i) poloha, tvar a rozméry objektli na koruné hraze a na vzdusni strané hraze;
j) poloha a druh porostu nebo opevnéni na vzdusnim svahu hréaze;
k) stav a tvar mist prlniku vzdusni strany hraze s terénem v Ubocich a u paty hraze
z hlediska povrchové eroze;
|) predpokladané sedani (podle vypoctu nebo mérenych deformaci);
m) ucinky vétrovych vin (morfologie Uzemi, charakteristika vétr().
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Vsechna posuzovand VD jsou z konstrukéniho hlediska homogenni zemnich hraze. Pokud
nejsou v oblasti koruny idedntifikovany propustné vrstvy (napft. ve skladbé vozovky), uréuje se

evvs

Podle vybéru a zhodnoceni podstatnych okolnosti, které bezpecnost hraze pri povodni
ovliviiuji, byla vychozi uroven MBH sniZena, popfipadé zvySena o hodnoty dil¢ich vysek
odpovidajicich uvaZzovanym faktordm. K tomu posuzovateli poslouZilo zhodnoceni okolnosti
uvedenych v ¢asti C4. Zmény vychozi Urovné MBH jsou v posudku popsany a zdGvodnény.

Urovert MBH se pak déle snizuje o vy$ku vyb&hu vétrovych vin. U vodnich dél zafazenych do
. a7 IIl. kategorie se vyska vyb&hu vin uréuje podle CSN 75 0255 - Vypocet tcink vin na stavby
na vodnich nadrzich a zdrzich. U vodnich dél zafazenych do IV. kategorie pfi délce rozbéhu
viny nepresahujicim 300 m (tj. nejvétsi pfima délka vodni hladiny mezi hrazi a protilehlym
bfehem), je umoznéno vysku vybéhu urcit zjednodusené z tabulky. Tomuto kritériu
nevyhovéla zddnd nadrz z posuzovaného souboru VD a vybéh vétrovych vin byl pocitan podle
uvedené normy. Pro vSechna VD byla z mapového podkladu odvozena efektivni délka rozbéhu
vétru a podle postupu uvedeném v &asti lll. a V. normy CSN 75 0255 byla vypoétena vyska
vybéhu vin na svah.

V souladu s ustanovenim normy 75 2935 byla u vSech posuzovanych VD vypoctena vyska
vybéhu redukovéana s ohledem na odolnost koruny a vzdusniho svahu, dobu trvani extrémni
hladiny v nadrzi a pravdépodobnost soubéhu nepfiznivych jeva.

E. Stanoveni kontrolni maximalni hladiny v nadrzi

KMH pfi povodni se stanovi feSenim ulohy transformace povodniové viny retenénim Gcinkem
nadrze. Pro hydrologicky podklad v podobé nékolika variant KPV se uloha resSi opakované.
V pfipadech, kdy se transformace evidentné neuplatni nebo je nevyznamnad, se KMH stanovi
odectenim ze souhrnné mérné kfivky bezpeénostnich a vypustnych zafizeni pro pfislusny
kulminacni pratok KPV. Pro vodni dila I. az lll. kategorie se reten¢ni Ucinek nadrze vidy
kvantifikuje. Jeho ptipadné zanedbdni se musi zdivodnit. U vodnich dél IV. kategorie se
postupuje individudlné. V jasnych pripadech, kdy je vodni dilo zabezpeceno i bez uvazovani
reten¢niho Uc¢inku nebo se transformace neuplatni pro nedostatecny retencni prostor nadrze
vzhledem k objemu vzestupné ¢asti povodnové viny, se transformace povodné neprosetfuje.

V rdmci tohoto projektu byla transformace KPV nadrzi provedena u vSech padesati VD. Byla
feSena v programu ,Nadrz 2“ vyvinutém v Ustavu vodnich staveb na FAST VUT v Brné.
Do programu byly zadavany z map ovérené (a podle potreby i doplnéné nad uroven hladin
uvadénych v MR) charakteristiky nadrze a konsumpéni kfivky objektd pro pfevadéni vody se
zohlednénim pripadného omezeni kapacity plaveninami v priibéhu povodné. Pokud v pribéhu
vypoctu doslo k preliti hraze, byla souhrnna konsumpéni kfivka doplnéna o konsumpcéni kfivku
koruny hraze a prodlouzena (dopocitdna) o potfebnou vysku tak, aby vypocet probéhl
korektné.
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F. Zavérecné zhodnoceni

Vysledkem Posudku je vztah mezi MBH a KMH. VD se pro prevedeni KPV poklada za bezpecné
pfi platnosti relace KMH < MBH.

Vypocet stability hraze

Podle CSN 75 2935 se je pro stanovenou Uroveri MBH tfeba jesté posoudit stabilitu hraze.
Neni-li dosazeno pozadované bezpecnosti (ve snizené hodnoté je stupen bezpecnostim>1,1,
ktery odpovida kratkodobému mimoradnému zatizeni), stanovuje se itera¢nim postupem nizsi
Uroveri MBH, pro kterou je celkova bezpeénost pravé zajisténa (viz CSN 75 2310). Rozsah a
zplsob posouzeni se stanovi umérné kategorii vodniho dila.

V ramci tohoto projektu bylo vybrano 20 VD IIl. kategorie, na kterych byla posouzena stabilita
hraze. Na téchto dilech byly za ucelem ziskani relevantnich vstupnich podkladl provedeny
odbéry vzorkd zemin z hraze a jejich laboratorni rozbory. Stabilita hraze byla posuzovana
podle €SN 75 2310 — Sypané hraze v geodeticky zaméfeném charakteristickém pfi¢ném
profilu, a to v plném rozsahu poZzadovaném touto normou. Vypocty proudéni podzemni vody
byly provedeny metodou konecnych prvk(l a vypocty stability metodami mezni rovnovahy v
programu GeoStudio 2012 (moduly SEEP/W a SLOPE/W).

G. Napravna a nouzova opatreni

Ndpravnd a nouzova opatfeni nebyla v rdamci tohoto projektu navrhovana. Budou
projedndvana samostatné ve spolupraci s vlastniky a provozovateli VD, u kterych mél posudek
negativni vysledek.

4.2.5. Metodika zpracovani hydrologickych podklad( pro posudky bezpecnosti VD

Dulezitym vstupnim hydrologickym podkladem pro posouzeni bezpecnosti VD je pribéh
kontrolni povodnové viny (KPV). Pro tento ucel byla jako KPV uvazovdna teoreticka N — letd
povodnova vina s dobou opakovani N = 100, 200 a 1000 let s ohledem na poZadovanou miru
bezpecnosti VD (viz Tabulka 4.1).

Kromé pfipadd, kdy informace o povodriové viné byly soucasti podklad( o VD, byly teoretické
povodnové viny pro nemérena povodi odvozeny dvéma zdkladnimi postupy:

a) Odvozeni hydrologickym simulacnim modelem HEC-HMS (obr. 4.8)

Teoretické povodnové viny vznikly jako vysledek simulace srazkoodtokového procesu pro
velmi mald povodi v programu HEC - HMS. Postup se aplikoval pro lokality s plochou
povodi do 5 km?2. Jako vstupy byly pouZity ndvrhové srazky s dobou trvani 6 hodin a s
dobou opakovani N=100 let zpfistupnéné v aplikaci HydroRAIN-6H. Ddle byla zohlednéna
velikost a tvar povodi, odtokové vlastnosti v povodi (CN kfivky) a doba koncentrace.
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Obr. 4.8 - Ukdzka odvozeni 100-leté povodriové viny v profilu Técharovického rybnika v simulacnim
modelu HEC-HMS.

b) Odvozeni z typového bezrozmérného hydrogramu

PouZita metoda patfi k tzv. objemovym vzorciim, které kromé objemu uvaZzuji a postihuji
i tvar povodnové viny. Jedna se o odvozeni z typového hydrogramu, kde jednotlivé slozky
pro prepocet z bezrozmérného hydrogramu jsou uréeny pomoci empirickych vzorcl
(napf. dle Alexejeva) pro dobu koncentrace a maximalni priitok povodrniové viny. Postup
se aplikoval pro lokality s plochou povodi nad 5 km?. Vzhledem k velikosti plochy povodi
bylo tfeba navrhové desté s dobou opakovani N=100 let volit s odpovidajici dobou trvani
desté (1 den, resp. 2 dny). Opét byla zohlednéna velikost a primérné odtokové podminky
v povodi vyjadiené CN.

Pro stanoveni KPV s dobou opakovani N=200 a N=1000 let byly tyto povodriové viny PVy
transformovany z PVigo pomérem Qn/Qioo (viz Obr. 4.9). Kulminaéni pratoky Qzo0a Qiooo byly
z prislusné tfady N-letych pritokd Qi aZ Qioo odvozeny pomoci linedrni extrapolace v
transformovaném zobrazeni ¢ary prekroceni kulminacnich pritokl, kde X=Log (Log (N)) a
Y=Log(Qn-Qa).

Cara prekroceni kulminaci velkych vod Mlynsky rybnik
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1
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Obr. 4.9 - Priklad odvozeni PV1o00 z PV100 pro Mlynsky rybnik.
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5. Popis pilotnich lokalit

5.1. Popis pilotnich lokalit

Vybér reprezentativniho souboru pilotnich lokalit rybnikd a malych vodnich nadrzi probihal ve
spolupraci fesiteld VUV TGM, v.v.i. a VODNI DILA — TBD, a.s. P¥i vybéru byl kladen ddrraz na
problematiku MZP a bezpecnosti pfi povodnich. Do vybéru 50 pilotnich lokalit byly zaélenény
vodni dila s rGznou velikosti zadrzovaného objemu, plochy hladiny, plochou povodi,
technického reseni vypustnich objektl a technického feseni bezpeénostnich prelivii. Seznam
pilotnich lokalit je uveden v Ptiloze A. Poloha jednotlivych lokalit je zobrazena na obrazku 5.1.

’

Pro zachovani rozmanitosti souboru pilotnich lokalit se vybér zaméroval na vhodné potencialni
lokality splfiujici o¢ekavana kritéria, kdy poloha pilotni lokality se brala v Uvahu az po splnéni
predchozich kritérii, i pfestoze aplikacnim garantem projektu byl Jihocesky kraj. Pfevaznd ¢ast
pilotnich lokalit je zastoupena v JihoCeském kraji (29 lokalit), dalsi pilotni lokality se nachazi ve
StfedocCeském kraji (10 lokalit), Karlovarském kraji (3 lokality), Plzeriském kraji (2 lokality)
a Kraji Vysocina (1 lokalita). Pilotni lokality leZi predevsim na Uuzemi Povodi Vitavy vyjma 5
lokalit, kdy na uzemi Povodi Labe se nachazi rybnik Vidlak a Vavfinecky rybnik a na duzemi
Povodi Ohte se nachazi Mlynsky rybnik, Betlémsky rybnik a rybnik Lesik. Na uzemi Povodi

Moravy a Povodi Odry se zadna pilotni lokalita nevyskytuje (viz Obr. 5.2).

Obr. 5.1 — Vybér pilotnich lokalit malych vodnich nadrzi a rybnik(
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Obr. 5.2 — Mapa zastoupeni pilotnich lokalit v jednotlivych povodi

Z pohledu kategorizace technickobezpecnostniho dohledu je z 50 pilotnich lokalit zastoupeno
33 vodnich dél ve lll. kategorii a 17 vodnich dél ve IV. kategorii. Ostatni kategorie — Il. a .
nejsou mezi pilotnimi lokalitami zastoupeny. Malé vodni nadrze a rybniky nejcastéji spadaji do
IV. nebo Ill. kategorie z hlediska TBD. Zastoupeni pilotnich lokalit v jednotlivych kategorii
z hlediska TBD znazornuje graf 5.1.

Kategorizace z hlediska TBD

lll. kategorie

m |V. kategorie
33

Graf 5.1 — Zastoupeni pilotnich lokalit v jednotlivych kategorii kategorizace z hlediska technickobezpecnostniho
dozoru

Rozmanitost velikosti ploch povodi v souboru pilotnich lokalit znazornuje graf 5.2 a 5.3. Z grafu
vyplyva, Ze pilotni lokalita Bezdrev reprezentuje nejvétsi plochu povodi s rozlohou 275,06 km?
a naopak pilotni lokalita Téchafovicky rybnik ma nejmensi plochu povodi o rozloze 1,06 km?2.
U cca 76 % pilotnich lokalit, tj. 38 pilotnich lokalit, je plocha povodi vrozmezi od 1 km?
do 50 km2. Obrazek 5.3 nazorné ukazuje rozdilnost ploch povodi u pilotnich lokalit rybnika
Osiky (plocha povodi 34,25 km?), Otinského rybnika (plocha povodi 11,57 km?)
a Ratmirovského rybnika (plocha povodi 169,01 km?).
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Graf 5. 2 — Srovnani pilotnich lokalit z hlediska velikosti plochy povodi
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Graf 5.3 —Srovndni pilotnich lokalit z hlediska velikosti plochy povodi
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Obr. 5.3 - Porovndni plochy povodi pilotnich lokalit - Rybnik Osika (plocha povodi — 34,25 km?), Otinsky rybnik
(plocha povodi — 11,57 km?) a Ratmirovsky rybnik (plocha povodi - 169,01 km?)

Pilotni lokality s ¢asti povodi nachdzejici se mimo Gzemi Ceské republiky (ukdzka Obr. 5.4) jsou
limitovany omezenim parametr( charakterizujicich povodi z dlvodu nedostatecnych
informaci. V pfipadé, Ze vice vodnich dél, popf. funkénich objektl spolu vzajemné souvisi, se
pfi uréovani ploch povodi u pilotnich lokalit upfednostiovaly pfirozené pfitoky a odtoky pred
umélymi. PFi propojenosti vodnich dél umélymi kandly, prelivy a podobné miiZze dochazet
k vzajemnému ovlivnéni a pfitok nebo odtok z vodniho dila mlze byt odlisSny od
predpokladanych pratok( ze stanovené plochy povodi.

Legenda

=== Vodni tok

=== Vrstevnice
Rozvodnice
Plocha povodi

© Poloha hraze vodniho
dila

Obr. 5.4 — Ukdzka stanoveni plochy povodi v softwaru ArcGIS v aplikaci ArcMap pro pilotni lokality
pobliZ statni hranice.

Malé vodni nadrze jsou mnohdy spiSe vicetucelova vodni dila nez jednoucelova, kdy stanovené
funkce jsou hlavnimi nebo vedlejsimi. Pfikladem viceucelového vodniho dila je pilotni lokalita
Brevnicka nadrz, kdy jeji jednotlivé Ucely sefazené dle priority jsou akumulace povrchovych
vod a vzdouvani vody, retence pfi povodnich, nadlepSovani pratok( pod hrazi, sportovni

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
a bezpecnosti pfi povodnich -41 -



o e—— T

vov i DILA - Ministerstvo Zivotniho prostiedi
TGM @ VODNI DI LA TBD R U0 Pt ¢ R Program Prostfedi pro Zivot

>

rybareni a odbér povrchovych vod. V souboru pilotnich lokalit jsou zastoupeny pilotni lokality
s rlznymi objemy zatopy, jejichZ rozdilnost je dokumentovdna v grafu 5.4. Nejvétsi objem
zatopy ma rybnik Dehtar, naopak nejmensi objem zdtopy ma rybnik Ovéacky.
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Graf 5.4 — Srovnani pilotnich lokalit z hlediska objemu zdtopy
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5.2. Zdroje vstupnich dat o pilotnich lokalitach

Pro posouzeni moznosti dodrzovani MZP a bezpecnosti pfi povodnich byla potfeba shromazdit
informace o pilotnich lokalitach, jako je nazev vodniho dila, poloha, obec s rozsifenou
pusobnosti (ORP), vlastnik a provozovatel vodniho dila, kategorie vodniho dila z hlediska
technickobezpecnostniho dohledu, cislo hydrologického poradi povodi, objem zatopy ke
koruné hraze, plocha povodi vodniho dila, m — denni pritoky, N — leté prltoky, atd. Jako zdroj
udaj o malych vodnich nadrzich a rybnicich slouZzily predevsim nasledujici podklady sefazené
dle priority:

* Podklady o vodnim dile a o hydrologickych datech

Podklady o vodnim dile zahrnuji podklady pro kategorizaci vodnich dél z hlediska
technickobezpecnostniho dohledu, manipulaéni fady a studie o zvlastnich povodnich.
Podklady byly zpfistupnény pro ucely vyzkumného projektu, lze je povaZovat za
dlvéryhodné a prioritné se uprednostriovaly. Pokud byly podklady datovany se starSim
datem, braly se pouze jako doplnujici zdroj. Pokud nebyly v podkladech o vodnim dile
k dispozici vhodna hydrologicka data, byla v ramci projektu pofizena zakladni hydrologicka
data od CHMU.

* Terénni prizkum

Terénni prazkum byl proveden na celém souboru pilotnich lokalit. Informace o malych
vodnich nadrzich a rybnicich z terénniho prlzkumu slouzily jako doplnikovy zdroj pro
ovéreni predchozich ziskanych dat. V pfipadé, kdy tato data nebyla k dispozici, slouzily
informace z terénniho priizkumu jako primarni zdroj informaci.

* Mapové podklady (pF. Zakladni mapa CR, Ortofoto mapa CR, Katastralni mapa CR, atd.)

Mapové podklady slouZily jako doplfikovy zdroj. VyuZily se mapové zdroje dostupné
online na webovych strankach (www.mapy.cz, www.ags.cuzk.cz/geoprohlizec/,
www.google.cz/maps, atd.) nebo dostupné z jinych zdrojl (napf. sluzby WMS, interni
zdroje a jiné).

* Vypocty

V pripadé neexistence vstupnich informaci o pilotni lokalité bylo zapotrebi je dodatecné
odvodit. Prikladem potiebnych vstupnich dat jsou charakteristické krivky naddrze — cara
objemu a plochy, konsumpcéni kfivka bezpecnostniho prelivu, hranice plochy povodi, apod.
Pti odvozeni se pouzily mapové zdroje dostupné online na webovych strankach (napfr.
WWww.mapy.cz, www.ags.cuzk.cz/geoprohlizec/), mapové zdroje dostupné z jinych zdroju
(napt. sluzby WMS - https://geoportal.cuzk.cz, interni databaze) nebo zterénniho
prazkumu. Vypocty probihaly podle obecné platnych pravidel.
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5.3. Terénni prizkum

Vramci terénniho prlzkumu na vSech 50 pilotnich lokalitdch bylo v pribéhu projektu
provedeno geodetické zaméreni koruny hraze, pti¢nych profild a funkénich objektl vodniho
dila (vypust, bezpecnostni preliv) a byl zmapovan pfitok a odtok vodniho dila s cilem posoudit
moznosti zajisténi pripadného monitoringu pro sledovani MZP. Geodetické zaméreni bylo
provedeno pomoci pfistroje GPS a totalni stanice v soufadném systému S - JTSK a vySkovém
systému Balt po vyrovnani. Geodetické zaméreni bylo nasledné vyuZito pro posouzeni
pfipadnych seddni koruny hrdze, kapacity bezpecnostnich prelivi a funkénosti vypustnich
objektl. Geodetické zaméreni slouzilo téz k ovéreni vérohodnosti dostupnych podkladi
k pilotnim lokalitam. V pfiloze D je zpracovana fotodokumentace vodnich dél. Na fotografiich
je vzdy zachycena hrdz vodniho dila, funkéni objekty (vypust, bezpecnostni preliv) a pfipadné
pritok vodniho dila.

Terénni prizkum se zaméfil i na funkcni objekty pilotnich lokalit, u kterych byla vyhodnocena
moznost dodrzovani minimdlnich zlstatkovych pritokli a bezpecného prevedeni
povodnovych prutokd. Ukazky objektl z terénniho prizkumu jsou na obrazcich 4.3 az 4.9.

Na nasledujicim obrdazku 5.5 jsou znazornény vysledky geodetického zaméreni pilotni lokality
Svobodny rybnik. Obrazek obsahuje podkladovou katastralni mapu s vynesenymi zamérenymi
body, kdy se v rdmci geodetického zaméreni zamérovala osa koruny hraze, pri¢ny profil hraze
a funkéni objekty (vypust, bezpecnostni preliv). Obrazek je doplnén o ukdzku vypisu
vynesenych bod( uvedenych v tabulce 5.1 pro pilotni lokalitu Svobodny rybnik.

Legenda
X Zaméfeny bod - osa hraze
X Zaméfeny bod - objekt
Zaméfeny bod - téleso hraze (koruna, svah)

“anm Katastralni mapa - hranice pozemku
. ab Katastralni mapa - popis
“aga82

Famam

e

“amzs

sz

“asnoe

“aars

s

“aman

s

k€

Obr. 5.5 — Katastralni mapa s geodetickym zamérenim lokality Svobodny rybnik
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Tabulka 5. 1— Ukdzka vypisu geodetického zaméreni lokality Svobodny rybnik

soufadnice S - JTSK Nadmoiska vyska

X Y Bpv [m n. m]] POPIS

[m] [m] -
719960,14 1176091,84 488,85 osa hraze
719961,70 1176098,26 488,79 osa hraze
719959,70 1176055,05 488,87 osa hraze
719959,82 1176011,52 488,91 osa hraze
719959,41 1175973,57 488,84 osa hraze
719959,38 1175931,04 488,76 osa hraze
719959,12 1175882,44 489,09 osa hraze
719960,29 1175851,82 489,22 osa hraze
719962,46 1175812,78 489,25 osa hraze
719963,40 1175790,55 489,16 osa hraze
719964,98 1175764,54 488,81 osa hraze
719968,67 1175730,90 488,92 osa hraze
719973,52 1175700,52 489,30 osa hraze
719979,56 1175664,38 489,29 osa hraze
719954,78 1175777,11 485,34 piiény profil - vzdusni svah
719963,12 1175775,98 488,86 funk¢ni objekt - vypust
719966,34 1175776,00 488,80 pricny profil - koruna hraze
719972,30 1175777,71 485,92 pii¢ny profil - koruna hraze
719978,48 1175772,60 483,95 pti¢ny profil - ndvodni svah
719952,15 1175776,13 483,20 funk¢ni objekt - vypust

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
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5.4. Databaze pilotnich lokalit a mapa pilotnich lokalit

Databdze pilotnich lokalit je poskytnuta ve verzi, ktera je uréena prfedevsim pro statni spravu
a odbornou verejnost. Databaze pilotnich lokalit obsahuje nasledujici informace o vodnich
dilech typu mala vodni nadrz a rybnik:

Poradové Cislo — pfifazené evidencni Cislo pro vodni dilo
Nazev VD — nazev vodniho dila

Typ VD

Kategorie VD

Poloha (souradnice X a 'Y v S-JTSK)

Kraj

ORP — kdd a nazev obce s rozsifenou plsobnosti
Katastr

Vlastnik — vlastnik vodniho dila

Tok — nazev vodniho toku

Cislo hydrologického poradi

Technické parametry funkénich objektl — vypust / preliv — informace ano / ne

Posouzeni MZP — stanoveny MZP vodoprdvnim uradem z dostupnych podkladd,
odvozeny MZP z dostupnych hydrologickych dat podle metodického pokynu MZP
z roku 1998 a podle navrhu Nafizeni vlady CR z roku 2019

Hodnoceni z pohledu bezpeénosti pii povodnich dle CSN 75 2935 — poZadovand KPV a
zavér posouzeni (ano / ne)

Mapa pilotnich lokalit (viz Obr. 5.1) pfedstavuje bodovou vrstvu, kdy atributova tabulka
obsahuje totozné parametry s databazi pilotnich lokalit. Mapa je zpracovana ve formatu QGis,
ktery je volné dostupny. Databaze pilotnich lokalit a mapa pilotnich lokalit jsou poZadovanymi
vystupy vyzkumného projektu.

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
a bezpecnosti pri povodnich -46 -



M & VODN |’ D ]'LA -TBD Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Prograrm Prostredi pro Zivot

_'
|o
=
[l |
» »

6. Posouzeni minimalnich zGstatkovych prlitokl na pilotnich
lokalitach

6.1. Posouzeni minimalnich ztstatkovych prutokt na pilotnich lokalitach

Posouzeni vyhodnocovalo dopad soucasného a navrhovaného pfistupu na hodnoty
minimalniho zlstatkového pritoku (MZP). Pro kazdou pilotni lokalitu se prevzala hodnota
MZP stanovena vodopravnim uradem, kdyzZ byla k dispozici v podkladech o vodnim dile, a ze
ziskanych hydrologickych dat m — dennich priGtok( se vypocetla hodnota MZP podle
soucasného platného pristupu v metodickém pokynu MZP z roku 1998 (viz Tabulka 3.1)
a hodnota MZP podle navrhovaného metodického piistupu v ndvrhu Nafizeni vlady CR z roku
2019 (viz Tabulka 3.3).! Hodnoty MZP jsou uvedeny v tabulce PFilohy C. V grafech 6.1 a7 6.6
jsou pro pilotni lokality vyneseny hodnoty minimalniho zlstatkového pratoku, kdy prevzata
hodnota stanoveného MZP z podkladl je oznacena ,,MZP — stanoveny”. Dale hodnota MZP
vypoctend dle metodického pokynu MZP je oznalena ,MZP — Metodicky pokyn MZP“ a
hodnota MZP vypoctena dle ndvrhu Natizeni vlady CR je oznacena ,,MZP — navrh Nafizeni viady
CR“. V grafech jsou pilotni lokality rozliseny s ohledem na svoji pfisluinost k jednotlivym
regionim Uzemi Ceské republiky dle navrhu Nafizeni vlady CR. Z 50 pilotnich lokalit leZi
v 3. oblasti celkem 26 lokalit a ve 4 oblasti celkem 24 lokalit.

Minimalni zGstatkovy pritok - srovnani 3. oblast
16

14

a nm I ||| ||| ‘“ I

Svobodny Spackov  Velky Tisy Mrhal Nesvacilsky ~ Otinsky Bfevnicka Opatovicky  Mlynsky  Zbudovsky
rybnik rybnik rybnik nadrz rybnik rybnik rybnik

Pratok [I/s]
w B

(=T ST )]

Nazev vodniho dila

B MZP - stanoveny B MZP - Metodicky pokyn MZP B MZP - navrh Nafizen{ vlady CR

Graf 6.1 — Srovndni hodnot minimdlnich zustatkovych pritokt u pilotnich lokalit, 3. oblast

1 Pfi posouzeni se pro MZP dle navrhu Nafizeni vldady CR pouziva vztah z Tabulky 3.3 pro hlavni sezénu,
tj. MZP NV = Qs30x (1 - Qss5/ Qa) x K, pokud neni uvedeno jinak. V navrhu Natizeni vlady CR se uvadi
podminky, kdy se MZP stanoveny dle Tabulky 3.3 blize specifikuje.
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Minimalni zGstatkovy pritok - srovnani 3. oblast
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Graf 6.2 — Srovndni hodnot minimdlnich zistatkovych pratoka u pilotnich lokalit, 3. oblast

Graf 6.3

Minimalni zlGstatkovy prutok - srovnani 4. oblast
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Graf 6.4 — Srovndni hodnot minimdlnich zastatkovych pratoku u pilotnich lokalit, 4. oblast
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Minimalni zlGstatkovy pritok - srovnani 4. oblast
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Graf 6.5 — Srovndni hodnot minimdlnich zustatkovych pritokt u pilotnich lokalit, 4. oblast

Minimalni zGstatkovy pritok - srovnani 4. oblast
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Graf 6.6 — Srovndni hodnot minimdlnich zustatkovych pritokt u pilotnich lokalit, 4. oblast

Pro bliz&i porovnani hodnot MZP dle metodického pokynu MZP a dle navrhu Nafizeni vlady CR
byl definovan jejich procentualni rozdil (viz graf 6.7 a 6.8). Procentualni rozdil P udavj,
o kolik procent je hodnota MZP dle metodického pokynu MZP (MZ MP) mensi nebo vétsi
oproti hodnoté& MZP dle navrhu Nafizeni vlady CR (MZP NV). Procentudlini rozdil P je stanoven
podle vztahu

_ MZP NV — MZP MP
B MZP NV

kde MZP MP je MZP stanoveny dle metodického pokynu MZP [m3/s], MZP NV je
MZP stanoveny dle ndvrhu Nafizeni vlady CR [m3/s] a P je oznaéeni procentudlniho rozdilu [%].

* 100
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Procentualni rozdil v MZP - 3. oblast

Ratmirovsky rybnik 22.99
Bezdrev
Hejtman
Osika
Stankovsky rybnik
Brevnicka nadrz
Svét
Opatovicky rybnik
Velky Tisy
Velky fecicky rybnik
Mrhal
Smikov
Zbudovsky rybnik
Otinsky rybnik
Dehtar
Jarkovicky rybnik
Mlynsky rybnik
Zablatsky rybnik
Spackov
Novy Lipnicky rybnik
Dolni Pansky rybnik
Svobodny rybnik
Kaclezsky rybnik
Nesvacilsky rybnik
Regent

Lesik  -22.94

-30 -20 -10 0 10 20 30

Procentualni rozdil P [%]

B P = (MZP NV - MZP MP) / (MZP NV)

Graf 6.7 — Procentudini rozdil MZP podle dle metodického pokynu MZP (MZP MP) s MZP podle ndvrhu Nafizeni
viddy CR (MZP NV) pro pilotni lokality ve 3. oblasti
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Procentudlni rozdil v MZP - 4. oblast

Pokoj 7.94
Vidlak
Cervnivsky rybnik
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Bubovicky rybnik
Labut
Ovcacky rybnik
Bélohlrecky rybnik
Dritensky horejsi rybnik
Novovrazsky rybnik
Horcapsky rybnik
Hubenovsky rybnik
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Podkostelni rybnik
Velky Zlatohlav
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Strasil
Betlémsky rybnik
Vavrinecky rybnik
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Podhlubocky rybnik

Musik -10.72

Velkorojicky rybnik -26.28
Velky Chrestovicky rybnik -33.51
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B P = (MZP NV - MZP MP) / (MZP NV)

Graf 6.8 — Procentudini rozdil MZP podle dle metodického pokynu MZP (MZP MP) s MZP podle ndvrhu Nafizeni
viddy CR (MZP NV) pro pilotni lokality ve 4. oblasti
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Hodnota MZP NV je obdobna shodnotou MZP MP pro 7 pilotnich lokalit, kdy jejich
procentudlni rozdil P je vrozmezi od -1 % do 1 % (viz graf 6.9 a 6.10). Hodnota MZP NV je
mensi nez hodnota MZP MP pro 28 pilotnich lokalit, kdy jejich procentuadlni rozdil P je mensi
nez -1 %. Hodnota MZP NV je vyssi nez hodnota MZP MP pro 15 pilotnich lokalit, kdy jejich
procentudlni rozdil P je vy$si nez 1 %. Pro 4 pilotni lokality je procentudlni rozdil P vétsi
nez 20 %.

mP<-20%
B-5%<P<20%
m-1%<P<-5%
-1%<P<1%
m1%<P<5%
B5%<P<20%
m20%<P

12

Graf 6.9 — Zastoupeni pilotnich lokalit dle velikosti procentudliniho rozdilu P (%) mezi hodnotami MZP NV

a MzP MP
Porovnani minimalnich zdstatkovych pratok
30
3. oblast
25
4. oblast
20 17
2
S 15
e 5
10
5 11 2 10
0
MZP NV < MZP MP MZP NV = MZP MP MZP NV > MZP MP

(podminka: P<-1%) (podminka:-1%<P<1%) (podminka:1%<P)

Podminka

Graf 6.10 — Zastoupeni pilotnich lokalit dle hodnoty procentudiniho rozdilu P (%) mezi MZP NV a MZP MP
s prihlédnutim k regionalizaci tzemi CR (viz Obr. 3.1)
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V grafu 6.11 se porovnava MZP NV (dle Natizeni vlady CR) a MZP MP (dle metodického pokynu
MZP) s m — dennimi pritoky Qzso a Qsss. U pilotni lokality Zablatsky rybnik bylo nutné navysit
MZP NV na hodnotu pritoku Qsss, protoZze MZP NV vypocteny podle vztahu pro hlavni sezénu
(viz Tabulka 3.3) je nizsi nez pratok Qsss (tj. MZP NV = 0,0638 m3/s < Qsss = 0,068 m3/s =>
MZP NV = 0,068 m3/s). Podle navrhu Nafizeni viady CR by MZP nemél byt nizi neZ pritok
Qsss. Pro 32 pilotnich lokalit nabyva MZP NV hodnot zintervalu prutokl mezi Qsss
a Qaszo, pficemz u 13 lokalit je hodnota MZP NV blizka pratoku Qasso (rozdil do 0,5 I/s). Pro
8 pilotnich lokalit se hodnota MZP NV rovna pratoku Qsso. Pro 9 pilotnich lokalit je hodnota
MZP NV vyssi nez pritok Qsszo. Hodnota MZP MP nabyva prevainé hodnot odpovidajici
pratoku Qsso. Hodnota MZP MP je nizsi nez prutok Qsso pouze u 7 pilotnich lokalit.

Porovnani MZP a m - denni pratoky Qe a@ Q3

50
43
40
32
. 30
[)]
Q0
&
20
10 7 8 >
Lo I K
O I
MZP = Q355 Q355 < MZP < Q330 MZP = Q330 MZP > Q330
Podminka
B MZP - navrh Nafizeni vlady CR B MZP - Metodicky pokyn MZP

Graf 6. 11 — Porovndni hodnot MZP dle metodického pokynu MZP a dle ndvrhu Nafizeni vidgdy CR
s ohledem na m — denni prutoky Qszo a Qzss

V tabulce 6.1 se porovnava 9 pilotnich lokalit v situaci, kdy by se hodnota MZP NV pro hlavni
sezoénu snizila na pritok Qsso. Podle ndvrhu Nafizeni viady CR by MZP pro hlavni sezénu mél
nabyvat nejvySe hodnoty jarni sezény, tj. pratoku Qssoe. V tabulce se uvadi procentudlni rozdil
MZP NV a pratoku Qsso, procentualni rozdil MZP MP a MZP NV nebo procentudlni rozdil
MZP MP a pratoku Qsso. Z tabulky vyplyva, Ze se MZP NV lisi od pritoku Qsso maximalné do
3,7 %. MZP NV se lisi od MZP MP maximalné do 3,6%, pricemz MZP MP se nelisi od pritoku
Qs30. V pripadé, kdy by se MZ NV pro jarni sezdénu rovnal pritoku Qsso, byl by MZP MP u
7 pilotnich lokalit nizsi nez pratok Qaso. Jejich procentualni rozdil by se pohyboval v rozmezi od
8 % do 34 % (viz Tabulka 6.2).
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Tabulka 6.1 — Porovnadni hodnot MZP pro 12 pilotnich lokalit s ohledem na jarni sezonu a jarni sezonu v ndvrhu
Naftizeni viddy CR, porovndni hodnot MZP dle ndvrhu Nafizeni viddy CR a MZP dle metodického

pokynu MZP
Nazev vodniho

i Oblast | MZP NV Qs30 PL | MzPMP | P2 P3

[-] [I/s] [I/s] [I/s] [%] [1/s] [%] [%]
Cervnivsky rybnik 4 9.26 9.10 1.79 9.10 1.73 0.00
Hofeji rybnik 4 63.04 62.00 168 | 62.00 165 | 0.00
Svét 3 2557 25.00 230 | 25.00 223 | 000
Opatovicky 3 12.21 12.00 171 | 12.00 164 | 0.00
rybnik
BElohurecky 4 15.12 15.00 081 | 15.00 080 | 0.00
rybnik
Labut 4 19.23 19.00 121 | 19.00 120 | 0.00
Bubovicky rybnik 4 5.47 5.40 1.37 5.40 1.28 0.00
Vidlak 4 412 4.00 3.09 4.00 298 | 0.00
BFevnickd nadrs 3 10.37 10.00 369 | 10.00 356 | 0.00

Pozn.
MZP NV
Qs30

P1

MZzP MP
P2

P3

mMzp

procentudlni rozdil P = (MZP NV — Qs30) / MZP NV *100
MZP dle metodického pokynu MZP
procentudlni rozdil P = (MZP NV — MZP MP) / MZP NV *100
procentudlni rozdil P = (Qzz0 — MZP MP) / Q330 *¥100

minimalni zistatkovy pritok

MZP pro hlavni sezénu dle ndvrhu NV CR ~ MZP NV = K x Qs30x (1 - Q3s5/ Qu)
m - denni pritok Qsso (MZP pro jarni sezonu odpovidd pritoku Qsso)

Tabulka 6.2 — Porovndni hodnot MZP pro 7 pilotnich lokalit s ohledem na zplsob vypoctu pro jarni sezénu
dle ndvrhu Nafizeni viédy CR a MZP dle metodického pokynu MZP

Nazev vodniho dila MZP NV = Qs30 MZP MP P
[-] [1/s] [I/s] [%]
Bezdrev 180.0 224.0 -24.4
Hejtman 78.0 89.0 -14.1
Stankovsky rybnik 75.5 83.0 -9.9
Zablatsky rybnik 73.0 79.0 -8.2
Osika 65.0 79.0 -21.5
Ratmirovsky rybnik 155.0 208.0 -34.2
Pokoj 157.0 188.0 -19.7
Pozn.
Q330 m - denni pritok Qzzo
MzP MP MZP dle metodického pokynu MZP
P procentudlni rozdil P = (Qzz0 — MZP MP) / Q330 * 100

Projekt TACR 5503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddrzi z hlediska
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Grafy 6.12 a 6.13 ukazuji pocet pilotnich lokalit porovnanim MZP stanoveného vodopravnim
uradem z podklad( (oznaceni ,MZP stanoveny”), MZP vypocteného dle metodického pokynu
MZP (oznaéeni ,MZP MP“) nebo MZP vypocteného dle navrhu Nafizeni vlady CR (oznageni
»MZP NV“). Pokud tUdaj o MZP nebyl k dispozici z dostupnych podkladd, pilotni lokalita se
zaradila do skupiny ,, absence”. Porovnani je opét provedeno pomoci procentualniho rozdilu
téchto hodnot podle vztahu

__ MZP NV — MZP stanoveny
o MZP NV

P

* 100 [%]

nebo podle vztahu

__ MZP MP — MZP stanoveny
- MZP MP

12
14 m MZP NV < MZP stanoveny
(podminka: P < -1 %)
®m MZP NV = MZP stanoveny
(podminka-1% <P <1 %)
I 4

P

* 100 [%].

m MZP NV> MZP stanoveny
(podminka P > 1%)
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Graf 6.12 — Porovndni hodnot MZP z dostupnych podkladii (MZP stanoveny) a MZP dle ndvrhu Nafizeni viddy CR (MZP NV)
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Graf 6.13 — Porovndni hodnot MZP dle metodického pokynu MZP (MZP MP) a MZP z dostupnych
podkladi (MZP stanoveny)
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Graf 6.14 porovnava hydrologickd data m — dennich pratok( s MZP stanoveny. Porovnani
stanoveného MZP vodopravnim ufadem v podkladech, MZP vypocteného dle metodického
pokynu MZP, MZP vypoéteného dle Nafizeni vlady CR nebo hydrologickych dat m — dennich
pratok muizZe byt zatizeno do jisté miry nejistotou, pokud jsou stari podklad( o stanoveném
MZP a aktudlnost hydrologickych dat rozdilné.

Porovnani stanoveného MZP a m - denni priatoky Qs a Qs

20 18

15 14

2 10

3
0 1
0 — -
MZP < Q355 MZP=Q355 Q355<MZP< MZP=Q330 MZP > Q330 absence

Q330

Podminka B MZP stanoveny

Graf 6.14 — Porovnani stanoveného MZP v podkladech (MZP stanoveny) s ohledem na m — denni pritoky
Q330 a Qsss

Z uvedenych graf(i je patrné, Ze z hlediska MZP dochazi k nékolika zakladnim situacim. Prvni
reprezentuje stav, kdy hodnota MZP byla na vodnim dile stanovena v souladu se smérnymi
hodnotami v platném metodickém pokynu MZP. Druhy reprezentuje stav, kdy je MZP
stanovené vodopravnim urfadem vyrazné mensi nez smérné hodnoty v metodickém pokynu
MZP. V ptipadé, 7e se aplikuje navrh Natizeni viady CR, dojde k mirnému snizeni hodnot MZP,
ale ve vétsiné pripadli bude hodnota MZP blizka hodnoté dle pfistupu z metodického pokynu
MZP.
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6.2. Posouzeni minimalnich ztstatkovych pritokt — aplikace MAVONA

Snahou projektu bylo posoudit, zda zahrnuti obdobi sucha a extrémnich povodni posledni
dekady do referenéniho obdobi bude mit dopad na hodnotu MZP. Pouzitim aplikace MAVONA
se posoudila hydrologicka bilance na pilotnich lokalitdch pro referenéni obdobi 1981 az 2021.
Z vystupll aplikace se prevzala hodnota MZP vypoétena dle metodického pokynu MZP a
dopoctitala se hodnota MZP dle ndvrhu Natizeni vlady CR. V tabulce 6.3 a v grafu 6.15 se uvadi
procentudlné vyjadreny rozdil mezi hodnotami MZP z dostupnych hydrologickych dat a
hodnotami MZP z orientacné odvozenych hydrologickych dat v aplikaci. Z dat vyplyva, Ze
zahrnutim obdobi s vyskytem dlouhodobého sucha a extrémnich povodriovych udalosti
v poslednich patnacti letech do referen¢niho obdobi Ize ocekavat snizeni m —dennich pritokd.
U 80 % pilotnich lokalit se hodnoty m — dennich pritok( a MZP snizily. U zbyvajicich pilotnich
lokalit doslo naopak k navyseni hydrologickych dat. U pilotnich lokalit Spackov, Técharovicky
rybnik a Dfitensky rybnik neni mozné adekvatné posoudit hydrologickou bilanci z dlvodu malé
velikosti povodi, protoZze pro m - denni prltoky s dobou opakovani 330 az 364 dni se
generovaly hodnoty blizké nule. Hydrologické Udaje pro pilotni lokality s povodim ¢astecné
mimo Uzemi Ceské republiky mohou byt zfejmé zatizeny nejistotou plynouci z polohy povodi.
U posouzeni hydrologické bilance se zavadi i nejistota v podobé referenéniho obdobi
dostupnych a orienta¢nich hydrologickych dat. Bilanéni hodnoceni s pomoci aplikace
MAVONA je pouze orientacni.

Tabulka 6.3 — Porovndni hodnot MZP vypocteného z dostupnych hydrologickych dat dle metodického pokynu MZP (MZP MP)

a dle ndvrhu Nafizeni vidgdy CR (MZP NV) a hodnot MZP vypocteného z hydrologickych dat v aplikaci MAVONA dle
metodického pokynu MZP (MZP MP MAVONA) a dle ndvrhu Nafizeni viddy CR (MZP NV MAVONA)

Nazev vodniho dila MZP MP '\'ﬁc OI\I/I\II,DA Pro‘;z;‘:l,‘laln' MZP NV '\;/'Az\f ONNVA Proig:;ll,‘laln'
--- I/s I/s % I/s I/s %
Velkorojicky rybnik 61.0 14.2 -76.7% 48.3 13.4 -72.3%
KacleZzsky rybnik 47.0 13.0 -72.3% 42.6 12.9 -69.8%
§pa<“:kov 2.0 0.6 -70.0% 1.9 1.1 -43.5%
Lesik 44.0 13.5 -69.3% 35.8 12.9 -64.0%
Pokoj 157.0 53.0 -66.2% 170.6 523 -69.3%
:\'PZ‘;VF;'ZZ?]':E;;‘)’W( 40.0 13.6 -66.0% 36.7 13.5 -63.2%
:/ye;':]‘l,'kChreStov'Cky 17.0 6.1 -64.1% 12.7 5.7 -55.2%
Bfevnicka nadrz 10.0 3.8 -62.0% 10.4 1.9 -81.4%
Strasil 9.1 3.8 -58.2% 8.8 3.9 -55.4%
Zablatsky rybnik 73.0 30.5 -58.2% 68.0 28.1 -58.7%
Osika 65.0 28.0 -56.9% 70.5 28.7 -59.3%
Betlémsky rybnik 42.0 19.7 -53.1% 40.6 20.2 -50.1%
Dehtar 83.0 42.0 -49.4% 78.2 39.9 -48.9%
Nesvacilsky rybnik 33 1.7 -48.5% 3.0 1.9 -34.8%
Regent 24.0 12.5 -47.9% 21.2 12.0 -43.2%
Bubovicky rybnik 5.4 3.1 -42.6% 5.5 3.0 -45.9%
Jarkovicky rybnik 62.0 35.7 -42.4% 57.8 34.8 -39.8%
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Tabulka 6.3 - Pokracovdni
Nazev vodniho dila MZP MP l\'>|/IAZ\F/)o|\gPA Proz;ce):;:alm MZP NV AZA;JONNVA Proi;’;:alm

--- /s /s % /s I/s %
Hajansky rybnik 17.0 10.0 -41.2% 16.8 9.4 -43.9%
Dolni Pansky rybnik 3.7 2.2 -40.5% 3.4 2.0 -40.7%
Bezdrev 180.0 109.0 -39.4% 207.6 118.3 -43.0%
Velky fecicky rybnik 28.0 17.6 -37.1% 27.9 17.5 -37.3%
Podhlubocky rybnik 12.0 7.6 -36.7% 11.3 7.7 -32.0%
Vavfinecky rybnik 47.0 30.0 -36.2% 45.4 29.5 -35.0%
Otinsky rybnik 10.0 6.4 -36.0% 9.7 5.8 -40.2%
Ratmirovsky rybnik 155.0 102.0 -34.2% 201.3 127.4 -36.7%
Técharovicky rybnik 0.6 0.4 -33.3% 0.6 0.0 -100.0%
Svobodny rybnik 14 1.0 -28.6% 13 0.9 -25.6%
Podkostelni rybnik 41 3.0 -26.8% 4.0 2.8 -29.1%
Velky Zlatohlav 2.3 1.7 -26.1% 2.2 2.0 -10.0%
Hotejsi rybnik 62.0 47.5 -23.4% 63.0 47.9 -24.0%
Hubenovsky rybnik 4.0 3.1 -22.5% 4.0 2.9 -26.7%
Vols 1.8 1.4 -22.2% 1.7 1.0 -43.2%
Mrhal 2.8 2.2 -21.4% 2.8 1.9 -32.3%
Labut 19.0 15.0 -21.1% 19.2 14.4 -25.0%
Vidlak 4.0 3.2 -20.0% 4.1 3.0 -28.3%
Dritensky hofejsi rybnik 0.6 0.5 -16.7% 0.6 1.1 77.3%
Horcapsky rybnik 2.5 2.1 -16.0% 2.5 1.9 -25.7%
Cervnivsky rybnik 9.1 7.7 -15.4% 9.3 7.7 -16.7%
Bélohdrecky rybnik 15.0 13.0 -13.3% 15.1 12.5 -17.5%
Stankovsky rybnik 75.5 74.0 -2.0% 79.0 73.0 -7.6%
Musik 10.0 10.0 0.0% 9.0 8.8 -3.1%
Smikov 41.0 41.0 0.0% 40.6 39.7 -2.0%
Hejtman 78.0 79.0 1.3% 86.8 96.6 11.3%
Zbudovsky rybnik 14.0 15.0 7.1% 13.8 14.1 1.9%
Ovcacky rybnik 1.9 2.7 42.1% 1.9 2.8 44.4%
Velky Tisy 2.0 3.2 60.0% 2.0 2.8 39.8%
Svét 25.0 40.6 62.4% 25.6 39.0 52.4%
Opatovicky rybnik 12.0 20.0 66.7% 12.2 19.2 57.6%
Mlynsky rybnik 14.0 28.9 106.4% 13.0 21.7 66.6%
Novovrazsky rybnik 0.7 2.6 271.4% 0.7 2.5 251.9%
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Porovnani MZP ziskanych hydrologickych dat a vygenerovanych hydrologickych dat
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B P = (MZP MP MAVONA - MZP MP) * (MZP MP)A-1 M P = (MZP NV MAVONA - MZP NV) * (MZP NV)A-1

Graf 6.15 — Porovnani pilotnich lokalit dle procentudliniho rozdilu mezi hodnotami MZzP vypo&tenymi z dostupnych
hydrologickych dat dle metodického pokynu MZP (MZP MP) nebo dle ndvrhu Nafizeni viddy CR (MZP NV) a hodnotami MZP
vypoctenymi z hydrologickych dat ziskanych v aplikaci MAVONA dle metodického pokynu MZP (MZP MP MAVONA) nebo dle
ndvrhu Nafizeni vigdy CR (MZP NV MAVONA)
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Pro porovnani hydrologicky dat se vynesl pribéh cary prekro¢eni m — dennich pratokd
z dostupnych podkladd a m — dennich pratok( z aplikace MAVONA (viz Graf 6.16 aZ 6.18).
V grafech 6.19 az 6.21 se porovnavaji prabéhy car prekroceni m — dennich pritokd s
hodnotami MZP. Hodnota MZP prevzatd z dostupnych podkladli je oznacena
,MZP — stanoveny“. Hodnota MZP stanovena dle metodického pokynu MZP je oznadena
,MZP MP“. Hodnota MZP vypoétend podle Nafizeni vlady CR je oznaéena ,MZP NV*“. Pfes 75
% hodnot m —dennich pratoku z aplikace MAVONA nabyvda hodnoty nizsi, nez jsou hodnoty m
— dennich pritokd z dostupnych podkladd, pricemz rozdil pritokd cini do 25 %. U vétsiny
pilotnich lokalit byly ¢ary m — dennich pratokd podobné. Zahrnutim suché periody do
referencniho obdobi Ize ocekdvat spiSe snizeni hodnot m — dennich pratokd.

Cara prekroéeni m - dennich pritoka
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—o— M - denni prdtoky - Manipulaéni fad (obdobi - - -, r. 2006)
—e— M - denni pratoky - MAVONA (obdobi 1981 - 2021, r. 2023)

Graf 6.16 — Cdra prekrodeni m — dennich pritoka pro hydrologickd data z dostupnych podkladii a pro
hydrologicka data z aplikace MAVONA
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Graf 6.17 — Cdra prekrodeni m — dennich pritoki pro hydrologickd data z dostupnych podkladii a pro
hydrologicka data z aplikace MAVONA
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Graf 6.18 — Cdra prekrodeni m — dennich priitokt pro hydrologickd data z dostupnych podkladd a pro
hydrologicka data z aplikace MAVONA
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Graf 6.19 — Cdra prekroceni m — dennich priitoki pro hydrologickd data z dostupnych podklad
a pro hydrologickd data z aplikace MAVONA
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Graf 6.20 — Cdra prekrodeni m — dennich priitoki pro hydrologickd data z dostupnych podkladd
a pro hydrologickd data z aplikace MAVONA
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Graf 6.21 — Cdra pfekroceni m — dennich pritoku pro hydrologickd data z dostupnych podkladii
a pro hydrologickd data z aplikace MAVONA
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Pomoci aplikace MAVONA si Ize pfedbézné vytvofrit predstavu o zjednodusené dlouhodobé
bilanci malé vodni nadrze. Obrazky 6.1 az 6.5 zndzoriuji grafické vykresleni vybranych
parametrd v aplikaci MAVONA pro pilotni lokality rybnik Dehtdar a Podkostelni rybnik v situaci,
kdy by dodrZzovani MZP nebylo striktné poZadovdno a naopak, kdy by dodrzeni MZP bylo
vyZadovano. Hodnota MZP se v aplikaci zadava Ciselné. Z pribéhu grafl vyplyvd, Ze dodrzovani
poZadovaného MZP klade naroky na objem nadrze.

\’_\F\ ’fﬁ'—v—v\v N a eV a e

Obr. 6.1 — Rybnik Dehtdr - Graficky priibéh proménnych pritoku (modre), odtoku (Cervené), zdsoby (zelené),
srazky (oranZové), vyparu (fialové) a odbéru (hnédeé) v aplikaci MAVONA v zadaném obdobim 1981 aZ 2021,
nevyZadovdno dodrZovdni MZP (MZP = 0 I/s). Na ose y jsou veliciny uvedeny v m>/mésic a na ose x &as v rocich

Obr. 6.2 — Rybnik Dehtdr - Graficky priibéh proménnych pritoku (modre), odtoku (Cervené), zdsoby (zelené),
srazky (oranZové), vyparu (fialové) a odbéru (hnédé) v aplikaci MAVONA v zadaném obdobim 1981 aZ 2021,
vyZadovdno dodrZovdni doporuéeného MZP. Na ose y jsou veli¢iny uvedeny v m3>/mésic a na ose x ¢as v rocich
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Obr. 6.3 — Podkostelni rybnik - Graficky priibéh proménnych pritoku (modre), odtoku (Cervené), zdsoby (zelené),
srazky (oranZové), vyparu (fialové) a odbéru (hnéde) v aplikaci MAVONA v zadaném obdobim 1981 aZ 2021,
nevyZadovdno dodrZovdni poZadovaného MZP (MZP = 0 I/s). Na ose y jsou veli¢iny uvedeny v m3/mésic a na ose
x ¢as v rocich

Obr. 6.4 — Podkostelni rybnik - Graficky priibéh proménnych pritoku (modre), odtoku (Cervené), zdsoby (zelene),
srazky (oranZové), vyparu (fialové) a odbéru (hnéde) v aplikaci MAVONA v zadaném obdobim 1981 aZ 2021,
vyZadovdno dodrZovdni doporu¢eného MZP. Na ose y jsou veliciny uvedeny v m3/mésic a na ose x ¢as v rocich

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
a bezpecnosti pri povodnich -64 -



M \/\ Vo D N f D n_A - TBD Ministerstvo Zivotniho prostfedi ; /:

Prograrm Prostredi pro Zivot

Obr. 6.5 — Podkostelni rybnik — Detail grafického pribéhu proménnych pritoku (modre), odtoku (Cervené),
zdsoby (zelené), srazky (oranZové), vyparu (fialove) a odbéru (hnédé) v aplikaci MAVONA

Ukazatel index aridity predstavuje Ciselné vyjadreni stupné klimatu v lokalité. Pro ukazatel
hodnoty vys$si nez 1 jsou srazky na lokalité vyssi nez vypar a obracené. Pokud potencialni vypar
prevazuje nad uhrnem srazek, vodni dilo je ohroZzeno suchem. V grafu 6.23 a 6.24 jsou pro
pilotni lokality vyneseny hodnoty ukazatele indexu aridity vygenerované v aplikaci MAVONA.
Z grafu 6.22 vyplyva, Ze vétsi ¢ast pilotnich lokalit je nebo bude zasazena suchem.

Index aridity

mX<l1
mX=1
EX>1

Graf 6.22 — Index aridity — celkovy pocet pilotnich lokalit s indexem lokality pod 1.0 (X < 1), indexem aridity
rovné 1.0 (X = 1) a indexem aridity nad 1.0 (X > 1)
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6.3. Posouzeni minimalnich ztstatkovych pritoku - ztraty

Pro vSechny pilotni lokality byla provedena kalkulace potencionalni evaporace z volné hladiny
podle metody Oudina (Oudin et al. 2010) pro evapotranspirace. Evapotranspirace byla
vypoctend pro pramérné denni teploty. Hodnoty denni evapotranspirace se nasledné
zpramérovaly pro hlavni sezény (kvéten az leden) a vedlejSi sezény (Unor az duben), které
koresponduji s obdobim pro MZP NV, a mési¢ni evapotranspiraci pro jednotlivé dekady (1981-
1990, 1991-2000, 2001-2010 a 2011-2019). Byly tedy ziskdny hodnoty evapotranspirace
v jednotlivych sezénach v kazdém roce a pro jednotlivé mésice v uvedené dekadé. Statistické
zpracovani vystupl sezonniho vyparu pro rybnik Svét je zndzornéno v krabicovém Grafu 6.25
a pro Nesvacilsky rybnik v Grafu 6.26. Krabicovy graf neboli box plot rozdéluje soubor dat
podle jejich kvartild, spodni linie oznacuje 1. kvartil, horni linie 3. kvartil a stredova zvyraznéna
linie je median. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny body. Rostouci mési¢ni vypar pro rybnik Svét
je vidét v Grafu 6.27 a pro Nesvacilsky rybnik v Grafu 6.28. Z dosazenych vysledk( vypar(
vyplyva, Ze primérné hodnoty v Cervenci jsou az dvojnasobné oproti primeérné hodnoté za
celou sezonu. Vysledky vypoctu dale ukazuji stoupajici hodnoty pramérnych mésicnich vyparu
v historii méreni teplot.

Svét

60

50

Sezona
Hlavni

40 B3 vedlejsi

Vypar [mm/mésic]

1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2019
Perioda

Graf 6.25 - Ukdzka sezonniho vyparu pro rybnik Svét
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Graf 6.27 - Ukdzka mésic¢niho vyparu za dané desetileté obdobi pro rybnik Svét
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Graf 6.28 - Ukdzka mésicniho vyparu za dané desetileté obdobi pro Nesvacilsky rybnik

Bylo otazkou, zda pfi stanoveni MZP by se méla pozadovana hodnota MZP sniZit o hodnotu
vyparu. Hodnota vyparu z hladiny je u vSech pilotnich lokalit vyznamna. SniZzeni MZP o tuto
ztratu by predstavovalo zdsah do ekologickych funkci vodniho toku pod vodnim dilem.
Vyzkumny projekt nedoporucuje pfi stanoveni MZP zahrnout vliv ztraty vyparem.

Dalsi uvazovanou ztratou v ndadrzi vodniho dila byl prisak neboli infiltrace do podlozi.
Zjistovani hlavnich parametrd ovliviujicich infiltraci by vyZadovalo nakladné a narocné
proméreni lokalit pomoci lyzimetrl a permeametri. ProtoZe stanovit objektivné hodnotu
prusaku do podloZi vyzaduje znalost nékolika faktord, vyzkumny projekt dosel k zavéru, ze
nedoporucuje zahrnout ztraty prisakem do podlozi pfi stanoveni MZP.

6.4. Monitoring na Nesvacilském rybnice

V priibéhu vyzkumného projektu se uskutecnil kontinudlni monitoring pfitoku do nadrze
vodniho dila, odtoku z nadrze vodniho dila a polohy hladiny v nadrZi vodniho dila na
Nesvacilském rybnice. Pilotni lokalita Nesvacilsky rybnik byla vybrana prevedsim diky existenci
pouze jednoho pfitoku, ale i vhodné poloze pro nenaro¢nou c¢asovou dostupnost a
obsluhovatelnost. Cilem monitoringu bylo posoudit moznosti stanoveni MZP na zdkladé
bilance mezi pritokem a odtokem. K monitoringu pfitoku a odtoku byl pouzity kontinualni
zaznamovy pfistroj firmy Danes, ke sledovani polohy hladiny v rybniku pfistroj Solinc. Osazeni
pfistroje Dane$ do upravenych vodomérnych profil(i na pfitoku a odtoku z vodniho dila je
zobrazeno na obrdzcich 6.6 az 6.11. Monitoring probihal od podzimu roku 2021 do podzimu
roku 2023. Monitoring umoznoval online kontrolu stavu mérnych profil(i a datovych sad a v
pripadé nutnosti byly provedeny nezbytné opravy a Upravy pfi fyzické kontrole sledovanych
profild. Obrazek 6.12 a obrazek 6.13 zachycuji funkéni objekty na Nesvacilském rybnice -
pozerak a bezpecénostni preliv.
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Obr. 6.8 - Vodomérny profil s online zaéznamovym zarizenim na pfitoku do Nesvacilského rybnika — podzim 2023
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Obr. 6.11 - Vodomérny profil s online zdéznamovym zarizenim na odtoku z Nesvacilského rybnika — podzim 2023
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Obr. 6.13 — Funkcni objekt bezpecnostni preliv na Nesvacilském rybniku

Pfinosem kontinualniho méreni s online prenosem zmérenych dat byla okamzita dostupnost
informace o aktualnich hydrologickych podminkach v mérném profilu na odtoku a pfitoku.
V pripadé méreni polohy hladiny v nadrzi vodniho dila bez online prenosu byla vyZzadovana
opakovana navstéva mérného profilu pro stazeni dat a jejich zpracovani. Fyzické stazeni dat
se neobeslo bez potfebného technického vybaveni. Informace o méreni byly dostupné az po
stazeni dat, ¢imZ dochazelo k prodlevé v jejich sledovani. U mérného profilu sin-situ
prenosem se pfipadna zavada objevila aZz pfi fyzické kontrole nebo pfi zpracovani dat.
Ackoliv u mérnych prelivii sonline pfenosem informaci bylo moZné zprabéiné
vyhodnocovanych dat zjistit ihned evidentné chybné uUdaje a reagovat okamzitou fyzickou
kontrolou mérnych prelivl, pravidelné fyzické kontroly nebylo mozné zcela vynechat, protoze
v nékterych situacich se pfipadna zdvada pfi méreni zretelné neprojevi.

Konstrukce mérnych prelivd byla pfi vyskytu vyssich pritok( vystavena wvysSi zatéizi,
kdy v nékterych pripadech doslo k drobnym deformacim konstrukce vyzadujicim mensi
technickou udrzbu. Sledované mérné profily byly v pribéhu méreni vystaveny chodu
splavenin a plavenin. Vy3si intenzita zatiZzeni plaveninami, popf. splaveninami, se ocekavala
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pro vyssi pritoky pti destivém pocasi a pro obdobi podzimu vlivem opadu vegetace, ktera
zandsela koryto nad mérnym prelivem a omezila pratocénost konstrukce prelivu. Zanaseni
profild mélo vliv jednak na méreni, ale i samotnou kapacitu koryta a ptipadnych objekt nad
mérnym prelivem.

Méreni polohy hladiny v nadrzi nebylo mozné vyhodnotit. Vysledna data byla zatiZzena hrubou
chybou, kterou se i po opakovanych Upravach nepodafilo dohledat. Méreni pratoku na odtoku
znddrze vodniho dila bylo zatizeno nejistotou vlivem zdvady konstrukce. Zkusebnim
monitoringem se prokdazalo, pokud se klade dliraz na aktualnost mérenych dat, Ze vhodné;jsi
jsou metody pozorovani umoznujici okamzity pfistup k datidm. Sledované mérné profily
vyZaduji pravidelné fyzické kontroly za Ucelem sledovani jejich stavu a zékladni Gdrzby.

Zpracované vystupy z monitoringu na Nesvacilském rybnice jsou zobrazeny v grafech 6.29 az
6.31. Graf 6.29 vykresluje hodnotu primérného denniho pritoku na odtoku a pfitoku v
pribéhu celého sledovaného obdobi. Primérna denni hodnota pratoku se ziskala
zprimérovanim hodnot pritoku v jednom kalendainim dni. Graf 6.30 zachycuje bilanci
pramérnych dennich pritokd v pribéhu sledovaného obdobi. Bilance primérnych dennich
pratok(l predstavuje odecteni primérného denniho pritoku na odtoku od primérného
denniho pratoku na ptitoku. Graf 6.31 porovnavana priibéh primérného denniho pratoku na
odtoku a pfitoku s hodnotou MZP, kdy hodnota MZP se prevzala z Manipula¢niho fadu
(MZP — stanoveny), kdy hodnota MZP se vypocetla dle metodického pokynu MZP z roku 1998
(,MZP MP“) a kdy hodnota MZP se vypocetla pfistupem v ndvrhu Nafizeni vlady CR
(,MZP NV“). V grafu jsou oznagena dvé sezdnni obdobi dle navrhu Natizeni vlady CR — hlavni
sezona (obdobi kvéten azZ leden) a jarni sezéna (obdobi GUnor aZz duben).

Nesvacilsky rybnik - denni pratoky
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Graf 6.29 — Monitoring na Nesvacilském rybnice — pritok a odtok dennich pritokd
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Graf 6.30 — Monitoring na Nesvacilském rybnice — denni pritoky na pfitoku a odtoku
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Graf 6.31 — Monitoring na Nesvacilském rybnice - bilance dennich pritoka
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Z grafu 6.31 je patrné, Ze stanovena hodnota MZP (MZP stanoveny = 0,5 I/s) je vyrazné nizsi
oproti hodnoté MZP dle metodického pokynu MZP a stejné tak i hodnoté MZP dle navrhu
Nafizeni vlady CR. Z grafu je déle ziejmé, 7e hodnoty MZP dle metodického pokynu MZP a dle
navrhu Nafizeni vlady CR jsou si velmi blizké. V tabulce 6.4 je uvedeno, v kolika procentech
ptipadu byl pritok na pfitoku vyssi nez hodnota MZP nebo neZ pratoky Qsso a Qsss.

Tabulka 6.4 — Monitoring na Nesvacilském rybnice — procento prekro¢eni MZP nebo meznich prutokd Qszo, Qss
5 mérenymi prutoky na pritoku

Podminka Procento dat splfujici
Pritok vétsi nez hodnota MZP / Priitok podminku
Qp > MZP stanoveny 05 I/fs| = 97.39 %
Qp > MZP MP 33 I/s| = 90.31 %
Qp > MZP NV 295 |/s| = 91.46 %
Qp > Qs30 33 I/s| = 90.31 %
Qp > Quss 2 fs| = 94.27 %

Aby bylo mozné adekvatné dodrzovat hodnotu MZP dle aktudlnich hydrologickych pomér(
v nadrzi, je dllezité urcit pritok na pritoku a odtoku z nadrze vodniho dila s dostatec¢nou
relativni pfesnosti bez zavaznych chyb. Dllezitym bodem, ktery nelze opominout, je zplsob
méreni prltoku na pfitoku do nadrze vodniho dila a na odtoku z nadrze vodniho dila, kdy se
na technické reseni kladou odlisné poZadavky. Volba technického feSeni zavisi na pozadavku
méreni v pribéhu roku Ize uvaZovat spiSe o in-situ metodach méreni s osobni Ucasti v misté
méreni. Naopak pfi vyssi Cetnosti méreni lze spiSe upfednostnit metody méreni umoznujici
méreni kontinualné v ¢ase bez potreby osobni Ucasti. Pro méreni lze vyuzit pfimé i nepfimé
metody. U nepfimych metod se priitok odvozuje pres pomocné veliciny jako poloha hladiny,
rychlost, koncentrace latek a jiné. Pfi volbé technického feseni by se mél brat ohled i na
finanéni naklady na pofizeni technického feSeni a na finan¢ni naroc¢nost jeho pravidelné
udrzby. Je potfeba si uvédomit, Ze zvolené technické feSeni bude umisténo na vSech
posuzovanych pfitocich a odtocich. V neposledni fadé pfi volbé technického feseni hraji roli
i dalsi dualezité faktory, napriklad rychlost pouZité metody, narocnost zpracovani dat,
pratoku lze nalézt v odborné literature (napf. Mattas, 2014) nebo v projektech (napfr.
TJ01000343 - Vyvoj hydraulicky vhodného prelivu pro méreni malych pritoka).

ProtoZe je kontrola dodrzovani stanovené hodnoty MZP na odtoku pomérné obtizna
a nakladna, zasadnim krokem pro zajisténi stanoveného MZP pod MVN je vytvoreni realného
kompromisniho feseni. Kontinudlni sledovani pritoku se osvédcilo. Prokdzalo se vsak, ze
pravidelnd fyzickd kontrola a Udrzba je potiebna.
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7. Posouzeni bezpecnosti pri povodni na pilotnich lokalitach

V souladu s CSN 75 2935 — Posuzovéni bezpeénosti VD pfi povodnich a metodickym postupem
uvedenym v kapitole 4.2 byl na vSech 50 pilotnich lokalitach vypracovan posudek bezpecnosti
pfi povodnich.

SloZeni posuzovanych VD podle kategorie z hlediska TBD je nasledujici:

ll. kategorie: 34 rybnikd a MVN
IV*. kategorie:16 rybnikld  (IV* se oznacuji vyznamna VD IV. kategorie)

PoZadovana mira bezpecnosti vyjadfend dobou opakovani teoretické kontrolni povodriové
viny je:

1000 let: 34 rybnikd a MVN (vSechna posuzovana VD lll. kategorie)
200 let: 13 rybnik{ IV. kategorie
100 let: 3 rybniky IV. kategorie

Na vSech posuzovanych lokalitach bylo provedeno geodetické zaméreni hlavnich parametru
hraze a objekt(i VD. Byla zamérena koruna hrdze, pata hraze, pfi¢ny profil hraze v nejvyssim
misté, doplrikové pricné profily hraze, bezpeénostni preliv, spodni vypust a ostatni objekty pro
prevadéni vody. Soufadnice zamérenych bod( jsou uvadény v systému S — JTSK, nadmorské
vysSky v systému Bpv. Ze zaméreni byly vygenerovany fezy rozhodné pro vypocty kapacity
vypustnych zafizeni a stanoveni rozhodnych parametr( VD. Pro ovéreni parametrl objekt(
pro prevadéni vody bylo provedeno rucni preméreni rozméri rozhodnych pro vypocty
konsumpcnich kfivek. Po doplnéni geodetickych podkladl byly zhotoveny schématické
vykresy objektu, které jsou doloZeny v posudcich.

Pro vSechna posuzovand VD dale plati:

e hydrologickym podkladem je teoretickd KPV s prislusSnou dobou opakovani vyjadrend
jejim hydrogramem
e na zakladé mapovych podklad( byla ovéfena a doplnéna charakteristika nadrze
e byly ovéreny (vypocteny) konsumpéni kfivky vSech vypustnych zafizeni a sestavena
souhrnna konsump¢ni kfivka, v pripadé potreby byla odvozena i konsumpéni kfivka
prepadu pres korunu hraze
e byla odvozena efektivni délka rozbéhu vétru a vypocitdn vybéh vétrovych vin na
navodni svah hraze
e byla feSena transformace KPV nadrzi s vycislenim ¢asového prabéhu pfitoku, odtoku
a hladiny vody v nadrzi
Vsechny vyse uvedené podklady a vystupy jsou zpracované ve formé vykres(, tabulek a grafd
a tvoti pfilohy jednotlivych posudkd.

Na dvaceti vybranych rybnicich Ill. kategorie byla v rdmci posudku posouzena stabilita hraze.
Na téchto dilech byly za ucelem ziskani relevantnich vstupnich podkladli provedeny odbéry
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vzorkd zemin z hraze a jejich laboratorni rozbory. Stabilita hraze byla posuzovana podle
CSN 75 2310 — Sypané hraze charakteristickém pFicném profilu. Vypoéty byly provedeny
v programu GeoStudio 2012. Kompletni protokoly posouzeni stability s grafickym zndzornénim
vysledk a prilozenymi vysledky rozbord zemin jsou soucasti prislusnych posudkl bezpecénosti.

Pro ptrehlednost byly posudky bezpecnosti pfi povodnich zpracovany formou samostatnych
pfiloh. V ramci tohoto projektu jsou doloZzeny kompletni posudky vSech pilotnich lokalit VD

. kategorie, viz nasledujici tabulka:

Tabulka 7.1.— Prehled zdkladnich udaji ke zpracovanym posudkim a odkazy na prilohy

&islo VD Nazev VD Kategorie VD KPV Vypocet Posudek
stability v pfiloze
1 Cervnivsky rybnik Il PV 1000 X B.1.
2 HorejSi rybnik Il PV 1000 X B.2.
3 Bezdrev Il PV 1000 X B.3.
4 Driterisky horejsi rybnik Il PV 1000 X B.4.
5 Zbudovsky rybnik Il PV 1000 X B.5.
6 Mrhal 11 PV 1000 - B.6.
7 Velky Chrestovicky rybnik 1 PV 1000 X B.7.
8 Velkorojicky rybnik 1 PV 1000 X B.8.
9 Ov¢acky rybnik 1 PV 1000 - B.9.
10 Hejtman 1 PV 1000 X B.10.
11 Starikovsky rybnik 1 PV 1000 X B.11.
12 Svét 1] PV 1000 X B.12.
13 Velky Tisy Il PV 1000 X B.13.
14 Zablatsky rybnik Il PV 1000 X B.14.
15 Opatovicky rybnik Il PV 1000 X B.15.
16 Kaclezsky rybnik Il PV 1000 - B.16.
17 Osika 1] PV 1000 - B.17.
18 Otinsky rybnik Il PV 1000 - B.18.
19 Dolni Pansky rybnik Il PV 1000 - B.19.
20 Ratmirovsky rybnik Il PV 1000 - B.20.
21 Velky Fecicky rybnik Il PV 1000 - B.21.
22 Pokoj I\V* PV 200 - -
23 Vols I\ PV 200 - -
24 Novy Lipnicky rybnik IV* PV 100 - -
25 Svobodny rybnik \ PV 100 - -
26 Spackov / Starikovsky \ PV 100/1000 - B.11.
27 Hubenovsky rybnik \ PV 200 - -
28 Velky Zlatohlav \ PV 200 - -
29 Bélohurecky rybnik I\V/* PV 200 - -
30 Dehtar \A PV 200 - -
31 Hajansky rybnik \ PV 200 - -
32 Novovrazsky rybnik \ PV 100 - -
33 Podkostelni rybnik \ PV 200 - -
34 Labut’ W PV 200 - -
35 Bubovicky rybnik IV* PV 200 - -
36 Hor&apsky rybnik IV* PV 200 - -
37 Podhlubocky rybnik IV* PV 200 - -
38 Técharovicky rybnik (% PV 200 - -
39 Mlynsky rybnik 1 PV 1000 X B.39.
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&islo VD | Nézev VD Kategorie VD KPV Vypocet Posudek

stability v pfiloze

40 Betlémsky rybnik 1 PV 1000 X B.40.
41 Strasil 11 PV 1000 X B.41.
42 Regent 1] PV 1000 X B.42.
43 Nesvacilsky rybnik 1 PV 1000 X B.43.
44 Jarkovicky rybnik 1 PV 1000 X B.44.
45 Smikov 11 PV 1000 X B.45.
46 Vidlak 1 PV 1000 - B.46.
47 Vavfinecky rybnik 1 PV 1000 - B.47.
48 Musik 11 PV 1000 - B.48.
49 Bfevnicka nadrz Il PV 1000 - B.49.
50 Lesik 11 PV 1000 - B.50.
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8. Vyhodnoceni dosazenych vysledku

8.1. Posouzeni minimalnich zistatkovych pritokd na MVN

v

Z vodniho zdkona ¢. 254/2001 Sb. vyplyva, Ze minimalni zlstatkovy pratok (MZP) stanovi
vodopravni Urad v povoleni k nakladani s vodami a zaroven Ze zpUsob a kritéria stanoveni MZP
stanovi vlada nafizenim. V roce 2019 probéhlo meziresortni fizeni pro predbézny ndvrh
Nafizeni vlady Ceské republiky o zplsobu a kritériich stanoveni minimalniho zistatkového
pritoku (dale navrh Nafizeni viady CR, popt. NV) s rozporem, tedy se zasadnimi pfipominkami.
Stdvajici ndvrh NV z roku 2019 je pfiloZen v Pfiloze E. Nicméné realita je takova, Ze v souladu
s danym zdkonem vodopravni Urady v soucasné dobé nedisponuji zdvaznou dokumentaci
v podobé vladniho nafizeni. V sou¢asnosti maji vodopravni ufady k dispozici platny metodicky
pokyn Odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostfedi k zdsadam stanoveni hodnot MZP
ve vodnich tocich z roku 1998 (dale metodicky pokyn MZP, popF. MP). Pro ptehlednost je
v Piiloze F ptilozen metodicky pokyn MZP, ktery je dostupny ve Véstniku MZP (€. 1998/05).

Porovnanim hodnoty MZP vypoctené dle metodického pokynu MZP (dale MZP MP) a hodnoty
MZP vypoctené dle navrhu Nafizeni vlady CR (dale MZP NV) pro vztah hlavni sezény

QQszo) * Q355 * K

pro 50 pilotnich lokalit malych vodnich nadrzi a rybnikd vychazi nasledujici (viz Graf 8.1):

MZP NV = (1—

° pro 28 pilotnich lokalit je MZP NV mensi nez MZP MP,

° pro 15 pilotnich lokalit je MZP NV vétsi nez MZP MP,

. pro 7 pilotnich lokalit je MZP NV rovny MZP MP,

. pro 7 pilotnich lokalit se liSi hodnoty MZP MP a MZP NV do 1 %, tj. jejich rozdil je mensi
nez 1%,

° pro 22 pilotnich lokalit se lisSi hodnoty MZP MP a MZP NV od 1% az do 5 %, tj. jejich
rozdil je mensinez 5 % a vétsi nez 1 %,

. pro 17 pilotnich lokalit se li§i hodnoty MZP MP a MZP NV mezi 5 % az 20 %, tj. jejich
rozdil je mensi nez 20 % a vétsi nez 5 %,

° pro 4 pilotni lokality se lisSi hodnoty MZP MP a MZP NV nad 20 %, tj. jejich rozdil je vyssi
nez 20 %.

Z porovnani hodnot MZP MP nebo MZP NV s dennimi pratoky Qsszo a Qsss vyplyva pro
50 pilotnich lokalit nasledujici (viz Graf 8.2):

° pro 9 pilotnich lokalit je MZP NV vétsi nez priatok Qsso,

° pro 8 pilotnich lokalit se MZP NV rovna pritoku Qzso,

° pro 32 pilotnich lokalit nabyvd MZP NV hodnot mezi pratoky Qsso a Qsss, kdy pro
13 pilotnich lokalit je rozdil MZP NV a pratoku Qsso do 0,5 I/s,

° pro 1 pilotni lokalitu je MZP NV mensi nez pritok Qzss,

° MZP MP nabyva prevaziné (43 pilotnich lokalit) hodnot odpovidajicich pritoku Qsso,

° pro 7 pilotnich lokalit MZP MP nabyva hodnot mezi priitoky Qzsoa Qsss.
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Porovnani minimalnich ztstatkovych prutokd
30 28

25

20

oC

15

10

MZP NV < MZP MP MZP NV = MZP MP MZP NV > MZP MP

Podminka

Graf 8.1 — Porovndni hodnoty MZP vypoctené dle metodického pokynu MZP (MZP MP) a hodnoty MZP
vypoctené dle ndvrhu Nafizeni vigdy CR pro vztah hlavni sezény ( MZP NV)

Porovnani MZP a m - denni pratoky Q.5 a Qs3,
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B MZP - ndvrh Nafizeni vlady CR r. 2019 B MZP - Metodicky pokyn CR r. 1998

Graf 8.2 — Porovndni hodnoty MZP vypoctené dle metodického pokynu MZP (MZP MP)
nebo hodnoty MZP vypoctené dle ndvrhu Nafizeni viddy CR pro vztah hlavni sezény ( MZP NV)
s m-dennimi pritoky Qsso a Qsss
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Z hlediska porovnani stanoveného MZP, ktery stanovil pfislusny vodopravni urad a byl uveden
v dostupnych podkladech, s hodnotami MZP NV nebo MZP MP plyne nasledujici (viz Graf 8.3):

. pro 22 pilotnich lokalit, tj. 44 % pilotnich lokalit, stanoveny MZP je na vodnim dile
stanoven v souladu se smé&rnymi hodnotami dle metodického pokynu MZP CR
(MZP MP),

. pro 10 pilotnich lokalit, tj. 20 % pilotnich lokalit, stanoveny MZP je mensi nez MZP MP,

. pro 4 pilotni lokality, tj. 8 % pilotnich lokalit, je stanoveny MZP vyssi nez MZP MP,

. pro 4 pilotni lokality, tj. 8 % pilotnich lokalit, stanoveny MZP odpovida MZP NV,

. pro 20 pilotnich lokalit, tj 40 % pilotnich lokalit, stanoveny MZP je mensi nez MZP NV,

. pro 12 pilotni lokality, tj. 24 % pilotnich lokalit, stanoveny MZP je vy$si nez MZP NV,

° pro 14 pilotnich lokalit nebyly fesitelim informace o MZP znamy.

Porovnani MZP

25 22
20
20
14 14
g 12
o 10
%10
5 4 4
. I
MZP < MZP stanoveny MZP = MZP stanoveny MZP > MZP stanoveny absence
Podminka

B MZP - navrh Nafizeni vlady CR r. 2019 B MZP - Metodicky pokyn CR r. 1998

Graf 8.3 — Porovndni hodnoty stanoveného MZP z dostupnych podkladi (MZP stanoveny) s MZP vypoctenym
dle metodického pokynu MZP (MZP MP) a dle ndvrhu Nafizeni viddy CR pro vztah hlavni sezény
(MZP NV)

Z porovnani hodnot stanoveny MZP s m-dennimi pritoky Qzsoa Qsss vyplyva pro 50 pilotnich
lokalit nasledujici (viz Graf 8.4):

° pro 9 pilotnich lokalit je stanoveny MZP mensi nez pritok Qsss,

. pro 1 pilotni lokalitu nabyva stanoveny MZP hodnot mezi pritokem Qasss a Qs3o,
. pro 18 pilotnich lokalit je stanoveny MZP roven pritoku Qsss,

° pro 3 pilotni lokality je stanoveny MZP vétsi nez pritok Qsso,

. pro 14 pilotni lokality neni stanoveny MZP k dispozici.
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Graf 8.4 — Porovndni stanoveného MZP s m-dennimi pritoky Qsso a Qsss

Z vyse uvedenych vysledk( plynou pro pilotni lokality tyto skutecnosti:

. Aplikaci navrhu Nafizeni vldady CR nedojde k vyraznym zménam hodnot MZP
v porovnani s vypoctenymi hodnotami MZP dle stavajiciho platného metodického
pokynu MZP. Z porovnani plyne, 7e rozdil v hodnotdch MZP ve vétiiné pfipadi
neprekrocil 20 %.

° V ndvrhu NV se rozdéluje MZP na dvé sezdny — hlavni sezdénu a jarni sezdénu, kdy pro
hlavni sezénu se stanovi MZP dle vztahu (viz Tabulka 3.3) a pro jarni sezonu odpovida
MZP pritoku Qsso. Pro 86 % pilotnich lokalit se smérna hodnota MZP MP rovna prutoku
Qas30. Navrhem NV dojde k zpfisnéni a k zvySeni stavajicich povolenych MZP.

° Ve 44 % pripad( jsou stavajici povolené MZP v souladu se smérnymi hodnotami
metodického pokynu MZP a ve 20 % ptipadd jsou naopak nizsi. V 8 % ptipadd jsou
stavajici povolené MZP v souladu s navrhem NV a ve 40 % jsou naopak nizsi.

evvs

Pro 9 pilotnich lokalit byla hodnota stanoveného MZP nizsi nez pritok Qsss. V takovém
ptipadé se hodnota MZP stanovi na urovni Qasss. Prlitok Qasss byl navrien jako
nepodkrocitelny z divodu, Ze reprezentuje hranici hydrologického sucha a hodnoty
MZP by nemély byt stanoveny pod touto Urovni.
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PFi vypoctu MZP podle smé&rnych hodnot sou¢asné platného metodického pokynu MZP z roku
1998 byly potieba alespon nasledujici udaje:

e nazevvodniho dila,

e poloha,

e vodni tok,

e m—denni pratoky Qsso, Qsss a Qzea [M3/s].

PFi stanoveni MZP podle Pfilohy 3 ve stavajicim navrhu Nafizeni vlady CR z roku 2019 byly
potfebné tyto Udaje:

e nazevvodniho dila,

e poloha,

e vodni tok,

e (islo hydrologického poradi,

e dlouhodoby primérny pratok Qa [m3/s],

e m~—denni pritoky Qszo a Qsss [m3/s],

¢ hodnota koeficientu K odvozeného dle polohy posuzovaného profilu vodniho toku.

U malych vodnich nadrzi a rybnikd (dale zkracené MVN) vznika pfirozeny rozpor mezi ucely
vodniho dila a dodrZovanim stanoveného MZP, kdy striktni dodrzovani MZP muze vést k
ohrozeni funkce vodniho dila a zdroven jeho nedodriovani vede k negativni zméné
hydrologického rezimu pod vodnim dilem. Pfi stanoveni MZP na MVN je tfeba brat v dvahu
provozni podminky v nadrzi vodniho dila, kdy se rozliSuje obdobi napousténi nadrze a samotny
provoz nadrze po nastaveni provozni (hospodarské) hladiny. V obou situacich se rozlisuji
nasledujici podminky:

° Pokud by pfitok do nadrze byl nizsi nez MZP, nemélo by se u MVN pfi napousténi i pfi
samotném provozu pozadovat dodrzovani MZP. Vysledky simulaci pomoci aplikace
MAVONA jasné prokazaly, Ze striktni dodrzovani MZP na MVN vede k omezeni jejich
funkce snizenim zadrzeného objemu vody, popfipadé az k jeho Uplnému vyprazdnéni.
Vzhledem k tomu, Ze v soucasnosti k takovym situacim nedochazi, je zfejmé, ze MZP
nejsou na MVN dodrzovany, jelikoZ by to vedlo k omezeni jejich funkce. Je tedy nutno
pristoupit k pragmatickému resSeni, které umozni provozovat MVN a zaroven zajisti
pod vodnim dilem hydrologicky rezim jako na pfitoku do nadrze.

° Pokud by pfitok do nadrze byl vys$si nez MZP, mélo by se u MVN pfi napousténi i pfi
samotném provozu pozadovat dodrzovani MZP.
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Podstatnou otdzkou vyplyvajici z meziresortniho fizeni bylo, zda by se u MVN méla hodnota
MZP snizit z dlivodu ztrdt v nadrzi, a to predevsim vyparem nebo prisakem do podlozi.
Vyzkumny projekt doporucuje nasledujici:

° Pfi provozu VD je nutno s vyparem z hladiny pocitat a ztratu zohlednit pfi jeho provozu.
Ponizeni MZP o vypar by vedlo k vyznamnému zasahnuti do hydrologického rezimu
toku pod vodnim dilem s dopadem na jeho ekologické funkce. Vyzkumny projekt
nedoporucuje zohlednit ztraty vyparem (evaporaci) pfi stanoveni MZP.

. Zasadnim faktem je, Ze prUsak do podloZi nelze objektivné kvantifikovat. Prisak do
podloZi souvisi s hydrogeologickymi podminkami v misté umisténi VD. Stanovit ztratu
vody prlsakem do podloZi vyZzaduje znalost fady faktora. Jejich kvantifikace je naro¢na
a znacné ndkladna. Pokud bylo VD nevhodné realizovdano v misté, kde dochazi
k vyraznym ztrdtam vody do podlozi, pak se jedna o chybny navrh nebo realizaci VD.
Tento fakt nelze zohledriovat za ucelem snizeni hodnoty MZP. Vyzkumny projekt
nedoporucuje zahrnout ztratu prlisakem do podloZi (infiltraci) za ucelem snizeni
hodnoty MZP.

MVN jsou rovnéz vystaveny dlsledkim klimatické zmény. V souvislosti s dopadem klimatické
zmény na Gzemi Ceské republiky Ize i v budoucnu o&ekdavat st¥idani hydrologickych extrém(
v podobé sucha a povodni, kdy se hydrologické extrémy mohou vyskytovat samostatné nebo
se navzajem doprovazet. Historicka, sou€asna nebo nové budovana vodni dila musi obstat
navzdory hydrologickym extrémdm a zaroven plnit svij ucel. Vede to k legitimni otazce, jak
tato vodni dila ovliviiuji stav a zda nemuze mit jejich provoz za urcitych podminek negativni
dopad. Zaroven vlivem zmény klimatickych pomér se méni i hydrologické charakteristiky
povodi a vodniho dila. Pro stanoveni MZP by méla byt uvazovdna hydrologicka data
v aktualnim referencéni obdobi (v soucasnosti 1991 az 2020), jelikoz data zohledruji trend
zmény klimatickych pomérd. | v budoucnosti by se mély aktualizovat predchozi stanovené
MZP s ohledem na dopady ocekavané klimatické zmény na hydrologii. Hydrologicka data jsou
zasadnim vstupem ke stanoveni MZP.

Dle progndzovanych klimatickych zmén lze i v budoucnu oéekavat dalsi vyrazny narlst vyparu,
ktery zasadnim zplUsobem ovliviiuje povrchovy odtok. Dusledky lze ocekavat zejména v
deficitnich oblastech. Problematikou se jiz zabyval naptiklad projekt ,Vliv malych vodnich
nadrzi na hladinu podzemnich vod a celkovou hydrologickou bilanci s dlirazem na sucha
obdobi (TITSMZP809)“ nebo se aktualné zabyva projekt ,Vodni systémy a vodni hospodarstvi
v CR v podminkach zmény klimatu (Centrum Voda — $502030027)".

Technické feseni konstrukce vypustnych objektd neumoziuje flexibilni manipulaci. Nejéastéji
pouzivanym typem vypustného zafizeni u MVN je tzv. poZerak, ale pouzivaji se i dalsi
konstrukéni feSeni jako napfiklad potrubi osazené stavidlovym uzdvérem, Soupatkovym
uzavérem ¢i klapkovym uzdvérem (Balvin, 2022). Konstrukce vypustného zafizeni je
prizplsobena predevsim ucelim vodniho dila. U MVN s primarni funkci chovu ryb slouzi
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k udrZzeni poZzadované provozni hladiny, k napousténi a vypousténi nadrze vodniho dila, nikoliv
k zajisténi MZP. Zasadni podminkou pro flexibilitu regulace odtoku z nadrze vodniho dila
s ohledem na aktualni hydrologické podminky na pfitocich by byla modifikace technického
feSeni vypustnych zafizeni nejen pro dodrZeni stanovené hodnoty MZP, ale i stanoveni
Cetnosti kontroly pritoku na odtoku s ohledem na aktudlni hydrologické podminky v nadrzi i
pfilehlém povodi. To je ovSem v praxi téméf nemozné a vyzadovalo by stalou pritomnost
obsluhy na VD. Jednim z cilt projektu bylo i posouzeni dodrzovani MZP pod MVN stanovenych
dle stdvajiciho navrhu NV. S ohledem na dosazené vysledky lze konstatovat, Ze navriené
zasady uvedené v NV je moZné v praxi realizovat. Doporucuje se upravit ndvrh NV, aby pfi
napousténi nadrze a pfi samotném provozu byly stejné podminky, viz nasledujici kapitola.

Zkusebni monitoring na Nesvacilském rybnice prokazal, zZe stézejni je i zplisob méreni priitoku
na pritoku a na odtoku z nadrze vodniho dila, kdy se na technické reseni kladou odlisné
pozadavky. Kupfikladu ¢etnost méreni pratoku, presnost méreni, pocet konstrukci pro kazdy
z pritok( a odtok(i do nadrze, finan¢ni ndklady na realizaci a provoz, apod. Kontinuaini
sledovani prltoku se osvédcilo, ale jasné se prokdazalo, Ze vyZaduje pribéZnou kontrolu a
udrzbu.
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8.2. Posouzeni bezpecnosti MVN pfti povodnich

V druhé ¢asti feSeného projektu, zabyvajici se posouzenim bezpecnosti VD pfi povodnich, bylo
hlavnim ukolem projektu zpracovat posudky pro jednotlivé pilotni lokality a na zakladé
nabytych zkudenosti sestavit zasady pro praci s CSN 75 2935 — Posuzovani bezpe&nosti VD pfi
povodnich pro charakteristicky typ historickych vodnich dél (rybnik(), spadajicich do Ill. a IV.
kategorie z hlediska TBD. Tyto zasady jsou formulovany v ndvrhu metodického feSeni
v kapitole 9.2. Souhrnné statistické vyhodnoceni posudk( je proto spiSe jen prlivodcem
dosazenymi vysledky neZ analyzou dat s pfedem stanovenymi cili.

Graf 8.5 — Vysledny pomér mezi vyhovujicimi a nevyhovujicimi VD z hlediska bezpecnosti pfi povodnich

Vysledek posudku bezpecénosti pfi povodnich

vyhovuje 30 rybnik( (60%) nevyhovuje 20 rybnik( (40%)

Grafy 8.6 a 8.7: Vysledny pomér mezi vyhovujicimi a nevyhovujicimi VD z hlediska bezpecnosti pri povodnich
podle kategorie VD

VD lll. kategorie VD IV. kategorie
vyhovuje 20 rybnikd (59%) vyhovuje 10 rybnik( (62%)
nevyhovuje 14 rybnik( (41%) nevyhovuje 6 rybnik( (38%)
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Tabulka 8.1 — Celkovy prehled vysledku posudki bezpecnosti pri povodnich
Cislo VD Nazev VD Kategorie KPV Vyhovuje Preliti hraze
1 Cervnivsky rybnik 11} PV 1000 NE ANO
2 Horejsi rybnik 1} PV 1000 NE ANO
3 Bezdrev ] PV 1000 ANO NE
4 Dfitefisky hoFejéi rybnik 1l PV 1000 NE ANO
5 Zbudovsky rybnik 1} PV 1000 NE ANO
6 Mrhal ] PV 1000 NE ANO
7 Velky Chrestovicky rybnik 1] PV 1000 ANO NE
8 Velkorojicky rybnik 1l PV 1000 NE ANO
9 Ovcacky rybnik ] PV 1000 NE ANO
10 Hejtman ] PV 1000 ANO NE
11 Stankovsky rybnik I PV 1000 ANO NE
12 Svét ] PV 1000 ANO NE
13 Velky Tisy ] PV 1000 ANO NE
14 Zablatsky rybnik ] PV 1000 ANO NE
15 Opatovicky rybnik I PV 1000 ANO NE
16 Kaclezsky rybnik ] PV 1000 ANO NE
17 Osika ] PV 1000 ANO NE
18 Otinsky rybnik ] PV 1000 ANO NE
19 Dolni Pansky rybnik ] PV 1000 ANO NE
20 Ratmirovsky rybnik I PV 1000 ANO NE
21 Velky Fecicky rybnik 1l PV 1000 ANO NE
22 Pokoj IV* PV 200 NE ANO
23 Vols IV* PV 200 ANO NE
24 Nowy Lipnicky rybnik Iv* PV 100 NE ANO
25 Svobodny rybnik IV* PV 100 ANO NE
26 Spackov / Starikovsky IV* PV 100/1000 ANO NE
27 Hubenovsky (Hubenov) rybnik IV* PV 200 NE ANO
28 Velky Zlatohlav IV* PV 200 ANO NE
29 Bélohdrecky rybnik IV* PV 200 NE ANO
30 Dehtar IV* PV 200 ANO NE
31 Hajansky rybnik IV* PV 200 NE ANO
32 Novovrézsky rybnik IV* PV 100 ANO NE
33 Podkostelni rybnik IV* PV 200 ANO NE
34 Labut IV* PV 200 NE ANO
35 Bubovicky rybnik IV* PV 200 NE ANO
36 Horcéapsky rybnik IV* PV 200 ANO NE
37 Podhlubocky rybnik IV* PV 200 ANO NE
38 Técharovicky rybnik IV* PV 200 ANO NE
39 Mlynsky rybnik Il PV 1000 NE ANO
40 Betlémsky rybnik Il PV 1000 ANO NE
41 Strasil ] PV 1000 NE ANO
42 Regent ] PV 1000 ANO NE
43 Nesvacilsky rybnik 11 PV 1000 ANO NE
44 Jarkovicky rybnik Il PV 1000 NE ANO
45 Smikov I PV 1000 ANO NE
46 Vidlak ] PV 1000 NE ANO
47 Vavrinecky rybnik 11 PV 1000 NE ANO
48 Musik ] PV 1000 ANO NE
49 Brevnicka nadrz 1] PV 1000 NE ANO
50 Lesik ] PV 1000 ANO NE
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Souhrnné hodnoceni vysledkd odpovidad dlouhodobé uvdadénym odbornym odhadim a
sledovanym statistikam, ze kterych vyplyva, Zze témér polovina historickych VD neprevede
bezpecné KPV. Zajimavym vysledkem je skutecnost, Ze v hodnoceném souboru VD je pomér
mezi vyhovujicimi a nevyhovujicimi VD témér totozny pro skupiny dél IIl. i IV. kategorie.
Obecné totiz plati, Ze tento pomér se s nizSim vyznamem VD sniZuje. Uvedend skutecnost
zfejmé souvisi s tim, Ze dila IV. kategorie byly zastoupeny rybniky z kategorie IV*, tedy
vyznamnych VD IV. kategorie, ktera se svymi parametry pfiblizuji rybnikim kategorie III.

DalSim zajimavym, ale zfejmé spiSe ndhodnym, vysledkem provedenych posudkl je
skutecnost, Ze u vSech rybnikd, které presetieni bezpecnosti pfi povodnich nevyhovély, doslo
k preliti hraze. U Zzadného z rybnikl s negativnim vysledkem tedy nenastal ptipad, Ze vysledna
KMH je v intervalu mezi MBH a nejnizSim mistem koruny hrdze. Tato skutec¢nost vylucuje
diskuse o spravnosti stanoveni MBH.

Zhodnoceni retencniho Gcinku nadrzi

Ze souhrnnych vysledkl jsme dale jako statisticky zajimavy vyhodnotili transformacni ucinek
nadrzi vybranych pilotnich lokalit. Transformacni ucCinek jsme hodnotili pomérem
kulmina¢niho odtoku a pritoku KPV vyjadieného v procentech. Prehled vysledk( je v
nasledujici tabulce:

Tabulka 8.2 — Transformacni ucinek posuzovanych VD

&islo VD Nézev VD e KUImI[r::;Z-Il;)rItOk Kulm|[rr:13c.r51_|1;)dtok TransforrF;)]cm ucinek
1 Cervnivsky rybnik 11} 37,9 36,5 4
2 Horejsi rybnik I} 121,81 117,1 4
3 Bezdrev I} 276 116 58
4 Dritensky horejsi rybnik 1} 13,7 10,5 23
5 Zbudovsky rybnik 1} 70 70 0
6 Mrhal 1 19,7 15,8 20
7 Velky Chrestovicky rybnik I} 35,37 11,1 69
8 Velkorojicky rybnik I} 55,36 40,2 27
9 Ovcacky rybnik 1 19,4 11,3 42
10 Hejtman 1 61,8 61,4 1
11 Starikovsky rybnik 11 53,8 12,7 76
12 Svét 1 62,3 11 82
13 Velky Tisy 1 71 0 100
14 Zablatsky rybnik I} 69 0 100
15 Opatovicky rybnik ] 46 0 100
16 Kaclezsky rybnik ] 35,7 0 100
17 Osika I} 41 35,3 14
18 Otinsky rybnik I} 25 12,1 52
19 Dolni Pansky rybnik ] 35 15,1 57
20 Ratmirovsky rybnik ] 55 55 0
21 Velky recicky rybnik 1} 34,4 9,3 73
22 Pokoj IV* 75,5 72,6 4
23 Vols IV* 8,2 0,1 99
24 Novy Lipnicky rybnik IV* 20,1 8,1 60
25 Svobodny rybnik IV* 4,1 0 100
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&islo VD Nazev VD i KuIml[r:sc‘rS\_lli)rltok KuIml{r:ac.r;ll?dtok Transfornf;)]cnl ucinek

26  Spackov / Starikovsky IV* 53,8 12,7 76
27 Hubenovsky (Hubenov) rybnik IV* 16,14 8,8 45
28 Velky Zlatohlav IV* 10,51 2 81
29 Bélohdrecky rybnik IV* 49,1 48,6 1
30 Dehtar IV* 74,8 23,4 69
31 Hajansky rybnik IV* 26,3 24,4 7
32 Novovrazsky rybnik IV* 7,79 0,1 99
33 Podkostelni rybnik IV* 25,3 3,5 86
34 Labut IV* 43,5 11,9 73
35 Bubovicky rybnik IV* 16,1 6,4 60
36 Horcéapsky rybnik IV* 13,1 3,7 72
37 Podhlubocky rybnik IV* 21,7 18 17
38 Técharovicky rybnik IV* 6,55 0,08 99
39 Mlynsky rybnik 1} 30,2 26,9 11
40 Betlémsky rybnik 11l 50,87 41,9 18
41 Strasil 1l 27,56 18,2 34
42 Regent 1l 31,4 17,3 45
43 Nesvacilsky rybnik I} 14 3,7 74
44 Jarkovicky rybnik 11l 89,87 86,4 4
45 Smikov 1} 63,9 38,9 39
46 Vidlak 1} 22,98 22,98 0
47 Vavrinecky rybnik ] 52,02 38,63 26
48 Musik 1} 30,9 15,9 49
49 Brevnicka nadrz ] 19,1 10,5 45
50 Lesik I} 40,63 35,07 14

Vysledky transformace serfazené podle velikosti a jejich cetnostnim rozdélenim do skupin v
intervalech po 10% jsou uvedeny v nasledujicich grafech:

Graf 8.8 — Vzestupné sefazeny transformacni ucinek nadrZi posuzovaného souboru VD pfi priichodu KPV
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Graf 8.9 — Cetnostni rozloZeni transformacniho ucinku nddrZi posuzovaného souboru VD pfi prichodu KPV

Cetnostni rozloZeni transformacniho Géinku
12

pocet VD

[0,10]  (10,20] (20,30] (30,40] (40,50] (50,60] (60,70] (70,80] (80,90] (90, 100]

transformacni ucinek v % - interval

Z vyhodnoceni vysledk(l transformace je zfejmé, Ze transformacni ucinek nadrzi vybranych VD
je rovhomérné rozlozeny v celém spektru od minimdlniho po maximalni mozny retencni
ucinek. Z ¢etnostniho rozlozeni pak dale vyplyva, Zze v daném soboru padesati VD jsou nejvice
zastoupeny krajni intervaly s retenénim Gcinkem 0-10 % (10 VD) a 90-100 % (8 VD), zatimco
stfedni hodnoty retenéniho Ucinku maji zastoupeni nizsi. Principidlné jsou ve skupiné VD
s nizkym retenénim Ucinkem VD s malym retenc¢nim objemem v porovndni s objemem
povodné (mensi nadrz, velké povodi), ve skupiné s vysokym retenénim ucinkem jsou pak
vyhradné velké nadrze s malym povodim. Pokud bychom rozsitili vybrany soubor nadrzi
o ndhodny vybér VD IV. kategorie, posune se tézisté ¢etnostniho rozlozeni reten¢niho ucinku
vyrazneé k nizSim hodnotam.

Je-li posuzované vodni dilo soucasti vodohospoddaiské soustavy a je-li v ramci
vodohospodarské soustavy také posuzovano, je tfeba tuto okolnost sdélit v objednavce
hydrologickych podkladd. Pro tento pfipad je tfeba podklady doplnit v jednotlivych
hodnocenych profilech o postupové doby pritok(l. Soucasti posudku je pak posouzeni vlivu
vySe lezZicich vodnich dél a Uprava hydrogramu pritokovych vin v dolnich profilech. UvaZovany
ucinek se musi vzdy zdlvodnit a u vyznamnych vodnich dél se jej doporucuje konzultovat
u zpracovatele hydrologickych udaju.

Redeni transformace KPV v soustavé nadrii bylo nad rdmec mozinosti tohoto projektu.
Pfedpokladané ovlivnéni prabéhu KPV, at uz v pozitivhim (retenéni Uc¢inek vyse poloZenych
nadrzi) nebo negativnim (zvlastni povoden pfi poruse vySe poloZzenych VD) bylo posudcich
zohlednéno pfri stanoveni MBH. Na zakladé zhodnoceni pomérli v povodi bylo z posuzovaného
souboru 50 pilotnich lokalit vybrano 5 VD, u kterych je pfedpokladané ovlivnéni KPV retencnim
ucinkem vyse poloZenych nadrzi natolik vyznamné, Zze doporucujeme pred zahajenim navrhu
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napravnych opatreni retenéni Ucinek vycislit feSenim soustavy VD a na zakladé zhodnoceni
dopadu transformace na hydrogram KPV pfipadné posudek bezpecnosti revidovat. Jednd se o
tyto rybniky:

Cernivsky rybnik, Hofejsi rybnik, Hajansky rybnik, Podkostelni rybnik (i ptes pozitivni vysledek
posudku) a Jarkovicky rybnik.

Vyhodnoceni posouzeni stability hrazi

Dalsim hodnoticim kritériem, které jsme v rdmci tohoto projektu zvolili, je stabilita hraze.
Podle CSN 75 2935 je pozadovany stuperi bezpeénosti pro kratkodobé mimoradné zatizeni pfi
prachodu KPV m > 1,1.

Stabilita byla presetfena u 20 vybranych VD llIl. kategorie. Z dosaZzenych vysledkd vyplyva, Ze
stabilita vSech posuzovanych VD pro mimoradné zatizeni pfi prichodu KPV vyhodnocena jako
vyhovujici, tedy spliujici kritéria uvedené normy.

Problematika stability svah( hrazi historickych VD je odbornou verejnosti ¢asto diskutovana,
a to jak z pohledu komplikaci pfi ziskdvani vstupnich udaji a sestavovani matematického
modelu, tak z pohledu hodnoceni vysledki podle norem uréenych predevSim pro nové
navrhovana VD. V tomto kontextu jsou zjisténé vysledky pomérné prekvapujici, nebot béziné
prevlada ndzor, Ze historické hraze normové pozadavky na stabilitu ¢asto nesplniuji. Vysledky
nasich vypoctl je viak tfeba brat jen jako orientacni, pro komplexni analyzu stability by musel
byt proveden rozsahlejsi geotechnicky prizkum hraze a jejiho podlozi, ktery nebylo mozné v
ramci tohoto projektu uskutecnit.

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
a bezpecnosti pri povodnich -91-



Vl—-\_/ &N VODN f D ||_A -TBD Ministerstvo Zivotniho prostfedi
TGM

-
o P

Program Prostfedi pro Zivot

O

9. Navrhované metodické reseni

9.1. Posouzeni minimalnich zistatkovych pritokd na MVN

Podle odstavce 2) paragrafu §36 zakona 254/2011 Sh. vyplyva pro vodopravni Urad povinnost
stanovit MZP, misto méreni MZP, zplsob méfreni MZP a Cetnost predkladani vysledkl téchto
méreni vodopravnimu uradu. V soucasnosti vodoprdvni urady v souladu s odstavcem 3)
paragrafu §36 zakona 254/2011 Sb. nemaji k dispozici zadvazné Nafizeni vlady Ceské republiky
o zpUsobu a kritériich stanoveni minimalniho z(statkového pritoku, protoze nebylo viadni
nafizeni schvaleno. V soucasnosti maji vodopravni ufady k dispozici platny metodicky pokyn
Odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostfedi k zdsadam stanoveni hodnot MZP ve
vodnich tocich z roku 1998.

Pro prehlednost je v Priloze F pfilozen metodicky pokyn Odboru ochrany vod Ministerstva
Zivotniho prostredi k zasaddam stanoveni hodnot MZP ve vodnich tocich z roku 1998, ktery je
dostupny ve Véstniku MZP (& 1998/05). Dale pro piehlednost je v P¥iloze E pfilozen navrh
Nafizeni vlady CR o zpGsobu a kritériich stanoveni minimaélniho zGstatkového pritoku z roku
2019. V ptilohach se blize popisuje postup stanoveni MZP v souladu s danou dokumentaci.
Paragraf vodniho zakonu §36 zakona 254/2011 Sb. je uveden v kapitole 3.1.1.

9.1.1. Vstupni parametry

Pfi posouzeni MZP na MVN je Zadouci pro pfehlednost mit k dispozici dokumentaci o vodnim
dile. Pfi stanoveni minimalniho z(statkového pritoku (MZP) podle Pfilohy 3 ve stavajicim
navrhu Nafizeni vlady CR je nutné mi k dispozici alespori nasledujici parametry:

e nazev vodniho dila,

e poloha,

e vodni tok,

e (Cislo hydrologického poradi,

e dlouhodoby prdmérny pratok Qa [m3/s],

e m—denni pritoky Qsso, Q3ss a Q3s4 [M3/5].

9.1.2. Doporuceni

Na zakladé ziskanych poznatkQ pti zpracovani vyzkumného projektu, zkuSenosti
v problematice stanoveni MZP a stavajiciho navrhu Nafizeni vlady CR vznikla nasledujici
doporuceni zplsobu stanoveni MZP.
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Doporuceni zplsobu stanoveni MZP na vodnich dilech, podle odstavce 3) paragrafu §4 navrhu
Nafizeni vlady CR, jsou s ohledem na provozni podminky nadrze vodniho dila tato:

1. Pfi napousténi nadrze vodniho dila je nutné zajistit stanovenou hodnotu minimalniho
zUstatkového prutoku za nize uvedenych podminek:

a) Pokud hodnota pfitoku do nadrze vodniho dila Qp nabyva hodnoty rovné nebo vyssi
neZz stanovend hodnota minimalniho zUstatkového pritoku MZP, tj. Qp > MZP,
pak hodnota minimalniho zGstatkového pritoku MZP odpovida stanovené hodnoté
minimalniho zUstatkového pratoku MZP.

Qp = MZP => MZP = MZP

b) Pokud hodnota ptitoku do nadrZze vodniho dila Qp nabyva hodnoty nizsi nez stanovena
hodnota minimalniho zlstatkového pratoku MZP, tj. Qp < MZP, pak musi byt zajistén
odtok Qo rovnajici se pritoku do nadrze Qp, tj. Qo = Qp. Stanovena hodnota
minimalniho zlstatkového priatoku MZP se v tomto pfipadé neuplatni.

Qp < MZP => Qo =Qp

2. Po napusténi vodniho dila az na Uroven stanovené provozni (hospodarské) hladiny je
nutné zajistit stanovenou hodnotu minimadlniho zlGstatkového pritoku za nize uvedenych
podminek:

a) Pokud hodnota pfitoku do nadrze vodniho dila Qp nabyva hodnoty rovné nebo vyssi
nez stanovena hodnota minimalniho zlstatkového pritoku MZP, tj. Qp > MZP,
pak hodnota minimalniho zlstatkového pritoku MZP odpovida stanovené hodnoté
minimalniho zGstatkového pratoku MZP.

Qp = MZP => MZP = MZP

b) Pokud hodnota ptitoku do nadrze vodniho dila Qp nabyva hodnoty nizsi nez stanovend
hodnota minimalniho zlstatkového pritoku MZP, tj. Qp < MZP, pak musi byt zajistén
odtok Qo rovnajici se pritoku do nadrze Qp, tj. Qo = Qp. Stanovend hodnota
minimalniho zlstatkového priatoku MZP se v tomto pfipadé neuplatni.

Qp < MZP => Qo =0Qp

Podle odstavce 2) paragrafu §36 zakona 254/2011Sb. vyplyva povinnost vodopravnich ufadu
stanovit minimalni zGstatkovy pratok.

Podle odstavce 2) paragrafu §36 zakona 254/2011Sb. vyplyva povinnost vodopravnich ufadu
stanovit misto a zplisob méreni MZP.

Hodnota pfitoku do nadrze vodniho dila Qp predstavuje soucet méritelnych pritokd na viech
uréenych pfitocich do nadrze vodniho dila dle aktualnich hydrologickych podminek. Odtok
z nddrze vodniho dila predstavuje soucet méfitelnych pratokd na urcenych funkénich
objektech vodniho dila, které umoznuji vypoustét vodu z nadrze vodniho dila do pfislusného
vodniho toku.
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Vyzkumny projekt nedoporucuje snizit hodnotu MZP o ztraty v nadrzi, napfiklad vyparem
nebo prisakem do podloZi, z nasledujicich dvod:

. Evaporace zvolné hladiny je vyznamnou ztratou v nadrzi, jak prokazuji vysledky
projektu. Snizenim stanoveného MZP o tuto ztratu se zasahuje do metodického
pristupu NV, ktery se snazi zachovat ekologickou funkci vodniho toku pod vodnim
dilem. Nedoporucuje se tedy zohlednit ztraty vyparem (evaporaci) pfi stanoveni MZP.

. Snizeni hodnoty MZP o prlisak do podloZi je irelevantni, jelikoz Uzce souvisi
s hydrogeologickymi podminkami v misté realizace VD. Tyto podminky, a tedy i mira
pfipadnych ztrat prlisakem do podlozi, by mély byt zohlednény jiz pfi samotném
navrhu a provozu VD. Dalsim faktem je, Ze tyto ztraty nelze objektivné a s nalezitou
presnosti kvantifikovat.

Projekt TACR $503010230 — Reseni rybniki a malych vodnich nddri z hlediska moZnosti dodriovdni MZzP
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9.2. Posouzeni bezpecnosti MVN pfti povodnich

Na zadkladé poznatk( a zkuSenosti, ziskanych pti zpracovani tohoto projektu a také v predchozi
praxi s vypracovanim posudkl bezpecnosti vyznamnych rybnikd, predkladdme navrh
metodiky pro aplikaci CSN 75 2935 — Posuzovani bezpeénosti vodnich dél na historickych
vodnich dilech Ill. a IV. kategorie. Navrh metodiky ma dvé roviny:

1) privodce vypracovanim posudku podle CSN 75 2935 pro historicka VD
za Ucelem zjednoduseni a zefektivnéni prace na posudku

2) naméty na aktualizaci norem
9.2.1. Privodce vypracovanim posudku podle CSN 75 2935 pro historicka VD

Navrh metodiky s pfisluSnym komentdrem je proveden ve skladbé a ¢lenéni kapitol posudku
podle normy:

A. Uvodni &ast

B. Ucel a popis vodniho dila

C. Zakladni udaje a podklady

C.1. PoZzadovana mira bezpecnosti vodniho dila pfi povodni
C.2. Hydrologické podklady

C.3. Technické parametry a podklady

C.4. Okolnosti ovlivaujici bezpeénost vodniho dila pfi povodni
C.5. Hydraulické vypocty

D. Stanoveni mezni bezpecné hladiny

E. Stanoveni kontrolni maximalni hladiny v nadrzi

F. Zavérecné zhodnoceni

G. Ndpravna a nouzova opatieni

H. Pouzité podklady

I. Seznam pfiloh

A. Uvodni ¢ast

V Uvodni ¢asti je pro historicka VD lll. a IV. kategorie postacujici uvést identifikacni udaje VD:
nazev, kategorie z hlediska TBD, tok, cislo hydrologického poradi, katastralni tzemi, ORP, kraj,
vlastnik, pfislusny vodopravni Urad, povérena organizace k vykonu TBD, polohové souradnice
a vyskovy systém.

B. Uéel a popis vodniho dila

Pro historickd VD IIl. a IV. kategorie je v kapitole B je tieba uvést ucely VD podle MR a popis
VD. Popis doporucujeme rozdélit na Uvodni informace o poloze VD, jeho historii, hlavnich
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parametrech nadrze a jejiho umisténi ve vztahu k toku a samostatny popis objektl a jejich
aktualniho technického stavu ve clenéni hraz, bezpecnostni preliv, spodni vypust, dalsi
objekty. Soucasti této kapitoly by mélo byt i doloZeni rozdéleni prostoru nadrie podle MR,
nejlépe ve formé prehledné tabulky. Pro Ucely posudku je vhodné z mapovych podklad( ovéfrit
zatopenou plochu pfi normadlni hladiné a dopodcitat charakteristiku ndadrze nad
predpokladanou uroven KMH.

C. Zakladni udaje a podklady
C.1. PoZzadovana mira bezpecnosti vodniho dila pfi povodni

Pokud neni pozadovand mira bezpecnosti vodniho dila pfi povodni, vyjadiend
pravdépodobnosti prekroceni kulminaéniho pratoku KPV, predepsand v kategorizacnim
protokolu (zpracovaného napf. v souvislosti se zménou stavby VD), postupuje se podle tabulky
1 normy (niZe je priloZzena ¢ast tabulky pro VD lll. a IV. kategorie):

Tabulka 9.1- PoZadovand mira bezpecnosti pro VD lll. a IV. kategorie

Pravdépodobné Hodnotici hlediska podle potencidlniho rozsahu $kod PoZadovana mira
Kategorie $kody pti hypotetické havarii VD bezpecnosti VD
VD pfi hypzo't.etické Potencionalni rozsah UvaZované ztraty SN | N (et)
havarii VD celkovych kod lidskych zivotd p=
znaéné ekonomické gkody, ztraty Ividsky’/chliivgtﬂ 0,001 1000
" stredni gkody na Zivotnim prostiedi se predpokladaji
. a socialni dopady v rozsahu ztréty lidskych Zivotd 0.005 200
regionu jsou nepravdépodobné !
. o predpokladaji se
nizké ekonomické skody, ojedinélé ztraty 0,005 200
Skody na Zivotnim prosttedi lidskych Zivotd
a socialni dopady lokalniho
rozsahu ztraty lidskych Zivotd 1 1
V. nizké jsou nepravdépodobné 0.0 00
nizké ekonomické skody
pouze u vlastnika VD, ztraty lidskych Zivotd 005 20
ostatni Skody jsou jsou nepravdépodobné !
nevyznamné

C.2 Hydrologické podklady

Vychozim podkladem posudku je kontrolni povodriova vina (KPV), uvazovanad jako teoreticka
N-letd povodniova vina. V souladu s odst. 9.1 a 9.2 normy jsou v pfipadech, kdy se transformace
evidentné neuplatni nebo je nevyznamnad, postaci zakladni hydrologické udaje (pfipadné
rozsirené o vycisleni Q200 nebo Q1000). Platné zakladni hydrologické udaje (minimalné
stanoveni N-letych vod) by mély byt vzdy soucasti hydrologickych podklad( posudku.
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Pro vodni dila zafazend do I. a% IIl. kategorie se podle CSN 75 2935 poZaduji také tdaje o vétru.
Pro historicka VD Ill. kategorie doporuc¢ujeme Udaje o vétru neobjednavat u CHMU a pouzit
rychlosti vétru uvedené v CSN 75 0255 - Viypocet U&ink( vin na stavby na vodnich nadrZich
a zdrzich.

C.3. Technické parametry a podklady

Zakladni technické udaje o VD je mozné prevzit z MR, parametry rozhodné pro vypracovani
posudku je ale vidy tfeba ovéfit. Vyskové udaje, které jsou pro sestaveni posudku nezbytné,
neni mozné ovéfit jinak nez geodeticky. Geodetické zaméreni by mélo zdokumentovat korunu
hraze, patu hraze, pfi¢ny profil hraze v nejvyssim misté, bezpecnostni preliv, spodni vypust
a ostatni objekty pro prevadéni vody. Geodetické zaméreni se doporucuje doplnit ru¢nim
premérenim objektl pro prevadéni vody.

V piipadé nesouladu Udaji zjisténych geodetickym a ruénim méfenim s tdaji uvedenymiv MR
se v posudku pouZiji ovéfené hodnoty. Z provedenych méreni se doporucuje sestavit podélny
fez korunou hraze a schématické vykresy objekt( slouzici pro vypocty konsumpcénich kfivek.

Dalsi technické podklady (pfedevsim pro provozovana VD) se zpracuji v nasledujici kapitole
C.4.

C.4 Okolnosti ovliviujici bezpeénost vodniho dila pfi povodni

Tato ¢ast je pfi sestavovani posudku velice vyznamnad, nebot vycet a spravné zhodnoceni
rozhodnych okolnosti mize mit podstatny vliv jak na uréeni mezni bezpecné hladiny (MBH),
tak kontrolni maximalni hladiny (KMH), jejichZ vysledné porovnani urcuje vysledek posudku.
Je zfejmé, Ze jak vycet okolnosti, tak jejich zhodnoceni je subjektivni zaleZitosti. Je proto
Zadouci, aby tuto cast posudku zpracovaval zkuSeny odbornik vodohospodaf, nejlépe
specialista TBD.

Pro zjednoduseni a zprfehlednéni vyCtu a hodnoceni okolnosti ovliviujicich bezpecnost VD pfi
povodnich byl v rdmci tohoto projektu vypracovan souhrnny vycet okolnosti pro skupinu
historickych VD a jejich roz¢lenéni do tfi skupin podle predpoklddaného dopadu na jednotlivé
Casti posudku. Vycet okolnosti formou dotazniku mé za ukol vést posuzovatele
a minimalizovat tak subjektivni slozku posudku.

1) Okolnosti ovliviiujici pribéh kontrolni povodnové viny

e Transformace KPV vySe umisténymi nadrzemi: ano/ne, popis
e Ocekavané zvyseni prutoku KPV poruchou vzdouvaciho prvku vyse poloZenych VD:
ano/ne, popis
e Obtok nadrze pti KPV: ano/ne, popis
e Jiné oCekavané podstatné ovlivnéni pribéhu KPV: ano/ne, popis
Okolnosti ovliviujici priibéh teoretické kontrolni povodriové viny (hydrogram KPV i kulminaéni

pratoky jsou standardné stanovovany jako udaje neovlivnéné) je v posudku tfeba zohlednit
pfi vypoctu KMH, pripadné pfi stanoveni MBH.
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2) Okolnosti ovliviujici kapacitu vypustnych zarizeni

e Preliv hrazeny / nehrazeny: popis

e Cesle na prelivu: ano/ne, popis

e Ochrana prelivu pred plaveninami: ano/ne, popis

e Prostupnost plavenin: nizkd/vysokd, pripadné popis

e Pristupnost prelivu pro odstraniovani prekazek tézkou technikou: ano/ne

e Ovlivnéni kapacity prelivu kapacitou skluzu (koryta) pod prelivem: ano/ne, popis
e Rezim obsluhy VD: obsluha trvale dostupnd (pohotovost) / bez trvalé obsluhy

e VyuZiti spodni vypusti pfi pfevadéni povodnovych pritokl: ano/ne

e Pravdépodobnost omezeni kapacity SV pfi povodni: nizkd/vysokad

e Nouzovy (dopliikovy) preliv: ano/ne, popis

Okolnosti ovliviiujici kapacitu vypustnych zafizeni je v posudku tfeba zohlednit pfi vypoctu KMH.

3) Okolnosti ovliviiujici odolnost hraze pfi povodnich

e Propustné vrstvy v horni ¢asti télesa hraze: ano/ne, popis

e Registrované prusaky hrazi ¢i podlozim: ano/ne, popis

e Stabilita télesa hraze ovérend vypoctem: ano/ne, popis

e Historické poruchy deformacniho charakteru: ano/ne, popis

e Vyrovnanost nivelety hraze: vyrovnand/nevyrovnand, vyskovy rozdil
e Predpoklad sedani hraze: ano/ne

e Opevnéni koruny hraze: popis

e Pristupnost koruny hraze pro tézkou techniku: ano/ne

e Opevnéni ndavodniho svahu nad normalni hladinou: popis

e Opevnéni vzdusniho svahu hraze: popis

Okolnosti ovliviiujici bezpe€nost télesa hraze pfi povodnovych stavech (ohrozeni globalni
a filtra¢ni stability télesa hraze a podlozi zvySenou hladinou vody v nadrzi, odolnost povrchu
hraze) je v posudku tfeba zohlednit pfi stanoveni MBH.

V kapitole ,,Okolnosti ovliviujici bezpecnost vodniho dila pti povodni“ je tfeba také uvést
a okomentovat zasady manipulaci na VD v pribéhu povodné. Manipulace za povodni jsou
zakotveny v MR a je tfeba je zohlednit zejména pfi vypoctu KMH.

C.5 Hydraulické vypocty

V ramci hydraulickych vypoctl je nutné ovérit (vypocitat) konsumpcni kfivky vsech objekt(
pro prevadéni vody a zohlednit mozné ovlivnéni kapacity plaveninami. U VD s pevnymi prelivy,
resp. s objekty bez manipulaci v pribéhu povodné, je pro dalsi vypocty vyhodné sestavit
souhrnnou konsump¢ni kfivku. V pripadé, Ze se predpoklada (nebo se v prlibéhu vypoctl zjisti)
prelévani hraze, je tfeba souhrnnou konsumpc¢ni kfivku doplnit o konsumpéni kfivku koruny

evvs
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D. Stanoveni mezni bezpecné hladiny

Mezni bezpecna hladina (MBH) se stanovuje pro konkrétni typ a konstrukéni reseni dila jako
nejvyssi hladina v nadrzi, pfi jejimz prekroceni zacina byt aktualni nebezpedi poruchy a havarie
dila.

Vychozi Groven MBH se urci podle konstrukéniho feSeni hraze, zpisobu tésnéni a konkrétnich
podminek zaloZeni hraze, u provozovanych vodnich dél také podle zkusenosti z dosavadniho
provozu a vykonu technickobezpeénostniho dohledu.

Historicka VD (rybniky) jsou z konstrukéniho hlediska témér vyhradné homogenni zemni hraze.
Pokud nejsou v oblasti koruny identifikovany propustné vrstvy (napf. ve skladbé vozovky),

vy

Podle vybéru a zhodnoceni podstatnych okolnosti, které bezpecnost hraze pfi povodni
ovliviuji, se vychozi udrovern MBH snizuje, popfipadé zvySuje o hodnoty dilcich vysek
odpovidajicich uvazovanym faktorlim. K tomu posuzovateli slouzi vycet okolnosti uvedeny v
¢asti C4. Spravné zhodnoceni a mira zohlednéni rozhodnych okolnosti je zavisla na odbornosti
a zkuSenostech posuzovatele, v posudku proto musi byt srozumitelné okomentovany
a zdivodnény.

Urovert MBH se pak déle sniZuje o vy$ku vybéhu vétrovych vin. U vodnich dél zafazenych do I.
a? lll. kategorie se vy$ka vybéhu vin uréuje podle CSN 75 0255 - Vypocet G¢inkl vin na stavby
na vodnich nadrzich a zdrzich. U vodnich dél zarazenych do IV. kategorie pfi délce rozbéhu
viny nepresahujicim 300 m (tj. nejvétsi pfima délka vodni hladiny mezi hrazi a protilehlym
bifehem), je umoznéno vySku vybéhu urcit zjednodusené z tabulky. Norma pak dale pripousti
redukovat vypoctenou vysku vybéhu s ohledem na odolnost koruny a vzdusniho svahu, dobu
trvani extrémni hladiny v nadrzi a pravdé-podobnost soubéhu nepfiznivych jeva.

Tato faze posudku je dlouhodobé nejdiskutovanéjsi. Vypocitané vysky vybéhu vin vychazeji
velmi vysoké, u rybnik( ¢asto i vy$si nez prevySeni koruny nad béZznou hladinou. Vypocet
vybéhu vétrovych vin podle €SN 75 0255 — Vypocet ucink vin na stavby na vodnich nadrzich
a zdrzich z roku 1988 je navic velmi neprehledny a komplikovany.

U historickych VD je tak nepsanym pravidlem, Ze vypoctena vyska vybéhu vin se v posudku
sniZuje, a to predevsim s ohledem na kratkou dobu trvani extrémni hladiny v naddrzi a nizkou
pravdépodobnost soubéhu nepfiznivych jeva. Snizeni hodnoty vybéhu viny pti vypoctu MBH z
uvedenych dlvod( povaZujeme za zcela legitimni.

Pokud uvazime, Ze trvani kulminace povodné se pocitd v fadu hodin a stejné tak i trvani
extrémniho vétru s pravdépodobnosti prekroceni 4 %, resp. 1 % (25—lety, resp. 100-lety vitr),
je za predpokladu vzdjemné nezavislosti obou jevl vysledna pravdépodobnost jejich soubéhu

pro PV 100: desitky milion( let
pro PV 1 000: stovky milion( let
pro PV 10 000: miliardy let
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Dalsi argumenty pro snizeni hodnoty vybéhu vétrovych vin:

e koruna a vzdusni svah kratkodobé odold preliti Spickami vétrovych vin (zatizeni
obdobné privalovému desti)

e orientace rybnika vUici prevladajicimu sméru vétru, umisténi VD v udoli, brehova
vegetace, vegetace na navodnim svahu hraze nebo mald hloubka vody mohou mit vliv
na snizeni redlné vysky vybéhu vétrovych vin

Z vySe uvedeného rozboru je ziejmé, Ze u historickych VD je pfesné vycisleni vybéhu vin
neucelné, nebot se témér vidy nasledné pristupuje k jeho zasadni redukci. V ramci této
metodiky proto navrhujeme zjednodusit komplikovany vypocet vybéhu vin tabulkovymi
hodnotami, vypocitanymi postupem podle CSN 75 0255, pro dva typy drsnosti svahu a tfi
hodnoty sklonu svahu. Vypoctenim efektivni délky rozbéhu vétru a odectenim pfrislusného
vybéhu pro odpovidajici sklon a drsnost pak dospéjeme k dostatecné presnému vysledku.
Pfi navrhové rychlosti vétru 72 km/h tak fakticky dojde k rozsifeni tabulky 2 — Orientacni
hodnoty vy$ky vybéhu viny, uvedené v CSN 75 2935 pro VD IV. kategorie s délkou rozbéhu
vétru do 300 m, i na vétsi nadrze IV a lll. kategorie.

Prehledna tabulka pro uréeni vysky vybéhu viny je doloZzena na nasledujici strance. lJe
nasledovana grafy funkénich zavislosti vypoéitanych postupem podle CSN 75 0255, ze kterych
jsou vysledné hodnoty v tabulce odecteny.
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Tabulka 9.2 — Odvozend vyska vybéhu vétrové viny
Druh opevnéni \{\'/§ka vybehu viny {m]
] i Efektivni délka pro navrhovou rychlost 72 km/h
navodniho svahu " Y
hraze rozbéhu vétru [m] Sklon navodniho svahu hraze
1:3 1:2 1:1,5
100 0,33 0,42 0,56
200 0,43 0,54 0,70
300 0,50 0,64 0,79
Drsny povrch 400 0,55 0,70 0,85
(kamenna rovnanina, 500 0,60 0,74 0,91
pohoz, vegetacni 750 0,67 0,82 1,00
pokryv) 1000 0,74 0,88 1,08
1500 0,85 0,97 1,20
2000 0,92 1,04 1,29
3000 1,01 1,13 1,42
100 0,42 0,53 0,69
200 0,54 0,67 0,88
300 0,62 0,80 0,98
Hladky h 400 0,69 0,87 1,07
(asfal'?obgtztr:v:eton >00 0,74 0,93 1,13
o ’ 750 0,84 1,03 1,25
dlazba)
1000 0,92 1,10 1,34
1500 1,06 1,22 1,50
2000 1,15 1,30 1,61
3000 1,26 1,41 1,78

Grafy 9.1 — 9.6: Funkcnich zavislost vybéhu vétrovych vin pro proménnou efektivni délku rozbehu vétru a 6
kombinaci drsnosti a sklonu ndvodniho svahu hrdze

Vyska vyb&hu viny pro drsny povrch pfi sklonu Vyska vybéhu viny pro hladky povrch pfi sklonu
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E. Stanoveni kontrolni maximalni hladiny v nadrzi

KMH pfi povodni se stanovi feSenim Ulohy transformace povodnové viny retenénim Uéinkem
nadrze. V pfipadech, kdy se transformace evidentné neuplatni nebo je nevyznamnad, se KMH
stanovi odectenim ze souhrnné mérné krivky bezpecnostnich a vypustnych zatizeni pro
prislusny kulminacni pratok KPV. Pro vodni dila I. az Ill. kategorie skupiny se retencni ucinek
nadrze vidy kvantifikuje. Jeho pfipadné zanedbani se musi zdlvodnit. U vodnich dél
IV. kategorie se postupuje individualné. V jasnych pfipadech, kdy je vodni dilo zabezpeéeno
i bez uvazovani retencniho Uc¢inku nebo se transformace neuplatni pro nedostatecny retencni
prostor nadrze vzhledem k objemu vzestupné ¢asti povodnové viny, se transformace povodné
neprosetruje.

Pfi stanoveni KMH se v pfipadé historickych VD postupuje bez vyjimek podle ustanoveni
normy. Je tfeba sprdvné uvazit a zohlednit mozné ovlivnéni kapacity jednotlivych objektt
plaveninami. Prevadéni vody spodni vypusti se vétSinou (s ohledem na nizkou kapacitu
a pravdépodobnost ucpani) neuvazuje. U pohyblivych uzavéru je tfeba dobre zvazit, zda bude
obsluha v ptipadé povodné s jistotou dostupna a zda se da s uzaveéry pii zvySeném zatizeni
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v pribéhu povodné manipulovat. V pfipadé nejistot je vidy nutné uvazovat nejnepriznivéjsi
stav. Pfi reSeni transformace je tfeba z mapovych podkladi ovérit (a podle potreby i doplnit
nad Uroven hladin uvadénych v MR) zatopené plochy nadrze. Pokud v pribéhu vypoctu dojde
k preliti hraze, je tfreba konsumpcni kfivky objektd prodlouzZit (dopoditat) o potfebnou vysku a
doplnit o konsump¢ni kfivku pfepadu pres korunu hraze.

F. Zavérecné zhodnoceni

Vysledkem Posudku je vztah mezi MBH a KMH. VD se pro prevedeni KPV pokladd za bezpecné
pfi platnosti relace KMH <EIMBH.

G. Napravna a nouzova opatreni

Ndpravna opatreni se tykaji provozovanych vodnich dél v pripadé negativniho vysledku
posudku. Nouzova opatfeni a zfizeni varovné sluzby pro obyvatelstvo v ohroZzeném uzemi
(unikové cesty a organizace evakuace z ohrozenych mist) se vztahuji na vSechna vodni dila a
doporucuji se za ucelem vylouceni nebo minimalizace ztrat na Zivotech a hmotnych skod pro
pfipad, Ze chovani vodnich dél vybodi za zcela extrémni situace z predpoklddanych mezi.
Priklady napravnych a nouzovych opatfreni jsou uvedeny v normé.

9.2.2. Naméty na aktualizaci norem

V souvislosti s velmi nizkou pravdépodobnosti soubéhu kulminace KPV vétru s dobou
opakovani 25 az 100 let (pro PV 100 desitky miliond let, pro PV 1 000 stovky milion( let a pro
PV 10 000 miliardy let) povaZujeme za opodstatnéné otevrit odbornou diskusi nad postupem
vypoctu MBH podle CSN 75 2935. Jako podklad k diskusi a pfipadnym navrhiim zmén by méla
byt zpracovana reserse pristupu k této problematice ve vodohospodarsky vyspélych zemich.

Dal$im doporuéenim v rdmci metodiky posuzovani bezpeénosti VD pfi povodnich je revize CSN
75 0255 — Vypocet ucinkd vin na stavby na vodnich nadrzich a zdrzich. Norma z roku 1988
zfejmé neni v praxi pfilis vyuzZivana, proto dosud nebyla iniciovana jeji aktualizace. Vypocet
vybéhu vin podle této normy je velmi nepfehledny a komplikovany, s uzZitim mnoha
koeficientll, prepoctli a odectl znomogramu. UZivateli trva dlouho, nez se v postupu vypoctu
zorientuje, ¢asto dochazi k omylim a chybam ¢i nespravnému vykladu. | v tomto pripadé by
bylo vhodné zjistit, jaky je pfistup k této problematice v zahranici a zda v EU neexistuje predpis,
ktery by mohl tuto normu nahradit.

9.2.3. Posouzeni stability hraze

Podle odst. 8.6 normy je pro stanovenou uroven MBH treba posoudit stabilitu hraze. U
historickych VD je obtizné tento pozadavek zodpovédné splnit. Pokud nebude stabilitnimu
posudku predchdzet rozsdhly a financné narocny geotechnicky prizkum, budou vysledky
vypocta stability vZdy jen orientacni. Hlavni davody jsou nasleduijici:
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* omezené informace o konstrukénim materialu hraze, jeho mozna nehomogenita
* omezené informace o skladbé podlozi a zaloZeni hraze

* nejednotny geometricky tvar hraze

* neznamy prubéh depresni krivky

Na zakladé zkuSenosti z nasi dlouholeté praxe a s podporou vysledk( posudkl stability
provedenych v rdmci tohoto projektu mizeme zodpovédné prohlasit, Ze u historickych VD IlI.
a IV. kategorie neni tfeba v rdmci posouzeni bezpecnosti VD pfi povodnich stabilitu hraze
preSetfovat. Tento zavér je podloZen nasledujicimi divody:

* bez rozsahlého geotechnického prizkumu je vysledek vypoctu jen orientacni,

* vzestup hladiny vody v nddrzi a jeji kratkodobé setrvani na zvySené uUrovni nema
negativni vliv na stabilitu télesa hrdze (plati pro vSechny konstrukéni typy sypanych
hrazi),

* stafim se zvySuji smykové parametry i soudrznost zemin,

¢ historicky nejsou znamy pfiklady poruch rybniénich hrazi pfi povodnich, jejichZ pfic¢inou
by bylo prosté poruseni globdlni stability hraze; pokud je stabilita ohroZzena, jednd se
témér vidy o lokalni poruchy a nehomogenity (Casto spojené s prlisakovymi jevy),
které vypocet stability nem(Ze postihnout.
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