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Domovni Cistirny odpadnich vod

COV pro 5—-50 EO

Povinnost nakladat s odpadnimi vodami — decentralizovany
zpusob Cisténi odpadnich vod

Soucasna legislativa:

- NV 23/2011 (61/2003) o ukazatelich a hodnotach
pripustného znecisteni povrchovych vod a odpadnich vod,
nalezitostech vypousteni odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

- NV 416/2010 o ukazatelich a hodnotach pripustneho
znecisteni odpadnich vod a nalezitostech povoleni k
vypousteni odpadnich vod do vod podzemnich



Pozadovane ucinnosti Cisteni pro
domovni Cistirny odpadnich vod

CHSK BSK, NL  N-NH,*

(%0) (%) (%0) (%0)

NV &. 23/2011 Sb. T¥ida DCOV . 70 80 90 - -
NV &. 23/2011 Sh. Trida DCOV IL. 75 85 90 75 -
NV &. 23/2011 Sh. Trida DCOV III. 75 85 95 80 80
NV &. 23/2011 Sb. COVdo 500 EO 70 80 - - -

NV €. 416/2010 Sb. 90 95 95 80 80



Zkusebni laborator TGM
vodohospodarskych zarizeni

Zkusebni laborator vodohospodarskych zarizeni tvori
spolu s Technologickou laboratori ZkuSebni l|aborator
technologie vody, ktera je akreditovana Ceskym institutem
pro akreditaci, 0.p.s., jako zkusebni laborator €. 1492.

Od roku 2006 je akreditovana k testovani ucinnosti Cisténi
domovnich Cistiren odpadnich vod podle evropské normy
CSN EN 12566-3

(od roku 2009 CSN EN 12566-3+A1)

2006 az 2011 testovano kolem 20 DCOV
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Prumérné ucinnosti cisténi
dosazene v ZLV/Z

x Pocet CHSK BSK.

ypCOV — wov (%) (%)
SBR 4 93 98 96 92 63
Aktivacni 14 90 97 94 86 41
Se srazenim 2 95 99 08 55 97

fosforu
S

membranovym 2 96 100 100 97 57

filtrem



Domovni Cistirny odpadnich vod
Pro a proti

v Cisténi odpadnich x Neni zajisténa
vod tam, kde neni dostatecna kontrola
moznost centralniho kvality odtoku
cisteni x Hodnoty G&innosti

v DCOV = vyrobek — vychazi z
moznost jit na koncentrace na
ohlasku pritoku — problém pri

v Uginné zafizeni s nizkych hodnotach
malym zaborem x Nutnost pravidelné

plochy kontroly vlastnika



Extenzivni technologie

 Biologicke Nadrze
» Kofenové COV

o Zemni filtry



Biologicke nadrze

Anaerobni biologické nadrze

Aerobni biologické nadrze

Docistovaci biologickeé rybniky

Nadrze s akvakulturami




Biologicke nadrze
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Schéma biologické nadrze (JUST ET AL., 2004)



Biologicke nadrze
Vyhody a nevyhody:

Jednoduché stavebni provedeni

Malé naroky na zvlastni vybaveni, specialni technologie
Nizké provozni naklady

Schopnost Cistit i zfredené odpadni vody

Schopnost zvladnout i vykyvy v hydraulickém i
organickem zatizeni

SN KX KX

Vysoka potieba plochy na 1 EO (9-11 m?)

Dlouha doba zdrzeni pro odbourani N znedCisténi
Zavislost Cisticiho uc€inku na klimatickych pomeérech
Doporucena pfidavna aerace

Nutnost tézit biomasu, sedimenty

X X X X X



Biologicke nadrze

Dosahované vysledky

Parametr Rozsah Primérna
koncentraci ucinnost = EXTENZIVN|
na odtoku [%0] - ZPUSOBY CISTENI
[mg/1] ©  ODPADNICH VOD

CHSK, 50-70 40
BSK, 7-17 65
NL 8 — 45 29
N-NH,* 5-10 38
N-NO;- 0,8-2,8 46
Ncelk. 10 -15 43
Pcelk. 1-2 41

Vysledky z 6 lokalit (2006 — 2010)



Kofenové COV

 Kontinualni nebo diskontinualni

* Podpovrchové nebo povrchové

 Horizontalni nebo vertikalni




Korenove COV
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Schéma Korenové COV s horizontalnim podpovrchovym

pratokem (JUST ET AL., 2004)



Kofenové COV

Vyhody a nevyhody:

Provozné nenaroCné

Nizké provozni naklady

Schopnost Cistit i zfredéené odpadni vody

Schopnost zvladnout i vykyvy v hydraulickém i latkovém
zatizeni

NI NI NN

Vy$&i naroky na plochu oproti aktivagnim COV
Moznost ucpani filtracniho loze
FiltraCni vrstvu je nutné Casem nahradit (10-15 let)

X X X



Kofenové COV

Dosahované vysledky

Parametr Rozsah Primérna
koncentraci ucinnost = EXTENZIVN|
na odtoku [%0] - ZPUSOBY CISTENI
[mg/1] ©  ODPADNICH VOD

CHSK, 20 - 80 79
BSKq 1,3 - 30 91
NL 4,512 90
N-NH,* 2,8 — 69 17
N-NO;- 0,2-4,8 68
Ncelk. 8,4—-72 35
Pcelk. 1-2 24

Vysledky z 5 lokalit (2006 — 2010)



Zemni filtr

podélny fez
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Schéma zemniho filtru (JusST ET AL.,
2004)




Zemni filtry

Dosahované vysledky

Parametr Rozsah Primérna
koncentraci ucinnost = EXTENZIVN|
na odtoku [%0] - ZPUSOBY CISTENI
[mg/1] ©  ODPADNICH VOD

CHSK, 55 -380 82
BSK, 11 - 25 90
NL 10 - 63 83
N-NH,* 13-23 39
N-NO; 5-11 neg.
Ncelk. 26 — 31 36
Pcelk. 2,7—3,3 47

Vysledky ze 3 lokalit (2006 — 2010)



COV Zbytiny

Aktivaéni COV 450 EO

» Navrhovy prutok Q,, 64,5 m3/d

» Jemné Cesle, lapak pisku

» 2 paralelni linky — oxicka a anoxicka Cast
» Bubnovy mikrositovy filtr
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Biologickeé docistovaci rybniky

Biologicky rybnik 1 Biologicky rybnik 2 Celkem
Plocha 2 393 m? 7 041 m? 9 434 m?
Uzitny objem 2 868 m3 7 287 m3 10 155 m3
Retencni objem 1467 m3 3520 m3 4 987 m3
Celkovy objem 4 335 m3 10 807 m3 15 142 m3

h uzitny objem 75 cm 115 cm

h retencni objem 125 em 165 cm




Biologicke docist'ovaci rybniky

1 A €— Zbytinsky potok 4

[/ 7



Biologickeé docistovaci rybniky
Vysledky z let 2008 - 2011
CHSK BSK5 NL N-NH,* N-NO; Ncelk.

Profil ™ mgny  (manm)  (mgm  (mgn)  (man)  (mgh)
Pitok
ey 544 258 195 46,8 0,9 72 8
Odtok
Q0 45 6 7.8 43 206 26 2,9
Ouslies 34 56 134 03 135 153 04
recipient

- CHSK BSK: NL N-NH,* Ncelk. Pcelk P-PO.
0 (%) (%) (%) (%) (%) Q)
PFitok - Odtok
CcoVv
PFitok - Odtok

recipient

91,7 97,7 96,0 90,8 63,9 64,1 51,4

93,8 97,8 93,1 99,3 78,7 95,3 95,1




Biologicke docistovaci rybniky
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Biologicke docistovaci rybniky
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Biologickeé docistovaci rybniky

COD

Suspended Solids
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Biologicke docist'ovaci rybniky

TP TP NH,-N NH,-N
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Vznik situace kdy COV
nevyhovuje pozadavkum

COV neni dostateéné dimenzovana
Doslo k zvySeni zatizeni
COV byla Spatné navrzena

DosSlo k zméné pozadavku na kvalitu odtoku

Jde o legislativni zprisneni

Jde o zpfisnéni pfirodni — vyrazné snizeni prutoku v
recipientu

Jde o zpfisnéni technické — prutok v recipientu je vyrazné
nizsi ve skuteénosti oproti navrhu COV



Reseni situace kdy COV
nevyhovuje pozadavkum
- Vystavba nové COV

U domovni COV jde o nakladnou akci , stejné jako u COV s
biologickymi rybniky, nicméneé jediné mozné reseni za stavajicich
podminek.

- Intenzifikace (prestavba &i dostavba) COV vzdy s
mensimi naklady
U domovni COV , stejné jako u COV s biologickymi rybniky,
v podstaté neni mozna, tak jak je provadéna na velkych COV.

« Alternativni technologicka opatreni — zvyseni
provoznich naklad
Jde o davkovani chemikalii &i biologickych pFipravk(i do COV vhodné
jak pro domovni COV , tak i pro COV s biologickymi rybniky.



Venkovské (velké) COV




Domovni (malé ) COV




Alternativni technologicka opatreni

« Davkovani chemikalii
Do COV (bud do aktivace & do odtoku) se davkuje chemicky
prfipravek a dojde k eliminaci znelisténi srazenim a koagulaci,
obdobné je tomu u likvidace organického znecisténi ve vodnich
nadrzich (tedy COV s biologickymi rybniky)

- Davkovani biologickych pripravku
Do COV, nebo do kanalizace, nebo do znecisténé vodni nadrze se
davkuje biologicky preparat patentovaného slozeni s umyslem zlepsit
stav v nadrzi a zvysit efekt Cisténi



Davkovani biologickych
pripravku
Z mnoha uvadénych efektu pouziti nas zaujaly tyto:

« ZlepsSeni stavu vodni nadrze — snizeni vyskytu (nebo
uplna eliminace) vodniho kvétu (vCetné sinic)

« ZlepSeni funkce COV

. ZlepSeni vlastnosti kalu na COV



Projekt TACR TA01021419

Vyzkum intenzifikace venkovskych a

malych COV neinvestiénimi prostiedky
Doba reseni: 2011-2015

Cilem projektu je prokazat, zda Ize pomoci
systemového vyuziti biotechnologickych pripravki
zlepsit stav a funkci malych COV a to nejen
aktivacnich, ale | extenzivnich. Zaroven je cilem
projektu stanovit optimalni postup sledovani aplikace
biotechnologickych pfipravki na COV.



Postup reseni projektu v roce
2011

Vyber lokalit pro srovnavaci mereni

Srovnavaci méFeni na malé typové domovni COV
Srovnavaci méfeni na venkovské COV se stabiliza&ni
nadrzi

Jako podklad pro hodnoceni vlivu aplikace
biotechnologického pripravku na obe COV v roce 2012



Vybrana venkovska COV
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Vybrana venkovska COV
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SLEDOVANI VENKOVSKE COV

Vzorky pro sledovani chemickych a fyzikalnich ukazateld byly
odebirany v obdobi duben az prosinec 2011 v mesicnich intervalech.
Byly odebirany dvouhodinové smesné vzorky, v rijnu byl proveden
24 hodinovy odber.

Vzorky byly odebirany v profilech:

Pritok (koryto mezi vyusténim odpadnich vod a usazovaci nadrzi)
Mechanika (koryto mezi usazovaci nadrzi a biologickym rybnikem)
Odtok (misto u odtoku z rybnika)

Sledované ukazatele

fyzikalni ukazatele:

pH, teplota, konduktivita, oxidacné-redukcéni potencial, prutok
chemické ukazatele:

koncentrace kysliku, chemicka spotfeba kysliku, biologicka spotreba
kysliku, nerozpusténé latky, amoniakalni dusik, dusitanovy dusik,
dusicnanovy dusik, celkovy dusik, celkovy fosfor a fosforeCnany



SLEDOVANI VENKOVSKE COV

Vzorky pro hodnoceni hydrobiologickeé slozky ekosystému
(fytoplankton, zooplankton) byly odebirany v obdobi duben az listopad

Vzorkovani od kvétna do listopadu 2011 probihalo ve 14 dennich
Intervalech

Vzorky byly odebirany v profilech:

« Zemni usazovaci nadrz (fytoplankton)

« StabilizaCni nadrz — pfitok (fytoplankton, zooplankton)
« StabilizaCni nadrz — odtok (fytoplankton, zooplankton)
Sledované ukazatele:

« Biomasa fytoplanktonu (jako chlorofyl-a)

« Kuvalitativni slozeni fytoplanktonu

« Abundance zooplanktonu

« Kvalitativni slozeni zooplanktonu



SLEDOVANI VENKOVSKE COV

Obr. 8, 9: Rozvoj okfehku (Lemna sp.) — pfitokova a odtokova ¢ast; kvéten 2011

Obr. 10,11: Rozvoj okifehku (Lemna sp.) — pritokova a odtokova ¢ast; Cervenec 2011



SLEDOVAN|I DOMOVNI COV

Malda COV byla sledovany podle standardniho operaéniho
postupu, ktery zahrnuje vedle pevné stanoveného poctu
sledovani v prubéhu roku i rizny zputsob dlouhodobého zatizeni
Cistirny.

Soucasti podminek, které je nutho béhem testovani dodrzet, je
vedle pfesného harmonogramu provozu COV samoziejmé i
kvalita pfitékajici odpadni vody stanovené v norm& CSN EN
12566-3+A1 - Malé COV do 50 EO.

Vzorky pro sledovani chemickych a fyzikalnich ukazatell byly
odebirany po celé obdobi sledovani Cistirny podle harmonogramu
— vysledky jsou tabelarné shrnuty v dalSi kapitole. Byly odebirany
v souladu se schvalenou metodikou testovani vzorky za 24
hodin.

Vzorky byly odebirany na pfitoku a na odtoku z COV, aktivovany
kal z aktivaCni nadrze.



SLEDOVAN|I DOMOVNI COV

Sledované ukazatele

fyzikalni ukazatele:
pH, teplota, objem kalu po sedimentaci, prutok

chemicke ukazatele:

koncentrace Kkysliku, chemicka spotreba kysliku,
biologicka spotreba Kkysliku, nerozpustene latky,
amoniakalni dusik, dusitanovy dusik, dusiChanovy
dusik, celkovy dusik, celkovy fosfor a fosforeCnany
(navic nerozpustené latky v aktiv.kalu).



SLEDOVAN|I DOMOVNI COV

Mikrobiologické sledovani malé COV

Celkem bylo provedeno 8 odbéri na mikrobiologické analyzy. Plan
odbéru byl sestaven tak, aby 6 odbért bylo pfi jmenovitém zatiZeni,
jeden pfi nizkém zatizeni a jeden pfi pretizeni. Jednorazove byly
ovéreny pocty fekalnich bakterii v surové odpadni vodée. Surova odpadni
voda byla testovana pfi rade predchozich studii a nebyla vyrazné jina
(poéty fekalnich bakterii jsou zde zhruba o Fad niz$i nez u velkych COV),
tj. u E. coli radové 102 - 10%/ml a u enterokokl fadové 103/ml.

Z mikrobiologickych ukazatell byly stanoveny kultivaénimi technikami
fekalni (termotolerantni) koliformni bakterie, Escherichia coli a
enterokoky. Pfi mikrobiologickych rozborech jsme vychazeli z téchto

norem: CSN 75 7835 Jakost vod — Stanoveni termotolerantnich
koliformnich bakterii a Escherichia coli, a CSN EN 1SO 7899-2 Jakost
vod — Stanoveni intestindlnich enterokokd — Cast 2: Metoda

membranovych filtrd. Byly analyzovany prosté vzorky, analyzy byly
provedeny do 4 hodin po odbéru vzorku.



PLAN PRACI NA RESEN| PROJEKTU
V ROCE 2012

V roce 2012 bude probihat nasledujici etapa reSeni projektu - Sledovani
funkce COV bé&hem aplikaci pfipravk{i SEKOL.

Bylo zahajeno testovani malé COV podle standardniho postupu oviem za
aplikace pripravku SEKOL, stejné jako v ukonCené etapé feSeni budou
sledovany i mikrobiologické charakteristiky odtoku z COV. Davkovani
pFipravku SEKOL bylo zahajeno i na venkovské COV, kde bude pokradovat
meérfeni hydrobiologickych charakteristik | sledovani kvality odtoku. Po
ukoncCeni vegetacniho obdobi bude provedeno predbézné vyhodnoceni z
néhoz vyplynou pripadné upravy postupu aplikace pfipravku SEKOL.
Viyhodnoceno bude pfedb&zné i testovani malé COV. Prace na této etapé
feSeni byly zahajeny v lednu 2012 a ukonCeny budou v listopadu 2012.
Diléim cilem etapy je vyhodnotit data ziskana pfi testovani malé COV s
aplikaci prostfredku SEKOL, dale pak proveést predbézné vyhodnoceni prvniho
roku sledovani vybrané venkovské COV se stabilizadni nadrzi s pridavkem
SEKOLu. Poznatky z obou dlouhodobych sledovani byly zahrnuty do prvniho
navrhu metodického postupu sledovani vlivu aplikace biotechnologickych
pripravk na COV.
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