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——— MoZnosti vyuZiti leteckého laserového skenovani ve vodnim hospodarstvi |l _V UV

Uvod TGM

Vyzkum na pracovisti VUV:
« VZ 0002071101 - Vyzkum a ochrana hydrosfery — od 2009
- subprojekt 3624

* moznosti vyuziti dat LLS k aktualizaci vodohospodarskych
dat, zejmena DIBAVOD

20Q9 - 2012 - Projekt noveho vyskopisneho mapovani uzemi
Ceske republiky, technologie leteckeho laserove
skenovani - LLS (CUZK, e, MO)

» digitalni model reliefu — DMR
» digitalni modelu povrchu — DMP
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~ Princip LLS TGM

o B 3 o
» skener - pulzy lieche o

/ odraz — jediny nebo

vicenasobny

letecky laserovy skener .-~
GPS+IMU .-

—— * Vvoda pohlcuje blizke
B infracervené zareni = oblast
bez dat

- automatické procesy filtrace a
klasifikace - rozli§i odrazy od [
budov, vegetace, rostlého
terénu a hrubych chyb -
kontroly > DMP a DMR
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Voo

.i’.'_ n DMP
::...:: ®ee ‘::
"Ooooo-.::o:'. DMR
°.0

pocatek vyskového
pocatek souradnicového referen¢niho systému
referencniho systému

Zdroj: Sima J.,Geobusiness 3/2009
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Cile TGM

1. Analyza presnosti dat pro stanoveni
zaplavovych uzemi (ruzné typy uzemi)

2. ldentifikace pricnych prekazek a
porovnani se stavajicimi daty (ruzné
typy toku)

3. VytycCeni hranic povodi a porovnani se
stavajicimi daty



Sbeér dat LLS:

nosty vyuz’/l//ez‘eckého/ase

~ Lokality a sbér dat
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TGM

~+ Blok S_030 Ji€insko (300 km?) 20.11.2009

_—— + Blok S_044 Polabi (300 km?) 21.11.2009
;;: » Vyska letu nad povrchem 1200 — 1500 m,

— + Hustota mrac¢na - cca 1,2 bod/m?2.

£ Liberecky
8 >
N n Y
‘\\ Y,J‘*\h S
8030
o 5
{ et ” " Krélovéhradecky
- 2 St ¥
Karlovarsky % ~~ - 2 N
a 3 o~ T f, P e
g’ o ke &7 . ¢
.+ i  Hlavni mésto Praha : sl y
T T et S 044, {
ol ) = ' Pardubicky . )
; . y C “2774%  Moravskoslezsky
4 Stiedogesky e % ey
¢ { . oy } he S

v
€
. % Zlinsky
-+ Jihomoravsky =
A e Yy

JihoCesky



,‘:x—%,,:” — e

/’7‘,“ ,,‘if\
/l//oznosf/ vyuZiti leteckeho laseroveho skenovani ve vodn/m hospodarstvi ll. Wv

Blok S 044 Polabi TGM

* Lysa nad Labem — Nymburk — Podebrady — Velky
Osek

« Labe, Vyrovka, Sembera, Cidlina, Vlkava

l | ML 1:10 000 ~~~ vodni tok

|| ML1:25000 S5 zaplavové tzemi Q100
» ® geodetické profily DMT FOT(+SON)

o jez P High : 198.314

@ stupen

L Low:175.712
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Blok S 030 Ji¢insko TGM

« Lazne Belohrad
« Javorka - tok a pribrezni zony
* rozvodnice

[ ImL1:10000
[ ML 1:25000
o

jez
@ stupen

e geodetické profily
~~— vodni tok

(% AO7_Povodi_IV_030a [P
zaplavové tzemi Q100 & &
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PouZita data TGM

« data LLS - listopad 2009, Zemeémeéricky urad v Pardubicich,
— DMRA4G - grid 5x5 m (stredni chyba vysky 0,30 m)
— DMR5G nebo ground v okoli toku — TIN (stfedni chyba vySky 0,18 m —
odkryty teren, 0,30 m zalesnény teren)

« fotogrammetrické méreni + sonar - Labe — 2005 - 2008,
Povodi Labe s.p.,

« geodetické zaméreni — Povodi Labe s.p.,

— Vyrovka 2006, Sembera 2004, Vilkava 2008, Cidlina 1998, Javorka 2004

« data Technicko-provozni evidence geodatabaze ISyPo
(integrovany systém povodi) — aktualizace pribézna 2010 - Povodi
Labe s.p.,

« zdokonaleny vysSkopis ZABAGED (grid 10 x 10 m) — aktualizace
pribszna 2010 - CUZK

« DIBAVOD - VUV T.G.M., v.v.i.
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~ Porovnani vyskopisnych dat pro stanoveni
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e e —

zaplavovych uzemi - ostatni toky

Geodeticky zamérené profily

* Pocet 344

» primérna vzdalenost cca 300 m
» Body rozdéleny na koryto a inundaci

Sembera 4 m
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Porovnani vyskopisnych dat pro stanoveni
zaplavovych uzemi - ostatni toky

laseroveho skenovani ve vodnim hospodarstvi ll.

Cidlina u soutoku s Labe

|~~~ vodni tok

/| C3 les

e >1.01
o 051az1.00
o 0.21az0.50
o -019az0.20
o -0.49az-0.20
o -0.99az-0.50
e <-1.00

zaplavové uzemi Q100

rozdil DMT: LLS - ZABAGED [m]
- High : 6
- Low : -6

NIRRT
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Vyhodnoceni TGM

Porovnani vysSkopisnych dat pro stanoveni zaplavovych tzemi - ostatni toky

rozdil Inundace Koryto
’ LLS-GEQ |Pramér[m]| Sm. odchylka[m] | Min[m] | Max[m] |Pramér[m]|Sm. odchylka[m]| Min[m] | Max [m]
Sembera -0.07 0.29 -0.75 4.35 0.10 1.05 -6.87 2.18
Vikava -0.06 0.17 -0.65 1.27 0.41 1.19 -2.47 4.06
Vyrovka -0.10 0.14 -1.19 0.84 0.16 0.98 -3.79 5.07
Cidlina -0.12 0.13 -0.44 0.99 0.46 0.85 -2.73 3.37
7 Javorka -0.02 0.20 -1.56 2.65 0.47 1.13 -4.29 5.07
Vétcca)ckr;ny -0.06 0.21 156 | 4.35 0.34 1.08 6.87 | 5.07
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Porovnani vyskopisnych dat pro stanoveni

zaplavovych uzemi - Labe

Fotogrammetrie a sonar

« Sonar v mistech velkych vodnich tokd a vodnich ploch x data LLS - ground

e porovnani v rastru 1x1 m

VUV
TGM

. N ™ | I
Statistické ’ e ol WM >201 | 383%| 064%
vyhodnoceni a A S B 101-200 | 3.82% | 3.29%
21n i L ~ M 051-1.00[11.92% [12.06 %
procentualni : \
AP . 0.01-0.50 |40.91 % | 42.57 %
rozdéleni hodnot: A i -0.51-0.00 [37.33 % | 39.33 %
« |. pro celou oblast ? ||| m-101-050 18%| 1.76%
' N | | @ -2.01--1.00| 0.35% | 0.29 %
fotogrammetrie B \g \'\ W <200 | 0.05%| 0.04%
* Il. oblast bez toku, | -« ., .
nadrzi a novych ) >
silniénich komunikaci | h
»LLS presngjSi nez | ;
FOT 8
Rozdil : » < b
| 1. ® A g L & B
LLS-FOT(+SON) piieny profi rozdil DMT: LLS-FOT(+SON) [m] .
Prl:lmél’ [m] 0,287 0’ 1 51 vodni plocha rozdil DMT: LLS-ZAB [m]
. High : 10
Sm. odchylka[m] | 0,878 | 0,450 vedie ok L T o
C3 hranice dat FOT(+SON)
Min [m] 29,022 | -6,371 B Low :-10
Max [m] 12 781 10 554 1 0‘00 500 (I) 1000 2000 3000 40|00m
Sy



IIRIBERERRRIRARR WA

— Moznosti vy z’/'z‘;’ /;ieckéh
Porovnani vyskopisnych dat pro stanoveni T
zaplavovych uzemi - Labe
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roveho skenovani ve vodnim hospoaarstvi ll.

A ah les

vodni plocha
DMT LLS 4g [m n.m]

=
2. /T High : 195
s AN
:
20 i Low : 182
e

pricny profil B-B

SAET™

e |

Fotogrammetrie a sonar

« Sonar v mistech
velkych vodnich toku a
vodnich ploch

e data LLS - ground

»LLS - vhodny podklad
pro stanoveni
zaplavovych uzemi v
inundacich
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—— ldentifikace pricnych prekazek na VT  TGM
Z Labe
% ez MDUrK:
? J R(l)\lz)gililal:jin 27 M rrnyrezieren B
; } 3*“ Iﬁ_g www.pla.cz
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|dentifikace pricnych prekazek na VT  TGM
Labe

Podélny profil useku Labe (rozestup bodu cca 10m)

hodnoty vysek z rastru LLS 1x1 m a vyhodnocena minima

194 - i —ZLLS

192 - Jez Podébrady — 2,7 m ——min

190 4 LLS 2,51 m

Jez Nymburk-2,7m ]
LLS2,72m Jez Kostomlatky — 3,7 m

LLS 3,00 m

188 -
186 -
184 -

mn. m.

182 -
180 -

LLS 2,86 m

178 -+
176 -

Jez Hradistko— 2,9 m

174

0 5000 10000 15000 20000 25000

30000

T T VT VAR \\\\\\\\N\\\\\
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Ny

Identifikace pricnych prekazek na VT

ostatni toky

Bam \’.‘: %‘ : ‘;‘
o5t 1380 m

‘* 0.467m

2.451 m/‘/ o - R - =1 © prekazky LLS
800 m / == w 2 b | ® prekazky ISyPo
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Identlflkace D

ostatni toky

Podélny profil useku Javorky (rozestup bodu cca 5 m) -

Nezbytné podminky:

\" & A4

ricnyc

hodnoty vysek z TIN LLS a vyhodnocena minima

* presna osa toku
* co nejpresnéjSi model terénu (DMR5G).

Lze identifikovat objekty, kde je rozdil hladin vétsi nez 0,5 m.

» Zpresnéni stavajicich dat

/l//oznosz‘/ Vyuzn‘/ /ez‘eckeho /asero Veho skenovani ve vodnim hospoaarstvi ll.

h prekazek na VT

[mn.m.]
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Mapove vystupy 16

9 tematickych map ,VyuZiti dat leteckého laserového skenovani
na tocich a v pribfeznich zonach* v méfitku 1 : 10 000 a 1 list
v méfritku 1 : 25 000 s obsahem:

 porovnani vyskopisnych dat — rozdily digitalnich modelt terénu

porovnani vyskopisnych dat - body geodetickych profil(l v inundaci
s barevné odliSenou odchylkou geodetického zaméreni a LLS

pricné prekazky (stupne, jezy, hrazeni) - ISyPo

pricné prekazky (stupne, jezy, hrazeni) - LLS

podkladové informace - vodni toky a vodni nadrze, lesy

3 tematické mapy ,Vyuziti dat leteckeho laserového skenovani

pro vymezeni povodi IV. fadu” v méfritku 1 : 25 000 s
obsahem:

 stavajici rozvodnice IV. fadu DIBAVOD
« rozvodnice vygenerované z dat LLS
« digitalni model terénu LLS
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§ Mapove vystupy
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Zavéry 2009-2010 TGM

Nové vyskopisné mapovani metodou LLS = kvalitni vyskopisna data (vyuziti v
mnoha oborech lidské Cinnosti)

Ve vodnim hospodarstvi - pfesnost a hustota novych vyékoBisn ych dat - rozvoj a
aktualizace stavajicich digitalnich vodohospodarskych dat (DIBAVOD) + uziti
automatizovanych metod

Z dat LLS Ize velmi dobre rozpoznat koryta toku (od Sifky cca 4 m) a pficné
prekazky od 0,5 m

Polohova presnost souCasnych datasetu tokl je nedostateCna = zpresnéni na
zakladé LLS + aktualizace jejich kilometraze

Vhodné pro zpfesnéni polohy objektu na tocich

Vhodné pro ur¢eni geometrie inundace a v pripadé drobnych vodnich toku s malou
hloubkou vody i koryta = zakladni z geodetickych podkladu pri tvorbé map
povodnového nebezpedi a rizika (pozadavek Evropské smérnice)

Vhodné ke zpresnéni rozvodnic a ploch povodi

Problém pri zpracovani - obrovské objemy dat, vysoké naroky na vypocetni
techniku (pravdepodobné nebude mozné resit rozsahlé oblasti - nutnost
optimalizace dat a Clenéni na mensi celky)

Se vSemi vysledky se budete moci seznamit na konci roku 2010 na
www.dibavod.cz/laserscan
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