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Uvod

Vyzkum na pracovisti VUV:
e VZ 0002071101 - Vyzkum a ochrana hydrosféry — od 2009
- subprojekt 3624

e moznosti vyuziti dat LLS k aktualizaci vodohospodarskych dat,
zejmena DIBAVOD

2009 - 2012 — Projekt nového vyskopisného mapovani uzemi
Ceske republiky, technologie leteckeho laserove skenovam
LLS (CUZK, MZe, MO)

= digitalni model reliéfu - DMR
= digitalni modelu povrchu - DMP
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e skener - pulzy
e odraz - jediny nebo vicenasobny
e voda pohlcuje blizké infralervené

zareni — oblast bez dat

e automatické procesy filtrace a
klasifikace = rozlisi odrazy od
budov, vegetace, rostlého
terénu a hrubych chyb = DMP
a DMR

pocatek vyskového
pocatek souradnicového referencniho systému

referenéniho systému l

Zdroj: Sima J.,Geobusiness 3/2009
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Lokalita a sbéer dat

Experimentalni sbér dat LLS:

o Lokalita Dobruska (47 km?)24.4. 2 26.6.2008
e Vyska letu nad povrchem 1200 — 1500 m,

e Hustota mracna-cca1,2 bod/m2.

607%

M orna puda
M lesy
M intravilan
COTTP
[ ostatni 3% 7% 10%

e Nadmorska vyska 268 — 425 m n. m,,

e Sklonitost: 65 % sklon 0 — 5%, 22% sklon 5 — 10%
o Délka Useku toku Dédina — 9 km (3itka 6 - 8 m)
e Stanovena zaplavova tizemi (2002)

e 3 pricné stupné

um l  — 500 1000  2000m
Oblast LLS 5 > Vodni nadrze
Vodni tok ¢/7, Zaplavové uzemi 100
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Cile

1. Posouzeni presnosti polohy vodnich
tokui

2. Identifikace stuprii v koryté vodniho
toku v souvislosti se stanovenim
pribéhu vodni hladiny.

3. Posouzeni vhodnosti pouziti dat LLS v
pribreznich zénach jako vstupu
do hydrodynamickych model( pro
stanoveni zaplavovych uzemi.

4.Porovnani riznych modeli terénu

vefejna vyzkumna instituce

0 500 1000 2000m
Vodni tok [JoblastLLS

S > Vodni nadrze Oblast fotogrammetrie
Usek zpiesnéni [__| Stupné
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Podoba pouzitych dat
= planované produkty CUZK

Digitalni model reliéfu Gzemi Ceské republiky
5. generace (DMR 5G)
-forma nepravidelnad sit’ vyskovych bodt (TIN)
- stfedni chyba vysky oz = 0,18 m v odkrytém terénu
a 0,30 m v zalesnéném terénu.

Digitalni model reliéfu izemi Ceské republiky
4. generace (DMR 4G)
-forma mrize (GRID) 5 x 5 m
- stfedni chyba vysky oz = 0,30 m.

racno bodt - LLS
MR5x5m-LLS
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1) PFesnost polohy vodnich toku

Pri digitalizaci
rozliSeno:

e Koryto dobre
zfetelné (Sirka od
ccagm)-—
lichobéznik

e Koryto dobre
zfetelné (mensi) —
trojuhelnik

e Koryto nezretelné -
odhad

e Zatrubnéné koryto
(neni uvedeno
v mape)

i
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vodni tok ZAB

vodni tok LLS
TIN - LLS

Nadm. vyska [m n. m.]

o <293
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1) PFesnost polohy vodnich toku

Vyrez mapy 1:5 000

vodni tok ZAB | odchylka vodnich tokt [m]

Prdmérny rozdil - 3,3 m, vodni tok LLS 0,00 - 1,00

smér. odchylka 4,1 m, [-]les 1,01 - 3,00

maximum cca 30 m 3,01-6,00

Priciny: ® 6,01-1500
* >1501

e Datasety ZABAGED®
a DIBAVOD odpovidaji
méritku 1:10 000

e Vysoka mira .-

rozdil DMT LLS-ZAB [m]

generalizace linii tokG  |fi::01%

e Neprlizornost hustym === - -«

Vegeta(\fnfm ..........

dOprovodem tokuna |[rrerreeeeeean !

ortofotosnimku = === -

"= = = = L

.Jiné... ----- '7

. £y ° ) AT
= postup automatického generovani os toku z dat LLS + kombinace se stavajicimi daty.
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2) Podélny profil hladiny - stupné

Stupné 0,5a 0,7 m

Vodni tok
TIN -LLS
[mn.ml]

B <275
275 - 276
276 < 277
277 - 278

| 278-280
B > 280
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2) Podélny profil hladiny - stupné

= LS
277 -
276,5 -
276 -
D55

275 -
o745 | 05m §

— podélny profil hladiny toku |

273,5 T T T T T T T i
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Staniceni [m]

Nadmorska vyska [m n. m

Cilem je vyvinout automaticky postup identifikace prekazek. =
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3) Zaplavové Uzemi
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3) Zaplavové Uzemi — analyzy DMT

LLS - primérné 0,36 m pod urovni FOT, h ,,.__.»”'
smér. odchylka 0,33 (chyba pfi k ‘
testovacim skenovani zpGsobila kladné =
hodnoty v levé asti)

NI i
¥
& LLS - ZAB
: : ™ High: 2
- e - ? M ow:-2

LLS - FOT Rozdily LLS a ZABAGED® - vyraznéjsi a
% m High : 2 nahodilejsi, stfredni hodnota je -0,36 m a
smeérodatna odchylka 0,56.

B Low : -2

0 250 500 1000m

Vétsi rozdily - predevsim v mistech koryta toku, zejména v porovnani se
ZABAGED® (Vyskopis ZABAGED® nezahrnuje geometrii koryt mensich tokd) .
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3) Zaplavové uzemi — pricné profily
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Vysledky:

e Primérny
rozdil -0,54 m,
smeérodatna
odchylka 1,79

e Uzemi lesli -
vyskovy rozdil

[ oblast LLS
Lesni plochy
DMT (LLS)

P Max : 424,5

B Min @ 269,02
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0
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4) Porovnani vyskopisnych dat

Rozdil vrstevnic (equidistanta 2 m) pri odliSném vyuziti Gzemi

Les Orné puda Intravilan

0 100 200 400 m 0 100 200 400 mf 0 100 200 400 m

Vodni toky LLs-zAaB -10 0 10

Vrstevnice - LLS
Vrstevnice - ZABAGED Vodni plochy . -

e Uzemi lest — vyrazny rozdil = vyznamné zpresnéni vysSkopisu
e ostatni pripady - rozdily vétSinou neprekracuji mezni chybu (tzn. polovina
vzddlenosti mezi vrstevnicemi) e
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4) Porovnani vyskopisnych dat

Rozdil DMT (rastr 5 m) pfi odliSném vyuZziti Gzemi

Les Orna puda Intravilan

§

0 100 200 400 m

0 100 200 400 m 0 100 200 400 m
‘LLs-zAB -10 0 10 Vodni toky

. - Vodni plochy

e Uzemi lest — vyrazny rozdil = vyznamné zpresnéni vysSkopisu

e aktudlni data

19
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Mapa vysledk
vyzkumu

e Rozdil DMT

e TOK LLS

e Tok ZABAGED

e Odchylka toku

e Vrstevnice LLS

e \V/rstevnice ZABAGED
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Problémy pri automatickem zpracovani

Cilem je vyvinout postup automatického generovani os tokd z DMT (LLS) a vhodné
kombinovat se souc¢asnymi daty.

e Lavky a kratSi mosty (cca do 5 m) nejsou automatickou filtraci z DMR odstranény —
maiji charakter valQ, pretinajici skute¢né odtokové drahy.

e Zatrubnéné a upravené useky

TIN -LLS Vodni tok i?' : TIN - LLS

mn. m.

) 27; 5 Lo & n.2n;.7]
= ’ , <
272.5-273 e 277 - 218
273-2735 278 - 919
2735 - 274 279 - 280
274 - 2745 MV 280 - 281

W > 2745
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A4

Zavery

e kvalitni vySkopisna data (presnost a hustota) = vyuziti v
mnoha oborech lidské {innosti

eve VH obecné:
— rozvoj a aktualizace DIBAVOD + uziti automatizovanych metod

— zpracovani studii a planovacich dokumentaci pro pfipravu
retencnich nadrzi (napfr. preventivni protipovodniova opatreni,
akumulace vody, atd.)

— modelovani v oblasti ochrany povrchovych i podzemnich vod

23
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Dalsi vyzkum
2010 - zajmové oblasti: Polabi a Ji¢insko

e zpfesnéni polohy sité vodnich tokd (CR + aktualizace jejich kilometrézZe)

e automatizovany postup analyzy podélného profilu vodni hladiny =

identifikace vyskovych objektii na vodnim toku (tzn. stupné, jezy, mosty
atd.)

o urceni geometrie inundace i koryta (?) = zakladni z geodetickych

podkladt pri tvorbé map povodriového nebezpedi a rizika (poZadavek
Evropské smérnice)

— Dalsi vyzkum v pripadé velkych vodnich tokd (jiné metody pro mapovani terénu
pod hladinou)

e stanoveni rozvodnic a ploch povodi (v roce 2009 vyzkum neprobéhl pro
nedostatecnou velikost zkoumané oblasti)

24
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Cile vroce 2010

analyzovat moznost automatizovaneho postupu generovani os
vodnich tok( z dat leteckého laserového skenovani (dale LLS) v¢etné
vhodné kombinace se stavajicimi daty DIBAVOD (zatrubnéni, umélé
kandly, ob¢asné vodni toky)

posoudit vhodnost metody ,,Identifikace pri¢nych prekazek v koryté
vodniho toku‘ k ziskani dat o pricnych prekazkach s jinymi moznostmi.
V pfipadé, Ze je metoda vhodn3, aplikovat ji na tocich rizného
charakteru a pokusit se vyvinout automaticky postup.

vyzkum i nadale orientovat na vyuzitelnost dat v oblasti pribreznich
zon jako podkladu pro stanoveni zaplavovych uzemi.

— analyzovat situaci v pripadé velkych vodnich tokd
— OvVerit pfesnost dat pro tyto ucely na dalSim dzemi

— analyza (ve spolupraci se zemémérickym odborem v Pardubicich) pricin
systematické odchylky dat z leteckého laserového skenovani a dat pochazejicich

z geodetickych méreni — vysledek vyzkumu v roce 2009
; il 2>
stanovit rozvodnice a plochy povodi a porovnat se stavajicimi daty
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Data z testovaciho laserového snimani pro vyzkumné ucely poskytl Zeméméricky urad Pardubice.
Data ke stanoveni zaplavovych tzemi zapujcil podnik Povodi Labe s.p. se sidlem v Hradci Krdlové.
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