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MOTIVACE VYZKUMU

povodné zpusobuji zna¢né Skody na mostnich objektech
Skody piime (mostni konstrukce a komunikace)

Skody nepiimé (omezeni dopravni infrastruktury)

VvV V VYV V

povoden 2002 — destrukce a poskozeni > 800 mostu
—  Skody piekrocily hranici 8 miliard K¢

> v pifrodnich podminkach CR je nutné realné pocitat s neoéekavanym vyskytem
lokalnich 1 rozsahlych povodni na vSech tocich

» problematika ochrany mosttl je vysoce aktualni = systematicky vyzkum =
vyzkum na hydraulickém, aerodynamickém a matematickém modelu
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CHARAKTERISTIKA A CILE VYZKUMU

» analyza pfi¢in havarii mostu
» navrzeni u¢innych opatfeni na ochranu mostnich konstrukci proti ni¢ivym
u¢inkim povodni.

» vypracovani metodiky navrhovani u¢innych opatieni, ktera zamezi destrukei
mostnich konstrukci 1 pi1 vyskytu extrémnich povodni (formou Technickych
podminek Ministerstva dopravy CR)

» metodika - podklad pro navrhovani a rekonstrukci mostnich objektt ohroZzenych
povodnémi

» vysledny efekt - bezpecnéjsi feSeni mostli minimalizujici u dilezitych
komunikaci ni¢ivé u€inky povodni na piijatelnou uroven = sniZzeni Skod
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N N 4

HLAVNI PRICINY DESTRUKCE CI POSKOZENI MOSTU

» nedostateCna pruto¢nost vody mostnim profilem

» nerespektovani zakladnich hydraulickych zdkoni a podcenovani dynamickych
ucinku proudici vody za povodné

» nedostate¢na udrzba zaplavového tizemi v usecich nad mosty

Ziiceny inundac¢ni most v Moravi¢anech na Most v km 92,922 traté Protivin - Zdice
ifece Moravé za povodné v roce 1997
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VYZKUMNE PRACE NA MODELECH

» vystavba hydraulického modelu Fi¢ni traté se tiemi typy mostnich objektt v
méfitku 1 : 35 = simulace povodnovych prutokt a povodnovych vin,
= vyzkum negativnich G¢inkl proudéni (podemilani zaklada
podpér, ucpani plovoucimi piedméty)
= vyzkum opatieni, kterymi Ize tyto negativni u€inky eliminovat

» vystavba aerodynamického modelu — fi¢ni koryto s klenbovym mostem o
jednom poli = vyzkum proudovych poméru pii1 postupném sniZovani
pruto¢nosti mostniho otvoru plovoucimi predméty
= vypocet hloubky vymoli dle riznych autort

» sestaveni 1D a 2D matematického modelu
= vybér konkrétni lokality
= vypocet kapacity koryta a mostnich objekti pro navrhovy
prutok a kontrolni navrhovy prutok, proudové poméry
= vliv ¢asteCného ucpani mostnich objekti na proudove a
odtokové poméry v dane lokalité
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VYZKUM NA HYDRAULICKEM MODELU — pfipravné prace

» situativni a vySkové zaméieni modelu, instalace klapky pro nastavovani hladin na
konci modelu, vyroba a osazeni modelti mostu, vyroba modelu plovoucich

predmétl, vyroba barek na jejich zachytavani, nakup materialu na opevnéni apod.
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Silnicni

tramovy most — vykres modelu

Podélny fez osou mostu A-A’
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i Zelezni¢ni pFihradovy most — vykres modelu

Podélny fez osou mostu A-A"
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Silnicni klenbovy most — vykres modelu

Podélny fez osou mostu A-A’
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VYZKUM NA HYDRAULICKEM MODELU — verifikaéni pokusy

» realizace série pokust s fadou pritoki od Q,, = 3.0 az 150 L.s*! (t). Qg =19.4 az
1090 m3.s1)

»  pii kazdém prutoku — pribéh hladiny na modelu, snaha o dosazeni vzajemné
rovnobéZznych hladin riznych pritokl (nastaveni dolni vody, uprava zdrsnéni
pevnych ¢asti modelu)
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Pribéhy hladin — pritocna vSechna mostni pole
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Pribéhy hladin — pritocné pouze jedno mostni pole
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i Stredni profilové rychlosti proudéni vody

Primérna rychlost v profilu
(pritocna vSechna mostni pole)

Primérna rychlost v profilu — jedno pole

Pritok pred silni¢nim pred pred na konci Pritok pred silni¢nim pred pred na konci
tré . Zelezni¢nim silniénim modelu tramovvm Zelezni¢nim silni¢nim modelu
ramovym prihradovym klenbovym (zkoumaného y prihradovym obloukovym (zkoumaného
mostem mostem
PF 3 mostem mostem useku) PF 3 mostem mostem useku)
PF 7 PF 13 PF 17 PF 7 PF 13 PF 17
m3.s7! m.s’! m.s! m.s’! m.s™! m3.s’! m.s! m.s! m.s! m.s’!
64.90 1.53 1.75 0.80 1.36 64.90 1.05 0.50 0.79 1.16
221.00 1.94 1.70 1.44 1.90 221.00 1.25 0.85 1.14 1.81
416.10 2.18 1.95 1.74 2.23 416.10 1.13 0.88 1.23 2.23
579.60 2.27 2.15 1.92 241 496.70 1.12 0.86 1.25 2.30
692.20 2.27 2.22 2.01 2.49
781.20 2.26 2.22 2.06 2.52
972.20 2.26 2.17 2.14 2.56
1089.00 2.26 2.12 2.15 2.58
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Proudové pomeéry — silnicni tramovy most

vSechna mostni pole - Q = 692 m3.s’! jedno mostni pole - Q =497 m3.s’!
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Proudové pomeéry — zeleznicni prihradovy most

vSechna mostni pole - Q = 692 m3.s’! jedno mostni pole - Q =497 m3.s’!
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Proudové pomeéry — silnicni klenbovy most

vSechna mostni pole - Q = 692 m3.s’! jedno mostni pole - Q =497 m3.s’!
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VYZKUM VYMOLU V OKOLI MOSTNICH PODPER 1

» deformace koryta toku v okoli vSech tii mostnich objekt u¢inkem ptsobeni
ustalenych pritoki Q = Q,,=80.0 Ls! (tj. 580 m3.s'') a Q;, = 95.5 Ls’! (tj. 690
m3.s1)

» v prubéhu pokusu = vyvoj vymoli v okoli mostnich objektti (pozorovani,

fotodokumentace)

po odeznéni povodnoveho Q = zhodnoceni stupné nebezpeci ohroZzeni mostu

kontrolni zamétrovani hladin na zacatku a na konci procesu vymilani

celkem zkoumano 7 zakladnich variant
= plna pruto¢nost + pohyblivé dno
= jedno pole + pohyblivé dno
=  plnd prito¢nost + zpevnéné dno kamennou drti po celé Sitce koryta (16 — 32 mm)
= jedno pole + zpevnéné dno kamennou drti po celé Sifce koryta (16 — 32 mm)
* plna prato¢nost + opevnéni dna okolo pilifa (16 — 32 mm)
= plna pratocnost + opevnéni dna okolo piliii (8 — 16 mm)
= plna prato¢nost + zpevnéne dno betonovou dlazbou

YV VYV V
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VYZKUM VYMOLU V OKOLI MOSTNICH PODPER 1

&

pritocna vSechna pole, bez opevnéni
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VYZKUM VYMOLU V OKOLI MOSTNICH PODPER 1

jedno mostni pole, bez opevnéni
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VYZKUM VYMOLU V OKOLI MOSTNICH PODPER 1

jedno mostni pole, bez opevnéni
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VYZKUM VYMOLU V OKOLI MOSTNICH PODPER 1

masivni opevnéni kamennou drti frakce 16 — 32 mm (tj. 0.56 az 1.12 m ve skute¢nosti)
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VYZKUM VYMOLU V OKOLI MOSTNICH PODPER 1

W E

opevnéni mostnich podpér kamennym zahozem frakce 16 — 32 mm (tj. 0.56 az 1.12 m ve skute¢nosti)
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VYZKUM VYMOLU V OKOLI MOSTNICH PODPER 2

» pro opevnéni kamennym zahozem frakce 8 — 16 mm dalsi pokusy

>  prelévani mostovek vSech tfi mostl za priutoku min. Q,,, = 107.8 1.s! (tj. 780
m?3.s'!) = pribéh hladin a vyvoj vymoli

> po sérii pokust pritok nastaven aZz na Q,, = 232.2 Ls’! (tj. 1680 m3.s°!)

»  vEtsi tvorba vymoli (zeyjména klenbovy most)

» klenbovy most - ¢aste¢né sesunuti zahozi do vytvorenych prohlubni = nicméné¢
stabilita mostnich opér nebyla naruSena

» tramovy a prihradovy most — zahozy nebyly znateln¢€ naruSeny

» doporuceni: v piipadé¢ hrozby vyskytu katastrofalni povodné, pii niz by mohlo
dojit k prelévani mostovky, je titeba navrhovat jednoduse a rychle odstranitelna
zabradli
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VYZKUM VYMOLU V OKOLI MOSTNICH PODPER 3

pro opevnéni kamennym zahozem frakce 8 — 16 mm

prevadéni povodné s kulmina¢nim pritokem Q,,,=780 m3.s’!

ucel — ovéfeni postupného vyvoje tvorby a pietvareni vymold v lokalitach

mostnich objektl v pribéhu vzestupné a sestupné vétve povodiove viny

» simulovana typova povoden zkonstruovana na zaklad¢ zprimérovani rady
predchazejicich velkych povodni na Labi podle CHMU

» Casové méiitko prizpisobeno realnym moznostem uskute¢néni experimentu v
prubchu jednoho pracovniho dne (doba trvani pokusu 6 az 8 hodin)

» vzestupna vétev = vyvoj deformaci pohyblivého dna shodny s predchazejicimi
experimenty (zahozy zustaly stabilni, vymoly omezen¢ho rozsahu se vytvarely ve
sttednich pasech pod mosty a v kratkych tsecich za nimi)

» sestupna vétev = nedochazelo k dalSimu prohlubovani vymolt, ale spise k jejich

VVVVVV

VVYVY
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Pritok [Ls™']

110 1

100 4

90 o

30 4

Povodiiova vlna Q,, - kulmina¢ni pratok Q = 107.8 Ls™ - model
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Cas [hod]
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UCPANI MOSTNICH OTVORU PLOVOUCIMI PREDMETY

»  pusobeni ustaleného pritoku = Q,,=95.5 Ls’! (tj. 690 m?.s™)
» vhazovani plovoucich predmétt z dostate¢né vzdalenosti pred kazdym mostnim
objektem (cca 350 az 420 m)

» vhazovani ve zcela nahodilém potadi

» doslo k ucpani vSech tii mostii = vzduti hladiny nad mostem (az 50 mm na
modelu, tj. cca 1.8 m ve skute¢nosti)

» doslo k vyrazné vétsi tvorbé vymoli neZ pii pokusech bez plovoucich predméta

» vrealu lze usuzovat, Ze za uritych okolnosti muze dojit az k preliti mostovky a
rozsahlé zaplavé nad mostnim objektem

»  pii ziiceni mostu (katastroficky scénat) dojde k vytvoreni superponované
prulomové viny v iseku pod nim

» doporuceni: pifi navrhu uvazovat s co mozna nejvétsi svétlou vyskou nad vychozi
navrhovou hladinu (zeymeéna v mistech s hustou obytnou a primyslovou
zastavbou)
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UCPANI MOSTNICH OTVORU PLOVOUCIMI PREDMETY

C. Objekt Rozméry Pocet kusi
1 Vyvracené stromy v.10az20 m 100
2 Vyvracené keie v.2az3m 100
3 Skladka tfeziva 15x0,2x0,05m 50
4 Skladka dieveénych prazct 2x0,2x0,2m 50
5 Drevéné ploty 5x15m 20
6 Drevéné chatky v zahradkéach 4x3x2m 20
7 Drevéné boudy a kulny 3x3x2m 20
8 Dievéné domky 10x3x2m 10
9 Provizorni stavebni bunky 8x3x2m 10
10 | Dieveéné pramice 3x15m 10
11 | Hausboty a sportovni lodé (nezabezpecené) razné 15
12 | Pristavni mistky pro sportovni lodé¢ 10x4 m 10
13 | Plovouci mola ur¢ena pro koupajici 5x3m 5
14 | Drevéné Satny koupalist’ 20x4x2m 5
15 | Ruznorodé splavi mensich rozméra 100

vybér predpokladane skladby plovoucich piedméti (jejich velikost, po€et, hmotnost)
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znazornéni stromu - rostliny Kochia trichophylla a Thuja occidentalis
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OCHRANA PROTI UCPANI MOSTNICH OTVORU POMOCI
RADY PREDSUNUTYCH BAREK

»  pusobeni ustaleného pritoku = Q,,=95.5 Ls’! (tj. 690 m?.s™)
» namodelu byla pted kazdy ze tii mostl instalovana fada ochrannych barek se
Sikmou navodni hranou
» vyskove osazeny ode dna az do vySe 0.5 m nad uroven navrhové hladiny
» vzdalenost jednotlivych barek byla 8.0 m
» vysledek: prakticky vSechny plovouci piedméty se zachytily na barkach, mostni
otvory zustaly volné = vyrazné€ nizsi vzduti hladiny (max. 0.75 m)
» pod plovoucimi pfedméty na barkach zistal zachovan prito¢ny profil
» nicméné se z okoli barek tvotily vyznamné vymoly propagujici se smérem k
mostnim objektim
» opatfeni: = systém barek situovat do dostatecné vzdalenosti pied mostni objekt
(min. Sitka koryta)
= na tocich s nesoudrznym dnem je titeba dno pod¢l barek stabilizovat
kamennym zahozem
= tfadu barek je tieba ziidit napti¢ celym aktivnim pritoénym
profilem, pfip. je instalovat v pudorysu do oblouku (napt. pied propustky)
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HYDRAULICKY VYZKUM - ZAVERY

»  hydraulicky model = vhodny prostfedek pro zkoumani u¢innych opatieni, vysoka
vypovidaci schopnost pi1 simulaci zkoumanych fyzikalnich jevu a jejich
extrapolaci do skutecnosti.

» opevnéni okolo mostnich pilifd kamennym zdhozem frakce 8 — 16 mm (28 az 56
cm) se jevi ve vétsSing piipadl jako vyhovujici

vyzkumi (vzestupna vétev — tvorba vymolu, sestupna vétev — jejich postupné
mirné zanaseni)

» ochranné barky se pln¢ osvédcily, nutno provéfit dalsi varianty (jejich vyskoveé i
situaCni umisténi, vzdalenost mezi jednotlivymi barkami apod.)

» nasledujici pokusy: identické pokusy pro opevnéni betonovou dlazbou
(vyhodnoceni a porovnani s piedchazejicimi pokusy)

» pouziti nového snimace hladiny (zejména pii simulaci povodiiové viny)
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VYZKUM NA AERODYNAMICKEM MODELU

» pripravné prace — stanoveni a vybaveni mérnych profild, ptiprava aparatur pro
méfeni rychlosti a tlaku

» ovéreni funkénosti modelu — pro zvolené métitko délek M, = 60 bylo provedeno
podrobné proméieni rychlostniho a tlakového pole ve vSech zvolenych profilech
= posuzovani rovnomeérnosti rozdéleni piitoku do modelu, tésnosti modelu,
vhodného zdrsnéni modelu

»  vyzkum proudovych poméri — pro dany pritok na modelu byl zkouman vliv
postupného snizovani prito¢nosti mostniho otvoru ucpavanim plovoucimi
pfedméty = 6 mérnych profill

» kazdy profil = 19 svislic, svisly krok méfeni 13.5 mm — mérna sit’ skladajici se
ze 76 bodu

1 2 3 4 5 6 7 89 1011 12 13 14 15 16 17 18 19
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i VYZKUM NA AERODYNAMICKEM MODELU

AERODYNAMICKY MODEL - PUDORYS

DETAIL A
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VYZKUM NA AERODYNAMICKEM MODELU

DETAIL B - PRICNY PROFIL V PROFILU MOSTU
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VYZKUM NA AERODYNAMICKEM MODELU

» Varianta I: zcela prato¢ny mostni profil

» Varianta II: na nadvodni strané¢ mostu byla v horni ¢asti pfipevnéna dievéna lista
tloustky 18 mm, ¢imzZ se snizila priuto¢nost mostniho profilu na 95 % (pruto¢na
plocha v profilu mostu byla sniZzena o 5 %)

»  Varianta III: pfidana dalsi lista tl. 8 mm, ¢imz se snizila prutocnost na 84 %

» Varianta IV:piidana dalsi lista tl. 8 mm, ¢imzZ se snizila prito¢nost na 69 %

58]

—

Var.1 Var. 11 x Var. 111 2 \ Var. IV /
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VYZKUM NA AERODYNAMICKEM MODELU

PLNE PRUTOCNY MOSTNI PROFIL
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VYZKUM NA AERODYNAMICKEM MODELU

PLNE PRUTOCNY MOSTNIi PROFIL
I i E 2 5 | N b A 4 |
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VYZKUM NA AERODYNAMICKEM MODELU - ZAVERY

» narust rychlosti v zavislosti na mife ucpani mostniho otvoru
» zmenSeni pruto¢né plochy S <5 % = min. vliv na zménu rychlostniho pole
» piisniZeni S o 1/3 = zvySeni praimérné rychlosti u dna

e pied mostem - cca 15 % (2.31 m.s'! = 2.65 m.s)

« zamostem -cca25 % (3.00 m.s! = 3.75 m.s!)
» v profilech vzdalenych cca 50 m (82 ¢cm na modelu) a vice = min. zmény
»  prave probiha:

* podrobna analyza namétenych vysledki

* obdobny vyzkum na tramovem mostu

» vypocet hloubky vymolu v zavislosti na rychlostech proudéni
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VYZKUM NA MATEMATICKYCH MODELECH 2007-08

ille matematického modelovani

» Aplikace 1D, 2D a 3D matematického modelu

» Stanoveni a posouzeni proudovych poméra v mostnich objektech pomoci 1D,
2D a 3D matematického modelu

» Simulace procesu ucpavani mostnich otvort splavim, jeho vliv na zménu
proudovych poméru

» Posouzeni tvorby vymola v okoli mostnich podpér v zavislosti na ucpavani
mostnich otvoru

» Porovnani vysledki z 1D, 2D a 3D modelu z hlediska stanoveni proudovych
poméru v mostnich objektech a s ohledem na vyvoj tvorby vymolu v okoli
mostnich podpér
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yvbér vhodne lokality - lokalita byla vybrana v uzké spolupraci s podnikem

ovodi, ktery projevil o tuto problematlku velky zajem

» lokalita byla vybrana podle nasledujicich kritérii:

v

v
v

vaznost a druh problematiky zptisobene¢ v dané lokalité vyskytem
mostnich objektu

rozdilnost problematiky z hlediska vyskytu mostnich objekti

prakticka vyuZitelnost dosazenych Vysledku nejen pro posuzovane
lokality, ale 1 jejich metodické vyuziti v ramci vypracovani technickych
podminek pro potieby aktualizace normy CSN 736201

vhodnost vybrané lokality z hlediska aplikovatelnosti 1D, 2D a 3D
matematickych modelti a moznosti jejich vzajemného porovnani z
hlediska dosazenych vysledku

historicka zkuSenost vybranych lokalit z hlediska vyskytu povodiiovych
udalosti
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Dlbuha T¥ebova na fece T¥ebovce

ezi mesty Usti nad Orlici a Ceska Tirebova

ezi v uzkém udoli, kterym protéka feka Trebovka, ktera je levostrannym
pritokem Tiché Orlice (vybrana lokalita je dlouha cca 1.5 km v udoli Sirokém
150 az 200 m)

» lokalita je pravidelné postihovana povodiiovymi udalostmi — v poslednich
letech bylo nad posuzovanou lokalitou vybudovano nékolik suchych poldru

» 1pfies vybudovani soustavy suchych poldri a vyuzivani transformac¢nich
ucinku VD Hvézda je kapacita koryta Tiebovky nedostacujici a pi1 vyskytu
povodnovych udalosti dochazi k zaplavovani prilehlych uzemi

> vétSina nemovitosti se nachazi v inunda¢nim uzemi

» k vybtezeni vody z koryta dochazi dle informaci pracovnika s.p. Povodi Labe
a mistnich obyvatel rovnéz z duvodu nizko kapacitnich mostnich objektu

» v posuzované lokalité se nachazi 5 mostnich objektl rozdilného konstrukéniho
feSeni, rizného staii a rizne prutokove kapacity
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Betonovy tramovy most
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Betonovy tramovyv most
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Kamennv klenbovy most
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Mhtematické modelovani

> odelovaci prostiedky:
* v C L,

1D matematicky model HEC-RAS

- overeny modelovy nastroj (1997-2008)
- propracovane a piechledné feSeni mostnich objektu

- moZnost modelovani tvorby vymoli v okoli mostnich podpér

v" 2D matematicky model - SMS verze 8.1 (souc¢asti SMS jsou mimo jiné
matematické modely feSici 2D proudéni s volnou hladinou - RMA?2 a
FESWMYS)

v" 3D matematicky model Ansys Fluent 6.4.
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Mhtematické modelovani
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Trebovka - 2D matematické modelovani
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Mhtematické modelovani Most 3

Suzas
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Mapa vektoru rychlosti
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Mhtematické modelovani
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Mapa rychlosti proudeéni Mapa urovni hladiny
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Mhtematické modelovani

3D matematické modelovani-Ansys
Fluent 6.4.
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Mhtematické modelovani

2.50e+00
2.38e+00
2.25e+00
2.13e+00
2.00e+00
1.88e+00
1.75e+00
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Contours of Welocity Magnitude (mixture) (mfs) (Time=1.0497e+13) =ep 058, 2003
FLUENT B.4 (3d, pbns, vof, rke, unsteady)
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Mhtematické modelovani
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1.25e-0 it
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“elocity Wectors Colared By Welocity Magnitude {mixture) {mds) (Time=1.0497e+03)

Sep 05, 2003
FLUENT B.4 (3d, pbns, vof, rke, unsteady)
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Miatematické modelovani - zavéry:
>

mat. model je vhodnym modelovym nastrojem pro stanoveni vzduté hladiny

—mostminrobyektenT (malé mostni-objekty do 30m)

» 1D mat. model je moZzné pouZit pro posouzeni tvorby vymola v okoli mostnich
podpér

» 1D mat. model je moZno pouzit 1 na simulace ucpani mostniho otvoru splavim
(Proces vzniku vymolu vlivem ucpani mostniho otvoru je nutno simulovat
zasahem do geometrie vlastniho mostniho objektu)

» 2D matematické modely maji dobrou vypovidajici schopnost z hlediska
stanoveni vzduté hladiny nad mostem a posouzeni proudovych poméru (nelze
resit prelévane mostovky). Jejich vyuziti doporuCujeme pro stredni a velke
mostni objekty, pro malé mostni objekty ve vyjimecnych piipadech

» Z hlediska posouzeni eroznich procest v okoli mostnich podpér je pouziti 2D
modeld vice komplikované (aplikace stale ve fazi testovani)

» Aplikace 3D matematickych modelt se v soucasnosti vyuziva pouze ve
vyjimec¢nych piipadech

> Vysledky dosazené na mat. modelech byly pouZity pii zpracovani TP k CSN
736201 zavérecné vyzkumné zprave
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OCHRANA MOSTNICH OBJEKTU — ZAVERY

» priprojektovani novych resp. rekonstrukci stavajicich mostii je tieba zajistit,
aby vytvarely co nejmensi piekazku proudéni za povodinovych pritoki

* dostateCna prutoCnost (nadvysSeni koty mostovky o 0.5 m nad NH je
nedostatecne, 1épe 1.0 m, u klenbovych 1.5 m)

« na vyznamnych komunikacich a v intravilanech = navrhova povoden =
nejvyssi dosud zaznamenanou povoden, min. vSak Q,,,

* na vyznamnych komunikacich a v intravilanech = doporucuje se
vyzkum na 2D ¢1 3D mat. modelech, pfip. na hydraulickych modelech =
navrh dostate¢né hloubky zaloZeni podpér, opatieni proti podemilani aj.

e pii kfizeni komunikace s vodnim tokem s aktivnim inunda¢nim Gizemim
= navrhovat estakady (zemni nasyp se nedoporucuje)
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OCHRANA MOSTNICH OBJEKTU — ZAVERY

» pro zabezpeceni mostnich objekti proti ucpani se doporucuje:

« preventivni opatieni v celém zaplavovém uzemi nad piisluSnym
objektem (odstranéni vyvracenych a polovyvracenych stromu a ke,
trvala udrZzbu vegetace v piibieznich zénach vcetné odstraniovani
piebujelych biechovych porosti z nalett apod.)

* vybudovani ochrany z prfedsunuté rfady barek

* pouziti mobilniho jefabu se zavésnym chapadlem — v ptipadé€ nutnosti
rozruSovani velkych plovoucich predméti, resp. jejich usmérnéni k
plynulému propluti mostnim otvorem
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OCHRANA MOSTNICH OBJEKTU — ZAVERY

S

uvedena opatieni vychazeji z vyzkumu na hydraulickém, aerodynamickém a
matematickém modelu = vyzkumna zprava + metodika

metodika = Technické podminky MD CR (k CSN 73 6201 — Projektovani
mostnich objektl, 2008) = Hydrotechnické posouzeni mostnich objektl na
vodnich tocich (Balvin, Gabriel, Bouska) — prosinec 2008

o Prezentace byla pfipravena v ramci vyzkumného projektu ,,Ochrana
Sfd | mostnich objektl proti jejich destrukei vlivem povodiiovych udalosti®,
smamni Fono porravnl Kte€rému bylo piidéleno ¢islo ISPROFONDU 5006210046. Autoti dékuji
TRASTRORTORY Statnimu fondu dopravni infrastruktury za poskytnutou finan¢ni podporu.






