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Metodika tvorby map povodnového nebezpeci a povodnovych rizik VUV TGM, V. v. i.

1 Uvod

Posuzovani miry povodinového nebezpeci, vyjadieni povodnového rizika a vyse moznych skod

patii k velmi aktualnim problémiim nejen ve vodnim hospodarstvi.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady o vyhodnocovani a zvladani povodnovych rizik
2007/60/ES — Directive of the European Parliament and of the Council on the assessment and
management of flood risks — (dale povodnova smérnice) uklada ¢lenskym statim pevnymi
casovymi terminy povinnost postupné na jejich tizemi vyhodnotit povodiové nebezpeci, riziko

a tato vyhodnoceni zpracovat do formy piislusného mapového vyjadreni.

Tyto dokumenty je tfeba zpracovat v ramci Sestilet¢ého obdobi s naslednym piezkumem a

aktualizaci kazdych Sest let. Povodiova smérnice stanovuje jednotlivé terminy takto:

e do 22. 12. 2011 dokoncit piedbézné vyhodnoceni povodnovych rizik, zajistit jeho
prezkum a v ptipadé¢ potteby aktualizaci do 22. 12. 2018 a nasledn¢ kazdy Sesty rok,

e do22.12.2013 zpracovat mapy povodinového nebezpeci a mapy povodnovych rizik pro
vybrané oblasti s vyznamnymi povodilovymi riziky, provést jejich pfezkum a v pifipadé
potieby aktualizaci do 22. 12. 2019 a nasledné kazdy Sesty rok,

e do022.12.2015 dokon¢it a zvefejnit pland pro zvladani povodiovych rizik, zajistit jejich
prezkum a v ptipad¢ potteby aktualizaci do 22. 12. 2021 a nasledné kazdy Sesty rok.

Plan hlavnich povodi Ceské republiky, schvaleny vlddou v kvétnu roku 2007, uklada fadu tkolé

Vv pfipravé a realizaci konkrétnich protipovodnovych opatiteni. Pfi rozhodovani o téchto

opatfenich bude tfeba posoudit jejich efektivnost z hlediska snizeni rizika vyplyvajiciho

Z povodni a timto zplisobem optimalizovat vyuzivani vefejnych prostfedkii na zajiStovani

celostatn€ nebo regionalné srovnatelné standardni urovné povodiiové ochrany.

Obsahem této Metodiky jsou zésady a postupy rizikové analyzy v tzemich dotcenych
povodnémi (dale jen ,,zaplavovanych uzemich*) doporucované k efektivnimu splnéni tkolt

ptedepisovanych povodiovou smérnici.

Obecné k cilum rizikové analyzy zaplavovanych uzemi patii poskytnuti kvalitnich podkladi
pro kvalifikované rozhodovani o vyuziti izemi v rdmci izemniho planovani 1 o potiebach
a rozsahu opatfeni proti vzniku povodnovych Skod. Souc¢ésti analyzy by mélo byt 1 ¢lenéni
inundac¢nich uzemi podle stupné povodiiového ohroZeni a stanoveni priorit pro aplikaci opatieni

ke sniZeni nasledkti povodni.

Metodika ptedstavuje urcité schéma postupti zamétenych na tizemi ohrozena povodni. Mezi
klicové pojmy, které uvozuji jednotlivé pracovni faze dale popisovanych postupt, patii (viz
kap. 3.3):

povodiiové nebezpeci,

zranitelnost uzemi,

povodinoveé ohrozeni a riziko,
povodnové skody.

Cerven 2023 -5-



Metodika tvorby map povodiiového nebezpeci a povodnovych rizik VUV TGM, V. v. i.

Piedkladana Metodika se tedy zamé&fuje na stanoveni miry povodiiovych rizik v zaplavovanych
uzemich a vySe potencialnich povodinovych skod, predevsim na bytovém fondu, na stavebnich
objektech i jejich zafizenich, na obc¢anské vybavenosti, na dalsi infrastruktufe (komunikace,

inZenyrské sité), v primyslové vyrobé a na zemédélské vyrobe.

Metodika je ur¢ena vSem odbornikiim, pracovnikiim statni spravy a samospravy, ktefi budou
zpracovateli nebo uzivateli map povodiového nebezpec¢i a povodinovych rizik a plant pro
zvladani povodnovych rizik. Podminkou nutnou pfedevsim pak pro tym zpracovatele je jeho
vysoka erudice zejména v hydrologii, hydraulice, hydrodynamice, postupech rizikové analyzy
a dalSich oborech.
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2 Souvisejici dokumenty

Smérnice Evropského parlamentu a rady 2007/60/ES ze dme 23. fijna 2007 o
vyhodnocovani a zvladani povodiiovych rizik (dile jen ,,povodiiovd smérnice*) zavadi ramec
pro postupy a formy vyhodnocovani vyznamnosti povodiiového nebezpe¢i a pro zvladani
povodnovych rizik. Ramec je stanoven v zdjmu piiméfené jednotného a srovnatelného
vyhodnoceni povodnovych nebezpeci pii rozdilnych ptirodnich podminkach jednotlivych zemi
ES. Povodnova smérnice uklada ¢lenskym statiim zpracovat, v uréenych terminech s vazbou na
Ramcovou smérnici pro vodni politiku Spolecenstvi, tzv. pfedbézné vyhodnoceni povodiovych
rizik. Na jeho zaklad¢ provést vybér oblasti s vyznamnymi povodiovymi riziky v ramci
jednotlivych dil¢ich povodi a pro tyto vybrané oblasti zpracovat mapy povodiového nebezpeci
a mapy povodnovych rizik se specifikovanym obsahem. Tyto prace a vytvofeni piislusnych
dokument mély ¢lenské staty provést v prvnim planovacim cyklu do 22. 12. 2011 a 22. 12.
2013. Termin pro vypracovani plant pro zvladani povodnovych rizik se shodoval s terminem
aktualizace pland povodi podle Rdmcové smérnice - 22. 12. 2015. Zpracované dokumenty
budou povinné Vv Sestiletych cyklech prezkoumdany a podle potieby aktualizovany s tim, ze bude

zohlednén 1 pravdépodobny ucinek zmén klimatu na vyskyt povodni.

Povodinova smérnice zavedenim novych pojmi a pozadavkli na zpracovani konkrétné
specifikovanych dokumentii vyvolala potiebu nejen pFizptsobit legislativu CR, ale upravit také
nekteré postupy, pouzivané pii zpracovani koncepci ochrany pied povodnémi, které byly

tradiéni soudasti procesu planovani na tizemi CR.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakond, ve znéni zdkona ¢. 150/2010
Sb., (tzv. ,,vodni zakon*), obsahuje nezbytné upravy vyplyvajici z povinnosti zavést ustanoveni
povodiiové smérnice do pravniho fadu CR. V souladu s povodiiovou smérnici se predpoklada
co nejkomplexnéjsi integrace zpracovani vSech dokumenti pozadovanych touto smérnici do
praci na planech povodi podle Ramcové smérnice (2000/60/ES) a podle hlavy IV zékona o
vodach. Pfi zpracovani pifedbézného vyhodnoceni povodnovych rizik bylo v maximalni mife

vyuzito dokumentaci stanovenych zaplavovych tzemi podle § 66 vodniho zakona.

Usneseni vlady ¢ 382/2000 k Navrhu strategie ochrany pied povodnémi pro tizemi Ceské
republiky ulozilo kromé prosazovani Strategie ochrany pied povodnémi v fidicich metodickych
a organizacnich pokynech ministerstev doplnit do vyhlasky o ocenovani majetku zohlednéni
map zaplavovych tzemi jako nedilnou soucast cenovych map obci. Do zékona o obnové uzemi
po povodnich ulozilo zapracovat postup zajiSténi statistického Setfeni a sledovani Skod
zpusobenych povodnémi, Ceskému statistickému wfadu uloZilo zpracovat metodiku
statistického zjiStovani Skod po povodnich klasifikovanych jako mimoradné udélosti a do
novely zdkona o pojistovnictvi ulozilo zapracovat povinnost pojistoven piedavat pro
dlouhodobé¢ statistické zjistovani povodinovych Skod informace o realizovaném pojistném

plnéni z pojisténi majetku na riziko povodni.

cerven 2023 -7-



Metodika tvorby map povodiiového nebezpeci a povodnovych rizik VUV TGM, V. v. i.

Vyhlaska ¢. 50/2023 Sb., 0 planech povodi a planech pro zvladani povodnovych rizik upravuje
obsah a zpisob zpracovani plant povodi a pland pro zvladani povodnovych rizik, obsah
zakladnich a dopliikovych opatieni pro ochranu vod podle § 23a zdkona o vodach, podrobnosti
etap zpracovani navrhii plani, zpisob a formu zpracovani predbézného vyhodnoceni
povodiovych rizik, zpisob stanoveni oblasti s vyznamnym povodiovym rizikem, obsah a
zpusob zpracovani map povodiového nebezpeci, map povodinovych rizik a formy jejich
zvetejnéni, zpusob zpiistupnéni piipravnych praci, navrhit plant povodi a navrhl plani pro

zvladani povodinovych rizik pro aktivni zapojeni uzivatelt vody a veifejnosti.

Plany pro zvladani povodiovych rizik jsou klicové koncepcéni dokumenty v oblasti ochrany
pied povodnémi. Jejich pofizeni je zavrsen Sestilety planovaci cyklus definovany povodiovou
smérnici (dva planovaci cykly probéhly v letech 2009-2015 a 2016-2021). Soucasti planu pro
zvladani povodiiovych rizik je rovnéz vymezeni oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem a
zpracovani map povodiového nebezpeci a povodniovych rizik pro tyto oblasti. Zasadni ¢asti
plant pro zvladani povodnovych rizik tvoii cile povodiové ochrany a navrhy jednotlivych
opatfeni pro nasledné Sestileté obdobi postupné realizace planu. Plany obsahuji dva zakladni
typy opatfeni pro napliovani stanovenych cill, a to opatfeni obecnda a konkrétni. Obecna
opatieni jsou uplatiiovana ve vSech obcich lezicich v oblastech s vyznamnym povodiiovym
rizikem. Tato opatfeni slouzi pfedevsSim k prevenci rizik a zlepSeni piipravenosti zvladani
povodni (napf. vytvoreni nebo aktualizace povodiiovych plant izemnich celktl, vyuziti vystupt
povodinového mapovani v Uzemnim planovani, zfizeni a modernizace srazkomérnych a
vodomérnych stanic, lokalni vystrazné systémy apod.). Konkrétni opatfeni zahrnuji nejcastéji
budovani ochrannych hrdzi vcetné mobilnich prvkd, suchych nadrzi a ptirodé blizkych
protipovodiiovych opatfeni. Plany pro zvladani povodiiovych rizik potfizuje Ministerstvo
zivotniho prostiedi a Ministerstvo zemédélstvi ve spolupraci s ptislusnymi spravci povodi a

mistné piisluSnymi krajskymi afady. Schvaluje je vlada.

Vyhlaska 79/2018 Sb., o zptsobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi a jejich dokumentace stanovi zplisob a rozsah zpracovani navrhu zaplavového uzemi
spravcem vodniho toku a zplsob a rozsah stanovovani tohoto zdplavového tzemi a jeho
dokumentace vodopravnim ufadem. Mimo jiné jako soucasti dokumentace zaplavovych tzemi
definuje mapy povodinového nebezpeci a povodiového ohrozeni, které jsou popsany
Vv kapitolach 5.1.1 a 5.1.2. Povodnové ohroZeni je také zakladnim parametrem pro vymezeni

aktivni zony zéplavového uzemi.
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3 Seznam zkratek, symboll a vymezeni pojmu

3.1 Seznam zkratek

CSU — Cesky statisticky tfad

CUZK — Cesky titad zeméméfticky a katastralni

DHM - dlouhodoby hmotny majetek

DMT — Digitalni model terénu

GIS — Geografické informacni systémy

IRZ — Integrovany registr znec¢ist'ovani zivotniho prostiedi

IZS — Integrovany zachranny systém

JKSO — Jednotna klasifikace stavebnich objektt

KP — kiivky poskozeni

RSO — Registr s¢itacich obvodu

S-JTSK — systém Jednotné trigonometrické sité katastralni

UAP — Uzemné analytické podklady

UPD — Uzemné planovaci dokumentace

URS — Ustav racionalizace ve stavebnictvi

VUGTK - Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky
ZABAGED — Zakladni baze geografickych dat

ZTM 10/S-JTSK — Zakladni topograficka mapa Ceské republiky 1:10 000

3.2 Seznam symbolu

N ... doba opakovani

Stanoveni povodiiového nebezpeci a rizika

RI ... riziko

R ... ohrozeni

Sc ... scénai povodiiového nebezpeci

p ... pravdépodobnost vyskytu scénaie nebezpeci Sc
D ... skoda

IP ... intenzita povodné

Metody stanoveni potencidlnich Skod

([ index objektu v dané kategorii objektt
.... hloubka zaplaveni [m]
.. index jednotlivych hodnocenych kategorii objektt

h

k..

E ... mnozstvi &i velikost zasaZeného objektu dle kategorie [ks], [m], [m?] nebo [m?]

C .... jednotkova cena mérné jednotky dle hodnocené kategorie [K&/ks], [K&/m], [K&/m?] nebo

[Ké&/m®)

L... mira poSkozeni [%] pro jednotlivé kategorie vyjadiena v zavislosti na zaplaveni Ci

hloubce zaplaveni
D .... skoda vznikla na daném objektu a kategorii [K¢]
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3.3 Vymezeni pojmu

Administrativni registr ekonomickych subjektii (ARES) — Administrative register of
economic - informacéni systém provozovany Ministerstvem financi. Registr umoziuje
vyhledavani ekonomickych subjektti registrovanych v Ceské republice. Vice na
http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/ares.html.

Digitilni model terénu — digital elevation model - digitalni reprezentace reliéfu zemského
povrchu, slozena z dat a interpola¢niho algoritmu, ktery umoziuje mj. odvozovat vysky
mezilehlych bodi.

Dlouhodoby hmotny majetek — tangible investment goods - majetek, ktery neni urcen pro
jednorazovou spotiebu, ale jehoz doba drzeni a uzivani presahuje alesponi 1 rok.

Doba opakovani — return period - udava prumérny pocet let, ve kterych je hodnota veli¢iny
nebo mira ur¢itého jevu dosazena nebo pickrocena. N-lety priitok On je definovan jako
kulminacni pratok, ktery je dosazen nebo prekroc¢en primérné jednou za N let. Hodnoty
se zjistuji analyzou dlouhodobych casovych fad pozorovéani. Jde o statistickou
charakteristiku, nikoli predikéni.

Expozice — exposure - charakterizuje stav, kdy jsou objekty v inunda¢nim tzemi (osoby,
majetek, pfiroda, krajina) vystaveny fyzickému pisobeni povodiiového nebezpeci.
Expozici lze kvantifikovat z hlediska c¢asového (doba pusobeni povodiového
nebezpeci) a prostorového (rozsah zaplavené plochy, mnozstvi zaplavenych objektii
apod.).

Funk¢éni vyuziti ploch — land-use - vyplyva ze zakona ¢. 183/2006 Sb. o tizemnim planovani a
stavebnim fadu (stavebni zdkon). Pro potieby hodnoceni zranitelnosti tzemi je
vyuzivano rozliseni do téchto kategorii funkéniho vyuziti ploch: bydleni, infrastruktura
obcansk4, infrastruktura dopravni, infrastruktura technickd, vyroba primyslova, vyroba
zemeédélska, rekreace kratkodoba, rekreace dlouhodobd, vefejna zelen.

Georeferencovdni — georeferencing - proces uréeni vztahu mezi polohou dat v pfistrojovém
soufadnicovém systému a geografickou, resp. mapovou polohou (VUGTK, 2014).
Georeferencovani predstavuje umisténi rastrového obrazu do soufadnicového systému.

Hodnoceni rizika — risk assessment - souhrnny proces, v némz se na jedné strané provadi
rizikova analyza vedouci k odhadu rizika, na druhé stran¢ jsou hodnoceny dopady rizika
a rozhoduje se, zda je existujici riziko piijatelné a zda jsou soucasna opatieni snizujici
riziko adekvatni. Pokud opatfeni nejsou na pozadované rovni, hodnoti se, zda jsou
nezbytna dalsi opatieni snizujici riziko.

Charakteristiky pritbéhu povodné — flood characteristics - veli¢iny slouzici ke kvantifikaci

povodiového nebezpeci. Jsou to napiiklad:

e parametry povodné (doba opakovani, kulminacni prutok, hydrogram);
¢ hloubka vody v zaplavovaném tzemi;
e rychlosti proudéni vody v zaplavovaném tzemi.

Intenzita povodné — flood intensity - veli¢ina vyjadiujici povodiové nebezpeci. Je funkci
charakteristik prab&hu povodné - hloubky a rychlosti proudéni vody.

Jednotkova cena — unit price - ve vztahu k metodam hodnoceni potencialnich povodinovych
Skod a rizik. Vyjadfuje potfizovaci reprodukéni ceny majetku vztaZzené zpravidla na
mérnou jednotku délky, plochy nebo objemu. Jednotlivé jednotkové ceny jsou ptebirany
ze standardnich vefejn& publikovanych ceniki a statistik CSU a zejména z cenikil dle
JKSO.
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Jednotkova Skoda — unit loss - skoda na mérné jednotce urcitého druhu majetku zjisténa
Z potizovaci jednotkové ceny procentem poskozeni.

Jednotnd klasifikace stavebnich objektii (JKSO) — clasification of buildings - jedna se
o klasifikaci stavebnich objekti podle ucelu jejich vyuziti a jejich konstrukéné-
materidlové charakteristiky, pro které jsou pravidelné statisticky ur€ovany pofizovaci
jednotkové ceny.

Kiivka posSkozeni — damage curve - vyjadiuje zavislost miry poskozeni jednotlivych druhi
majetku v procentech z jednotkovych cen majetku na vybranych charakteristikach
pribéhu povodné, jako je zejména hloubka zaplavy, rychlost proudéni, doba zaplaveni,
ro¢ni obdobi vyskytu povodné atd.

Metadata — metadata - data o datech. Jedna se o informace, které pomahaji pochopit a
interpretovat vyznam popisovanych dat v konkrétnim kontextu. Zahrnuji nejen
informace o datech samych, tedy o tom, co znamenaji, v jakém jsou formatu, odkud
pochézeji nebo jakych mohou nabyvat hodnot, ale také informace o jejich vzajemnych
vztazich a 0 zpisobu, jakym se mohou navzajem ovliviiovat.

Neskodny pritok — harmless dicharge - nejvétsi prutok, ktery jesté nezpusobi nepfijatelné
Skody v daném useku vodniho toku, tj. voda nevybiezuje z koryta, ptipadné vybiezuje
jen na mistech, kde neplisobi vyznamné Skody.

Nivni pudy — flood-plain soils - skupina pid vyvijejicich se na docasné zaplavovanych
stanoviStich v blizkosti vodnich tokli. Podle chemismu se rozdé€luji na karbonatové
a silikatové. Obsahuji zpravidla vétsi mnozstvi kvalitniho humusu.

Obestavény prostor budovy — building volume - je soucet obestavénych prostor zaklad, spodni
a vrchni Casti objektu a zastieSeni (definice CSU).

Ochrana pied negativnimi ucinky povodni — flood protection - soubor opatfeni, slouzicich
k pfedchazeni nebo snizeni nezadoucich dusledkd povodné. Ochrana pied povodnémi
podle § 63 vodniho zékona ¢. 254/2001 Sb. jsou opatieni k ptedchazeni a zvladani
povodnového rizika v ohrozeném uzemi.

Poiizovaci cena — purchase price - cena, za kterou byl majetek pofizen a naklady s jeho
potizenim souvisejici (Zakon €. 563/1991 Sb., o Gcetnictvi).

Poskozeni — damage - vyjadiuje fyzickou Gjmu na objektech v inunda¢nim Gzemi v dusledku
nepiiznivého plisobeni povodiiového nebezpeci (expozice). Mira poSkozeni majetku se
zpravidla udava v procentech na zakladé tzv. kiivek poSkozeni.

Potencidlni povodriové Skody — potential flood losses - vyse Skod, kterych muze byt v blizké
nebo vzdalenéjsi budoucnosti dosaZzeno V uzemich zasaZzenych povodni. Tyto Skody
mohou byt pfimé a nepiimé, popf. materidlniho (hmotného) nebo nehmotného
charakteru.

Povodeii — flood - faze hydrologického rezimu vodniho toku, ktera se vyznacuje nahlym,
obvykle kratkodobym zvysenim pratokii a vodnich stavii. Povodnémi se v intencich
vodniho zakona rozumi ptechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokii nebo jinych
povrchovych vod, pii kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku a
mitize zpusobit Skody.

Povodiiové nebezpeci — flood hazard - charakterizuje stav s potencialem zpisobit nezadouci
nasledky (povodiiové Skody) v zaplavovaném uzemi. Povodiiové nebezpeci lze
definovat také jako ,,hrozbu‘ udélosti (povodné), ktera vyvola napt. ztraty na lidskych
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zivotech, skody na majetku, pfirod¢ a krajiné. Kvantifikace povodiiového nebezpeci se
provadi na zdklad¢ hodnot charakteristik prib&hu povodné.

Povodriiové ohroZeni — flood danger - je vyjadieno jako kombinace pravdépodobnosti vyskytu
nezadouciho jevu (povodné&) a nebezpeci. Zasadni rozdil mezi povodiiovym ohrozenim
a povodinovym rizikem spociva v tom, Ze ohroZeni neni vdzano na konkrétni objekty
Vv zaplavovaném uzemi s definovanou zranitelnosti. Ohrozeni je mozné vyjadrit plosné
pro celé zaplavované uzemi bez ohledu na to, co se v ném nachazi. V okamziku, kdy
ohrozeni vztdhneme ke konkrétnimu objektu v zaplavovaném tzemi s definovanou
zranitelnosti, zacind predstavovat povodiové riziko. V rdamci metody matice rizika je
povodiiové ohrozeni vyjadieno jako funkce pravdépodobnosti vyskytu daného
povodiiového scénafre a tzv. intenzity povodné.

Povodiiové riziko — flood risk - je vyjadieno nejéastéji jako kombinace pravdépodobnosti
vyskytu nezddouciho hydrologického jevu (povodné) a odpovidajicich potencidlnich
povodiiovych Skod. Pojem vyjadiuje syntézu ucinkii povodiiového nebezpeci,
zranitelnosti a expozice.

Povodriiové skody — flood losses - jsou kvantitativnim vyjadienim rozsahu poskozeni majetku,
ptirody a krajiny. Skody dale zahrnuji ztraty na Zivotech a zran&ni osob. Skody je mozné
dale rozliSovat na pfimé, nepfimé, hmotné a nehmotné. Pfimé hmotné Skody na majetku
jsou obvykle kvantifikovany v penéznich jednotkach (ekonomicka skoda).

Prijatelnd mira rizika — acceptable flood risk - mira rizika, kterou je pfipraven piijmout kazdy
(jednotlivec, spole¢nost), kdo mize byt ohrozen povodni. V ramci metody matice rizika
je pfijatelné riziko vyjadieno jako akceptovatelnd hodnota stanovena pro jednotlivé
kategorie funkéniho vyuziti uzemi.

Rastr — raster - je datova struktura zaloZena na bunkach uspotadanych do fadka a sloupcti, kde
hodnota kazdé bunky reprezentuje hodnotu jevu.

Registr scitacich obvodii (RSO) — Register of census districts — je vefejny seznam, ktery je
veden dle § 20a) zakona ¢. 89/1995 Sb., o statni statistické sluzb¢, ve znéni pozdéjsich
predpisii (zdkon ¢. 81/2004 Sb., zakon €. 230/2006 Sb.). V registru se pro statistické
ucely eviduji popisné a lokaliza¢ni udaje o izemnich a uzemné eviden¢nich prvcich,
statistickych uzemnich jednotkach, budovach s ptidélenymi ¢isly domovnimi (vcetné
vchodt k bytlim) a jejich adresach a bytech (nevetejné tdaje).

Reprodukcni cena — reproduction cost - cena, za kterou by bylo mozno stejnou nebo
porovnatelnou véc potidit v dobé ocenéni, bez odpoctu opotiebeni.

Rizikova analyza — risk analysis - je systematické pouziti dostupnych informaci k identifikaci
nebezpeci a k odhadu rizika pro jednotlivee nebo obyvatelstvo, majetek nebo Zivotni
prostiedi (CSN IEC 300-3-9).

Rozliv — flood extent - reprezentuje jev, spocivajici v zaplaveni tizemi, pfilehlého k vodnimu
toku. K tomuto jevu vétsinou dochazi za povodné, pfi¢inou mize byt i havarie na
vodnim dile a nésledujici prilomova vina.

Scéndi nebezpecdi — hazard scenario - vystihuje skutecnosti, z nichz se vychazi pii hodnoceni
rizika (Tichy, 1994). Shrnuje znalosti o hrozicim nebezpeci a zptuisoby, jakymi se mize
nebezpeci realizovat (projevit). Scénaie nebezpeci schematicky nebo modelové ilustruji
potencialni udalosti majici za ndasledek Skody. Kazdy scénatf je nésledné tieba
samostatné posoudit a analyzovat. Dulezité je si uvédomit, Ze se kazdy scénai nebezpeci
nutné méni v Case: méni se prutok vody ve vodnim toku, postupné jsou budovana
protipovodniova opatfeni, néktera mohou doslouzit nebo byt rekonstruovana, apod.
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Semikvantitativni analyza — semiquantitative analysis - predstavuje mezistupen mezi
kvalitativni analyzou, jez neposkytuje piedstavu o mife povodiiového rizika,
a kvantitativni analyzou, ktera pro kvantifikaci rizika, vyZzaduje pomérné rozséhlé a
spolehlivé tudaje, zpracovavané specialnimi technikami, mezi néz patii napiiklad
statistické modelovani. Vysledkem semikvantitativniho hodnoceni (provadéného napf.
metodou FMEA, pouzitim matic a map rizika) je relativni vyse rizika vyjadiena kupf.
maximalniho pfijatelného rizika nebo metoda druhti poruch, jejich nasledkti a kritiCnosti
(FMECA).

Topologie v GIS — GIS topology - sada pravidel popisujicich vzajemné prostorové vztahy
bodovych, liniovych a polygonovych prvka ve vrstvach geoprostorovych dat. Pouziti
vybranych topologickych pravidel umoziuje zajiSténi konkrétnich pozadavkll na
topologickou cistotu geografickych dat.

Uzemné plinovaci dokumentace (UPD)- planning documentation - tvofena tfemi
dokumenty: Zasady izemniho rozvoje, Uzemni plan, Regulacni plan (zédkon ¢. 183/2006
Sb., 0 tzemnim planovani a stavebnim fadu — stavebni zakon).

Uzemni plan (obce) — (local) plan - stanovi zakladni koncepci rozvoje Gizemi obce, ochrany
jeho hodnot, jeho plosného a prostorového usporaddani (urbanistickd koncepce),
usporadani krajiny a koncepci vetejné infrastruktury; vymezi zastavéné tizemi, plochy
a koridory a stanovi podminky pro jejich vyuziti. Zpiesiiuje a rozviji cile a tkoly
uzemniho pldnovani v souladu se zdsadami Uizemniho rozvoje kraje a s politikou
uzemniho rozvoje. Pofizuje se a vydava pro celé izemi obce, pro celé izemi hlavniho
meésta Prahy, poptipadé pro celé tizemi vojenského ujezdu. Vydava se formou opatieni
obecné povahy podle spravniho fadu. Je zavazny pro pofizeni a vydani regulaéniho
planu zastupitelstvem obce, pro rozhodovani v tizemi, zejména pro vydavani izemnich
rozhodnuti a izemnich souhlast.

Vektor — vector - zakladni stavebni prvek vektorové grafiky, tj. ¢ara definovana v kartézském
soufadnicovém systému svym pocatecnim a koncovym bodem. Odvozovani
vektorovych dat z analogovych nebo rastrovych dat je proces vektorizace dat.

Zikladni baze geografickych dat (ZABAGED®™) — Fundamental base of geographical data -
digitalni geograficky model uzemi Ceské republiky, ktery svou piesnosti a podrobnosti
zobrazeni geografické reality odpovida presnosti a podrobnosti Zakladni mapy Ceské
republiky v méfitku 1:10 000 (ZM 10) — viz kapitola 4.2.1.

Zaplavova ¢ara — floodplain boundary - neboli ¢ara (hranice) rozlivu je prusecnici hladiny
vody s terénem pii zaplaveni izemi v priibéhu povodné.

Zaplavované uzemi — floodplain (flood zone) — plocha ¢ast udolni nivy, obvykle ptilehla k
vodnimu toku, ktera je zaplavovana pti pritocich presahujicich kapacitu koryta vodniho
toku. Nékdy se také pouzivaji vécné spravné terminy inundacni oblast, inundaéni
pasmo, zaplavova oblast, zaplavové padsmo. Tato uzemi byvaji naopak nespravné
oznacovana za ,,zatopova uzemi®.

Zaplavové uzemi — administrativné urena uzemi, ktera mohou byt pfi vyskytu piirozené
povodné zaplavena vodou (§ 66 zakona ¢. 254/2001 Sb.).

Zranitelnost tizemi — vulnerability - vlastnost uzemi, ktera se projevuje jeho nachylnosti
k poskozeni a skodam v disledku malé odolnosti vi¢i extrémnimu zatiZeni
povodni, v disledku tzv. expozice.
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Zvlastni povodeii — dam break flood - zptisobena umélymi vlivy. Rozeznavaji se tii zakladni

typy zvlastni povodné podle charakteru situace, kterda mize nastat pii stavbé nebo
provozu vodniho dila:

¢ naruSeni vzdouvaciho télesa (hraze) vodniho dila;

e porucha hradici konstrukce bezpecnostnich a vypustnych zatizeni vodniho dila
(pti nefizeném odtoku vody z nadrze);

e nouzové feSeni kritickych situaci z hlediska bezpecnosti vodniho dila (mimotadné
vypousténi vody z nadrze).

Zivotnost — life time - vlastnost pfedmétu, ktera oznaluje, jak dlouho si pfedmét udrzi své
ptivodni, nebo téméf pivodni vlastnosti.
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4 Vstupni data pro vyjadreni povodnového nebezpedi
arizika

Povodiiové nebezpeci je vyjadieno tzv. charakteristikami pribehu povodné pro zvolené scénare
povodnového nebezpeci (kulminacni pritoky Qs, Qzo, Quoo, Qso0). Jedna se o rozsah
zaplavovaného Uzemi, hloubky zaplaveni a rychlosti proudéni vody. Podstatou vyjadieni
povodnového nebezpeci je urceni prostorového rozdéleni zminénych charakteristik a jejich
zpracovani do podoby tzv. map povodnového nebezpeci pro povodné s dobou opakovani 5, 20,
100 a 500 let.

V soucasné dobé je k dispozici vice platforem programového vybaveni, které umoziuji
hydraulické modelovani ¢i prostorové analyzy. Vysledné datové sady maji riizny format
I pfesnost a ne vzdy je mozné je dale pouzit pro postupy rizikové analyzy. Tato kapitola definuje

potfebné zakladni vstupni data pro rizikovou analyzu a jejich formaty.

4.1 Formaty vstupnich dat

Vsechny geografické datové sady, které jsou v této metodice pouzivany jako vstupni, mohou

byt pouze v nasledujicich formatech:

Vektorova data

*.shp (shape file) — vektorovy format firmy ESRI

*.mdb — personalni geodatabaze firmy ESRI postavena na platformé Microsoft Access
*.gdb — souborova geodatabaze firmy ESRI

*.dwg, *.dgn, *.dxf — CAD format

*.gml (Geography Markup Language) — format XML pro pienos geografickych informaci

Rastrova data

Rastr ESRI GRID, georeferencovany TIFF, popt. ASCII — buiiky rastru obsahuji informace

napft. 0 hloubce vody, rychlosti vody, nadmoiské vysce apod.

4.2 Mapové podklady

Ve slozité problematice stanoveni povodiového nebezpeci a rizika slouzi mapové podklady
k zékladni orientaci v uzemi, k zadavani topologie numerickych modeli (nejlépe v kombinaci

s ortofotomapami) a dale k zobrazovani vysledki v podobé doplnénych mapovych vystupi.

ZABAGED® (poskytovatel CUZK) je vektorovy geograficky digitalni model tzemi Ceské
republiky. ZABAGED® je soucasti informac¢niho systému zeméméfictvi podle zakona
¢. 200/1994 Sb., o zeméméfictvi a 0 zmeéné a doplnéni nékterych zdkond souvisejicich s jeho
zavedenim, ve znéni pozdéjsich ptredpisi. Obsah a predmét spravy ZABAGED® je dan

vyhlaskou €. 31/1995 Sb., kterou se provadi zdkon o zemémeéfictvi.
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ZABAGED® ma4 charakter geografického informaé¢niho systému integrujiciho prostorovou
slozku vektorové grafiky s topologickymi relacemi objektl a slozku atributovou obsahujici
popisy a dalsi kvalitativni a kvantitativni informace o jednotlivych geografickych objektech.
Obsah ZABAGED® tvofi 139 zakladnich typti geografickych objektii clenénych do osmi
tematickych kategorii a vice nez 400 typt popisnych atributi. Polohopisna ¢ast obsahuje
dvourozmérné vedené (2D) prostorové a popisné informace o sidlech, komunikacich,
rozvodnych sitich a produktovodech, vodstvu, izemnich jednotkdch a chranénych uzemich,
vegetaci a povrchu a o prvcich terénniho reliéfu. Soucasti jsou i vybrané uidaje o geodetickych
bodech na uzemi Ceské republiky. Vyskopisna ¢ast obsahuje trojrozmérné vedené (3D) prvky
terénniho reliéfu a je reprezentovana prostorovymi 3D soubory vrstevnic, vySkovymi body
terénu a povrchu. ZABAGED® je hlavnim zdrojem informaci pro tvorbu zakladnich map CR
meétitek 1:10 000 az 1:100 000 a pro ptipravovanou Zakladni topografickou mapu od métitka
1:5 000 (CUZK, 2023).

Zakladni topograficka mapa Ceské republiky 1:10 000 (ZTM 10/S-JTSK, poskytovatel
CUZK) v rovinném soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité katastralni
(S-JTSK), je zakladnim statnim mapovym dilem. ZTM 10/S-JTSK od 1. 7. 2023 nahrazuje
Zakladni mapu Ceské republiky 1 : 10 000 (ZM 10). ZTM 10/S-JTSK zobrazuje celé¢ uzemi
Ceské republiky v souvislém kladu mapovych listii, izemi Ceské republiky je zobrazeno na
4194 mapovych listech.

Ortofoto Ceské republiky (Ortofoto CR, poskytovatel CUZK) piedstavuje periodicky
aktualizovanou sadu barevnych ortofot v rozmérech a kladu mapovych listh Statni mapy 1:5
000 (2 x 2,5 km). Ortofoto je georeferencované ortofotografické zobrazeni zemského povrchu.
Na ortofotu je fotograficky obraz zemského povrchu piekresleny tak, aby byly odstranény
posuny obrazu vznikajici pfi pofizeni leteckého méfického snimku. Ortofota jsou barevné
vyrovnand, zdanlivé bezesva (Svy jsou vedeny po pfirozenych liniich). V rdmeci jednotlivych
pasem zobrazuji stav zemi ke stejnému roku. Od roku 2021 je vytvateno s velikosti pixelu
0,125 m.

Ortofoto zajmové oblasti slouzi jako informace o aktualnim stavu feseného tizemi, umoziuje
doplnéni aktualnich prvkt nepostizenych v mapovych podkladech a slouzi k identifikaci
zpusobu vyuziti ploch v zajmovém Uzemi. Jsou jednim ze zékladnich podkladd pro tvorbu
numerického modelu proudéni vody pfi povodni, a to zejména pro rozliSeni riznych druhi
povrchu a rozlozeni vegetace v zajmovém tzemi pfi specifikaci hydraulickych drsnosti povrchu

terénu.

4.3 Mistni Setreni v zajmovych lokalitach

Piedbézna a podrobnd rekognoskace zajmového uzemi je nedilnou soucasti tvorby
numerického modelu a nasledné rizikové analyzy. Pfedbézné hodnoceni tizemi slouzi k tvorbé

koncepcniho modelu. Koncepénim modelem se rozumi schematizace feSeného problému v
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navaznosti na vymezené cile a s ohledem na numericky model pouzity k hydraulickému
vypoctu (volba metodiky a zpisobu modelovani, volba hranic modelu ve vztahu
k pfedpokladanym rozliviim a okrajovym podminkam atd.). Podrobna rekognoskace v prub&hu
fesSeni je nezastupitelna pti tvorbé modelu zdjmoveého tizemi, zejména pii modelovani objekti,
identifikaci terénnich piekazek a stavebnich objektt, specifikaci charakteru povrchu a vegetace
V zaplavovaném Uzemi a ovéieni aktualniho stavu zajmové oblasti. V ramci rekognoskace se

potizuje piislusna foto a videodokumentace.

4.4 Geodetické podklady

Geodetické podklady slouzi jako zakladni geometricka data pro zpracovani hydraulickych
vypoctli pomoci numerickych modelll, pro vyhodnoceni vysledkli simulaci i pro zpracovani
navazujicich rizikovych analyz. Musi tedy spliovat specifické pozadavky vyhovujici
jednotlivym tucelim stim, Ze nejvétsi naroky jsou obvykle kladeny pifedev§im na
reprezentativnost a vystiznost dat pro zpracovani hydraulickych vypocti. Pozadavky na
potizeni geodetickych podkladi musi byt proto formulovany odbornikem — vodohospodarem
se znalosti numerického modelovani, nejlépe piimo feSitelem na zdklad¢ piredbézné

rekognoskace a formulovaného konceptudlniho modelu zajmové oblasti.

Veskeré geodetické podklady se potizuji v polohopisném systému S-JTSK a vysSkopisném

systému Balt po vyrovnani.

4.4.1 Geometrie vodniho toku

Geometrie vodniho toku je definovdna podrobnym pozemnim zaméfenim, které zahrnuje
polohopisné zaméteni osy vodniho toku, polohopisné a vySkopisné zaméfeni pticnych profild,

polohopisné a vyskopisné zaméteni objektl a piekézek na vodnim toku.

Maximalni vzdalenost mezi jednotlivymi pfi€nymi profily zavisi na proménlivosti tvaru ficniho
koryta a miiZe se obecné pohybovat v rozsahu od n€kolika desitek metrli az po stovky metrii u
pravidelnych velkych koryt. Obvykla vzdalenost pticnych profili v podminkach nasich
vodnich tokli ¢ini 50 az 100 metrt v intravildnu a 200 az 400 m v extravildnu, doporucena
vzdalenost vSak zavisi na konkrétnich mistnich pomérech. Podstatné je, aby zamétenim byla co
kolmo na osu vodniho toku) by proto méla byt volena tak, aby byly zachyceny vSechny
vyznamné zmény v geometrii koryta (zmény pti¢ného prifezu koryta, zmény podélného sklonu
apod.). Spravna a ucelnd volba umisténi méfenych prvkl koryta (osa toku, pficné profily,
objekty) je podminéna odbornymi znalostmi z oboru hydrauliky a je proto vhodné, aby
pozadavky na rozsah a podrobnost zamétfeni byly specifikovany piimo zpracovatelem

hydraulickych vypoctu.

Podrobnost zaméteni pricnych profilti pro hydraulické modelovani obecné zavisi mimo jiné

I na typu pouzitého numerického modelu, dvourozmérné (2D modely) maji vyrazné vyssi
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naroky na vzdalenosti ptficnych profili. U vyznamnych vodnich tokl s vétSimi Sitkami
a hloubkami koryta je vhodnégjsi vyuzit souvislé zaméteni morfologie dna pomoci specialnich
meéficich zafizeni. V piipadech, kdy zaméieni tvaru koryta je kombinovano s leteckym
zaméienim inunda¢niho tzemi (letecka fotogrammetrie, laserové skenovani), je vhodné
geodeticky zaméfit 1 pribéh biehl koryta (lomovou terénni linii mezi korytem a inundacnim
uzemim), ktery obvykle v leteckém zaméieni nebyva spolehlivé postizen kvili omezené
viditelnosti.

4.4.2 Geometrie objektu na vodnim toku

Soucasti geodetického zaméteni vodniho toku je podrobné zaméieni vSech objektt situovanych
na vodnim toku ovliviiyjicich prichod povodinovych pratoki (mostni objekty, lavky, jezy,
brody, spadové stupné, skluzy atd.). Zaméfeni objektl 1ze u jednoduchych objektt realizovat
Vv podobé sady vhodné definovanych pifi¢nych a podélnych profilii, u komplikovangjSich
objektl je vhodnéjsi provedeni podrobného zameéteni se zobrazenim objektu ve stavebnich
vykresech. Zaméteni musi umoziovat jednozna¢né definovani tvaru vlastniho objektu véetné
navazujicich terénnich tvart (nasypt komunikaci apod.), tvaru a sklonu koryta nad a pod

objektem véetné ptipadnych souvisejicich konstrukci (vyvar, bfehova zavazovaci kiidla).

Zaméteny musi byt veskeré hydraulicky vyznamné urovné a hrany konstrukci, jakymi jsou
napt. prelivnd hrana pevnych jezl, resp. spodni stavby pohyblivych jezovych konstrukei,
zakladni tvary a vysky pohyblivych jezovych uzavért, horni a dolni hrany mostnich konstrukci
a lavek, umisténi a tvaru piliii a biehovych zavazovacich kiidel atd. Zaméteni objekti by mélo

byt vzdy doplnéno fotografickou dokumentaci jednotlivych objektii a tidaji o manipulaci.

4.4.3 Geometrie inundac¢niho tuzemi

Tvorba jednorozmérnych modelti proudéni vody pfi povodnich vyzaduje, aby geometrie
inunda¢niho tzemi byla popsana obdobné jako tvar koryta v podobé geodetického zaméteni
vhodné zvolenych udolnich profili. Udolni profily maji byt orientovany piiblizné kolmo na
hlavni proudnici a mohou byt pfimé, ¢i v ptipadé€ potfeby zalomené, s délkou odpovidajici Sitce
ptedpokladaného rozsahu zaplavovaného tzemi. Pro jejich umisténi plati obdobné zasady jako
v ptipad¢ korytovych fezl, profily svou polohou a tvarem musi vystihovat tvarové zmény
inunda¢niho tizemi vcetné vSech vyznamnych terénnich tvard (paralelni vodni toky, nasypy
komunikaci, ochranné hrdze, hraze vodnich nadrzi atd.). V piipadé¢ znaéné Cclenitého
inundacniho uzemi se proto miize ukazat jako tcelné;si vyuziti podrobného digitalniho modelu
terénu (DMT) obdobnég, jako u dvourozmérnych modelt.

DMT je navic nezbytnym vstupem pro ucely vyhodnocovani hloubek vody v zaplavovaném

uzemi. DMT je mozno pofidit fotogrammetrickymi a geodetickymi metodami nebo metodami

zalozenymi na vyuziti laserové ¢i radarové technologie. Detailni pozadavky na provadéni
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meéfic¢skych praci a tvorbu DMT uvadi Metodicky pokyn k zadavani fotogrammetrickych
¢innosti pro potfeby vymezovani zaplavovych uzemi (MZe, ¢.j. 28181/2005 — 16000).

Obvykla forma DMT v ptipadé letecké fotogrammetrie je tvoiena zdkladnim rastrem 3D bodii,

ktery je doplnén vyhodnocenim vyznamnych terénnich hran v podob¢ 3D linii.

Pokud je zakladem DMT letecké laserové skenovani, je obvyklym vystupem rastr 3D bodu
0 vysoké hustoté. Znacna hustota rastru eliminuje nutnost samostatného vyhodnoceni terénnich
loma a hran, krok rastru v§ak musi byt dostatecné jemny. Z hlediska vystizeni vyznamnych
terénnich tvart (koryta, ndsypy komunikaci apod.) numerickym modelem musi byt krok rastru

maximaln¢ 2 az 3 metry.
4.5 Doplinkové vyskopisné podklady

Digitalni model reli¢fu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) piedstavuje zobrazeni
ptirozené¢ho nebo lidskou ¢innosti upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve forme
vysek diskrétnich bodl v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodt o soutradnicich X, Y, H,
kde H reprezentuje nadmotskou vysku ve vyskovém referenénim systému Balt po vyrovnani
(Bpv) s uplnou stiedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu.
Model vznikl z dat pofizenych metodou leteckého laserového skenovéani vyskopisu tzemi
Ceské republiky v letech 2009 az 2013. DMR 5G je uréen k analyzam terénnich pomért
lokalniho charakteru a rozsahu, napf. pfi projektovani pozemkovych uprav, planovani a
projektovani dopravnich, vodohospodaiskych a pozemnich staveb, modelovani ptirodnich jevii
lokalniho charakteru, apod. DMR 5G je zékladni zdrojovou databazi pro tvorbu vrstevnic
uréenych pro mapy velkych méfitek a pocitacové vizualizace vySkopisu v Uzemné
orientovanych informac¢nich systémech vysoké trovné podrobnosti (http://geoportal.cuzk.cz).

DMR 5G je urCen k analyzam terénnich pomérti lokalniho charakteru a rozsahu, napft. pii
projektovani pozemkovych tprav, planovani a projektovani dopravnich, vodohospodaiskych a
pozemnich staveb, modelovani pfirodnich jevi lokalniho charakteru, apod. DMR 5G je
zékladni zdrojovou databazi pro tvorbu vrstevnic ur¢enych pro mapy velkych méfitek a
pocitacové vizualizace vySkopisu v izemn¢ orientovanych informacnich systémech vysoké

urovné podrobnosti.

4.6 Hydrologicka data

Zakladnim hydrologickym podkladem pro ucely vyjadieni povodiiového nebezpeci a rizika
jsou standardni hydrologické tudaje o N-letych pritocich poskytnuté Ceskym
hydrometeorologickym ustavem dle CSN 75 14 00 ,,Hydrologické tdaje povrchovych vod®.
Potfebna hydrologicka data ptedstavuji charakteristiky pro povodnové scénaie s dobou
opakovani 5, 20, 100 a 500 let, jejichz platnost je ohrani¢ena hornim a dolnim profilem
zajmového useku vodniho toku a dale v misté vSech vyznamnych pfitokt tak, aby byly

vystizeny zmény prutoku Vv feSeném useku.
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Pod soutokem dvou vodnich toka se uvazuje pritok piislusné doby opakovani dle podklada

CHMU, tj. neuvazuje se soubéh povodni stejné doby opakovani na obou vodnich tocich.

4.7 Hydrotechnické podklady

Ke zpracovani hydraulickych vypocth je tfeba vyuzit pfislusné manipulacni fady
hydrotechnickych dél a objektd, které se nachazeji na vodnim toku (k dispozici u spravce

povodi, vodniho toku, vlastniki objektl).

4.8 Kalibraéni podklady

Faze hydraulickych vypocti také vyzaduje vzdy vhodnym zpiisobem zohlednit veskeré
dostupné informace 0 vyskytu a pribéhu minulych povodni (je mozné ziskat u spravce vodniho
toku, v archivech CHMU, u mistni samospravy apod.). Ke kalibraci navrzenych modeli jsou
zapotiebi predev§im informace o velikosti kulmina¢niho pritoku a zjist€énych maximalnich
urovnich hladin v podobé¢ tzv. povodiovych znacek, popt. informace o rozsahu zaplavy a tvaru
zaplavové cary pii maximalnim rozlivu. Spravna interpretace dat vyzaduje pofizeni co nejvice
dal$ich informaci, jako jsou napf. zdznamy z limnigrafickych a vodoc€etnych stanic, zdznamy o
provedenych manipulacich na vodnich dilech, Gdaje o nastalych poruchach (protrZeni hrazi,
poskozeni mostnich konstrukci, ucpani objektii apod.). Je vhodné, pokud kromé kalibracnich
podkladi pro maximalni kulminaéni pratok jsou k dispozici dalsi tzv. verifikaéni udaje pro
povodné s odliSnymi kulmina¢nimi pratoky. Vysledky féze kalibrace jsou soucasti

dokumentace hydraulickych vypocta.

Zobrazeni zaplavovaného uzemi (zaplavova ¢ara), ptipadné uzemi nejvyssi zaznamenané
ptirozené povodné, je jednou ze zédkladnich ptiloh dokumentace stanoveného zaplavového

uzemi.
4.9 Hydraulické vypocty pro ucely vymezeni zaplavovanych uzemi

Hydraulické vypocty pro ucely vymezeni zaplavovanych uzemi se provadéji pro povodnové
scénafe definované jako ustalené stavy proudéni s kulmina¢nimi pratoky s dobou opakovani 5,
20, 100 a 500 let. Vypocty probihaji v navaznosti na realizované navrhy zaplavovych uzemi
vodnich toku vyssiho fadu, tvoficich recipienty feSenych vodnich tokud tak, aby byla zajisténa

vzajemna navaznost vysledki.

Vysledky hydraulickych vypocta slouzi jako vychozi podklad pro tvorbu map povodiiového
nebezpeci a naslednou rizikovou analyzu. Primarné se vychazi ze stanovenych zaplavovych
uzemi (popf. studii odtokovych poméri), které kromé dalSich piedepsanych ptiloh standardné
zahrnuji hranice rozlivii (zaplavové cary) pro prutoky Qs, Q20, Qioo, Qsoo @ maximalni
pozorovanou povoden (je-li k dispozici) a udaje o vypoétenych kotach hladin (psany, resp.

kresleny podélny profil) pro pritoky Qs, Q20, Q100 & Qsoo.
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Aktualizace vyhlasky 79/2018 Sb. zatadila mezi standardni podklady pro stanoveni
zaplavovych tzemi zéaplavové Cary pro prutok Qsoo @ vyhodnoceni charakteristik proudéni
(hloubky vody, rychlosti proudéni) pro prutoky Qs, Q20, Q100 a Qsoo.

4.9.1 Posudky hydraulickych vypoctu

Vzhledem ke znatnému rozsahu praci na tizemi celé Ceské republiky lze pii realizaci
pozadavkl povodnové smérnice oCekavat znaény pocet zpracovatelii jak hydraulické ¢asti
(mapy povodiiového nebezpeci), tak vlastni rizikové analyzy (mapy rizika). Ukazuje se jako
potiebné, hospodarné a efektivni, provést kontrolu ve fazi mezi hydraulickym fesenim (a jeho
vystupy) a mezi vyuzitim vysledkd pii procesu hodnoceni rizika. Toto bude provedeno
prostfednictvim ,,Posudku hydraulickych vypocti* zpracovaného vybranymi odbornymi
subjekty (Ptiloha P1).

Posudek je realizovan ve dvou etapach:

e 1. etapa zahrnuje hodnoceni uplnosti zajisténych podkladd a navrh koncepéniho modelu.
Koncep¢nim modelem se rozumi popis schematizace feSené¢ho problému v navaznosti na
vymezené cile a s ohledem na numericky model pouzity k vypoctu.

e 2. etapa je zaméfena na posouzeni numerického feSeni a dale na zhodnoceni vécné
spravnosti a Uplnosti vystupt feseni.

Struktura posudku bude odpovidat predepsanému obsahu Technické zpravy hydraulického
vypoctu. Hodnoceni bude zaméfeno na kontrolu obsahové uplnosti a vécné spravnosti

jednotlivych ¢asti kapitoly popisujici tvorbu map povodiiového nebezpeci (Ptiloha P6).
4.10 Podklady pro vyjadreni zranitelnosti uzemi
Zranitelnost izemi je dana objekty a aktivitami, které se v ném vyskytuji, tzn. jeho uzivanim.
Informace o vyuziti Izemi mohou poskytnout nasledujici zdroje:

e Uzemné planovaci dokumentace obci (UPD),

e Uzemné analytické podklady (UAP),

e Objekty geodatabaze ZABAGED,

e Registr s¢itacich obvodi (RSO),

e Ortofotomapy,

e Internetové stranky jednotlivych mést a obci,

e Terénni pruzkum.
Uzemné planovaci dokumentace dotéenych obci (UPD)
Podklady UPD je tieba zajistit v digitalni podobé v jednom z nasledujicich formati:

e Rastrové mapy

e Vektorovy format typu *.dxf , *.dwg, *.dgn

e Vektorovy format typu polygonového *.shp nebo geodatabaze.
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Rastrove mapy vznikaji obvykle skenovanim pivodni tisténé dokumentace. U téchto podklada
je tieba zajistit georeferencovani, nasledné provést vektorizaci funk¢énich ploch a doplnit
atributové tdaje pro funkcéni vyuziti jednotlivych ploch. Stavajici stav a vyuziti uzemi tak, jak
jsou uvedeny v uzemnich planech, je vhodné verifikovat v rdmci mistnich Setfeni a doplnit
fotodokumentaci. Nevyhodou tohoto postupu je pomérn¢ vysokd Casova narocnost spojend
s prevedenim rastrovych podkladii do vektorové podoby. Lze ocekavat vznik polohové

nepiesnosti v identifikaci funk¢niho vyuziti ploch.

Vektorovy format typu *.dwg, *.dxf je ve spojeni s textovymi popisnymi informacemi dalsi
variantou digitalni podoby UPD. Zde je tieba rovnéz s ohledem na provadéni analyz v prostfedi
GIS tato data prevést na format *.shp a doplnit atributovymi tdaji rozliSujicimi funk¢ni vyuziti

jednotlivych ploch.

Konverze formata CAD do *.shp s sebou miize pfinaset ¢etné problémy. Poskytovatel dat by
mél proto pred predanim dat pro tcely rizikové analyzy zajistit opravu topologickych chyb,
jako je mnapt. duplicita identickych polygona, piekryv polygoni, vyskyt polygont
s neobvyklych tvart).

Vektorovy format typu polygonového *.shp nebo geodatabaze je z hlediska dalsiho zpracovani
V GIS nejvyhodnéjsi. Nevyzaduje oproti predchozimu forméatu CAD dodatecné ptipojovani
popisnych informaci k jednotlivym grafickym prvkiam (polygontl), pomérné snadné je rovnéz

ovéteni definovanych topologickych pravidel.

V souvislosti s digitalizaci uzemniho planovani byla do stavebniho zdkona zavedena povinnost
zpracovani vybranych ¢asti tizemné planovacich dokumentaci v jednotném standardu (§ 20a
zakona ¢. 183/2006 Sb., o Gzemnim planovani a stavebnim fadu). Podrobnosti jednotného
standardu izemniho planu stanovi vyhlaska ¢. 500/2006 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 418/2022 Sb.
V souladu suvedenou vyhlaskou jsou standardizovanymi castmi uzemniho planu
standardizované jevy, pro které je pozadovano odevzdani ve formé standardné strukturovanych
vektorovych digitadlnich dat. Z obsahového hlediska se jednd o vSechny podstatné jevy

stanovené izemnim planem (MMR, 2023).
Uzemné analytické podklady (UAP)

Uzemné analytické podklady patii mezi uzemné planovaci podklady, zjistuji a vyhodnocuji
stav a vyvoj uzemi. UAP slouzi zejména jako podklad pro pofizovani politiky uzemniho
rozvoje, pro porizovani izemné¢ planovaci dokumentace, jejich zmén a aktualizaci a pro
pofizovani izemnich studii. UAP slouzi také jako podklad pro vyhodnocovani vlivii UPD na
udrzitelny rozvoj, posuzovani vlivu zamérl na zivotni prostiedi, poskytovani uzemné
planovacich informaci a v neposledni fad¢ jsou podkladem pro rozhodovani stavebnich tradi

zejména v uzemich obci, které nemaji platny uzemni plan. UAP jsou podle stavebniho zakona
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pofizovany a pribézné aktualizovany pro celé uzemi Ceské republiky ve dvoji podrobnosti, a

to pro spravni obvody obci s rozsifenou puisobnosti a tzemi kraji (MMR, 2014).

Grafickd cast tzemné analytickych podkladi obsahuje vykres hodnot Uzemi, zejména
urbanistickych a architektonickych, vykres limith vyuziti tzemi, vykres zaméri na provedeni
zmén v Uzemi a vykres problému k feSeni v uzemné planovacich dokumentacich (dale jen
"problémovy vykres"). Uzemné analytické podklady mohou byt doplnény dal§imi vykresy,
schématy, tabulkami, grafy ¢i kartogramy (vyhlaska ¢. 500/2006 Sb., o izemn¢ analytickych

podkladech, izemné planovaci dokumentaci a zptisobu evidence izemn¢ planovaci ¢innosti).
ZABAGED (Zakladni baze geografickych dat, poskytovatel CUZK)

V piipadé, ze UPD neni k dispozici, nékteré tiidy zptisobu vyuziti uzemi je mozné odvodit
Z objektl geodatabaze ZABAGED (viz kap. 5.1.3).

Terénni prizkum

Nezbytnou soucasti pii piipravé podkladi pro tvorbu map je terénni pruzkum. Jen na jeho

zaklad¢€ je mozné provést verifikaci popft. aktualizaci dostupnych podkladi.
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5 Postupy vyjadieni povodinového rizika

Metody efektivniho stanovovani povodiovych rizik jsou vyzadovany pro raznou hierarchii
uzemnich celkt i pro rizné skupiny ohrozenych subjekti, variantné pro urovné nebezpeci Qs,
Q20, Q100, Qs00. Existuji rizné moznosti vyjadieni povodinového rizika, v Metodice jsou dale

uvadény postupy semikvantitativni a kvantitativni analyzy.

Semikvantitativni pristupy vyuzivaji pro hodnoceni rizika, resp. ohrozeni vhodné& zvolené
Ciselné, popt. barevné stupnice. Riziko se nevyjadiuje v penéznich jednotkach nebo lidskych
zivotech jako u metod kvantitativnich, ale bud’ jako bezrozmérna veli¢ina nebo v jednotkach
prislusnych veli¢in charakterizujicich ohrozeni, popt. dopady. Mezi pouzivané metody patfi:
metody zaloZené na vyjadieni maximalniho pfijatelného rizika; metody zalozené na matici
rizika; metoda nasledkd, dopadi a jejich kriticnosti (Failure Modes and Effect and Criticality
Analysis — FMECA). V Metodice je dale doporuCovana metoda zalozena na matici rizika
v kombinaci s principy vyjadieni maximalniho piijatelného rizika (kap. 5.1).

V pftipad¢ kvantitativniho hodnoceni je na zékladé¢ pravdépodobnosti vyskytu stavu
jednotlivych prvka systému stanovena pravdépodobnost finalniho stavu celého systému a tim
je také vyjadiena jeho spolehlivost. Soucasné jsou kvantitativné stanoveny dopady povodné
(penézni jednotky, pocty umrti a zranéni, apod.). Vysledné riziko se pak stanovi jako funkce

odpovidajicich pravdépodobnosti a dopadi.

Nejpouzivangjsi kvantitativni metodou hodnoceni povodnového rizika je postup vychazejici ze
stanoveni potencidlnich Skod. Zakladem metody je kvalitativni analyza, kterd sestava
Z ohodnoceni potencialniho povodiiového nebezpeci, zranitelnosti izemi, dale z vyhodnoceni
piimych a vyvolanych ekonomickych a mimoekonomickych dopadii (nepifimych Skod). Pro
kazdy scénat nebezpeci se provede odhad pravdépodobnosti jeho vyskytu. Kone¢nym krokem
je kvantifikace rizika. Naznaceny postup je obsazen v kapitole 5.2.

5.1 Metoda matice rizika

Hodnoceni ohrozeni a povodnového rizika zaplavovanych uzemi je provadéno pomoci tzv.
metody matice rizika (FOWM, 1997; Drab, Riha, 2010). Tato metoda je jednim
z nejjednodussich postupti pro hodnoceni potencidlniho ohrozeni a rizika v zaplavovanych
uzemich. Metoda nevyzaduje kvantitativni odhad $kody zptisobené vybiezenim vody z koryta,
ale vyjadfuje povodiové riziko pomoci Skalovani. Tato metoda umozni splnéni pozadavki
povodnové smérnice v kap. II1, €. 6, odst. 5, popt. v kap. VIII, ¢l. 14, odst. 2.

Postup metody spociva ve ¢tyfech krocich:
e Kvantifikace povodiového nebezpeci — vypocet intenzity povodné (kap. 5.1.1)

e Stanoveni povodiiového ohrozeni pomoci matice rizika (kap. 5.1.2)
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e Stanoveni zranitelnosti izemi na zéklad¢ informaci o vyuziti uzemi (kap. 5.1.3)

e Urceni ploch v riziku (kap. 5.1.4)

5.1.1 Kvantifikace povodrnového nebezpeci — vypocet intenzity povodné

Intenzita povodné (IP) je chapana jako métitko ni¢ivosti povodné a je definovana jako funkce
hloubky vody h [m] a rychlosti vody v [m/s] (FOWM, 1997; Drab, Riha, 2010). Pro stanoveni
intenzity povodn¢ a ohrozeni prostiedky GIS jsou doporuceny nasledujici vztahy:
0, h=0m
IP = h, h>0nv<1m/s (5.1)
h-v, h>0m Nnv>1m/s
Vstupnimi udaji pro vypocet intenzity povodné jsou hodnoty hloubek a rychlosti vody pro dané

N-leté pritoky v zaplavovaném tizemi (obr. 5.1).

Vypocet IP je tieba provést pro vSechny sledované scénare povodinového nebezpeci (standardné
pro dobu opakovani 5, 20, 100 a 500 let). Vysledkem vypoctl jsou rastrova data, ve kterych
kazda bunka rastru obsahuje udaj o intenzit¢ povodné IP pro jednotlivé povodinové scénare
(obr. 5.1).

Pokud jsou k dispozici pouze vysledky 1D modeli, je pole rychlosti vody v zaplavovaném
uzemi predstavovdno pouze hodnotami prufezovych rychlosti v jednotlivych pticnych
profilech, resp. jejich dil¢ich ¢astech. V takovémto piipadé¢ je tieba provést expertni odhad
rozloZeni rychlosti vétSich nez 1 m/s v zaplavovaném tzemi. Pokud rychlost vody dosahuje

nizsich hodnot, neni ve vypoctu intenzity povodné uvazovana (vztah 5.1).

5.1.2 Stanoveni povodriového ohrozeni

Povodnové ohrozeni Rj se pro i-ty povodinovy scénaf odpovidajici kulmina¢nimu pritoku
s dobou opakovani N; let s pravdépodobnosti piekroceni pi stanovi dle vztahu:

kde:

1

pi=1—e Vi resp. p; ~ Ni procca N=> 5. (5.3)

Ohrozeni Rj vyjadiené vztahem 5.2 pro i-ty povodiovy scénar uvadi tabulka 5.1.
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h gl

: '\‘ d
Intenzita povodné Q,

Obr. 5.1 Schéma postupu metody matice rizika pro dany scénar

P=¢h  h>0mv<1ms
h.v. h>0m,v>1m/s

h ... hloubka (m), v ... rychlost (m/s)

i M

N-letosti)

zbytkové ohrozeni

nebezpeci (povoden dané

Stanoveni miry ohrozeni Rj vychazi z hodnot intenzity povodné IP pro jednotlivé scénaie

povodiového nebezpedi (tab. 5.1). Pro kazdou bunku rastru vyjadiujiciho intenzitu povodné IP

je tfeba stanovit ohrozeni vyjadiené hodnotou v rozmezi 4 (vysoké) az 1 (rezidualni). Hrani¢ni
hodnoty jednotlivych kategorii ohroZeni jsou uvedeny v tabulce 5.2. Uvedeny postup (obr. 5.1)

je tteba opakovat pro vSechny posuzované scénaie (N-leté kulminacni pritoky).
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Tab. 5.1 Vybrané hodnoty ohrozeni R (dle vztahu 5.2) pro odpovidajici scéndre povodiniového nebezpeci (s dobou opakovani N) a pro jednotlivé
hodnoty intenzity povodné dle vztahu 5.1

IP R

3,1 0,8970( 0,4485| 0,2243| 0,1495] 0,1121] 0,0897| 0,0748] 0,0641| 0,0561| 0,0498 0,0449] 0,0299( 0,0224( 0,0179| 0,0150
3,0 0,8700| 0,4350( 0,2175 0,1450] 0,1088| 0,0870| 0,0725| 0,0621| 0,0544| 0,0483| 0,0435| 0,0290| 0,0218| 0,0174 0,0145
2,9 0,8430( 0,4215| 0,2108| 0,1405] 0,1054| 0,0843| 0,0703] 0,0602| 0,0527( 0,0468( 0,0422] 0,0281| 0,0211| 0,0169| 0,0141
2,8 0,8160( 0,4080| 0,2040| 0,1360] 0,1020| 0,0816| 0,0680| 0,0583| 0,0510{ 0,0453| 0,0408] 0,0272 0,0204( 0,0163| 0,0136
2,7 0,7890( 0,3945| 0,1973| 0,1315] 0,0986| 0,0789| 0,0658| 0,0564| 0,0493| 0,0438[ 0,0395] 0,0263( 0,0197( 0,0158| 0,0132
2,6 0,7620| 0,3810( 0,1905 0,1270] 0,0953| 0,0762| 0,0635| 0,0544| 0,0476] 0,0423| 0,0381| 0,0254| 0,0191| 0,0152( 0,0127
2,5 0,7350( 0,3675| 0,1838| 0,1225] 0,0919| 0,0735| 0,0613] 0,0525| 0,0459| 0,0408( 0,0368] 0,0245( 0,0184 0,0147| 0,0123
2,4 0,7080( 0,3540| 0,1770| 0,1180] 0,0885| 0,0708| 0,0590| 0,0506| 0,0443| 0,0393| 0,0354] 0,0236( 0,0177( 0,0142] 0,0118
2,3 0,6810( 0,3405| 0,1703| 0,1135] 0,0851] 0,0681] 0,0568| 0,0486| 0,0426f 0,0378| 0,0341] 0,0227( 0,0170( 0,0136] 0,0114
2,2 0,6540| 0,3270( 0,1635/ 0,1090| 0,0818| 0,0654| 0,0545| 0,0467| 0,0409| 0,0363| 0,0327] 0,0218| 0,0164| 0,0131| 0,0109
2,1 0,6270( 0,3135| 0,1568| 0,1045] 0,0784| 0,0627| 0,0523] 0,0448| 0,0392( 0,0348| 0,0314] 0,0209( 0,0157 0,0125| 0,0105
2,0 0,6000( 0,3000| 0,1500| 0,1000f 0,0750| 0,0600| 0,0500] 0,0429| 0,0375| 0,0333] 0,0300} 0,0200{ 0,0150( 0,0120| 0,0100
1,9 0,5730| 0,2865[ 0,1433| 0,0955| 0,0716] 0,0573| 0,0478| 0,0409| 0,0358| 0,0318] 0,0287| 0,0191| 0,0143| 0,0115[ 0,0096
1,8 0,5460( 0,2730| 0,1365| 0,0910] 0,0683| 0,0546| 0,0455| 0,0390| 0,0341| 0,0303| 0,0273] 0,0182 0,0137 0,0109| 0,0091
1,7 0,5190( 0,2595| 0,1298| 0,0865] 0,0649| 0,0519| 0,0433] 0,0371| 0,0324| 0,0288| 0,0260} 0,0173 0,0130( 0,0104| 0,0087
1,6 0,4920( 0,2460| 0,1230| 0,0820] 0,0615| 0,0492| 0,0410| 0,0351| 0,0308| 0,0273| 0,0246] 0,0164( 0,0123| 0,0098| 0,0082
1,5 0,4650( 0,2325| 0,1163| 0,0775] 0,0581| 0,0465| 0,0388] 0,0332| 0,0291| 0,0258( 0,0233] 0,0155( 0,0116/ 0,0093| 0,0078
1,4 0,4380( 0,2190| 0,1095| 0,0730] 0,0548| 0,0438| 0,0365| 0,0313| 0,0274| 0,0243| 0,0219] 0,0146{ 0,0110{ 0,0088| 0,0073
1,3 0,4110( 0,2055| 0,1028| 0,0685] 0,0514| 0,0411] 0,0343] 0,0294| 0,0257( 0,0228( 0,0206]} 0,0137( 0,0103| 0,0082| 0,0069
1,2 0,3840( 0,1920| 0,0960| 0,0640] 0,0480| 0,0384| 0,0320| 0,0274| 0,0240{ 0,0213| 0,0192] 0,0128| 0,0096/ 0,0077| 0,0064
1,1 0,3570f 0,1785| 0,0893| 0,0595] 0,0446| 0,0357| 0,0298] 0,0255| 0,0223| 0,0198| 0,0179] 0,0119( 0,0089( 0,0071] 0,0060
1,0 0,3300| 0,1650( 0,0825 0,0550| 0,0413| 0,0330| 0,0275| 0,0236| 0,0206] 0,0183| 0,0165| 0,0110{ 0,0083| 0,0066 0,0055
0,9 0,3030f 0,1515| 0,0758| 0,0505] 0,0379| 0,0303] 0,0253] 0,0216| 0,0189| 0,0168( 0,0152] 0,0101| 0,0076/ 0,0061| 0,0051
0,8 0,2760f 0,1380| 0,0690| 0,0460] 0,0345| 0,0276] 0,0230] 0,0197| 0,0173| 0,0153| 0,0138] 0,0092 0,0069( 0,0055| 0,0046
0,7 0,2490( 0,1245| 0,0623| 0,0415] 0,0311] 0,0249] 0,0208] 0,0178| 0,0156f 0,0138( 0,0125] 0,0083| 0,0062( 0,0050] 0,0042
0,6 0,2220| 0,1110{ 0,0555( 0,0370] 0,0278| 0,0222| 0,0185| 0,0159| 0,0139] 0,0123] 0,0111}] 0,0074| 0,0056| 0,0044 0,0037
0,5 0,1950( 0,0975| 0,0488| 0,0325] 0,0244| 0,0195| 0,0163] 0,0139| 0,0122| 0,0108( 0,0098] 0,0065 0,0049( 0,0039| 0,0033
0,4 0,1680( 0,0840| 0,0420| 0,0280] 0,0210| 0,0168| 0,0140] 0,0120| 0,0105f 0,0093| 0,0084] 0,0056{ 0,0042( 0,0034| 0,0028
0,3 0,1410| 0,0705( 0,0353| 0,0235] 0,0176] 0,0141] 0,0118| 0,0101] 0,0088| 0,0078| 0,0071|] 0,0047| 0,0035| 0,0028 0,0024
0,2 0,1140( 0,0570| 0,0285| 0,0190] 0,0143| 0,0114| 0,0095| 0,0081| 0,0071| 0,0063| 0,0057] 0,0038( 0,0029( 0,0023| 0,0019
0,1 0,0870( 0,0435| 0,0218| 0,0145] 0,0109| 0,0087| 0,0073] 0,0062| 0,0054f 0,0048[ 0,0044] 0,0029( 0,0022( 0,0017| 0,0015

5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 250 300] > 300 N

0,2000( 0,1000{ 0,0500| 0,0333] 0,0250| 0,0200| 0,0167| 0,0143| 0,0125f 0,0111| 0,0100} 0,0067( 0,0050( 0,0040|{ 0,0033] < 0,0033 1/N
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Tab. 5.2 Klasifikace ohrozeni R v souladu s obrdazkem 5.1 a vztahem 5.2 (presna specifikace
barev viz kap. 7)

Kategorie

OhroZeni R S
ohrozeni

Doporuceni

Doporucuje se nepovolovat novou ani_nerozsifovat
stavajici zastavbu, ve které se zdrzuji lidé nebo umist'uji
zvitata. Pro stavajici zastavbu je tfeba provést navrh
povodinovych opatfeni, ktera zajisti odpovidajici sniZzeni
rizika, nebo zpracovat program vymisténi této zastavby.
Vystavba je moZnd s omezenimi vychazejicimi
z podrobného posouzeni nezbytnosti funkce objektl
v ohroZzeném tzemi a z potencialniho ohroZeni objekt
povodiiovym nebezpecim. Nevhodna je vystavba
citlivych objektli (napt. zdravotnickd zafizeni, hasici
apod.). NedoporuCuje se rozSifovat stavajici plochy
urcené pro vystavbu.

Vystavba je moZnd, pficemz vlastnici dotcenych
pozemk a objektd musi byt informovani o potenciadlnim
ohroZzeni povodiiovym nebezpecim. Pro citlivé objekty je
tieba pfijmout specialni opatfeni, napt. traumatologicky
plan ve smyslu krizového fizeni.

Otazky spojené s povodiovou ochranou se zpravidla
doporucuje  fesit  prostfednictvim  dlouhodobého
P < 0,0033 (1) Rezidualni | izemniho planovani se zaméfenim na zvlasté citlivé
(tj. N > 300) (zluta barva) | objekty (zdravotnickd =zafizeni, pamatkové objekty
apod.). Snahou je vyhybat se objektim a zafizenim se
zvySenym potencidlem Skod.

(4) Vysoké

R>0,1nebo IP>2 . .
(Cervena barva)

(3) Stredni

001<R<01 (modra barva)

(2) Nizké

R<0,01 (oranzova barva)

V dal$im kroku se provadi vyhodnoceni maximalni hodnoty ohrozeni R pro jednotlivé dil¢i
ohrozeni Rj odpovidajici i-tym scénaiim nebezpeci (pruchodu N-letého kulmina¢niho priatoku)
dle vztahu:

R(xy) = max R, (5.4)

1<isn

kde n znaci pocet hodnocenych (vstupujicich) scénart povodiiového nebezpeci (Drbal a kol.,
2005). Vysledkem je jedna rastrova vrstva obsahujici maximalni hodnoty ohrozeni R ve

studovaném tizemi (obr. 5.2).
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maximalni ohroZeni - R |

o

ax

Obr. 5.2 Princip stanoveni maximdlniho ohroZeni Rmax pro vybrané i-té scéndare ohrozeni Ri
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Mapy ohroZeni

Vysledné maximalni hodnoty ohrozeni se zobrazuji pomoci barevné skaly (tab. 5.5) do mapy
ohrozeni (obr. 5.3). Zaplavované izemi je tak roz¢lenéno z hlediska povodinového ohrozeni.
Toto ¢lenéni umoznuje posouzeni vhodnosti stdvajiciho nebo budouciho funkéniho vyuziti
ploch a doporuceni na omezeni ptipadnych aktivit na plochach v zaplavovaném tzemi s vyssi
mirou ohrozeni (tab. 5.2). Na mapé povodnového ohrozeni jsou dale zobrazovany zaplavové
cary pro jednotlivé doby opakovani a hranice aktivni zony zaplavového uzemi (§ 66, zdkon

254/2001 Sb.), pokud je tato stanovena na zakladé¢ stejnych vypoctl jako mapa povodiového

nebezpeci.

SN LI TR

Povodiiové ohrozeni Zaplavové ¢ary .

Zbytkové )

Nizké [aw
I stredni T Qs
= Vysoké

—-:; Osa toku s kilometrazi

5.1.3 Stanoveni zranitelnosti tizemi

Zakladnim zdrojem informaci 0 zplsobu vyuziti uzemi, tzv. zranitelnosti, jsou piredevsim
zésady tizemniho rozvoje (ZUR) a tizemni plan (UP). U tizemniho planu se jednd o jeho
grafickou cast — hlavni vykres (viz ptiloha ¢. 7 vyhlasky €. 500/2006 Sb., o uzemné
analytickych podkladech, tzemné planovaci dokumentaci a zplsobu evidence Uzemné
planovaci ¢innosti, ve znéni pozd¢&jsich predpisti). Hlavni vykres mtize byt k dispozici ve tiech
formach:

e vektorova data — umoznuji nejjednodussi zpracovani vyuziti izemd;
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e rastrova data — naskenovany hlavni vykres, u kterého je tieba zajistit georeferenovani
(pokud jiz neni provedeno) a nasledné pak obsah hlavniho vykresu digitalizaci pievést
na vektorovou reprezentaci minimalné v rozsahu rozlivu Qsoo;

e papirova ptiloha UPD — tu je nutné naskenovat, georeferencovat a vektorizovat.

Mize také nastat situace, ze obec nema zpracovany Uzemni plan, popf. je neaktudlni.
Zranitelnost uzemi je pak tfeba stanovit ¢i Upfesnit na zaklad¢ dalSich zdroji informaci, jako je
napi. ZABAGED, katastralni mapa, webové stranky obci, webové mapové portély, terénni
Setfeni apod. (viz kap. 4.10).

Rozdéleni ploch vyuziti izemi do kategorii zranitelnosti odpovida vymezeni ploch s rozdilnym
zpusobem vyuziti dle § 4 az §19 vyhlasky ¢. 360/2021 Sh., o obecnych pozadavcich na
vyuzivani Gzemi, ve znéni pozdéjsich predpist. V tabulce 5.3 jsou uvedeny piiklady typa
objektil, které 1ze zatradit do jednotlivych druhti ploch (kategorii zranitelnosti).

Tab. 5.3 Kategorizace vyuZiti tizemi pro potieby vyjddreni zranitelnosti S vyuzitim § 4 az §19
vyhlasky ¢. 360/2021 Sh.

Ziakladni druhy ploch
/ kategorie zranitelnosti

Typy ploch
plochy bydleni venkovského

plochy bydleni individualniho

Bydleni plochy bydleni v§eobecného
plochy bydleni hromadného

plochy bydleni jiného

plochy smiSené obytné venkovské
plochy smiSené obytné méstské

plochy smiSené obytné centralni

plochy smiSené obytné jiné

plochy ob&anské vybaveni vetejné

- vzdélani a vychova,

- socialni sluzby a péce o rodinu,

- zdravotni sluzby,

- kultura,

- vefejna sprava,

- ochrana obyvatelstva.

plochy ob¢anského vybaveni komeréni,
plochy ob¢anského vybaveni — sport,
plochy obcanského vybaveni lazenské,
plochy ob¢anského vybaveni — hibitovy,
plochy ob¢anského vybaveni jiné
plochy vodniho hospodafstvi

plochy energetiky

Technicka vybavenost plochy elektronickych komunikaci
plochy nakladani s odpady

plochy technické infrastruktury jiné

Smisené plochy

Obcanska vybavenost
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Tab. 5.3 - pokracovani

Ziakladni druhy ploch
[ kategorie zragi?elnosti Ty plloet

plochy dopravy silni¢ni

plochy dopravy drazni

plochy dopravy letecké

plochy dopravy vodni

plochy dopravy kombinované — piekladiste, logisticka centra
plochy dopravy jiné

plochy vyroby tézké a energetiky

plochy vyroby lehké

plochy vyroby drobné a sluzeb

plochy skladovych aredlii

Vyroba a skladovani plochy vyroby zemé&délské a lesnické

plochy vyroby energie z obnovitelnych zdroji
plochy vyroby jiné

plochy smiSené vyrobni — vyroba, obchod a sluzby
plochy smiSené vyrobni jiné

plochy rekreace individualni

plochy rekreace - zahradkarské osady

Rekreace a sport plochy rekreace - oddechové plochy

plochy rekreace hromadné - rekreacni arealy
plochy rekreace jiné

plochy zelené - parky a parkove upravené plochy
plochy zelené - zahrady a sady

plochy zelen¢ ochranné a izola¢ni

plochy zelen¢ krajinné

plochy zelené sidelni ostatni

plochy zelené jiné

plochy zemédélské (§ 14)

plochy lesni (§ 15)

plochy ptirodni (§ 16)

plochy smiSené nezastavéného tizemi (§ 17)

Doprava

Zelen

Pii rozifazovani funk¢nich ploch do kategorii stanovenych metodikou je nezbytné, aby mél
zpracovatel na zfeteli hlavni cil. Ten spoc¢iva primarné v nalezeni zastavitelnych ploch (podle
zakona 183/2006 Sb.), které maji stanoveno nizké ptijatelné ohrozeni a dale ploch urcenych pro
sport a hromadnou rekreaci se stiednim pfijatelnym ohrozenim. U téchto ploch miize dojit
k piekroc¢eni piijatelné miry ohrozeni (kap. 5.1.4). Objekty, které mohou spadat podle definice
této vyhlasky do ploch specifickych (§ 19), jsou v ramci stanoveni zranitelnosti uzemi zahrnuty
do kategorie obCanské vybaveni vefejné se specifickym vyuzitim (napt. zafizeni pro obranu
obyvatelstva).

Do kategorii zranitelnosti izemi nejsou zafazeny plochy vefejnych prostranstvi (§ 7), stavby

pozemnich komunikaci a drah (liniové dopravni stavby), plochy vodni a vodohospodaiské
(§ 13). Vefejna prostranstvi definuje § 34 zakona ¢. 128/2000 Sb., o obcich, jako vSechna
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nameésti, ulice, trzisté, chodniky, vetejnou zelen, parky a dalsi prostory ptistupné kazdému bez

omezeni, tedy slouzici obecnému uzivani.

Liniové dopravni stavby jsou ¢asto vedeny uzemim, které je ohroZzené povodnémi. Mély by byt
vybudovany tak, aby jejich zranitelnost byla minimalni, tzn. i v piipadé zaplaveni izemi vodou
pInily svoji funkci. Plati to pfedevS§im pro dopravni stavby zafazené mezi prvky kritické
infrastruktury (dle nafizeni vlady ¢. 432/2010 Sb.). Ostatni komunikace, stejné jako plochy
vetejnych prostranstvi nepatii mezi priority v procesu snizovani povodinovych rizik (napf.
V intravilanech obci budou chranény spolu s okolni zastavbou, se samostatnou ochranou
komunikaci je uvazovano jen ve vyjimecnych ptipadech). Moznosti specifického vyuziti téchto
komunikaci pifi povodiovych udalostech (napf. evakuace) je tfeba feSit pomoci nastroji
operativy, jako jsou povodiové nebo evakuaéni plany. Mapy povodnového rizika jsou
nastrojem prevence.

Podobné jako v izemnim planu jsou plochy, které vyjadiuji kategorie zranitelnosti izemi,
feSeny ve 3 Casovych aspektech (ne nutné€ jsou u vSech ploch vyuzity vSechny aspekty). Ty
odpovidaji: soufasnému stavu (plochy v zastavéném tuzemi vyjma ploch pfestavby);
navrhovym plocham (plochy zmén v krajin€¢ a plochy piestavby) a plocham vyhledovym
(4zemni rezervy — vymezuji se jen, je-li to ucelné; viz priloha ¢. 7 vyhlasky ¢. 500/2006). Pii
vlastnim zobrazeni jsou uvedené Casové aspekty od sebe odliseny typem vyplné a obrysu
plochy kategorie zranitelnosti (obr. 5.4).

Pokud dojde k situaci, ze se v UPD piekryvaji plochy stavajici s nAvrhovymi (napf. pro
nevyuzivany primyslovy aredl je navrzeno vyuziti jako obytné plochy), do vysledné mapy
zranitelnosti izemi se v misté prekryvu zakresli navrhové plochy.

stavajici navrh vyhled
Bydleni HEEEE

T

Smisené plochy

Obcanska vybavenost HH ‘

Technicka vybavenost

Doprava

Vyrobni plochy a sklady

Rekreace a sport

a0uoood

Zelen

Obr. 5.4 Barvy a vypiné pro jednotlivé kategorie zranitelnosti vizemi (presnd specifikace barev
viz kap. 7)
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Citlivé objekty

V nékterych kategoriich zranitelnosti existuji objekty, kterym je tieba v ramci posuzovani miry
piijatelného ohrozeni vénovat zvySenou pozornost. Jedna se o tzv. citlivé objekty (tab. 5.4),

které 1ze zafadit podle jejich ucelu do nasledujicich oblasti:

Objekty se zvySenou koncentraci obyvatel se specifickymi potifebami pii evakuaci — objekty

urcené pro vzdélavani a vychovu, objekty zdravotnictvi a socidlnich sluzeb.

Objekty infrastruktury zajist’ ujici zakladni funkce uzemi — objekty, jejichz vyfazeni z provozu
Vv pfipad¢ zaplaveni muze vyraznym zpisobem omezit fungovani celé obce ¢i regionu

(rozvodny elektrické energie, tlakové stanice plynu, zasobarny a tpravny pitné vody apod.).

Zdroje znecisténi - objekty, ve kterych se naklada s nebezpe¢nymi latkami a maji proto

potencidl zpiisobit havarijni znecisténi vody nebo Zivotniho prostredi.
Objekty Integrovaného zdachranného systému — objekty ve kterych sidli jednotlivé slozky IZS.

Objekty kulturnich pamdtek — stavebni objekty zapsané na Seznam svétového kulturniho a
ptirodniho dédictvi UNESCO, objekty narodnich kulturnich pamatek, vyznamné objekty
nemovitych kulturnich pamatek (pfedevsim budovy), popt. budovy, ve kterych jsou umistény

vyznamné movité kulturni pamétky (napt. muzea, galerie apod.).

Vétsinu citlivych objektii je mozné lokalizovat na zdkladé UPD, geodatabaze ZABAGED ¢i

mistniho Setfeni.

Identifikace vyznamnych zdroji znefi$téni je mozna piedev§im prostifednictvim
Integrovaného registru znecistovani zivotniho prostiedi (IRZ). Jedna se o databazi tdaji o
unicich vybranych znecistujicich latek (do ovzdusi, vody, pidy), pfenosech znecistujicich
latek v odpadech a odpadnich vodach a ptfenosech mnozstvi odpadi, které jsou kazdoro¢né
ohlaSovany za jednotlivé provozovny na zéklad€ splnéni kritérii stanovenych pftislusnymi
pravnimi predpisy. Zvetejnéni udajii za predchozi kalendarni rok prostfednictvim internetu
probiha vzdy k 30. 9. bézného roku (CENIA, 2021). Na webovém portale IRZ je mozné
vyhledat jednotlivé tyto provozovny podle druhu Gniku/pienosu, podle znec€istujici latky, podle
roku hlaseni a predevsim podle lokality dané provozovny. Lokalita je zde definovana adresou
a soufadnicemi v systémech JTSK a WGS. Existenci moznych vyznamnych zdroji znecisténi

je vhodné sledovat za obdobi minimalné poslednich tii let.

Vzhledem k tomu, ze je provozovna lokalizovana pouze bodovou soufadnici, je nezbytné

provéfit dal$im Setfenim rozsah jejiho aredlu a zda lezi v zaplavovaném tzemi.
Podle potieby mohou byt potencialni zdroje zneciSténi zjisténé z IRZ doplnény o dalsi

objekty, kde se nakladda se znecistujicimi latkami, jako jsou napf. ¢erpaci stanice pohonnych
hmot, COV apod.
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Informace o objektech kulturnich pamatek je tfeba Cerpat predev§im z databaze Pamatkovy
katalog Narodniho pamatkového tstavu (NPU, 2015). Pamétkovy katalog je evidenéni systém
obsahujici udaje ke kulturnim pamatkdm, narodnim kulturnim pamétkdm, pamatkove
chranénym tuzemim, ochrannym pasmum a k dal§im objektiim, jichZ se zajem pamatkové péce
dotyka. Jsou zde uvedeny zakladni popisné tidaje véetné fotografie a odkazu na umisténi prvku
v katastralni map¢. Dal§imi zdroji mohou byt uzemné analytické podklady, popt. tizemni
Setfeni. Kulturni pamatky se mohou vyskytovat témét ve vSech kategoriich zranitelnosti

(tab. 5.3 - napt. pamatkové chranény tovarni objekt).

Tab. 5.4 Vymezeni citlivych objektu

Kategorie zranitelnosti izemi Kategorie citlivych objektu
Skolstvi

Ob¢anska vybavenost Zdravotnictvi a socialni péce
Hasiésky zachranny sbor, Policie, Armada CR
Energetika

Technicka vyb t Y

echnicka vybavenos Vodohospodatska infrastruktura
Zdroje znecisténi Zdroje znec€isténi
<rizné kategorie zranitelnosti> | Kulturni pamatky

Citlivé objekty jsou znazoriiovany pomoci bodovych znacek umisténych v ploSe odpovidajici
kategorii zranitelnosti tizemi (obr. 5.5, 5.6). Napf. znacka zdroje zne¢isténi v ploSe vyrobniho

arealu, kde je nakladano se znecist'ujicimi latkami.
Skolstvi

Zdravotnictvi a soc. péce

Policie, Armada,
Hasicsky zachranny sbor

Nemovita kulturni pamatka

Energetika

Vodohosp. infrastruktura

Zdroje znedisténi

Obr. 5.5 Bodové znacky pro vyjadreni citlivych objektii (presnd specifikace barev viz kap. 7)
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Obr. 5.6 Priklad grafického vyjadreni zranitelnosti izemi (nezpracovava se do podoby mapy)

Vyuziti geodatabaze ZABAGED pro stanoveni kategorii zranitelnosti izemi

Objekty geodatabaze ZABAGED mohou dopliiovat informace z UPD, a mohou byt asto
novéjsiho data. V pfipadé, kdy obec izemni plan zpracovany nema, je geodatabaze ZABAGED
hlavnim zdrojem pro stanoveni zpisobu uZzivani Uzemi a tim i zranitelnosti zemi. Nejvice
informaci o vyuziti izemi obsahuji vrstvy Budova jednotliva nebo blok budova
Aredl Gcelové zastavby. Typy objektd vtéchto vrstvach jsou definovany
Vv atributovych tabulkach pomoci kodu (atributy DRUHBUD a TYPZAST_K). Jejich zatazeni
do jednotlivych kategorii zranitelnosti izemi je uvedeno v tabulce 5.5 a 5.6.
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Tab. 5.5 Rozdéleni jednotlivych typii budov do kategorii zranitelnosti vizemi podle atributu
DRUHBUD vrstvy Budova jednotliva nebo blok budov (CUZK, 2023)

Atribut DRUHBUD

Kategorie zranitelnosti
uzemi

hvézdarna

kostel

klaster

kulturni objekt ostatni

muzeum

divadlo

Skola

kaple

synagoga

sportovni hala

kryty bazén

zabavni park

nemocnice

dal$i zdravotni a socialni zafizeni

Skolské zafizeni

véznice

kasarny a vojenské objekty

policejni sluzebna

hasi¢ska stanice, zbrojnice

posta

spravni a soudni budova

meteorologicka stanice

obchodni stfedisko s potravinami

obchodni stfedisko bez potravin

Obcanska vybavenost

precerpavaci stanice produktovodu

vodojem zemni

rozvodna, transformovna

¢erpaci stanice pohonnych hmot

Technicka vybavenost

gardzovy dim

Dopravni infrastruktura

strojirensky pramysl

chemicky primysl

textilni, odévni a kozedélny priamysl

primysl skla, keramiky a stavebnich hmot

potravinarsky prumysl

dievozpracujici a papirensky primysl

polygraficky primysl

hutnicky priimysl

ostatni, nerozliSeny priimysl

chov hospodaiskych zvirat

zemedelsky podnik ostatni

hangar, sklad

Vyrobni plochy a sklady
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Tab. 5.6 Rozdéleni ploch vrstvy Areal uicelové zastavby do jednotlivych kategorii zranitelnosti
uzemi podle atributu TYPZAST (CUZK, 2023)

TYPZAST_K | TYPZAST_P Kategorie zranitelnosti izemi
201 areal hradu (zficenina)
202 areal zamku
203 archeologické nalezisté
204 hvézdarna
205 kostel
206 klaster
207 kulturni objekt ostatni
208 muzeum
209 letni scéna
210 Skola
211 vystavisté
212 skanzen
213 z00, safari . .
214 botanicka zahrada Obcanska vybavenost
215 Skolské zatizeni
301 sportovni areal
302 plavecky aredl
303 stadion
315 zabavni park
412 nemocnice
413 dalsi zdravotni a socidlni zatizeni
414 veéznice
415 kasarny a vojenské objekty
417 hasicska stanice, zbrojnice
418 policejni areal
410 meteorologicka stanice
405 upravna vody
406 Cistirna odpadnich vod Technicka vybavenost
407 vodojem zemni
408 autobusové nadrazi
409 Cerpaci stanice pohonnych hmot Dopravni infrastruktura
403 depo
416 skupinové gardze
102 strojirensky primysl
103 chemicky prumysl
104 textilni, odévni a kozedélny
105 pramysl skla, keramiky a stavebnich hmot
106 potravinatsky pramysl
107 dfevozpracujici a papirensky prumysl
108 polygraficky primysl Vyrobni plochy a sklady
109 hutnicky priamysl
110 ostatni, nerozliSeny primysl
401 sklad, hangar
404 technické sluzby
111 chov hospodarskych zvitat
112 zemeédélsky areal ostatni
113 sklenikové péstovani plodin
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Tab. 5.6 - pokracovani

TYPZAST_K | TYPZAST_P Kategorie zranitelnosti izemi
309 koupalisté
310 camping
311 hiisté Sport a hromadna rekreace
312 chatova kolonie
313 rekreacni zastavba

Nekteré dalsi vrstvy geodatabaze ZABAGED mohou byt urcitou pomuckou pro odhad vyuziti
uzemi a tim i jeho zranitelnosti (tab. 5.7), ale vétSina vrstev je vzhledem k odlisnému zaméteni
geodatabaze neupotiebitelna (napf. kategorie vrstev: Terénni reliéf, Geodetické body, Uzemni
jednotky véetné chranénych tzemi).

Tab. 5.7 Vrstvy geodatabdze ZABAGED, které mohou slouzit pro stanoveni vyuziti uzemi —
zranitelnosti

1. SIDELNI, HOSPODARSKE A KULTURNI OBJEKTY
1.07 | Usazovaci nadrz
1.08 | Ulozné misto
1.09 | Kdtlna, sklenik, foliovnik, pfistfesek
1.12 | Chladici véz
1.13 | Nadzemni zasobni nadrz
1.14 |Silo
1.24 | Hibitov
1.33 | Skola — defini¢ni bod
1.34 | Posta — defini¢ni bod
1.35 | Cerpaci stanice pohonnych hmot — definiéni bod
1.36 | Meteorologicka stanice — defini¢ni bod
1.38 | Utad vefejné spravy — definiéni bod
1.39 | Nemocnice — defini¢ni bod
1.40 | Zdravotnické zafizeni — defini¢ni bod
1.41 | Socialni zatizeni — definiéni bod
1.42 | Skolské zatizeni — defini¢ni bod
1.43 | Hrad
1.44 | Zamek
1.45 | Vézovita stavba
1.46 | Tribuna
1.47 | Stavebni objekt zakryty
1.49 | HasiCska stanice, zbrojnice — defini¢ni bod
1.50 | Policejni sluzebna — defini¢ni bod
2. KOMUNIKACE
2.19 | Kolejisté
2.20 | Zelezni¢ni stanice, zastavka
2.21 | Stanice metra
2.33 | Aredl zeleznicni stanice, zastavky
2.35 | Zelezniéni to¢na, piesuvna
3. ROZVODNE SITE A PRODUKTOVODY
3.01 | Elektrarna
3.02 | Rozvodna, transformovna
3.06 | Precerpavaci stanice produktovodu
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DalSi zdroje informaci

Velice uziteCnymi zdroji informaci o vyuziti uzemi (zranitelnosti) jsou webové stranky
jednotlivych mést a obci, ortofotomapy (portal Cenia), vefejné webové mapové portaly apod.
Stanoveni zranitelnosti izemi je vhodné doplnit terénnim priazkumem zejména v nejasnych
nebo spornych pitipadech.

5.1.4 Stanoveni povodriového rizika

Povodnové riziko se stanovuje prinikem informaci o povodiiovém ohrozeni a zranitelnosti
uzemi. Pro jednotlivé kategorie zranitelnosti tizemi je stanovena mira pfijatelného ohrozeni.
Kombinace kategorii zranitelnosti (vyuziti uzemi) a nepfijatelného ohrozeni urcuji, kdy se
jedna o plochy v riziku (tab. 5.8). Mapy povodiového rizika pak zobrazuji plochy jednotlivych
kategorii vyuziti uzemi, u kterych je ptekro¢ena mira tohoto pfijatelného ohrozeni (obr. 5.7).
Uvnitt kazdé takové plochy jsou vyznaceny dosazené hodnoty ohrozeni v barevné skale
odpovidajici tabulce 5.2. Takto identifikovana uzemi ptedstavuji exponované plochy pfi
povodnovém nebezpeci odpovidajici jejich vysoké zranitelnosti. U téchto ploch je nutné dalsi
podrobnéjsi posouzeni jejich ,rizikovosti“ z hlediska zvladani rizika (snizeni rizika na

pfijatelnou miru).

Citlivé objekty se lokalizuji v celém tzemi vymezeném rozlivem Qsgo, tedy nejen v plochach
v riziku (obr. 5.7).

Tab. 5.8 Prijatelné ohrozeni pro jednotlivé kategorie zranitelnosti uzemi a definice ploch v

riziku
Kategorie zranitelnosti izemi L£16] ateln’é P'??ha v tiZ”,(u

ohrozeni pri ohrozeni:

Bvdleni

Obcanska vybavenost

Doprava a technicka infrastruktura? nizké STREDNIM VYSOKEM

Vyroba

Zemédelska vyroba

Sport a hromadna rekreace stfedni VYSOKEM

Vodni plochy

Vetejna zelen, lesy, ostatni zelen vysoké plochy nejsou v riziku p¥i Z4dném

Zahradky, zahradkaiské kolonie ohroZeni

Orna puda, louky, pastviny

Lnetykd se nezbytné technické a dopravni infrastruktury dle ustanoveni § 67 odst. I vodniho
zakona;
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Obr. 5.7 Priklad mapy rizika

Vymezeni zpracovavaného izemi

Vyhodnoceni rizik se provadi ploSné v rozsahu uzemi vymezeném rozlivem Qspo.
Zjednodusené je mozné toto uzemi oznacit jako rtuzné Siroky pas po obou stranach koryta
vodniho toku. Na zdklad¢ tohoto pésu je zpracovdvané Uizemi rozdéleno podle potieby na
mapové listy. Pro lepsi orientaci v analyzovaném tizemi je vhodné zobrazovat i tzv. nerizikové
plochy pfislusného vyuziti izemi v potlaéené barevnosti a to maximalné v rozsahu hranic
rozlivu Qsoo (0br. 5.8). Vychozi barva i vzorek téchto ploch odpovidaji kategorii zranitelnosti

uzemi a ¢asovému aspektu.
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Obr. 5.8 Schéma zahrnuti rozsahu UPD do zpracovani mapy rizika
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5.2 Povodnové riziko — kvantitativni vyjadreni (potencialni Skody)

Aplikace metod vyjadfeni rizik na podkladu potencidlnich Skod se piedpoklada pro plnéni
posledni faze planovaciho cyklu podle povodiiové smérnice, tj. pro zpracovani pland pro
zvladani povodnovych rizik. Zde budou ziskané udaje vyuzity predevsim jako ¢ast vstupnich

dat pro analyzu nakladi a uzitki navrhovanych ochrannych opatfeni.

Potencidlni Skody se stanovuji pro majetek movitého i nemovitého charakteru, rizné
definované ptirodni a krajinné hodnoty v inundacnim tzemi. V obecném pojeti jsou Skody
vyjadienim rozsahu poskozeni nebo zniceni majetku, smrtelného urazu, zranéni atd. Zakladni
rozdéleni $kod je na materialni a nehmotné povodnové skody. Tyto povodinové skody se pak
dale ¢leni na ptimé a neptimé. Neptimé skody jsou dlouhodobéjsiho charakteru a regiondlniho

vyznamu a jsou diisledkem ptlisobeni pifimych skod, napt. oslabuji ekonomiku a trh.

Piimé potencialni materidlni Skody Se posuzuji a hodnoti pro nasledujici kategorie objekta,
resp. aktivit:
¢ Dbytovy fond a vybavenost bytii, rodinnych domii i dal§ich obytnych dom1,
e obcanské vybaveni (Skoly, zdravotnickd zafizeni, obchody, kulturni stanky, historické
pamatky, sportoviste aj.),
e dopravni infrastruktura (silnice, Zeleznice, nadrazi, mosty, propustky, parkovisté, vodni
cesty, dopravni prosttedky),
e systémy inZenyrskych siti,
¢ vodni hospodafstvi (vodni toky, vodni dila, vodarenské systémy, Cistirny odpadnich
vod, kanalizace),
e zemédelstvi (objekty, péstovani rostlin, chov hospodaiskych zvitat),
e lesni hospodafstvi,
e prumysl, energetika, sluzby a t€zba surovin.

Nasledujici Skody, pokud budou stanovovany, je doporuc¢eno, vzhledem k velké subjektivité
metod, posuzovat oddélené:
e Skody postihujici riizné slozky zivotniho prostfedi (vodu, pidu, vegetaci, zivo¢isné

druhy — v souvislosti se skladkami odpadu, inikem nebezpeénych latek aj.),
e Skody nepfimé, nehmotné, rizné ztraty hospodarského razu.

5.2.1 Principy stanoveni primych potencialnich materialnich skod

Piimé potencialni materialni povodiové Skody se stanovuji postupem zaloZenym na aplikaci
ktivek poskozeni (KP). Konstrukce KP, v literatufe (Briiza, 2006; Horsky, 2008; Satrapa, 1999)
uvadénych jako ztratové kiivky, vychdzeji z detailniho rozboru plisobeni zdplavy na jednotlivé
kategorie objektd a dil¢i ¢asti jejich konstrukci. Kazda KP je vyjadifena v ur€itém intervalu
hodnot potencialniho poskozeni. Horni a dolni mez Skody je pouzita z duvodu raznych
moznosti uplatnéni poruch dil¢ich casti konstrukce na vysledné Skodé€. Skutecna Skoda,

vyjadiujici ndklady na uvedeni stavby do ptvodniho provozuschopného stavu, se pohybuje
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uvniti uvedeného intervalu. Pofizovaci ceny jsou odvozeny zcenovych ukazateld ve
stavebnictvi, které jsou zpracovavany firmou URS pro jednotlivé kategorie podle Jednotné
klasifikace stavebnich objektd (JKSO). Pro vycisleni potencidlnich povodnovych Skod
metodou KP se vyuziva nasledujici vztah:

D = E G Ly (5.5)
kde
i index objektu v dané kategorii objektu,
K index jednotlivych hodnocenych kategorii (viz niZe),
E  mnozstvi &i velikost zasaZeného objektu dle kategorie [ks], [m], [m?], nebo [mq],
C  jednotkova cena mérné jednotky dle hodnocené kategorie [K¢&/ks], [K&/m], [K&/m?], nebo

[K&/m?®]
L poskozeni pro jednotlivé kategorie vyjadiend v zavislosti na zaplaveni ¢i hloubce

zaplaveni [%],

D  skoda daného objektu a kategorie [K¢].

Zakladni princip vypoctu pro jednotlivé kategorie Skod je stale stejny, lisi se pouze v mérnych
jednotkach a cendch jednotlivych kategorii objektii. Jsou uzivany délkové jednotky [m],
jednotky obestavéného prostoru [m?] a plo$né jednotky [m?]. U stavebnich objektt zavisi
poskozeni a souvisejici Skoda na hloubce zaplaveni, u kategorii jako jsou inzenyrské sité,
dopravni infrastruktura, zeméd¢€lstvi se zavislost na hloubce zaplaveni zanedbéava jako obtizné

definovatelna a méné vyznamna.
Skody na objektech Dy se s¢itaji pro jednotlivé kategorie dle vztahu:

D, = Z Dic (5.6)
Celkova skoda D v hodnoceném uzemi se s¢ita pres jednotlivé kategorie skod (aktivit) pro dané
Qn, tedy scénaf nebezpedi.

DN=ZKJDk (5.7)

Vybér objektl pro stanoveni potencidlnich Skod se provadi pomoci priniku vybranych vrstev
modelu ZABAGED a rozliva pro jednotlivé doby opakovani Qn. Nekteré atributové tabulky

vrstev ZABAGED je tfeba pro potfeby dalSich vypocti doplnit pomocnymi parametry
(atributy).

5.2.2 Potrebné datové podklady a zdroje

Hlavni zdroj dat pro stanoveni potencidlnich $kod piedstavuje geodatabaze ZABAGED®.

K vyhodnoceni potencialnich Skod jsou nezbytné nasledujici objekty (nazvy jednotlivych
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geografickych objektd — vrstev jsou pro piehlednost uvadény odliSnym typem pisma —
Courier):
1 — Sidla, hospodatské a kulturni objekty

1.02 Budova jednotliva nebo blok budov

1.27 Aredl ucelové zéastavby

2 — Komunikace
201 Silnice, d&alnice
202 Ulice
2.03 Cesta
2.08 Most (body i linie)
2.09 Lavka (body i linie)
2.15 Parkovidté, odpocivka
2.17 Zelezni&ni trat (Gsek)
2.18 Zeleznicni vlecka

2.24 Tramvajovéa dréha

4 —\odstvo
4.02 Vodni tok (asek)

6 — Vegetace a povrchy
6.02 Ornd puda a ostatni déle nespecifikované plochy
6.03 Chmelnice
6.04 Ovocny sad, zahrada
6.05Vinice
6.06 Trvaly travni porost

6.10 Okrasna zahrada, park

Mimo zékladni hydraulicka data (hloubky a rychlosti vody v zaplavovaném uzemi) uvedena

v kapitole 4.9, je pro stanoveni potencialnich Skod tfeba zajistit nasledujici podklady:

Cenové ukazatele ve stavebnictvi — aktualni cenové ukazatele ve stavebnictvi zpracovavané
URS Praha podle kategorii JKSO (Jednotné klasifikace stavebnich objektil). Na zakladé
dlouhodobych statistik cen staveb a stavebnich objektl jsou na reprezentativnich polozkovych
rozpoctech sledovany néklady podle jednotlivych druhti staveb a z mnoziny cenovych tdaji
jsou nésledné stanoveny primeérné hodnoty na mérnou jednotku odpovidajici danému druhu
staveb pro kalendaini rok. Vychdzi se z nich pii ocefiovani jednotlivych kategorii staveb (Ceské
stavebni standardy 2020 a RUSO 2019 — URS Praha).
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Registr séitacich obvodii (RSO, poskytovatel Cesky statisticky ufad) — eviduje soustavu
uzemnich prvki a izemné evidencnich jednotek, ktera podchycuje izemni, spravni, sidelni a
statistické struktury. Déle eviduje budovy nebo jejich Casti (vchody) s pridélenymi popisnymi
nebo eviden¢nimi Cisly. Obsahuje geograficka i popisna data.

Administrativni registr ekonomickych subjektii (ARES, poskytovatel Cesky statisticky
ufad) — eviduje ekonomické subjekty, kterymi se rozumi pravnické subjekty a fyzické osoby s
postavenim podnikatele, v€etné adresy jejich sidla, oblasti podnikani, poctu zaméstnanct atd.

(http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/registr_ekonomickych_subjektu).

UPD mést a obei — Uzemné planovaci dokumentace mést a obci (digitalni nebo digitalizovana
verze). Evidence zpracovanych UPD je provozovana na internetovych strankach Ustavu
uzemniho rozvoje (http://www.uur.cz/iLAS/iLAS.asp).

5.2.3 Stanoveni potencialnich Skod podle kategorii majetku

V této kapitole jsou podrobné rozepsany postupy pro stanoveni potencialnich Skod podle
jednotlivych kategorii majetku a soucasné i vytvoreni a aktualizace jednotkovych cen a
jednotkovych skod pro tyto kategorie. Dale uvedené cenové ukazatele vychazi z roku 2019. Je
doporucena jejich aktualizace minimalné po Sesti letech nebo v pfipadé jejich vyznamnych
zmeén. Pii aktualizaci cenovych ukazatell je tfeba si uvédomit, ze vyznamné zmény cen ve

stavebnictvi jsou zahrnuty do statistickych zpracovani az v roce nasledujicim.

Je nezbytné, aby pro kazdé stanoveni potencialnich povodnovych $kod byl uveden rok, ke

kterému se cenové ukazatele vztahuji.

5.2.3.1 Skody na budovéch

Potrebna data

Mapa hloubek (vysledek hydraulického modelovani)

Pouzité objekty ZABAGED:
e 1.02-Budova jednotlivad nebo blok budov

Nové parametry pro objekty Budova jednotlivad nebo blok budov:
e hloubka zaplaveni budovy (z mapy hloubek) [m]
e pudorysna plocha polygonu budovy [m?]
Vztah pro vypocet skod:
Dso = A.L1(h).Cy (5.8)

kde:
Dso  $koda na budové (stavebnim objektu) [K¢]
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A padorysna plocha polygonu budovy [m?]
Li(h) poskozeni stanovené z KP pro danou hloubku zaplavy kolem budovy (tab. 5.9, obr. 5.9)
C: jednotkové cena jednoho standardniho podlazi budovy [K&/m?]

Nenulové poskozeni pti nulové hloubce (tab. 5.9, obr. 5.9) vyjadiuje skodu na podsklepenych
¢astech budov.

Tab. 5.9 Procentudlni vyjadieni minimdlniho a maximdlniho poskozeni (L) na budovdch
V zavislosti na hloubce zaplaveni (Horsky, 2008)

Poskozeni Hloubka zaplaveni [m]
[%6] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

L min 2,23| 6,69| 9,93/12,69|17,15|20,38|23,15|27,61|30,84 | 33,61 38,07
L max 3,55[10,64|16,50|21,89|28,98 | 34,84 | 40,23 47,32 | 53,18 | 58,57 | 65,66

~
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Obr. 5.9 K7ivka poskozeni vyjadrujici minimalni a maximalni miru poskozeni budov v zavislosti
na hloubce zaplaveni (Horsky, 2008). Krivka vyjadruje z duvodu zjednoduseni
v¥poctu poskozeni vztaZené na cenu m? jednoho podlaZi, tedy zaplavenim dalsich
podlazi se jednotkova cena nenavysuje, jen se zvysSuje procentudlni poskozeni, tak jak
Je objekt postupné zaplavovan.

Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich Skod na budovdch

Jednotkova cena pro budovy je odvozena jako vazeny primér z cenovych ukazateli ve
stavebnictvi. Vahy pro jednotlivé kategorie budov (tab. 5.10) pfedstavuji jejich zastoupeni
Vv celkové zastavéné ploSe. Byly ziskdny detailnimi rozbory v pilotnich oblastech na Labi
(D&&in, Lovosicko, Litométicko, Nymburk) a dale v nékolika dalsich lokalitach CR (Krnovsko,
Zelezny Brod, povodi Luznice).
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Cenové¢ ukazatele pro jednotlivé kategorie budov jsou ceny za metr krychlovy obestavéného
prostoru (Ceské stavebni standardy, 2019), které poskytuje JKSO (Jednotna klasifikace
stavebnich objektt) pro kategorie uvedené v tabulce 5.10. Pro vypocet $kod je uvazovana
univerzalni vySka jednoho podlazi 3 m, proto je mozné prevést vyslednou potizovaci cenu na
jednotku plochy.

Tab. 5.10 Cenové ukazatele pro budovy pro rok 2019 a jejich odvozeni pomoci vazeného

priméru
Kategorie podle JKSO Ponlzlg‘cf?l;g]c ena cell;zglél :ﬁ) Se
801 Budovy obc¢anské vystavby, kromé halovych objekti 7940 0,0987
802 Budovy obcanské vystavby halového typu 5580 0,0195
803 Budovy pro bydleni 7 345 0,3856
811 Pozemni halové objekty pro vyrobu a sluzby 5835 0,2259
812 Budovy pro vyrobu a sluzby, mimo halové objekty 7410 0,2714
Véazeny pramér pofizovaci ceny na jednotku obestavéného prostoru [K&/m?] 7054
Poiizovaci cena na jednotku plochy ptdorysu pii vysce podlazi 3 m [K&/m?] 21162

5.2.3.2 Skody na vybaveni budov pro bydleni a obéanskou vybavenost

Ke skodam na vybaveni budov pro bydleni a obcanskou vybavenost dochazi az od urcité urovné
zaplaveni uzivanych podlazi, proto jsou do odhadu $kod zahrnuty pouze budovy s minimalni
hloubkou zaplaveni (hmin) 0,5 m a vyssi (stanoveno detailnim rozborem v pilotnich oblastech —
(Horsky, 2008; Drbal a kol., 2005).

Potrebna data

Pouzité objekty ZABAGED:
e 102-Budova jednotlivd nebo blok budov

o 127 -Aredl uclelové zastavby

Potenciélni Skody na vybaveni budov pro bydleni a obCanskou vybavenost jsou stanovovany
pouze u objektii z vrstvy Budova jednotliva nebo blok budov, které maji hodnoty
atributu DRUHBUD uvedené v tabulce 5.11.

Vétsina budov je v atributu DRUHBUD oznacena jako ,,budova blize neuréena®. U budov,
které leZi v arealu s definovanym uéelem (v polygonu vrstvy Are&l tcelové zéstavby)
se jejich zpusob vyuziti ¥idi podle ucelu dané plochy (tzn. TYPZAST _P) - tab. 5.12). V ptipadé

nejasnosti piifazeni je vhodné v zajmovém tizemi provést mistni Setfeni.

Za budovy pro bydleni jsou povazovany vSechny budovy, u kterych nebyl vyse uvedenym
zpusobem identifikovan jejich tcel.
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Tab. 5.11 Typy atributu DRUHBUD vrstvy Budova jednotlivd nebo blok budov
vybranych pro stanovovani potencidlnich Skod na vybavenosti

Atribut DRUHBUD

hvézdarna

kostel

klaster

kulturni objekt ostatni

muzeum

divadlo

Skola

kaple

synagoga

sportovni hala

kryty bazén

zabavni park

¢erpaci stanice pohonnych hmot
meteorologicka stanice
nemocnice

dalsi zdravotni a socialni zatizeni

Skolské zafizeni

véznice

kasarny a vojenské objekty
posta

spravni a soudni budova
obchodni stfedisko s potravinami

obchodni stfedisko bez potravin

Do vysledného vypoctu jsou zahrnuty budovy s hodnotami atributu DRUHBUD uvedenych
v tabulce 5.11 a budovy lezZici ve vybranych polygonech ucelové zastavby podle tabulky
5.12.Vztah pro vypocet Skod:

Dv =A.2ZV (5.9)
kde,
Dv  skoda na vybaveni budov [K¢]

A pudorysna plocha zasazenych budov pro bydleni a obfanskou vybavenost s hloubkou
zaplaveni hmin = 0,5 m a vice [m?]

ZV  jednotkova $koda [K&/m?]
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Tab. 5.12 Atributy ucelovych arealii vybranych pro stanovovani potencidalnich skod na

vybavenosti

TYPZAST K |TYPZAST K
201 areal hradu (zficenin)
202 areal zamku
204 hvézdarna
205 Kostel
206 klaster
208 muzeum
210 Skola
211 vystavisté
212 skanzen
213 Z00, safari
215 Skolské zafizeni
301 sportovni areal
302 plavecky areal
303 stadion
304 dostihovy areal, parkur
309 koupaliste
310 camping
311 hriste
313 rekreacni zastavba
315 zabavni park
403 depo
404 technické sluzby
408 autobusové nadrazi
409 ¢erpaci stanice pohonnych hmot
410 meteorologicka stanice
411 vysila¢
412 nemocnice
413 dalsi zdravotni a socialni zafizeni
414 veéznice
415 kasarny a vojenské objekty
416 skupinové garaze

Do vypoctu se zahrnuji vSechny budovy vrstvy BudovaBlokBudowv, které nejsou definovany
jako prumysl (v atributu DRUHBUD).

Vypocet jednotkové Skody na vybaveni budov pro bydleni a ob¢anskou vybavenost vztazeny
na jednotku puidorysné plochy budovy vychazi se statistik CSU, ktery zvefejiuje informace o
bytech a jejich vybaveni zakladnimi pfedméty dlouhodobého uzivani za piedchozi rok
(publikace ,,Vydani a spotfeba domécnosti statistiky rodinnych ucta, I. dil — domécnosti podle
postaveni a véku osoby v cCele, podle velikosti obce, pfijmova pasma (kod: e-3001-16),

tabulka 5.e: ,,Vybrané udaje o byté, vybavenost pfedméty dlouhodobého uzivani®). Zde je
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uvedeno vybaveni piedméty dlouhodobého uzivani v procentech (v kusech na 100 domacnosti).
Ceny zakladnich pfedmét vybaveni byta lze také ziskat z tzv. ,,spotiebitelského kose®, ktery
je zvefejiiovan ve Veiejné databazi CSU (CSU, 2019) jako ukazatel ,,Spotiebitelské ceny
vybranych druhil zboZi a sluzeb* (kod 2954).

Podle procenta zastoupeni jednotlivych pfedmétti ve vybaveni vSech domécnosti je upravena
jejich cena pro vysledny vypocet jednotkové Skody (tab. 5.13). Vybaveni domacnosti uvedené
ve ,,spotiebitelském kosi“ ptedstavuje zhruba 15 % celkového vybaveni bytu, proto je kone¢na

suma piepocitana na 100%.

Vypocet jednotkové skody na vybaveni lze aktualizovat s ro¢ni periodou na zaklad¢ uvedenych
odpovidajicich ekonomickych ukazatelti, zvefejiovanych kazdoroéné Ceskym statistickym

uradem.

Tab. 5.13 Stanoveni jednotkové skody pro vybaveni budov

Polozka Cena | Ry
Jednotka [K¢] [%] [K¢]
Kuchynska linka 16 324 100,0 16 324
Sporak kombinovany 8 277 100,0 8 277
Vysavac 3202 100,0 3202
Sedaci souprava 23524 100,0 23524
Automaticka pracka 10 997 97,2 10 689
Chladnicka 13629 106,3 14 448
Televizni ptijimac 10191 134,9 13748
Celkem sledované polozky [K&] (15 % celku) 90 251
Koeficient zastoupeni na celkovém vybaveni [%] 15 % 15%
Celkova hodnota vybaveni bytové jednotky [K¢] (100 % celku) 601 676
4 2 X/m2] *
f&ﬁ?ﬁé&vjﬁgﬁﬁi’@ r;io?:sﬂlesiﬁ:?gnl[icga]l 1)0 m?2) (Celkem / 110) 5470
Podil poskozeni [%] min 23,80
max 45,30
Jednotkova $koda dle procenta poskozeni ZV min 1302
[K&/m?] max 2 478

*) pozn.: PFi prepoctu ceny na m? se predpoklada primérnd celkova plocha jednoho bytu 110 m?
(zahrnuje velikost bytii, spolecnych prostor casti domu, stén a rozdilu rozmérové nepresnosti dat
ZABAGED,). Tento udaj zohlednuje plochy bytovych i rodinnych domii véetné prislusenstvi, tak jak jsou
soucasti ploch dat ZABAGED.
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5.2.3.3 Skody na sportovnich plochéch

Potrebna data

Objekty ZABAGED:

o 127 —-Aredl uclelové zastavby

Sportovni plochy (venkovni hii§té pro riizné druhy sportu) 1ze vymezit nasledujicimi hodnotami
atributu TYPZAST_K, TYPZAST _P:

= 301 sportovni areal

= 302 plavecky aredl

= 303 stadion

= 304 dostihovy aredl, parkur

= 305 auto-moto-cyklo areal

= 306 golfovy areal

= 307 strelnice

= 308 plochy pro SLZ

= 309 koupaliste

= 310 camping

= 311 hiiste

= 314 kynologické cvicisté
Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich Skod na sportovnich plochach
Pro stanoveni $kody na sportovnich plochach (venkovni hfisté pro rizné druhy sportu) se
vychazi z primérné pofizovaci ceny jednotlivych typt povrchi ¢lenénych dle JKSO a z jejich
mozného poskozeni (tab. 5.15). Konkrétné jde o ceny dle tabulky 823.3.x - Plochy pro
télovychovu nekryté. Tabulka uvadi ceny pro jednotlivé typy povrchi, pokud je mozné je
rozli$it podle dostupnych podkladti (ZABAGED, ortofoto, mistni Setfeni, atd.). Jednotkové
skody ZHj jsou stanoveny procentem poskozeni z jednotkovych cen. Pokud neni mozné ceny

rozli$it, pouzije se univerzalni jednotkova Skoda ZH odvozenad z dil¢ich cen vazenym priimérem

podle jejich procenta zastoupeni (tab. 5.15).

Vypocet Skod podle vztahu:

Du=A.ZH (5.10)
A plocha sportovnich ploch [m?]
ZH jednotkova $koda [K&/m?]
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Tab. 5.15 Ceny sportovnich povrchii na 1 m?pro rok 2019
, o . Jednotkova
“ Druh Jednotkova Zdroj Poskozeni Zastoupeni Skoda ZH;
Oznaceni povrchu cena [%] [K&/m?]
[K&m?] | (JKSO) | min | max [%0] min max
ZH; trava 639 823.3.1 | 20,0 30,0 50 128 192
ZH, kamenivo 1173 823.3.2 | 40,0 60,0 5 469 704
ZH; beton 14514 823.34 0,6 1,2 10 87 174
ZH4 zivicny 1329 823.3.7 6,0 12,0 10 80 159
ZHs ostatni 1322 823.39 | 40,0 60,0 25 529 793
ZH celkem 100 236 363

5.2.3.4 Skody na pozemnich komunikacich

Pozemni komunikace jsou pii stanovovani potencidlnich Skod rozliSovany na silni¢ni a dalni¢ni

sit’ a zeleznice.
Potrebna data
Silnicni a dalnicni sit’
Pouzité objekty ZABAGED:
e 201-Silnice, dé&lnice
e 202-Ulice
e 203-Cesta
o 215-Parkovidté, odpocivka
Nov¢ atributy pro jednotlivé objekty:
e Sitka komunikace [m] — nahradni Sifka komunikace:
Silnice, dé&lnice-10m
Ulice —8m
Cesta—3m
e dé¢lka komunikace [m]
¢ plocha komunikace, popt. parkovisté a odpocivky [m?]
Zeleznice
Pouzité objekty ZABAGED:
e 217-7elezniéni trat

o 218—7elezniéni vledka

e 224-Tramvajova dréha
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Nov¢ atributy pro jednotlivé objekty:
e délka linie [m]
e celkova délka koleji (jedno a vicekolejné trat€) [m]

Pocet koleji daného useku traté je uveden v atributu POCETKOLEJ u vrstev Zeleznicni
tratavlecka. Uwvrstvy Poulic¢ni dréaha se predpoklada vzdy dvoukolejna trat’.

Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich skod na pozemnich komunikacich

Ceny pro odvozeni $kod na pozemnich komunikacich vychézeji z ceniktt JKSO (Ceské stavebni
standardy, 2008), konkrétné z tabulek 822 — Komunikace pozemni a letist¢ a 824 — Drahy
kolejové (tab. 5.16).

Tab. 5.16 Cenové ukazatele pro pozemni komunikace pro rok 2020/

Zdroj | Cenaldle Poskozeni Jednotkova Skoda ZK;
i 4 K&/m?
Komunikace | Jednotky " IKSO : [%0] _ [ 011_1]
min | max |oznaeni| min max
Silnice [K&/m?] |822.2.7 3200 2,06 412 ZK1 65,9 131,8
Zeleznice [K&m] |82413| 10424 | 580 | 907 | ZK:, | 6046 | 9455

Skody na silniéni a dalniéni siti
Skody na silni¢ni a dalniéni siti v [K&] jsou vyjadfovany pomoci jednotkové skody ZKi v
[K&/m?] vztazené k celkové zaplavené plose viech komunikaci v [m?].
Vztah pro vypocet Skod:
Dsipa = A . ZKy (5.10)
A zaplavena plocha komunikaci [m?] — u liniovych objektii pfepoétena pies nahradni sitky
ZK1 jednotkova skoda [K&/m?] — minimélni a maximalni (tab. 5.16)
Skody na 3elezniéni siti

Skody na Zeleznicich jsou vyjadiovany pomoci jednotkové Skody ZKz v [K&/m] vztazené

k celkové délce zaplavenych koleji zelezni¢nich trati [m].
Vztah pro vypocet Skod:

Dz = dk . ZK; (5.11)
dk  zaplavena délka koleji [m]

ZK> jednotkova skoda [K&/m] — minimalni a maximalni (tab. 5.16)
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5.2.3.5 Skody na inZenyrskych sitich

Vypocet vychazi zptredpokladu, Ze inZenyrské sit€ jsou vedeny soubéZzné se vSemi
komunikacemi, a proto je délka inzenyrskych siti (IS) odvozena od délky pozemnich
komunikaci (kap. 5.3.3.4). Pokud existuji informace o chybé&jicich sitich v zaplaveném tGizemi

(napft. plynofikace), zahrnuje vypocet pouze sité vybudované.

Rozd¢leni inzenyrskych siti a jejich jednotkové Skody:

e FElektfina — ZIS;

e Voda -ZIS3
e Kanalizace — ZIS4
e Plyn-ZISs

e Telekomunikace — ZISg

Ceniky pro odvozeni skod na inzenyrskych sitich vychazeji z ceniki JKSO (tab. 5.17),
konkrétné z tabulek 827 — Vedeni trubni a 828 — Vedeni elektricka (Ceské stavebni standardy,
2020).

Tab. 5.17 Cenové ukazatele pro inzenyrské sité pro rok 2020/1

o il Cenadle Poskozeni Jednotk?vé skoda
InZenyrské sité e JKSO [%] [K¢/m]
[K¢&/m] min max min max
Elektiina Z1S; 828 4897 | 0,33 0,98 16,2 48,0
Voda Z1S3 827 12344 | 0,35 0,39 43,2 48,1
Kanalizace ZIS, 827 16357 | 050 | 052 | 818 85,1
Plyn ZISs | 827 12344 | 020 | 0,25 | 24,7 30,9
Telekomunikace  ZISe 828 2037 | 0,77 | 231 15,7 47,1
Celkem Z1S; 181,5 259,1
Vztah pro vypocet Skod:
Dis=dk . ZISy (5.12)

dk  zaplavena délka pozemnich komunikaci [m]

ZIS, jednotkova Skoda [K&/m] pro jednotlivé inzenyrské sit¢ — minimélni a maximalni
(tab. 5.17)

5.2.3.6 Skody na mostech
Skody na mostech jsou vztazeny na plochu mostovky.

Pouzité objekty ZABAGED:
e 2.08 —Most (body, linie)
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e 2.09-Lavka (body, linie)

Pomocné:

e 201-sSilnice, déalnice

e 202-Ulice

e 217-7eleznicni trat

e 218-Zeleznicni vlecka
Nové atributy pro jednotlivé vrstvy:

e dé¢lka mostovky [m]

e Sifka mostovky [m] — tabulka 5.19

e plocha mostovky [m?]

Ceny pro odvozeni $kod na mostech vychazeji z ceniktt JKSO (Ceské stavebni standardy,
2020), konkrétné z tabulky 821 — Mosty (tab. 5.18).

Tab. 5.18 Cenové ukazatele (RUSO 2019, URS Praha) a mira poskozeni pro mosty

Cenadle | Uroveir | PoSkozeni |Jednotkova Skoda
Mosty Zdroj ceny JKSO | zaplaveni [%0] [K&/m’]
[Kgm?] |MOStOVKY [ min | max [ min max
pod 1,0 1,4 679 950
Silniéni ZM; | 821.1. prameér 67 882 po 10,0/ 20,0 6788 13577
nad 20,0| 400| 13577| 27153
pod 10| 14 843| 1180
Zelezniéni | ZMz | 821.2. primér 84 302 po 100| 20,0| 8431 16860
nad 20,0/ 40,0| 16860 33720
pod 1,0 1,4 526 736
Lavky ZM3 | 821.3. pramér 52 615 po 10,0| 20,0 5262 10523
nad 20,0/ 40,0| 10523 21046

Jednotlivé objekty ve vrstvé Mosty (linie) se na silni¢ni a Zelezni¢ni mosty rozlisuji podle

jejich polohy. V ptipadé soubéznosti linie mostu s linii zelezniéni traté je most zafazen jako

zelezni¢ni, v ostatnich pfipadech jako most silni¢ni. Objekty z bodové vrstvy Mosty jsou

povazovany za zeleznicni, pokud leZi na linii zelezni¢ni trati.

Postup pfi stanovovani $kod na mostech a lavkach je uveden v tabulce 5.19. Pfi hodnoceni je

tteba zohlednit Grovenl zaplaveni mostovky, pficemz metodika rozliSuje 3 Grovné zaplaveni

mostovky. Pod mostovku - mala poskozeni, po uroven mostovky - hrozi jiz poskozeni statiky
mostu, nad mostovku - rozsahla poskozeni, ¢asto nutnost kompletni obnovy (tab. 5.18).
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Pti vypoctu Skod na mostech se dale zohlediiuje vliv podélného sklonu dna vodniho toku
charakterizujiciho dynamicky uc¢inek proudici vody v misté mostu. Ten je definovan redukénim
koeficientem rk. Sklon je mozné stanovit napt. z podélného profilu vodniho toku.

Tab. 5.19 Stanovovani skod na mostech a lavkach

Vrstva Typ D[er:]l‘]m S Frl]:)]StOka Jed;gtik;va Vypocet skody Dmo
. silni¢ni | délka linie 8 ZM; délka x Sirka x ZM;

Most (linie) |~ ~ — ” pp p —
zeleznicni | délka linie | 4 x pocet koleji ZM; delka x Sitka x ZM>
Most (bod) silnié.ni 4 8 . ZM; délka x sirka x ZM
zelezniéni 4 4 x pocet koleji ZM; délka x Sitka x ZMa»
Lavka (linie) délka linie 2 ZM3 délka x Sitka x ZM3
Lavka (bod) 2,5 2 ZM3 délka x Sirka x ZM3

Vztah pro vypocet Skod:
Dmo =A . ZM; . rk (5.13)

A plocha mostovky [m?] — tabulka 5.19
ZM; jednotkové skody [K&/m?] — minimélni a maximalni — tabulka 5.18

rk  redukéni koeficient dle podélného sklonu dna vodniho toku (tab. 5.20) [-]

Tab. 5.20 Hodnoty redukcniho koeficientu rk

Podélny sklon dna vodniho toku [%e] | Redukéni koeficient rk [-]
0-1 0,85
1-2 0,90
2-6 1,00
> 6 1,15

5.2.3.7 Skody na vodohospodarské infrastrukture

Pouzita objekty ZABAGED:
e 4.02 - Vodni tok (usek)

Skody na majetku se stanovuji v souhrnu pro useky vodnich tokii, které jsou vymezeny na
zakladé evidence dlouhodobého hmotného majetku (DHM), provoznich nékladd (odpist),
hydrografickych souvislosti a hydrologickych charakteristik. K useku jsou vztazeny zakladni
hydrologické charakteristiky profilu relevantni vodomérné stanice A [km?], Qa [m®/s] a hodnoty
N-letych priitokt Qn [m?/s].
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Usek je zafazen podle hodnoty Qa do kategorie tisekii vodnich tokti A, B nebo C (viz piiloha
P7).

Z porizovacich hodnot majetku podle roku pofizeni investice je vypoctena reprodukéni cena
podle vztahu

RC =PC . K, (5.14)
RC reprodukéni cena DHM [K¢],
PC pofizovaci cena DHM [K¢],

Ki  koeficient pfepo¢tu hodnoty majetku (piiloha P8), pro i-ty typ stavby — (tab. 5.21)

Tab. 5.21 Trideni vodohospoddrskych staveb podle typu

Typ | Stavba
0 [budovy, pozemni stavby a jejich piisluSenstvi
1 [vodni dila (jezy, prehrady, samostatné stupn¢ + pfistavy, plavebni zatizeni)
2 | tpravy vodnich toki

Dutlezitym udajem pro vypocet reprodukéni ceny je rok pofizeni investice, uvedeni investice
do provozu, pfip. rok, ve kterém v ramci delimitace majetku (zména vlastnika, reorganizace
atd.) byla vypoctena reproduk¢ni cena. Vyznamnymi mezniky v historii plisobeni spravct
povodi, resp. spravetl usekll vyznamnych vodnich tok, jsou roky 1966 a 1977. V téchto letech
doslo k ocenéni majetku a ptislusné hodnoty vztazené k druhé uvedené casové urovni jsou ¢asto
jedinou relevantni informaci vyuzitelnou ke stanoveni reprodukcéni ceny dil¢i investice.
Zatazeni piislusnych staveb v roce 1966 do evidence dlouhodobého hmotného majetku souvisi
se vznikem podnikl Povodi (v soucasnosti s. p.). Nicmén¢ plati, Ze u majetku, ktery byl potizen
pted rokem 1977 je uvadéna PC piepocitana v ramci generalni inventarizace k 1. 1. 1977. Od

tohoto data na zménu ceny mély vliv jen vlastni investice, popt. vyfazeni ¢asti DHM.

Celkova reprodukcni cena majetku RCs vztazend k useku vodniho toku je ziskana sumaci
hodnot RC jednotlivych DHM.

Vztah pro vypocet skod:
Dvht = RCs . Lkn (5.15)
RCs reproduk¢ni cena majetku tiseku vodniho toku [K¢],
LkN poskozeni [%] pro kategorii vodniho toku (k = A, B nebo C) a pozadovany scénafr

povodiového nebezpeci vyjadieny dobou opakovani kulmina¢niho pritoku (N=10,
20, 50, 100, 200) — viz ptiloha P7.

Cerven 2023 -59-



Metodika tvorby map povodnového nebezpeci a povodnovych rizik VUV TGM, V. v. i.

5.2.3.8 Skody v zemédélstvi
Rostlinna vyroba
Pouzité vrstvy:
e 6.02-0Ornéd ptida a ostatni dale nespecifikované plochy
e 6.03—Chmelnice
e 6.04—-0Ovocny sad, zahrada
e 6.05-Vinice
e 6.06-Trvaly travni porost

Nové parametry pro jednotlivé vrstvy:

e plocha pozemki [ha]
Jednotkova Skoda na rostlinné produkci je zalozena na prumérnych cenach nakladi na
pestovani zakladnich plodin publikovanych Vyzkumnym ustavem zemédé€lské ekonomiky

(UZEI, 2019) a na priimérmé roéni §kodé odvozené z pomé&rmého rozlozeni $kod na jednotlivych
plodinach v pribéhu roku v zavislosti na obdobi ptichodu povodné (tab. 5.22; Satrapa, 1999).

Tab. 5.22 Procentudlni odhad poskozeni rostlinné produkce v jednotlivych mésicich roku

[%6] [ 1 m | v | Vv [ VI | VIL|VIHI| IX | X | XI | Xl
obilniny 15 | 15 | 35 | 50 | 80 | 80 | 80 5 5 15 | 15 | 15
kukufice 15| 15 | 15| 40 | 50 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 15 | 15
fepka 50 | 50 | 60 | 65 | 90 | 90 | 10 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
slune¢nice | 20 | 20 | 20 | 40 | 55 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 10 | 10
brambory 20 | 20 | 20 | 40 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 20 | 20 | 20
cukrovka 15| 15| 15| 30 | 30 | 50 | 70 | 80 | 80 | 15 | 15 | 15

Vzhledem k ¢astym zménam péstovanych plodin na obdé¢lavanych plochach a k relativné
malému podilu potencialnich $kod u rostlinné produkce vzhledem k celkovym povodinovym
Skodam, je pro rostlinnou vyrobu pouzivana primérna jednotkova cena a Skoda vztazena na
1 ha obhospodatrované plochy (tab. 5.23). Jednotkova cena je spoctena vazenym primérem pies

plochy osevii nejvyznamnéjsich plodin dle statistiky osevii v roce 2011 (ZSCR 2019).
Vztah pro vypocet Skod:

Dz=A.ZZ (5.16)
A zaplavena plocha zemé&d¢lské ptudy [ha]

ZZ  jednotkova Skoda [K¢/ha] — minimalni a maximalni
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Tab. 5.23 Prehled jednotkovych skod v rostlinné vyrobé vztazenych na 1 ha obdelavané plochy

(UZEI 2019)
Oseté/osazené|  Nakladyma | g o 0ni | Jednotkovi Skoda ZZ
. plochy péstovani A e

Plodina @ZSCR2019) | (0ZE12019) [%0] [tis. Kc/ha]

[ha] [tisic K&/ ha] | min | max min max
Obilniny 1 250 447 24,5 15 80 3,7 19,6
Kukufice 305 956 30,4 15 80 4,6 24.4
Repka 411 802 34,2 10 90 3,4 30,8
Slunec¢nice 20 202 29,6 10 80 2,9 23,5
Brambory 22 889 119,9 20 80 24,0 95,9
Cukrovka 64 760 58,0 15 | 80 8,7 46,4
Primér — vaZeny 29,4 14 82 41 24,2

Zivoéisné vyroba

Skody na zivoc¢isné vyrob¢ jsou stanovovany stejnym postupem, jakym se provadi hodnoceni

Skod v primyslu.

5.2.3.9 Skody v priimysiu

Potrebna data

Pouzité vrstvy:

e 1.02-Budova jednotlivd nebo blok budov

o 127-Aredl uclelové zastavby

Potencialni $kody v primyslu jsou stanovovany pouze u objektli z vrstvy Budovy, které
maji hodnoty atributu DRUHBUD uvedené v tabulce 5.24.

Budovy, které lezi v arealu s definovanym ucelem (vrstva Aredl ucelové zastavby)
maji atribut DRUHBUD prazdny a jejich zplisob vyuziti se fidi podle G¢elu dané plochy (napf.
pramyslovy podnik, nemocnice, atd.). Vyuziti budov lezicich v plose ucelové zastavby je
mozné odvodit z atributu P_TYPZAST z vrstvy Are&dl ucelové zastavby (tab. 5.25).

Pro vétsi presnost je vhodné v zdjmovém uzemi provést mistni Setfeni.
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Tab. 5.24 Typy atributu DRUHBUD vrstvy Budova jednotlivd nebo blok budov
vybranych pro stanovovani Skod v prumyslu

DRUHBUD

strojirensky primysl

chemicky primysl

textilni, odévni a kozedélny prumysl
pramysl skla, keramiky a stavebnich hmot
potravinarsky pramysl
drevozpracujici a papirensky primysl
polygraficky prumysl

hutnicky primysl

ostatni, nerozliSeny primysl

chov hospodaiskych zvirat
zemédélsky podnik ostatni
precerpavaci stanice produktovodu
hangar, sklad

vodojem zemni

rozvodna, transformovna

Tab. 5.25 Atributy ucelovych aredlii vybranych pro stanovovani Skod v priimyslu

K_TYPZAST |P_TYPZAST
102 strojirensky pramysl
103 chemicky primysl
104 textilni, odévni a koZed€ny
105 pramysl skla, keramiky a stavebnich hmot
106 potravinarsky pramysl
107 dievozpracujici a papirensky prumysl
108 polygraficky primysl
109 hutnicky pramysl
110 ostatni, nerozliSeny primysl
111 chov hospodarskych zvirat
112 zemédelsky aredl ostatni
113 sklenikové péstovani plodin
401 sklad, hangar
402 piistav
403 depo
404 technické sluzby
405 upravna vody
406 Cistirna odpadnich vod

Do vysledného vypoctu jsou zahrnuty budovy s hodnotami atributu DRUHBUD uvedenych
v tabulce 5.24 a budovy lezici ve vybranych polygonech tc¢elové zastavby podle tabulky 5.25.
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Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich $kod v prumysiu

Hlavnim podkladem pro stanoveni jednotkové ceny pro Skody v primyslu je celkovy statisticky
prehled CSU pro zpracovatelsky a energeticky primysl (Ekonomické vysledky primyslu CR —
kod 8006-17, kde ¢islo za poml¢kou odpovida dvoj¢isli letopoctu). Z nich se hodnota majetku
stanovuje jako soucet dlouhodobého majetku, zasob a 1/3 pasiv vlastniho kapitalu za posledni
dostupny rok z publikovaného obdobi. Tento soucet je vztaZen k celkové plose primyslovych
arealti v Ceské republice a na zakladé téchto hodnot je odvozena jednotkova cena na m?
pramyslovych budov. Vlastni skoda je poté definovdna procentem Skody z jednotkové ceny
(tab. 5.26).

Tab. 5.26 Jednotkova cena pro skody v prumyslu (C — Zpracovatelsky priimysl, D — Energeticky
prumysl) K poslednim znamym udajiim k roku 2018

Kategorie Jednotka C D Celkem
Dlouhodoby hmotny majetek a| mil K¢ 1279663| 657202 | 1954865
Zasoby b| mil K¢ 563687 | 40205 603 892
Pasiva — vlastni kapital c | mil K¢ 1724972| 618247 | 2343219
redukce na 1/3 vlastniho kapitalu ~ (c/3) |d| mil K¢ 574991| 206082 781073
Celkovy ohroZeny majetek (atb+d) | e | mil K¢& 2418341 | 921489 | 3339830
Plocha prumyslovych budov f ha 12 354
Hodnota majetku na m? (e/f) K¢&/m? 27 034
Minimalni jednotkova §koda 10 % K¢&/m? ZP; 2 703
Maximalni jednotkova Skoda 15 % K¢&/m? ZP> 4 055

Vztah pro vypocet skod:

Dp=A.ZP (5.17)

A plocha budov [m?]

ZP  jednotkova skoda [K¢&/m?] — tabulka 5.26

5.2.3.10 Odhad povodriovych skod velkych ekonomickych subjektu

K problematice urcovani povodinovych skod ve velkych primyslovych zavodech je mozno
pristupovat z riiznych hledisek a pouzivat odlisné metody. Dvé hlavni metody vychazeji bud’

Z historickych zaznamu povodnovych skod, nebo jsou zalozeny na simulaci povodnové situace.

Analyza skutec¢nych povodnovych situaci
Prvni metoda vychazi z historickych zaznamii povodnovych Skod a sméfuje k vytvareni
zavislosti mezi hloubkou zaplaveni a vysi Skody. Pfi pouziti této metody existuje moznost, ze

hodnota skod mtize byt podcenéna nebo naopak precenéna. Kdyz se odhad povodnovych skod
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provadi kratce po velké povodni, vétSinou se pouziji ndklady na obnovu zavodu véetné nakupu
nového zafizeni a nikoliv zlistatkova hodnota opotifebeného zatizeni firmy. Pfi tomto postupu
tedy dochazi k nadhodnoceni povodiiovych Skod. Naopak k podhodnoceni povodiiovych Skod

muze dochazet neuplnosti zdznam1.
Odhad rozborem

Pti odhadu rozborem se nejednd o hodnoceni skute¢né povodné, ale odhaduje se, co by se stalo,
kdyby povoden zasdhla jednotliva zafizeni, fidici prvky organizaci vyroby atd. Nevyhodou této
metody je, Ze je zaloZena na odhadech, které nemusi nutné souviset se skute¢n¢ prob&hlou
povodni. Tato metoda je velmi pracnd, protoZe vyZaduje podrobny rozbor $kod na zatfizeni za
raznych povodiovych situaci. M4 vSak fadu piednosti. Hlavni z nich je, ze ji 1ze provadét spolu
s tvorbou povodnovych plant. Lze pak snadno vyhodnotit efekt protipovodiovych opatieni,
kterd se provadéji pred ptichodem povodné, a to bud’ na zakladé dlouhodobého planu, anebo
v zavislosti na vyhlaSenych povodiovych stupnich podle vodniho zdkona. Tato metoda je
V podstat¢ metoda simulace. Provadi se na podkladé¢ zkuSenosti a znalosti manazeri,
provoznich operatort, ale i techniktl. Tato metoda umozinuje zahrnout do rozboru nejen hloubku
zaplaveni, ale také Cas, ktery ma primyslovy zavod k disposici, aby se na ptichod povodné
ptipravil. Je mozno také zahrnout ptesnost piredpovédi povodiiového stavu a povodiového
priutoku. VSechny tyto proménné jsou zatizeny chybami, které by se mély do rozbort i

povodnovych plant zahrnout.
V ptipadé, Ze je tteba odhadovat zavislost povodiiovych skod pro rizné povodiiové scénare, je
nutné metodu odhadii kombinovat s historickymi zaznamy. Zjisténé Skody z historickych
povodni se pouzivaji jako korekéni Cinitele, ovSem pfi zvazeni vyse uvedenych nevyhod
hodnoceni historickych tdajt.

Podklady pro odhad povodriovych Skod a jejich vyuZziti

Vétsina podkladi pro hodnoceni povodinovych skod velkych primyslovych zavodi se v fadé
parametri shoduje s podklady pro obecné hodnoceni povodiovych skod (kap. 6.1). ProtoZe se
jedna o velké mnozstvi prostorovych informaci, je vhodnou formou ptedévani informaci forma
GIS. Vyzaduji se tedy nasledujici podklady:

e Mapa umisténi primyslového zavodu vcetné jeho nadmotskych vySek

e Mapy rozlivli a hloubek pro jednotlivé povodinové scénaie
Dalsi udaje jsou jiz specifického charakteru pro velké primyslové zavody a zaviseji na pouzité
metod¢. Na zéklad¢ téchto metod je tieba odvodit:

e (Odhad skod pro hlavni komponenty primyslového zdvodu urcujici vysi ztrat na
podklad¢ hloubky zatopeni (piip. rychlosti vody) pti historickych povodnich.

e (Odhad Skod pro povodenn sdobou opakovani 100 let pro hlavni komponenty
pramyslového zadvodu po provedeni adaptacnich opatfeni navrzenych povodiiovym
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a havarijnim planem (jako je napiiklad skoleni a cviceni pracovnikti pro ptipad povodné,
zmény technologie zabranujici mozny unik toxickych latek, umisténi ndkladného
zatizeni do vysSich pater v zavislosti na dobg, kterd je pro toto opatieni k disposici atp.)
Pfimé a nepfimé skody
Zakladni rozdéleni povodnovych skod velkych primyslovych zavodu:
Ptimé materidlni Skody v primyslu — Skody vznikajici na zafizeni a materidlu zavodu pfii
povodni,
Nepiimé materidlni a nehmotné Skody Vv primyslu — Skody vyvolané nésledné prerusenim
produkce zavodu a dalSimi vlivy.
Piimé materidalni Skody v priimyslu
Piimé materialni $kody jsou urovany ve vztahu k hloubce zaplaveni pfi jednotlivych scénatich
nebezpeci a déli se na:
¢ naklady na tklidové a sanac¢ni prace po povodni,
¢ naklady na demontdz posSkozeného zafizeni a montaz nového (nebo opraveného),
e naklady na vyménu zafizeni,
¢ naklady na docasnou vymeénu zatizeni po dobu opravy poskozeného zatizeni,
¢ naklady na opravy,
e ostatni naklady.
Nepiimé materidalni a nehmotné Skody v priomyslu
Skody ve velkych primyslovych zavodech nevznikaji jen na zafizeni, stavbach, materialu,
surovinach a vyrobcich. Je tfeba k nim pripocCist jesté tzv. neptimé Skody, které zahrnuji
dasledky pteruSeni vyroby, ztraty pozice na trhu, zvySeni pojistného, ztraty vysoce
specializovanych odbornik1l, ztraty v disledku poskozeni infrastruktury a eventualné dalsi. Lze
uvést naptiklad tyto pti¢iny nepiimych skod v disledku poruch infrastruktury:
e zamgéstnanci se nedostanou do prace,
e zdkaznici nemohou kontaktovat zdvod,

e nemoznost expedovat vyrobky,

kriticky nedostatek surovin.

Nepiimé $kody se vsak odhaduji velmi obtizngé. Z hlediska ekonomiky CR se zda jako
nejobjektivnéjsi metoda, ktera pouziva ptidanou hodnotu a dobu, kdy jednotka nevyrabi
(Kos, 2004). V pridané hodnoté nejsou totiz zahrnuty naklady na energii, suroviny a sluzby,
které¢ primyslova jednotka vlastn¢ usetii tim, ze nevyrabi. Uvazovat cely provozni vysledek
hospodareni za piislusné obdobi neni vhodné, protoze v ném jsou zahrnuty také dalsi polozky,

jako osobni néklady, dan€ a poplatky, odpisy majetku, trzby z prodeje dlouhodobého majetku,
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rezervy, opravné polozky, ostatni provozni vynosy, ostatni provozni naklady a jejich ptevody.

Tyto polozky vétSinou nejsou povodni vyrazné zmeénény.

Ke skodam vypoctenym na podkladé ptidané hodnoty je tieba pfipocitat dalsi ztraty plynouci
ze ztraty trhu. To miZze mit vliv na produkci jiz obnoveného zavodu. Do ztrat trhu je tfeba také
zapocitat prodej za snizené ceny, které maji za cil uchytit se vitbec na trhu. Také produktivita
pii zabihdni zavodu muze byt nizsi. Protoze jednotky v zavod¢ se mohou obnovovat v riaznych

casovych intervalech, bylo by pak jesté tfeba ptipocitat naklady na pfesuny mezi jednotkami.

Vsechny tyto polozky vsak neni jednoduché ziskat. Proto 1ze pro praktickou aplikaci uvazovat
vycCisleni nepfimych skod Vv primyslu na zakladé téchto slozek: ztrata za casovou jednotku
aproximovana piidanou hodnotou, pocet casovych jednotek, kdy je vyroba zastavena, ztrata
trhu (resp. redukce cen) a doba kdy tato situace nastane.

Vybér velkych prumyslovych zavodi pro analyzu

Vybér velkych primyslovych zavodii pro analyzu povodinovych Skod se provadi v databazi
ARES na zakladé nasledujicich kritérii:

1) Vybér firem s po¢tem zaméstnanci nad 250 osob a nasledné ovéteni, zda subjekt spada do

této velikostni kategorie.

2) Pro firmy bez uvedeného poc¢tu zaméstnancti v ARES je tieba zjistit, zda spliiuji podminku

poctu zaméstnancti pro zahrnuti do analyzy, z jinych zdrojt (napf. Internet apod.).

3) Vyloucéeni zaniklych firem a firem v konkurzu z analyzy — informace je mozné ziskat

piimo v ARES popf. uptesnit z jinych zdrojii (webové stranky jednotlivych firem apod.)

4) Vytazeni firem, které nemaji primyslovy charakter (napi. zdravotnicka a socialni zafizeni,

vyzkumné ustavy, obce a mésta atp.).

5) Vyrazeni firem, které sice splituji pocet zaméstnancti (tj. nad 250), ale jsou sloZeny z fady

oddélenych provozoven a nemayji charakter velkého prumyslového celku.

Takto vybrany seznam subjektti je tfeba povazovat pouze za informativni a netiplny. Divodem
je struktura informaci v ARES. U vsech subjekti zapsanych v ARES je uvedena adresa sidla,
ale lokalizace provozoven chybi. Takze napt. firma CEZ je v ARES vedena se sidlem v Praze
a jednotlivé elektrarny, jiz lokalizovat nelze.

Terénni prizkum je tedy v pfipad€ odhadu Skod velkych ekonomickych subjektii nezbytny. Pti
ném mohou jim byt také zjistény podniky, které maji méné zaméstnanci, nez bylo stanoveno
limitni kritérium, ale svou rozlohou, majetkem i1 umisténim v zaplavovaném uzemi mohou byt
potencidlnimi zdroji vyraznych povodiovych Skod. Odhad potencidlnich Skod u velkych
ekonomickych subjektii je vhodné provést formou samostatné studie.
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5.2.4 Odhad rizika na zakladé potencialnich povodrovych skod

Vyjéadteni primérného ro¢niho ekonomického povodnového rizika Rl vychazi ze vztahu:
Py
RI = [D(p)dp (5.18)

kde p je pravdépodobnost dosazeni nebo piekroceni piislusného N-letého kulminac¢niho
prutoku vyjadiena vztahem:

1

p=1-eN, resp. P zNi pro cca N > 5. (5.19)
pti¢emz px znaci pravdépodobnost prekroceni tzv. neskodného prutoku. D(p) vyjadiuje funkéni
zavislost (obr. 5.10), kterou lze ziskat na zaklad¢ potencialnich Skod v [K¢] stanovenych
v diskrétnich bodech odpovidajicich vybranym N-letym kulmina¢nim pratoktim (napt. Qs, Q2o
Q100 @ Qs00) Vypodet je mozné provést analyticky (MZe CR, 2004) nebo numerickou integraci
pomoci lichobéznikového pravidla.

D A
[K<]

Obr. 5.10 Cara prekroceni skod D(p)

V piipadé vypoctu (5.18) numerickou integraci pomoci lichobéZnikového pravidla se primérné
ro¢ni ekonomické riziko stanovuje dle vztahu

p
RI — Z D(pk+1)2+ D(py) '|pk+1 _ pk| 7 (5.20)
k=1

Pro ob¢ uvedené metody vypoctu RI (analyticky, numerickd integrace) plati, ze poskytuji
srovnatelné vysledky.
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6 Vystupy

6.1 Technicka zprava

Tvorba map povodiiového nebezpe¢i a povoditovych rizik je vramci Ceské republiky
zajiStovana riznymi zpracovateli. Jednotna forma vystupti a obsahu je definovana v Technické
zpravé (Ptiloha P6). Popisuje minimalni povinny rozsah dokumentace pribéhu zpravocani a
vysledku rizikové analyzy a definuje standardy pro elektronickou i tisténou podobu vystupt.

6.2 Vystupni data

Obecn¢ vlastnosti jednotlivych typli odevzdavanych dat jsou nésledujici:

Vektorova data

Format souboru

ESRI Shapefile *.shp

Typ grafiky

Bod, linie, plocha (v¢. multiobjektd, je-li
potieba)

Znakova sada

Znakova sada dat musi byt specifikovana v
souboru *.CPG. Lze UTF-8, WIN1250.

Rastrova data

Format souboru

TIFF georeferencovany / *.TIF + soubor
* TFW / ASCII grid

Typ grafiky GRID
Hodnota NODATA | -999
RozliSeni Neni specifikovano — dle zvyklosti a
Vv zavislosti na rozloze useku (dle metodiky 2
resp. 5m)
Metadata Format soubort *xml
Texty Format soubort * pdf
Fotodokumentace | Format soubort *.jpg
Rozliseni Nespecifikovano

Konkrétni datové sady vysledkt rizikové analyzy a jejich struktura jsou definovany v ptilohach
P2 az P4. V této struktufe jsou vysledky pfedavany do datového uloZisté, ktery je soucasti
prezenta¢niho portdlu pofizovaného a spravovaného Ministerstvem zivotniho prostiedi. Pfi

tomto procesu probiha nasledujici kontrola vkladanych dat:

e Kkontrola kompletnosti datovych sad (napiiklad v ptipadé vektorového formatu ESRI
shapefile, ktery se musi skladat z urcitého poctu soubortt),

e piima kontrola Citelnosti dat,
e kontrola vyplnéni povinnych poli v atributovych tabulkach (Ptiloha P3),
e kontrola dodrzeni topologickych pravidel (Pfiloha P4).
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Obecné musi byt data topologicky spravna, tzn., spliuji nasledujici podminky:
a. Zadny vyskyt samoprotinani linii
b. Zadny vyskyt neuzavienych polygoni

c. Hranice polygoni zaplavovanych tzemi s krat§i dobou opakovani (vyssi
pravdépodobnosti vyskytu) lezi uvniti nebo na hranici polygonti zaplavovanych

v v

uzemi s del$i dobou opakovani (nizsi pravdépodobnosti vyskytu)
d. Zadny vicenasobny vyskyt prostorové totoznych prvki
e. Minimalizovat segmentaci
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7 Prezentace vystupu

Mapy povodnovych rizik jsou ze své tematické podstaty objektem zijmu Siroké skupiny
uzivateld. Povodiiova smérnice je ve svych pozadavcich na zpracovani a prezentaci soustfedéna
pfedevS§im na seznameni S$ir§i vefejnosti S povodinovymi riziky. Zakladnim zpisobem
prezentace vystupl jsou mapy zpiistupnéné na webovém mapovém portale. Jejich vizualizace
je proto navrzena tak, aby mapy poskytovaly dostate¢né mnozstvi informaci organim mistni

spravy a samospravy a soucasné byly snadno interpretovatelné i Sirokou vetejnosti.

Jednotlivé mapové listy/atlasy ve formatu pdf se nejsou pozadovany v tisténé podobé¢, pokud
to neni nezbytné pro jejich dalsi vyuziti.

V odborné, zejména vodohospodaiské, praxi je Casto potieba nejen podrobnéjsi zobrazeni
struktury zobrazovanych jevi, ale i tiskovy vystup. Jako reflexe této potieby tak vznikla sada
vizualiza¢nich ptedpisii, oznaCovanych dale v textu jako ,,tist€né mapy pro odbornou praxi®.
Tyto vizualizaéni ptfedpisy zahrnuji nejen kody barev v RGB pro zobrazovani na monitorech,
ale predev§im kdédy CMYK urcené pro definici barev pro tisk a v neposledni fadé¢ kody
PANTONE, zabezpecujici moznost kalibrace barev v software a hardware. Sjednoceni
vizualizaénich ptedpisti nejen pro prezentaci vefejnosti, ale i v ramci odborné praxe zabezpeci

snadnou komunikaci mezi subjekty zapojenymi do vyhodnocovani povodnovych rizik.

7.1 Vizualizace v elektronické podobé
Osa koryta vodniho toku

Osa koryta vodniho toku je znazornéna jako je cerchovana ¢ara (¢ara 10b, mezera 2b, ¢ara 1b,
mezera 2b) o sile ¢ary 1b modré barvy (RGB =3 /78 / 162) — obr. 7.1. Osu vodniho toku lze
doplnit kilometrazi podle zaveden¢ho znaCkového klice pro vodohospodarské mapy.
V opodstatnénych piipadech (napt. u mapy hloubek) je mozné doplnit linii osy toku bilou

lemovkou tak, aby byla rozeznatelna na tmavém pozadi.

Obr. 7.1 Osa koryta vodniho toku

Mapy povodiiového nebezpeci

Rozlivy jsou na mapach rozlivii zobrazovany jako uzaviené polygony ohrani¢ené Carami
definovanymi pro jednotlivé N-letosti (tab. 7.1, obr. 7.2).
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Tab. 7.1 Specifikace hranicnich car rozlivii

Rozliv RGB CMYi Prﬁc:ls:g;\'ti “(?erflrlnoe‘;ae?;) Sila Cary
(kéd barvy) | P (e [body]*
EURO [body]
Qs 82/174/50| 70/0/100/0 | DE286-1C 2-1 0,5
Q20 0/130/81 | 100/0/80/20 | DE 268-1C 4-1 0,75
Q100 0/100/163 | 100/40/0/20 | DE216-1C plna 1
Qs00 82/33/122 |{80/100/0/10 | DE177-1C 6-1-1-1 15

*V pripadé potreby zvyraznit hranice rozlivii je mozné zvysit hodnotu sily ¢ary a to tak, aby ziistala zachovana
zwySujici se tendence, tj. je-li zesilen tah Qs, musi byt zesileny tahy Q20, Q100 | Qso0.

Q50 -

Obr. 7.2 Definice obrysovych linii pro hranice jednotlivych rozlivi

Prisvitna vypli polygont s krytim 30 %, (tab. 7.2) zabezpecuje tmavnuti barvy s nartstajici

hloubkou. Tento zpiisob zobrazeni zabezpecuje snadnou rozpoznatelnost ,,ostrovi, a to u

vSech rozlivli. Princip sCitani barev je patrny z obrazku 7.2, ukazka casti vysledné mapy viz

obrazek 7.3.

Tab. 7.2 Specifikace vyplni rozlivii pro prekryv jednotlivych vrstev a pro vysledné barvy po

secteni
Barvy pro prekryv Vysledné barvy po secteni
Rozliv|  op cMmyk | PANTONE i RGB (kéd | CMYK (kéd
N process coated
(kod barvy) EURO barvy, kryti) | barvy, kryti)
2411147120 |80/25/40/30
- 0
Qs 29/48/88 |100/85/35/30| DE 202-1 C {30 % 70 % 70 %
66/179/142| 70/0/55/0
- 0
Qx | 0/159/227 | 100/0/0/0 |DE232-1C |30% 60 % 60 %
180/205/37| 38/0/95/0
- 0
Qo |118/184/42| 60/0/100/0 |DE 290-1C {30 % 60 % 60 %
253/235/54 | 0/5/100/0
- 0
Qso0 |253/235/54| 0/5/100/0 DE1-1C |30% 30 % 30 %
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kryti 100% kryti 30% vysledna barva po secteni
E—_.—_’ Qsoo
‘—- —> Q100
'*‘ """" > on

Obr. 7.2 Princip scitani barev pri vykresleni rozlivii Os-Qsoo

Rozsah © Osa toku E / 253,66

povodné . s kilometrazi o 5
[t

Mo - ' j |

e | _!’ I

LS

250m

Obr. 7.3 Priklad vizualizace rozlivii Qs-Qsoo
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Pro tento zplsob vizualizace (prusvitné vypln€) je nezbytné nutné, aby byly grafické
reprezentace rozlivl zakresleny v korektnim prostorovém potadi — to znamena, ze rozliv nizsi
kategorie je plné prekryt rozlivem vyssi kategorie (hranice Qs nikde nepiesahuje hranici Q2o
atd.). Hranice rozlivii mohou splyvat, nesmi se vSak kiizit. V pfipad¢, ze hranice rozlivli
splyvaji, vykresluje se pouze hranice nejvyssi kategorie (napt. pii splyvani Qs, Q20 @ Qo0 Se
vykresluje v oblasti splyvani pouze Q100) Nebo, pokud z technickych diivodi nelze toto provést,

je hranice nejvyssi kategorie vykreslena jako posledni (je nahote).

Mapy hloubek a rychlosti

Mapa hloubek a rychlosti (vystupy z 1D modelu) pfedstavuje jednoduchou izopletovou mapu
doplnénou bodovou symbolikou rychlosti, kde barva kruhového symbolu reprezentuje interval
rychlosti. Barva symbold pro jednotlivé rychlostni intervaly odpovida barvé adekvatnich
intervalll pro plochy v mapé rychlosti (vystupy z 2D modelu). Plochy maji 75% kryti pro
zajisténi Citelnosti podkladu, bodova reprezentace je plnobarevna, doplnénd o 1b Sirokou bilou

lemovku umisténou vn¢ kruhu o praméru 3 mm.

Hloubky jsou vykreslovany v 5 intervalech, kdy hranice prvnich dvou intervala (,,0,0 m*;
,»,0,5 m“ a ,,1,0 m“) jsou zavazné (obr. 7.4). Dalsi dvé hrani¢ni hodnoty (pfednastavené na

,»1,5 m“a,,2 m) jsou volitelné (podle potieby lze jen tyto piednastavené hodnoty zménit).

Rychlosti jsou vykreslovany ve 4 intervalech s hrani¢nimi hodnotami: ,,0,0%; ,,0,5%; ,,1,0%; ,,1,5%
m/s.

Rychlosti Hloubky
(m/s) barva(R/G/B) d=3mm (m) barva (R/ G/ B)
1 . 0,1
%V 25572457110 Y 199/230/ 242
0,5 i Zavazne A 0,5
255/203/5 ) L 84 /197 /237
1,0 g 1,0
243/112/33 [@ ] 37/138/206
1,5 + volitelné- 1,5
163 /47 /24 Ol ,o 0/61/135
kryti 75% kryti 100% ' 0/7/68
kryti 75%

Obr. 7.4 Definice barev a intervalit pro mapy rychlosti a mapy hloubek a rychlosti

Mapy hloubek a rychlosti jsou doplnény piislusSnym standardné zobrazenym rozlivem, ptipadné
osou vodniho toku.
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Mapy povodiiového ohroZeni

Mira povodnového ohrozeni je zobrazovana ¢tyfmi barvami, kdy pro vysoké, stfedni a nizké
ohrozeni je pouzito kryti 60 %, a pro rezidualni ohroZzeni kryti 40 % (obr. 7.5). Pokud
programové vybaveni neumoziiuje odstupniovani kryti jednotlivych barev, pouziva se 1 pro
rezidualni ohrozeni hodnota 60 %. Na mapach povodiiového ohrozeni se dale zobrazuji rozlivy
minimalné v rozsahu Qzo, Q100 @ Qsgo a informativné aktivni zéna pokud byla na zakladé

ziskanych podkladl vymezena.

KRYTi 100% OHROZENIi barva (R/G/B) KRYTi
B soke 255/0/0 [N 60%
B steani 0/92/230 [ 60%
Nizké 248 /148 /62 60%

Rezidualni  250/238/16 40%

Obr. 7.5 Legenda pro mapu ohrozeni

Zranitelnost izemi

Zranitelnost uzemi zahrnuje zakladni plochy vyuziti izemi, rozliSené ve 3 ¢asovych aspektech:
stav, navrh, vyhled (podle zadavaci dokumentace UPD), z hlediska geometrie reprezentované

bud’ vyplnénou plochou, nebo obrysovou (hraniéni) linii (obr. 7.6).

stavajici navrh vyhled Barva (RGB)

Bydleni ] 1 22/2200

Smisené plochy L1 135/33/117
Obganska vybavenost || [[[[[[|[_| 227/127/28
Technicka vybavenost 1 o/55/104

Doprava 253 /185 / 36
Vyrobni plochy a sklady [ [[[T[[] [ 2367117141
Rekreace a sport ] 56124143
Zeler ] [T 140 /198 /63

Obr. 7.6 Definice barev a vyplni pro jednotlivé kategorie zranitelnosti vizemi
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Casové aspekty jsou od sebe odliseny typem vyplné a obrysu plochy:

e Soucasny stav - kiiZzena Srafura (orientace Sraf 0° a 90°, rozte¢ Sraf 2 mm, sila Srafy
0,5b), sila obrysové linie 2b, preferen¢né uvnitt (sila linie se vykresluje od hranice
plochy smérem dovnitt)

e Navrhové plochy — svisld Srafura (orientace Sraf 90°, rozteC Sraf 2,5 mm, sila Srafy
0,75b), sila obrysové linie 1,5b, preferencné uvnitt (sila linie se vykresluje od hranice
plochy smérem dovnitt),

e Vyhledové plochy jsou indikovany pouze lemovkou (plocha je prazdnd, obrysova linie
o sile 4b je orientovana dovnitf).
Jednotlivé plochy je mozné dale identifikovat prostfednictvim popisu, respektive kodu
kategorie podle zranitelnosti (VY = obcanskd vybavenost, BY = bydleni atd.) Pro tento popis
je vhodné pouzit groteskové pismo (,,bezpatkové®, stejné Siroké cary bez stinovani, napt. Arial,
Helvetika, Myriad Pro) ve velikosti 12b, v tu¢ném fezu, v ¢erné barvé s bilou lemovkou pro
odstinéni od podkladu.

Mapy povodiiového rizika

V mapé se zobrazuji v§echny zakladni plochy zranitelnosti izemi spadajici do zén ohroZeni ve
stupnich ,,vysoké* a ,,stfedni* v rdmci zpracovavaného uzemi (rizikové plochy), jejichz vyuziti
neodpovida piipustnému ohrozeni. Pokud je k dispozici digitalni UPD v takové formé, aby bylo
mozné je zahrnout do zpracovani mapy rizika, doporucuje se zahrnout nerizikové zakladni
plochy vyuziti izemi (zranitelnosti) v potlatené barevnosti v ramci zpracovavaného Uzemi
(obr. 7.7), a to z duvodu lepsi orientace V prostoru. Pro odliSeni ploch ,rizikovych® od
»herizikovych® je vyuZita zména intenzity barevného odstinu dosazend v tomto piipadé
nastavenim vysokého procenta prihlednosti (kryti = 35 %). Vychozi barva i vzorek odpovidaji

kategorii zranitelnosti uzemi a asovému aspektu.
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Plochy v riziku

Nerizikové plochy

stavajici  navrh  vyhled stavajici  navrh  vyhled
(stabilizované (ploch (Gzemni (stabilizované (ploch (Gzemni
plochy) zmeén rezervy) plochy) zmeén rezervy)

s (] D Ob¢anska vybavenost
E] ” | I | || D Technické vybavenost
Doprava

b ”HIH : Vyrobni plochy a sklady
B [ 3

plochy nejsou v riziku

Bydleni

Smisené plochy

Rekreace a sport

Zelen

Obr. 7.7. Zobrazeni ploch v riziku a nerizikovych ploch

Citlivé objekty

Pro znazornéni citlivych objektt byly navrzeny Cisté geometrické znaky fesené v Cernobilé a

barevné formé&. Znaky jsou vepsany do plochy 4x4 mm (obr. 7.8). Symbol charakterizujici

citlivy objekt je umistén nad plochou kategorie zranitelnosti tizemi.

Kategorie Barva (RGB)
Skolstvi 255/102/153
Zdravotnictvi a soc. péce 255/51/51
Policie, Armada, 110/165/50
Hasicsky zachranny sbor

Nemovita kulturni pamatka 153/0/102
Energetika 0/115/115
Vodohosp. infrastruktura 28/54/100
Zdroje znecisténi 148/27/130

Obr. 7.8 Bodové znacky pro vyjadreni citlivych objektii a jejich grafické reprezentace
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Neprijatelné ohroZeni

Zpusob vizualizace se pienasi z map povodinového ohrozeni. Pro mapy rizik jsou relevantni
stupné vysoké a stiedni riziko - bylo zachovano pouziti cervené barvy pro vysoky stupen rizika
(RGB = 255/0/0) a modré barvy pro stiedni stupen rizika (RGB = 0/92/230) v pIlné plose

s krytim 40 % pro zachovani rozpoznatelnosti a Citelnosti podkladu (obr. 7.9).

kryti: 100 % 40 % Nepfrijatelné ohrozeni

Stredni (RGB = 0/92/230)

Vysoké (RGB = 255/0/0)

Obr. 7.9 Stupné neprijatelného ohrozeni relevantni pro mapy rizika

7.2 Tisténé mapy pro odbornou verejnost

Tato kapitola popisuje vizualizaci téch ¢asti vystupli mapovani povodiového nebezpeci a
povodiovych rizik, u kterych mize vzniknout potieba odlisného vzhledu, ptedevsim v tisténé
podobé. Nejedna se o povinné vystupy Metodiky. Uvedené vizualizacni piedpisy maji umoznit
snadnou komunikaci mezi subjekty zapojenymi do vyhodnocovani povodnovych rizik. Ostatni,

zde nezminované vystupy, jsou znazoriiovany podle kapitoly 7.1.
Podklad

Jako podklad pro tisténé mapy povodiového nebezpeci, mapy ohrozeni a mapy povodnového
rizika je pouzita Zakladni topografickd mapa Ceské republiky 1:10 000 (ZTM 10/S-JTSK),
popi. Zakladni topografickda mapa CR 1 : 5000 v S-JTSK (ZTM 5/S-JTSK) v odstinech $edé,
kryti 40 %, z dvodu vysoké procenta zaplnéni mapy (obr. 7.10).

kryti 100% kryti 40%

ey

Obr. 7.10 Zakladni mapa ZM 10 v odstinech Sedi — a) plné kryti, b) kryti 40 %
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Mapa hloubek pro odbornou praxi

Mapa ma podobu jednoduché izopletové mapy a vyznacuje se vys$im poctem intervali hloubek
(8 —tab. 7.3), barevné fesenych jako polospektralni Skala (obr. 7.11). Barevna konstrukce Skaly
zabezpecuje snadnou rozlisitelnost jednotlivych odstint spolu se zachovanim gradace intenzity
a tmavosti barvy spolu s nartstajici hloubkou. Barvy se pouzivaji s krytim 75 %. Tato mira
prusvitnosti zaruCuje dostatecnou Citelnost topografického podkladu. V piipadé, kdy je

¢itelnost podkladu nedostatecnd, lze kryti snizit az na 50 % bez ztraty rozliSitelnosti barevnych

odstinu.

Tab. 7.3 Specifikace barevnosti intervalii hloubek

Hloubka RGB CMYK PANTONE | gyyti (mira
[m] (k6d barvy) (k6d barvy) P | prasvitnosti)
do 0,5 255/242 /101 0/0/70/0 DE15C 5%
0,5-1,0 247/166/0 0/40/100/0 DE 22-1C 75 %
1,0-15 135/125/35 50/40/100/15 DE 314-1C 75 %
1,5-2,0 118/184 /42 60/0/100/0 DE 290-1 C 5%
2,0-3,0 0/130/55 100/0/100/20 DE 276-1 C 5%
3,0-4,0 0/153/178 100/3/30/0 DE 243-1C 5%
4,0-5,0 0/86/137 100/35/0/40 DE 224-1 C 5%
nad 5,0 67 /22192 80/100/0/40 DE 179-1C 75 %
Doporucuje se intervaly oddelit hranicni linii v ¢erné barvé o sile ¢ary 0,25 bodu.
[m]
05

100% kryti

1,0

1.5

2,0

3,0

4,0

50

=

50% kryti

75% kryti

Obr. 7.11 Barevna skala intervalit hloubek pro odbornou praxi
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7.3 Sprava barev

Pro spravné zobrazovani barev na monitoru a pfi tisku je nutné provést kalibraci barevnych
profilt (ICC profily) obou zatizeni (je-li do pracovniho procesu zapojeny scanner, nebo jiné
zobrazovaci zatizeni, je vhodné ho do kalibrace zahrnout). Obdobné je nutné sjednotit barevné
profily pouzivané rtiznymi softwarovymi nastroji. GIS aplikace jsou primarné analytické
nastroje, Casto s vlastnimi ICC profily, které nekoresponduji s mezindrodnim standardem
PANTONE. Posun barev pti zobrazovani mize byt proto zna¢ny a ve vyjimecnych piipadech

muze dojit az ke splyvani barev.

Metodologii kalibrace se vénuje Sprava barev a spadd do kompetence technické podpory

pracovisté (obvykle oznacované jako IT).

Pro blizsi informace viz napt.: Fraser, B., Murphy, CH., Bunting, F., 2003. Sprdva barev —
pruvodce profesiondla v grafice a pre-pressu. Brno: Computer Press.

Pro zobrazovani na monitoru (zejména pro prezentaci na mapovém portale), je preferovany
RGB kod, pro tisk na ptirucni tiskarné kod CMYK, pro profesiondlni tisk je dostate¢nou
definici barvy kéd CMYK nebo prislusny kéd PANTONE, povazovany za standard
v tiskafském primyslu. CMYK barvy lze pouzivat i pro zobrazovani na monitoru, pokud to
pouzivany software a hardware dovoluje (soubory uchovavajici barvy ve CMYK jsou
z datového hlediska objemné;jsi).

RGB — red-green-blue = cervena-zelena-modra — zakladni (primarni) barvy pfi aditivnim
michani barev. Barevny model pouZzivany pro konstrukci barev v monitorech.

CMYK — cyan-magenta-yellow-black = tyrkysova-purpurova-zluta-cerna — barvy pouzivané
pro subtraktivni michani barev. Barevny model pouzivany pfi tisku.

PANTONE — je svétové uznavana autorita a soucasn¢ poskytovatel barevnych systémi. Pro
blizsi informace viz www.pantone.com.
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8 Platforma pro sbér, spravu a prezentaci vystupnich dat
rizikové analyzy

Jednou z dilezitych povinnosti, které¢ uklada povodiova smérnice, je zptistupnéni map
povodiiového nebezpedi a map povodiiovych rizik Siroké vetejnosti. V Ceské republice je tato
povinnost plnéna prostfednictvim webového mapového portalu, ktery je dostupny ze stranek
Povodiového informacniho portalu (povis.cz). Soucasti prezentacniho portalu pro mapy

nebezpeci, ohrozeni a rizik je také datové ulozisté.

To umoznuje ulozeni, spravu a rychly pfistup k vystupim rizikové analyzy provedené
jednotlivymi zpracovateli map povodiiového nebezpeci a map povodnovych rizik. Soucasti
tohoto ulozisté jsou nastroje pro kontrolu Gplnosti a vnitini integrity ukladanych dat, pravidla

pro piistup k datiim a také pravidla pro vyuzivani dat z datového skladu.

Prezentacni portal map povodinového nebezpeci a rizik pro druhy planovaci cyklus je piistupny
na adrese: http://cds.mzp.cz.

v

Podrobng;jsi informace 0 této aplikaci je mozné nalézt v jeji dokumentaci, ktera je k dispozici

na vyse uvedeném odkazu.
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9 Vazby na souvisejici oblasti

Vyuziti vystupti, které je mozné produkovat s pouzitim popsané metodiky, tj. map
povodnového nebezpeci, ohrozeni a rizik 1ze predpokladat nejen ve sférach planovani uzivani
vodnich zdroji a operativniho zvladani povodnovych situaci, ale zejména v oblasti prevence.
Jejich nejucinngj$im vyuzitim je pak dlouhodobé usmériovani vyuzivani uzemi zpisobem co
nejméné konfliktnim s prostory, ve kterych dochdzi k odtoku povodnovych pratokid. Znamena
to nejen postupné budovat opatteni na takové omezeni nebo usmérnéni povodnovych pratokd,
ktera budou schopna snizit riziko pro souc¢asné vyuzivani tizemi na ptijatelnou uroven, ale také
a spisSe predevsim, do budoucna upravit vyuziti izemi ohrozeného povoditovym nebezpecim
tak, aby nedochazelo k ptekroceni miry pfijatelného ohrozeni pro jednotlivé zplsoby vyuziti

uzemi a nevznikaly plochy v riziku v zaplavovanych tizemich.

Tuto Ulohu mé v sou€asné struktufe vetejné spravy plnit uzemni pldnovani. Proto mapy
povodiového nebezpeci a mapy povodiovych rizik reprezentuji dilezitou a neopomenutelnou

soucast uzemné planovacich podkladi, z nichz tzemni planovani vychazi.

Podkladem pro tvorbu Gizemnich plandi jsou tzv. Gizemné analytické podklady (UAP). Ty
identifikuji problémy k feSeni zahrnujici mimo jiné i1 vzajemné stiety zdmérii na provedeni
zmén v uzemi a stiety téchto zaméru s limity vyuziti izemi. Tyto limity jsou v ramci hierarchie
Nastrojti izemniho planovani souc¢asti UAP, konkrétné koordinaéniho vykresu v &asti

Odtvodnéni tzemné planovaci dokumentace.

Limity urcuji tcel, zptisob, ohrani¢eni a podminky uspofadani a vyuziti izemi. Stanovuji
nepiekrocitelnou hranici nebo rozpéti pro vyuziti a uspotadani tizemi. Jsou pro pofizovatele a
projektanty izemn¢ planovaci dokumentace zavazné a musi je respektovat. Povodnové riziko
bylo v roce 2013 zafazeno mezi limity kategorie Vytvafeni a ochrana zdravych a bezpe¢nych
zivotnich podminek, kam patii mimo jiné i zaplavova tizemi a izemi uréena k fizenym rozlivim

povodni.

Vsechny aktudlni limity vyuziti uzemi jsou ve form¢ ptirucky publikovany a aktualizovany

Ustavem uzemniho rozvoje.

Dal$im nastrojem, ktery v praxi aplikuje vystupy tvorby map povodinového nebezpeci a
povodiovych rizik je vyhlaska 79/2018 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a
stanovovani zaplavovych tizemi a jejich dokumentace. Tato vyhlaska stanovuje zplisob a rozsah
zpracovani navrhu zéplavového uzemi. Jako soucasti dokumentace zaplavovych uzemi definuje
mapy povodinového nebezpeci a povodiiového ohrozeni. Povodiiové ohrozeni je také zakladnim
parametrem pro vymezeni aktivni zony zaplavového izemi. Tento piistup piedstavuje jedno ze
zasadnich preventivnich opatieni, kdy je eliminovano zvySovani potencialnich povodiovych

$kod (nevhodné uzivani) v izemich vyznamné ohroZenych povodnémi.
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https://www.mmr.cz/cs/ministerstvo/stavebni-pravo/stanoviska-a-metodiky/stanoviska-odboru-uzemniho-planovani-mmr/2-uzemne-planovaci-dokumentace-a-jejich-zmeny/jednotny-standard-uzemne-planovaci-dokumentace
https://www.mmr.cz/cs/ministerstvo/stavebni-pravo/stanoviska-a-metodiky/stanoviska-odboru-uzemniho-planovani-mmr/2-uzemne-planovaci-dokumentace-a-jejich-zmeny/jednotny-standard-uzemne-planovaci-dokumentace
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Ddvodova zprava k realizaci posudkd hydraulickych vypoctd

1 UvoD

Tento text vymezuje obsah a strukturu hydraulickych vypoctl nezbytnych jako podklad pro tvorbu map
povodnového nebezpedi v souladu se Smérnici 2007/60/ES [15]. Soucasti je rovnéZz zdlvodnéni nutnosti
realizace posudkd zmifiovanych hydraulickych vypoctl. Prace obsahuje:

e komentar a divodovy text k nutnosti zpracovani posudk( hydraulickych vypoct,
e obsah a strukturu hydraulickych vypoctl s vymezenim naplné jednotlivych bodd osnovy,
e obsah posudk( hydraulickych vypodta.

2 PODKLADY

[1] €SN 750110 Vodni hospodafstvi - Terminologie hydrologie a hydrogeologie

[21 €SN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod.

[3] TNV 752102 Upravy potokd.

[4] TNV 752103 Upravy iek

[5]  CSN 752410 Malé vodni nadrze.

[6] TNV 752415 Suché nadrze.

[71 TNV 75 2910 Manipulacni fady vodohospodariskych dél na vodnich tocich.

[8] TNV 752931 Povodriové plany.

[9]  Zakon 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakon (krizovy zakon).

[10] Nafizeni vlady 462/2000 Sbh. k provedeni §28 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona 240/2000 Sb. o
krizovém fizeni.

[11] Z&kon 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakon( (vodni zdkon).

[12] Vyhladka MZP 79/2018 Sb. o zplsobu a rozsahu zpracovavani ndvrhu a stanovovani
zaplavovych Uzemi a jejich dokumentace

[13] Vyhlaska 178/2012 Sh., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tok( a zplsob
provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tokd.

[14] Zakon 114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny.

[15] Smérnice 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povodriovych rizik.

[16] Metodika tvorby map povodriového nebezpeti a povodriovych rizik. MZP, 2023.

Pozn. U uvedenych zdkond, narizeni a vyhldsek se predpokladd jejich platné znéni.

3 KOMENTAR A DUVODOVY TEXT K REALIZACI POSUDKU
HYDRAULICKYCH VYPOCTU

Vychozim podkladem pro zpracovani map nebezpedi jsou hydraulické vypodty realizované pro vybrané
kulminaéni pratoky (minimdlné vrozsahu Qs, Qz, Qioo, Qso) Na feSenych vodnich tocich a v jejich
inundacnich Gzemich. Konecéné vystupy téchto vypoctd mohou byt znacné rliznorodé z hlediska kvality i
rozsahu zpracovani. Zavisi jak na zadavateli a jeho financnich moZnostech, tak na zpracovateli, jeho
erudici, hardwarovém a softwarovém vybaveni, a také na peclivosti a dobé vyhrazené pro zpracovani.

Mapy nebezpedi, které budou zpracovavany pro vybrané toky na uzemi celé CR (v rdmci jednotlivych
planovacich cykli podle povodnové smérnice [15]) jsou urCeny jako vstupni podklad pro nasledné
zpracovani map povodriového ohroZeni a rizika, vyuZivaji se na zakladé Vyhlasky MZP 79/2018 Sb. [12]
také k navrhu aktivni zony zaplavového uzemi. Z tohoto dlvodu je nezbytné zajistit jednotny rozsah,
strukturu i kvalitu provadénych hydraulickych vypocta.

3.1 Vychodiska pFi zpracovani

Zakladnimi vychodisky pfi zpracovani obsahu hydraulickych vypoctl jsou zejména legislativni podklady
(viz kap. 2), déle pak dlouholeté zkuSenosti zpracovatell pfi feSeni uvedené problematiky, tj. zpracovani
hydraulickych vypoctd celé skaly vyznamnych i méné dulezitych vodnich tok( spravovanych podniky
povodi, Lesy CR nebo uréenymi spravci drobnych vodnich tokl (napF. obcemi). P¥i zpracovani této




Ddvodova zprava k realizaci posudkd hydraulickych vypoctd

dokumentace jsme rovnéz vyuzili zkuSenosti ziskanych pfi ¢etném zpracovani zaplavovych uzemi,
povodnovych pland, posudkl Strategického experta pro program ,Podpora prevence pred povodnémi*
(kvalitativni a kvantitativni ukazatele ochrany pred povodnémi), rizikové analyzy zaplavovych Gzemi a
dalsich vyzkumnych i aplikaénich praci.

3.2 Hydraulické vypocty

Praxe ukazuje, Ze se zpuUsob zpracovani hydraulickych vypoctll pro ucely stanoveni povodriového
nebezpedi mlze vyrazné lisit dle podminek uvedenych v Uvodu této kapitoly. Jde zejména o:

e Rozsah vypoctu.

e Dostupnost hydrologickych podkladd a naroky na jejich podrobnost a presnost.
Odlisny charakter hodnoceného Uzemi (horni, stfedni, dolni ¢asti toka).
Disponibilni financni prostfedky na reseni.

Rozsah a podrobnost dostupnych geodetickych podkladd.

Erudice, peclivost a technické vybaveni zpracovatele.

Zpracovani map nebezpedi ve smyslu smérnice [15] vyZaduje jednotny zplsob vyhodnoceni charakteristik
prabéhu povodni, jako jsou rozsah zaplavy, hloubka nebo rychlost proudéni vody. Prislusné charakteristiky
musi byt dale softwarové zpracovatelné v prostredi GIS. Ukazuje se proto ucelné a nezbytné specifikovat
minimalni nezbytny rozsah, strukturu a vécnou ndpli dokumentace poskytujici vystupy z hydraulickych
vypoctl pro potieby dalSiho zpracovani postupy rizikové analyzy. Z tohoto divodu byla navrzena jednotna
osnova Technické zpravy (Mapy povodriového nebezpeci a povodriovych rizik — Technickd zprdva déle jen
,Technicka zprava“), kterd ma za cil dokumentovat pribéh zpracovani a vysledky hydraulickych vypoctl
(viz ptiloha P6 Metodiky [16]). Zpracované hydraulické vypocty budou nasledné podrobeny kontrole
formou oponentniho posudku hydraulickych vypocta.

3.3 Posudky hydraulickych vypoctu

Vzhledem ke znaénému rozsahu praci na Gzemi celé Ceské republiky Ize pfi realizaci poZadavk(i smérnice
[15] ocekavat znacny pocet zpracovatell jak hydraulické ¢asti (mapy povodriového nebezpedi), tak vliastni
rizikové analyzy (mapy rizika). Ukazuje se jako potfebné, hospodarné a efektivni , osetfit” mezistupen mezi
hydraulickym feSenim (a jeho vystupy) a mezi vyuzitim vysledk( pfi procesu hodnoceni rizika. Toto bude
provedeno prostfednictvim ,Posudku hydraulickych vypocti“ (dale jen posudku) zpracovaného
vybranymi odbornymi subjekty.

Posudek bude realizovan ve dvou etapdch:

e 1. etapa bude zahrnovat hodnoceni Uplnosti zajisténych podklad( a navrh koncepcniho
modelu. Koncepcnim modelem se rozumi popis schematizace reSeného problému v navaznosti
na vymezené cile a s ohledem na numericky model pouzity k vypoctu. K posouzeni se
predkladaji kapitoly 1 az 5.3 Technické zpravy).

e 2. etapa bude zamérena na posouzeni numerického feSeni a ddle na zhodnoceni vécné
spravnosti a Uplnosti vystup(ll feseni. K posouzeni se predkladaji kapitoly 5.4 a 5.5 Technické
zpravy).

Struktura posudku bude odpovidat predepsanému obsahu Technické zprdavy (Mapy povodriového
nebezpecli a povodriovych rizik — Technickd zprdva) (viz pfiloha P6 Metodiky [16]). Hodnoceni bude
zaméreno na kontrolu obsahové Uplnosti a vécné spravnosti jednotlivych kapitol zpravy.




Priloha P2 - Pozadovana vystupni prostorova data

veskera prostorova data musi byt v téchto referenénich systémech:

planarni referenéni systém S-JTSK
vyskovy referencni systém Balt po vyrovnani

povinna data

nepovinna data

skupina dat data nazev souboru mozné datové formaty tvp dat cometrie topologicky oznamka
P (datové vrstvy) (razeno podle priority od nejvyssi k nejnizsi) yp 9 profil P
osa toku osa - f,hp nebo .gml (linie s atributy podle specifikace v vekior linie 2
priloze P3)
. e e ) ) - .shp nebo .gml (linie s atributy podle specifikace v -
popis toku a vypoctové pficné profily profily pfiloze P3) vektor linie 2
|nunda?(e', . |zaplavované tzemi pfi pritoku Qs zu_g5 S o ]
zaplavovana tzemi zaplavované uzemi pfi pratoku Qo  Jzu_g20 - .shp nebo .gml (polygony s atributy podle - Zaplavovana uzemi by méla byt rozdélena na
lavované tzemi pfi pratoku Q S specifikace v pfiloze P3) vektor polygon 1 polygony podle data vymezeni a typu pouzitého
Zap 100 9 hydrodynamického modelu
zaplavované tzemi pfi pritoku Qs |zu_g500
- tif (georeferencovany) - mfizka rastru dmt by méla byt shodnéa s
pouzity DMT dmt_1d ) 'Asé]” Grid Y rastr mFizkou rastru hloubek
- hodnoty: nezaporné des. ¢islo, Float(6,3)
hloubky pfi pratoku Qs hloubky_g5 - velikost pixelu rastru by méla byt zvolena v
vysledk hloubky pfi pratoku Qo hloubky_qg20 - tif (georeferencovany) rozmezi (2m X_?m), - §5va 5r’n)’av méla by
ysledky — ASCI Grid rastr odpovidat rozligeni vypocetni sité pouZitého
hydraulickjch  [hloubky pfi pritoku Q100 hloubky _g100 - ASCII Gri hydrodynamického modelu
vypoc¢ti hloubky pfi priitoku Qsgo hloubky_g500 - hodnoty: nezaporné des. Cislo, Float(6,2)
hladina pfi prtoku Qg hladiny g5
hladina pfi pratoku Qyo hladiny_g20 - .tif (georeferencovany) rastr - pokud jsou v této podobé k dispozici
hladina pfi pratoku Qg9 hladiny_q100 - ASCII Grid - hodnoty: nezaporné des. ¢islo, Float(8,3)
hladina pfi pratoku Qsgo hladiny_g500
rychlosti pfi pritoku Qs rychlosti_g5
hlosti pfi pratok i - i ifi
1D model rychlos | ptl prl:l oku Qyq rychlost!_qZO §hp nebo .gml (body s atributy podle specifikace vektor bod 3 - hodnoty: nezapomné des. &islo, Float(6,2)
rychlosti pfi priitoku Q100 rychlosti_q100 v pfiloze P3)
rychlosti pfi pritoku Qsgg rychlosti_q500
rychlosti pfi pritoku Qs rychlosti_g5 - velikost pixelu rastru by méla byt zvolena v
chlosti pfi pratoku Q chlosti_g20 i ' rozmezi (2m x 2m) - (5m x 5m) a méla by
2D model v PP 20 L = if (georeferencovany) rastr odpovidat rozliSeni vypocetni sité pouzitého

rychlosti pfi pritoku Qg9

rychlosti_q100

rychlosti pfi pritoku Qsgg

rychlosti_g500

- ASCII Grid

hydrodynamického modelu
- hodnoty rychlosti nesméji byt zaporné




Priloha P2 - Pozadovana vystupni prostorova data

veskera prostorova data musi byt v téchto referenénich systémech:

planarni referenéni systém S-JTSK
vyskovy referencni systém Balt po vyrovnani

povinna data

nepovinna data

skupina dat data nazev souboru mozné datové formaty tvp dat cometrie topologicky oznamka
P (datové vrstvy) (razeno podle priority od nejvyssi k nejnizsi) yp 9 profil P
intenzita povodné pfi prdtoku Qs intenzita_q5
intenzita povodné pfi pratoku Qg intenzita_q20 - tif (georeferencovany) . . 5 &
intenzita povodné pfi pritoku Q;q9 intenzita_q100 - ASCII Grid rastr - hodnoty: nezapomé des. Cislo, Float(6,2)
intenzita povodné pfi pratoku Qsgg intenzita_q500
. . . - .shp nebo .gml (polygony s atributy podle

povodriové ohroZeni ohrozeni specifikace v pfiloze P3) vektor polygon 4

vystupy rizikové  |zranitelnost zajmoveho azemi zranitelnost —k.shp nebo .gml (polygony s atn?llitem ureujicim vektor |  polygon 5

analyzy ategorii vyuziti Uzemi - viz specifikace atributt)
C - - .shp nebo .gml (polygony s atributy podle . PIOChy uzem, n??? J?..JICh C?Stl’ u lfterlych bylo
nepfijatelné riziko nepr_riziko - - vektor polygon 5 prekro¢eno nejvyssi pfijatelné ohrozZeni
specifikace v pfiloze P3) M . . - .o
- mély by byt rozdéleny podle stupné ohrozeni
citlivé objekty citl_objekty - fhp nebo .gml (body s atributy podle specifikace v vektor bod 6 - bodgva vrstva znazorfiujici citlivé objekty v
priloze P3) uzemi
lokalizace - .shp nebo .gml (body s atributy podle specifikace v - bodova vrstva znazorniujici lokalizaci mist s
fotodokumentace lokalizace_foto - P 9 y yp P vektor bod odova vrstva znazornuyicl zact mi
L. ) ., . pfiloze P3) existujici fotodokumentaci
zajmového uzemi
metadata e - xml text - metadata jsou vytvarena pfi ukladani dat do

(informace o datech)

datového ulozisté




Priloha P3 - Pozadované atributy vystupnich vektorovych dat

datova vrstva /

T atribut datovy typ upresnéni povinny*) [popis atributu rozsah hodnot poznamka
tok_id nezaporné celé Cislo  |Short integer A Id. vodniho toku - DIBAVOD
osa idvt nezaporné celé ¢islo |Short integer A Id. vodniho toku - CEVT
rkm_od nezap. deset. islo Float(10,3) A . km pocatku FeSeného Useku toku
rkm_do nezap. deset. islo Float(10,3) A f. km konce feSeného Useku toku
id_prof nezaporné celé Cislo  |Short integer A jednoznacny identifikator pticného profilu
stan nezap. deset. Cislo Float(10,3) A f. km pfiéného profilu
hl_g5 nezap. deset. Cislo Float(8,3) A hloubka pfi pratoku Qs [m]
profily
hl_g20 nezap. deset. Cislo Float(8,3) A hloubka pfi pratoku Q,q [m]
hl_q100 nezap. deset. Cislo Float(8,3) A hloubka pfi pratoku Qg [M]
hl_g500 nezap. deset. Cislo Float(8,3) A hloubka pfi pratoku Qsgo [M]
id_zu nezaporné celé Cislo  |Short integer A Jednoznacny 'de,nt'f'k?tor polygonu
zaplavovaného Uzemi
autor text Text(50) A zpracovatel hydrodynamického modelu
iﬂ—gg 0 dat_vym text Date A datum zpracovani hydrodynamického modelu
zu:qloo . . LA
2u_g500 model text Text(50) A informace o pouzitém hydrodynamickém modelu
dmt text Text(100) A informace o pouzitém digitalnim modelu terénu
(zdroj, presnost)
zprava text Text(25) nazev souboru s technickou zpravou
32::2:;:—12—320 rychlost nezap. deset. Cislo Float(6,2) A rychlost
rychlosti:ld:qloo ] ]
rychlosti_1d_gs00  |id_prof nezaporné celé Cislo  [Short integer N jednoznacny identifikator pficného profilu
BY - bydleni
SM - smiSené plochy
QV - obcanské vybavenost
TV - technicka vybavenost
kat_kod text Text(2) A kod kategorie vyuziti Gzemi DO - dopravni infrastruktura
VY - vyrobni plochy a sklady
RS - rekreace a sport
VP - vodni plochy
ZE - zelen
sranitelnost legenda text Text(150) A oznadeni plochy v UPD, ZABAGED
poznamka text Text(150) gjoznamka k dané plose, zdroj informaci o vyuZiti
S - stav Pokud plocha nebyla identifikovana z
stav text Text(1) A stav podle UPD N - navrh UPD, doplni se stav podle terénniho
V - vyhled prizkumu
. . . Lo . hodnota maximalniho dosazeného ohrozZeni v 0- ran'mvalm prijatelné ohrozeni Uvést nejvyssi hodnotu ohrozeni
ohrozeni nezaporné celé Cislo  [Short integer A PR neprekroceno N e
dané plose e . dosazenou v dané ploSe.
3 - stfedni, 4 - vysoké
locha nepfijatelného ohroZeni v ploSe
ohr_plocha nezap. deset. islo Short integer A P Pry P

zranitelnosti (m?)




Priloha P3 - Pozadované atributy vystupnich vektorovych dat

datova vrstva /

T atribut datovy typ upresnéni povinny*) [popis atributu rozsah hodnot poznamka
ohrozeni kat_ohr Kladné celé Gislo Short integer A |kategorie ohrozeni 1 - zbytkove, 2 - nizké, 3 - stredni
4 - vysoké
nepr_riziko kat_ohr kladné celé ¢islo Short integer A kategorie ohroZeni 3- Stmdn,l
4 - vysoké
Hodnota atributu musi byt shodna s
kat_kod text Text(2) A kod kategorie vyuziti Uzemi stejné jako u zranitelnosti hodnotou stejného atributu polygonu
zranitelnosti Uzemi na kterém lezi.
Sk - Skolstvi
Zd - zdravotnictvi a soc. péce
Zs - Hasi¢sky zachranny sbor, Policie,
CO_kod text Text(2) A |kod kategorie citlivého objektu Arméda CR .
) ) Ku - nemovita kulturni pamatka
citl_objekty En - energetika
VH - vodohospodarska infrastruktura
Zz - zdroje znecisténi
CO_nazev text Text(50) A nazev citlivého objektu napf. Nemocnice u Sv. Anny
CO_obec text Text(50) A nazev obce, ve které CO lezi
CO_icob text Text(10) A identifikator obce podle CSU
CO_adresa text Text(100) N adresa napt. Pekarska 6
popis text Text(100) N podrobnéjsi popis citlivého objektu napf. fakultni nemocnice
COQO_ruian kladné celé ¢&islo Short integer N kod adresniho mista dle RUIAN napt. fakultni nemocnice
naz_foto text Text(50) A nazev souboru s fotografii dané lokality
lokalizace_foto popis text Text(100) N popis fotografie
azimut desetinné ¢islo Float(10,3) N smérnik

*

~

nepovinny atribut (N) - musi byt v atributové tabulce, ale nemusi byt vyplnény




Priloha P4 - Topologické profily

topologicky profil

geometrie

datové vrstvy

topologicka pravidla

zu_g>s Obalka polygonu zaplavovanych tuzemi s nizSi N-letosti musi lezet uvnitf obalky polygonl zaplavovanych Guzemi
zu_q20 s vy$$i N-letosti.
1 polygon |zu_q100 Nesmi dochazet k vicendsobnému vyskytu prostorové totoZnych prvku.
zu_q500 Prvky se nesmi prekryvat.
Jednotlivé prvky se spojitym charakterem nesmi byt bezdlivodné rozdéleny na vice ¢asti.
Nesmi dochazet k vicenasobnému vyskytu prostorove totoznych prvkd.
. . Prvky se nesmi pfekryvat, mohou se pouze kFiZit.
2 linie osa_profily — = — — — -

Pfirozené navazujici prvky musi sdilet spole€ny koncovy bod.

Jednotlivé prvky se spojitym charakterem nesmi byt bezd(ivodné rozdéleny na vice ¢asti.
rychlosti_1d_g5 Nesmi dochazet k vicenasobnému vyskytu prostorové totoznych prvk.
rychlosti_1d_q20

3 bod |Yenost--Ad
rychlosti_1d qg100 |, . S i , S .
) VSechny prvky musi leZet uvnitf obalky polygonl zaplavovanych uzemi.
rychlosti_1d_g500
Obalka polygonu povodiiového ohroZeni musi odpovidat hranicim zaplavovaného Uzemi s nejvysSi pouZitou N-letosti.
. Nesmi dochazet k vicenasobnému vyskytu prostorové totoZnych prvkd.
4 polygon |ohrozeni — — — - " " —

Jednotlivé prvky se spojitym charakterem nesmi byt bezd({ivodné rozdéleny na vice ¢asti.

Prvky se nesmi prekryvat.

Pfirozené sousedici prvky musi sdilet spole€¢nou hranu.

Nesmi dochazet k vicenasobnému vyskytu prostorové totoznych prvkd.
zranitelnost Prvky se nesmi piekryvat.

5 polygon o — - — — ,
nepr_riziko Pfirozené sousedici prvky musi sdilet spole¢nou hranu.
Jednotlivé prvky se spojitym charakterem nesmi byt bezdlivodné rozdéleny na vice ¢asti.
. . Nesmi dochazet k vicenasobnému vyskytu prostorové totoznych prvkd.
6 bod citl_objekty yskytu p yenp

Kazdy prvek musi lezet uvnitf polygonu z vrstvy "zranitelnost",




Priloha P5 - pozadovany obsah metadat

uvedena tabulka ma ilustracni charakter

Metadata musi byt pfedana ve formatu XML .

Metadatovy editor Micka https://heis.vuv.cz/xmicka/?ak=detailall&uuid=CZ-VUV-MD-FD-FA , geoportal
(https://geoportal.gov.cz/web/guest/metadata/create) nebo i evropsky geoportal (http://inspire-geoportal.ec.europa.eu) umozriuji vygenerovat standardni

XML.
pozn. Oranzova pole jsou neménna

Referenéni systém

Referenéni systém:

identifikator ref. syst.:

Identifikator:
kod: http://lwww.opengis.net/def/crs/[EPSG/0/4258
Identifikace
Identifikace dat:
citace:
Citace:
nazev: |FD - hioubky_1d_qg5
kalendarni datum:
Datum:
udalost: vytvoreni
datum: realné datum aktualizace dat
identifikator:
Identifikator:
kod:
jmenny prostor:
Identifikator:
kod:
jmenny prostor:
Identifikator:
kod:
jmenny prostor:




Datova sada obsahuje Udaje o hloubce 1 D hydrodynamickém modelu pfi pratoku Q5 (vysoka pravdépodobnost vyskytu). Data vychazeji z
hydrodynamického modelovani pro oblast s vyznamnym povodiovym rizikem "NAZEV OBLASTI+ ID". Model byl oproti 1. cyklu nebyl zménén/byl
zménén z dlvodu zmény hydrologie/zmény v dotéeném Uzemi/ zmény rozsahu OsVPR (prodlouZeni, zkraceni)/ zménén z jinych dlvodu (zména
podkladovych dat 5G)/Tato oblast je nové vymezenou oblasti - byl pro ni vytvofen novy hydrodynamicky model.

Abstrakt:

Datova sada byla vytvofena pro ucely 3. planovaciho cyklu podle smérnice 2007/60/ES (Smérnice o vyhodnocovani a zvladani povodnovych rizik) v

ucel vytvoreni: souladu Metodikou tvorby map povodnového nebezpeci a povodnovych rizik (aktualizace 2023).

kontaktni misto:

zodpovédna strana:

nazev organizace: Spolecnost, a.s.

kontaktni udaje:

kontakt:
adresa:
adresa:
ulice, Cislo: Nova 100
mésto: Praha 8
postovni kéd (PSC): 18000
e-mail: novak@spolecnost.cz
on-line informace:
ON-LINE zdroj:
el. adresa: www.spolecnost.cz
role: kontaktni bod

zodpovédna strana:

nazev organizace:

kontaktni udaje:

kontakt:
adresa:
adresa:
ulice, Cislo:
mésto:

postovni kéd (PSC):

e-mail:



mailto:novak@spolecnost.cz
http://www.spolecnost.cz/

on-line informace:

ON-LINE zdroj:

el. adresa:

role:

zodpovédna strana:

nazev organizace:

Povodi Labe, statni podnik

kontaktni udaje:

kontakt:
adresa:
adresa:
ulice, cislo: Vita Nejedlého 951/8, Slezské Piedmésti
mésto: Hradec Kralové,
e-mail: Labe@PLa.cz
on-line informace:
ON-LINE zdroj:
el. adresa: www.pla.cz
role: kontaktni bod

udrzba zdroje:

MD_Maintenancelnformation:

cetnost aktualizace a
udrzby:

podle potieby

klicova slova:

klicova slova:

klicové slovo:

Oblasti ohrozené pfirodnimi riziky

klicové slovo:

http://inspire.ec.europa.eu/theme/am

jméno thesauru:

Citace:
nazev: GEMET - INSPIRE themes, version 1.0
kalendarni datum:
Datum:
datum: 01.06.2008
udalost: zverejnéni

klicova slova:




klicové slovo:

|Flooded areas (Floods Directive)

jméno thesauru:

Citace:
nazev: |INSPIRE priority data set
kalendarni datum:
Datum:
datum: 04.04.2018
udalost: zverejnéni
omezeni:
omezeni:

omezeni uziti:

Data jsou poskytovana bezplatné.Podminkou pro dalSi prezentaci téchto dat je vzdy uvedeni informace o zdroji (Ministerstvo zivotniho prostfedi
CR/SPP). Data Ize pouzivat pouze pro Géely, které jsou v souladu vlastnostmi dat uvedenymi v metadatech.

pravni omezeni:

omezeni pristupu:

dalSi omezeni

dalSi omezeni:

Bez omezeni

prostor. reprezentace:

vektor/rastr (v pfipradé rastrovych dat uvést velikost pixelu)

prostorové rozliseni:

rozliSeni:

odpovidajici méritko:

méritkovy faktor:

jmenovatel: 10000
jazyk zdroje: cze
znakova sada: UTF-8
tématicka kategorie: |Zivotni prostredi
tématicka kategorie: |vodni hospodarstvi
rozsah:
Rozsah:
geograficky rozsah:
ohraniéujici obdélnik: pozn. Neménné oznaéeni celé CR
zem. délka - zapad: 12.1
zem. délka - vychod: 18.1X
zem. Sifka - jih: 48.5
zem. Sirka - sever: 51.1




Distribuce
Distribuce:
distribu€ni format:
format:
format: SHP
1

verze formatu:

Moznosti prenosu:

Moznosti digitalniho prenosu:

on-line:

ON-LINE zdroj:

|http://aqs.vuv.cz/arcqis/services/inspire/prioritv datasets/MapServer/WFSServer?request=GetCapabilities&service=WFS

el. adresa:
ON-LINE zdroj:
el. adresa: |https://heis.vuv.cz/data/webmap/wmsinspire.dII’?SERVICE=WMS&MU=CZ&LANG=CS-CZ&REQUEST=GetCapabiIities
Jakost dat
Kvalita dat:
obor plisobnosti:
obor plisobnosti:
uroven: datova sada
zprava:
konzistence domény:
vysledek:
shoda vysledku:
specifikace:
Citace:
nazev: Nah’zem’ qupise (EU) ¢. 1089/2010 ze dne 23. listopadu 2010, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde o
interoperabilitu sad prostorovych dat a sluzeb prostorovych dat
kalendarni datum:
Datum:
udalost: zverejnéni
datum: 08.12.2010
vysvétleni: Viz odkazovanou specifikaci
rodokmen:

Rodokmen:



http://ags.vuv.cz/arcgis/services/inspire/priority_datasets/MapServer/WFSServer?request=GetCapabilities&service=WFS

Tvorba map povodfiového nebezpeci a povodiovych rizik v r8mci 3. pl8novac9ho cyklu probéhla v roce 2024-25. Mapy byly vytvofeny nad Zakladni

zprava: bazi geografickych dat (ZABAGED) v ramci projektu xxxxxx podniku Povodi Xxxxx.

Metadata

identifikator zaznamu:

jazyk metadat: cze
Typ zdroje: datova sada
Uroveii v hierarchii

http://geoportal.gov.cz/inspire

(jméno):

metadata - kontakt:

zodpovédna strana:

nazev organizace: |SPP

kontaktni udaje:

kontakt:

kontaktni telefon:

telefon:
telefonni ¢islo:
adresa:
adresa:
ulice, Cislo: Holec¢kova 3178/8
mésto: Praha 5 - Smichov
postovni kéd (PSC): [150 00
e-mail: pvi@pvl.cz
on-line informace:
ON-LINE zdroj:
el. adresa: www.pvl.cz
role: kontaktni bod

zodpovédna strana:

nazev organizace:

kontaktni udaje:

kontakt:

adresa:

adresa:

ulice, Cislo:



http://www.pvl.cz/

mésto:

postovni kéd (PSC):

e-mail:
on-line informace:
ON-LINE zdroj:
el. adresa:
role: kontaktni bod

datumové razitko:

jméno metadatové
normy:

ISO 19115/19119

verze metadatové
normy:

2003/cor.1/2006




PFfiloha P7 — Grafické a tabelarni vyjadreni poSkozeni vodohospodarské infrastruktury
v zavislosti na mife povodriového nebezpeci (Qn)

Kategorie Gsekd toki ———A ——B ——C

Poskozeni [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200
Doba opakovani N [rok]

Poskozeni [%0] V zavislosti na mii‘e
povodiiového nebezpeci (Qn)
Kategorie vodnich toki Qo | Qu Qso Q100 =Q200
A — useky vodnich toki s Qa do 10,0 m¥/s 1135 | 14,04 17,63 20,62 23,10
B — tseky vodnich toka s Qa 10,1 — 25,0 m?/s 7,82 9,27 11,60 13,51 14,86
C — tseky vodnich tokti s Qa nad 25,0 m?/s 2,41 2,86 3,47 3,78 4,07




Priloha P8 — Cenové indexy CSU (1) a koeficienty prepoétu hodnoty vodohospodarského
majetku (K) pro typy staveb 0, 1, 2 (tab. 5.21) —k roku 2018

ROK Iso ‘ Kso Is12 Ksi,2 ROK Iso Kso Is12 Ksi,2

1960 | 1,003 | 10,7627 | 1,003 | 9,9794 1991 1,526 | 3,5577 1,321 | 3,8106
1961 | 1,003 | 10,7338 | 1,003 | 9,9526 1992 1,120 3,1765 1,122 3,3963
1962 | 0,978 | 10,9771 | 0,978 | 10,1782 1993 1,230 | 2,5825 1,178 2,8831
1963 | 1,000 | 10,9771 | 1,000 | 10,1782 1994 1,140 2,2654 1,274 2,2630
1964 | 0,962 | 11,4106 | 0,962 | 10,5801 1995 1,106 | 2,0482 1,117 2,0260
1965 | 0,992 | 11,5006 | 0,992 | 10,6636 1996 1,115 1,8370 1,103 1,8368
1966 | 0,986 | 11,6685 | 0,986 | 10,8193 1997 1,114 1,6490 1,118 1,6429
1967 | 1,560 | 7,4796 | 1,560 | 6,9352 1998 1,095 1,5059 1,087 1,5114
1968 | 1,020 | 7,3318 | 1,020 | 6,7982 1999 1,049 1,4356 1,055 1,4326
1969 | 1,071 | 6,8452 | 1,071 | 6,3470 2000 1,043 1,3764 1,041 1,3762
1970 | 1,020 | 6,7082 | 1,020 | 6,2200 2001 1,037 1,3273 1,049 1,3119
1971 | 0,986 | 6,8034 | 0,986 | 6,3083 2002 1,022 1,2987 1,032 1,2713
1972 | 0,996 | 6,8307 | 0,996 | 6,3336 2003 1,020 1,2733 1,027 1,2378
1973 | 0,994 | 6,8720 | 0,994 | 6,3718 2004 1,039 1,2255 1,027 1,2059
1974 | 1,002 | 6,8583 | 1,002 | 6,3591 2005 1,029 1,1909 1,026 1,1759
1975 | 1,001 | 6,8514 | 1,001 | 6,3528 2006 1,030 1,1562 1,025 1,1478
1976 | 0,995 | 6,8858 | 0,995 | 6,3847 2007 1,044 1,1075 1,031 1,1133
1977 | 0,987 | 6,9765 | 0,987 | 6,4688 2008 1,044 1,0608 1,043 1,0674
1978 | 1,000 | 6,9765 | 1,000 | 6,4688 2009 1,005 1,0556 1,024 1,0423
1979 | 1,000 | 6,9765 | 1,000 | 6,4688 2010 0,995 1,0609 0,994 1,0486
1980 | 1,000 | 6,9765 | 1,000 | 6,4688 2011 0,996 1,0651 0,995 1,0539
1981 | 1,000 | 6,9765 | 1,000 | 6,4688 2012 0,994 | 1,0716 0,984 1,0710
1982 | 1,089 | 6,4064 | 1,089 | 5,9401 2013 0,990 1,0824 0,981 1,0918
1983 | 1,000 | 6,4064 | 1,000 | 5,9401 2014 1,006 1,0759 1,000 1,0918
1984 | 1,134 | 5,6494 | 1,134 | 5,2382 2015 1,011 1,0642 1,014 1,0767
1985 | 1,000 | 5,6494 | 1,000 | 5,2382 2016 1,012 1,0516 1,016 1,0598
1986 | 1,000 | 5,6494 | 1,000 | 5,2382 2017 1,018 1,0330 1,019 1,0400
1987 | 1,000 | 5,6494 | 1,000 | 5,2382 2018 1,033 1,0000 1,040 1,0000
1988 | 1,000 | 5,6494 | 1,000 | 5,2382
1989 | 0,978 | 5,7764 | 0,978 | 5,3560
1990 | 1,064 | 5,4290 | 1,064 | 5,0339




	OBSAH
	1 Úvod
	2 Související dokumenty
	3 Seznam zkratek, symbolů a vymezení pojmů
	3.1 Seznam zkratek
	3.2 Seznam symbolů
	3.3 Vymezení pojmů

	4 Vstupní data pro vyjádření povodňového nebezpečí a rizika
	4.1 Formáty vstupních dat
	4.2 Mapové podklady
	4.3 Místní šetření v zájmových lokalitách
	4.4 Geodetické podklady
	4.4.1 Geometrie vodního toku
	4.4.2 Geometrie objektů na vodním toku
	4.4.3 Geometrie inundačního území

	4.5 Doplňkové výškopisné podklady
	4.6 Hydrologická data
	4.7 Hydrotechnické podklady
	4.8 Kalibrační podklady
	4.9 Hydraulické výpočty pro účely vymezení zaplavovaných území
	4.9.1 Posudky hydraulických výpočtů

	4.10 Podklady pro vyjádření zranitelnosti území

	5  Postupy vyjádření povodňového rizika
	5.1 Metoda matice rizika
	5.1.1 Kvantifikace povodňového nebezpečí – výpočet intenzity povodně
	5.1.2 Stanovení povodňového ohrožení
	5.1.3 Stanovení zranitelnosti území
	5.1.4 Stanovení povodňového rizika

	5.2  Povodňové riziko – kvantitativní vyjádření (potenciální škody)
	5.2.1 Principy stanovení přímých potenciálních materiálních škod
	5.2.2 Potřebné datové podklady a zdroje
	5.2.3 Stanovení potenciálních škod podle kategorií majetku
	5.2.3.1 Škody na budovách
	Potřebná data
	Stanovení jednotkových cen a potenciálních škod na budovách
	5.2.3.2 Škody na vybavení budov pro bydlení a občanskou vybavenost
	Potřebná data
	5.2.3.3 Škody na sportovních plochách
	Potřebná data
	Stanovení jednotkových cen a potenciálních škod na sportovních plochách
	5.2.3.4 Škody na pozemních komunikacích
	Potřebná data
	Stanovení jednotkových cen a potenciálních škod na pozemních komunikacích
	5.2.3.5 Škody na inženýrských sítích
	5.2.3.6 Škody na mostech
	5.2.3.7 Škody na vodohospodářské infrastruktuře
	5.2.3.8 Škody v zemědělství
	Rostlinná výroba
	Živočišná výroba
	5.2.3.9 Škody v průmyslu
	Potřebná data
	Stanovení jednotkových cen a potenciálních škod v průmyslu
	5.2.3.10 Odhad povodňových škod velkých ekonomických subjektů
	Analýza skutečných povodňových situací
	Odhad rozborem
	Podklady pro odhad povodňových škod a jejich využití
	Přímé a nepřímé škody
	Výběr velkých průmyslových závodů pro analýzu

	5.2.4 Odhad rizika na základě potenciálních povodňových škod


	6 Výstupy
	6.1 Technická zpráva
	6.2 Výstupní data

	7 Prezentace výstupů
	7.1 Vizualizace v elektronické podobě
	7.2 Tištěné mapy pro odbornou veřejnost
	7.3 Správa barev

	8 Platforma pro sběr, správu a prezentaci výstupních dat rizikové analýzy
	9 Vazby na související oblasti
	Literatura
	Přílohy
	Příloha P7 – Grafické a tabelární vyjádření poškození vodohospodářské infrastruktury v závislosti na míře povodňového nebezpečí (QN)
	Příloha P8 – Cenové indexy ČSÚ (I) a koeficienty přepočtu hodnoty vodohospodářského majetku (K) pro typy staveb 0, 1, 2 (tab.  5.21) – k roku 2018

