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M Metodika hodnoceni vSeobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického stavu
TGM atvara povrchovych vod tekoucich

1. Uvod

Pfedlozeny dokument v souladu s platnou vyhlaSskou Ministerstva zivotniho prostredi
a Ministerstva zemédélstvi €. 98/2011 Sb., o zpusobu hodnoceni stavu utvar( povrchovych vod,
zpUsobu hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych a umélych utvart povrchovych vod
a nalezitostech programu zjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych vod, upravuje metodicky
postup hodnoceni vSeobecnych fyzikalné—chemickych sloZzek ekologického stavu utvard
povrchovych vod tekoucich.

V souladu s pozadavky Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady z 23. fijna
2000 ustavujici ramec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (dale jen Ramcova
smérnice) je v metodickém postupu upraveno hodnoceni vybranych ukazatelll a indikatord pro
jednotlivé vSeobecné fyzikalné—chemické slozky ekologického stavu utvard povrchovych vod
tekoucich. Hodnoceni je zpracovano pro upravené typy Utvarl vychazejici z obecné typologie
utvart povrchovych vod podle Langhammera (2009). Nastaveni typové specifickych referenénich
podminek pro jednotlivé slozky a hodnocené ukazatele bylo odvozeno z referenénich lokalit pro
prevaznou vétsinu typld a doplnéno expertnim posouzenim v pfipadé absence nebo malého poctu
referenCnich lokalit. Pro typové specifické hranici mezi dobrym a stfednim stavem pro vybrané
ukazatele byly vyuZity udaje z profild a lokalit, ve kterych bylo zjist€no mirné ovlivnéni stavu vod,
které jeSté nezpusobuje nezadouci zmény souvisejicich biologickych slozek vodniho ekosystému.

Metodicky postup je uréen spravclim povodi a povéfenym odbornym subjektim provadéjicim
zjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych vod podle § 21 zakona €. 254/2001 Sb., o vodach
a o0 zméné nékterych zakonu ve znéni pozdéjSich predpisu.

< P I
STATNI FOND . . ; —
) ZIVOTNIHO PROSTREDI Ministerstvo Zivotniho prostredi 2

CESKE REPUBLIKY Ceskérepub“ky



M Metodika hodnoceni vSeobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického stavu
TGM utvard povrchovych vod tekoucich

2. Vychozi dokumenty a podklady pouzité pro odvozeni metodického
postupu

Zakladnim dokumentem pro sestaveni metodického postupu hodnoceni vSeobecnych
fyzikalné—chemickych slozek ekologického stavu utvarl povrchovych vod tekoucich je samotna
Ramcova smérnice a z ni vychazejici smérné dokumenty spolec¢né implementacni strategie (CIS
Guidance Documents). Vyuzity byly zejména dva smérné dokumenty, které maji uzkou vazbu na
zpusob vybéru vhodnych ukazateld a metod postupl odvozeni referenénich hodnot pro jednotlivé
slozky ekologického stavu — Smérny dokument ¢. 10 River and Lakes - Typology, reference
conditions and classification systems (oznaCovany jako REFCOND) a Smérny dokument €. 7
Monitoring under the Water Framework Directive.

Vedle téchto hlavnich metodickych dokumentl byly vyuzity i nékteré podklady, popisujici
vysledky prace interkalibracnich skupin ve vztahu k nalezeni vhodnych mezi pro vybrané fyzikalné

vrv v

chemické ukazatele v referen¢nich lokalitach napfi¢ clenskymi staty EU (napf. Wasson, 2006).

Z narodnich dokumentt byl jako zakladni podklad vyuzit dokument, ktery na Uzemi Ceské
republiky vymezuje typy utvart povrchovych vod (Langhammer et al., 2009) a z ného odvozena
geograficka vrstva jemnych useki tokd DIBAVOD (VUV TGM, v.v.i.) s pfifazenym atributem
jemného typu.

Pro vybér referencnich lokalit a lokalit pro uréeni dobrého stavu byly vyuzity udaje, ziskané
ze situacniho a provozniho monitoringu a dalSich u€elovych programd monitoringu vod, které byly
soustfedény v informaénim systému ARROW (CHMU) a informadnim systému Salamander
(byvala ZVHS nyni statni podniky Povodi). Celkem bylo vyhodnoceno témeér 2 950 profild
sledovanych v obdobi 2006-2010.

2.1. Postaveni vSeobecnych fyzikalné chemickych ukazatel v hodnoceni
ekologického stavu

Hodnoceni fyzikalné—chemickych slozek (spolu s hodnocenim hydro-morfologickych slozek)
je vsystému hodnoceni ekologického stavu oznaovano jako podpurné pro hodnoceni
biologickych slozek. Nejsou pro néj vyzadovany specifické postupy nastaveni EQR (Ecological
Quality Ratio) jako v pfipadé biologickych slozek a zalezi na kazdém Clenském statu, jaky postup
nastaveni typové specifickych referenénich podminek zvoli. Je také nutné zminit, Ze pro celkové
hodnoceni ekologického stavu utvaru je nutné navrhnout hodnoceni fyzikalné—chemickych slozek
jen pro prvni dvé tfidy hodnoceni, tedy pro velmi dobry stav a pro dobry stav (a jeho hranici se
stavem stfednim). Pro ostatni tfidy hodnoceni ekologického stavu jsou vyuzivany jiz jen biologické
slozky, jak je zfejmé z nazorného schématu hodnoceni ekologického stavu na obrazku 1,
prevzatého ze Smérného dokumentu &. 10 (REFCOND).

Z tohoto duvodu je cely metodicky postup koncipovan tak, Ze definuje typové specifické
hodnoty a nasledné hodnoceni jen pro velmi dobry stav, dobry stav a horsi nez dobry stav.
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Obr. 1: Schéma postupu hodnoceni ekologického stavu a role hodnoceni biologickych, fyzikalné

chemickych a hydromorfologickych slozek kvality pfi ur€ovani pfislusnosti do tfid. Podle CIS GD
no. 10 (REFCOND) - upraveno.

2.2. Vseobecné fyzikalné chemické slozky ekologického stavu a vybér vhodnych
ukazateld pro hodnoceni

Jiz samotna Ramcova smérnice urCuje pét zakladnich vSeobecnych fyzikalné—chemickych
slozek ekologického stavu, které maji byt hodnoceny v utvarech povrchovych vod tekoucich.
Jedna se o tyto slozky:
teplotni poméry
kyslikové poméry
solnost
acidobazicky stav
Zivinové podminky

Ministerstvo Zivotniho prostredi
Ceské republiky

STATNI FOND
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M Metodika hodnoceni vSeobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického stavu
TGM utvard povrchovych vod tekoucich

Pro vSechny vySe uvedené slozky by mély ¢lenské staty, v souladu se Smérnymi dokumenty
¢. 7 a ¢. 10 Ramcové smérnice, podle mistnich podminek a stavu vodnich utvard, vybrat vhodné
indikatory nebo ukazatele, které budou slouzit k hodnoceni. Smérny dokument &. 7 0 monitoringu
pro Ramcovou smérnici uvadi povinny a doporu¢eny seznam ukazatel(, které je vhodné sledovat
pro jednotlivé slozky. Jako povinné uvadi pouze tfi ukazatele — teplotu, pH a alkalitu.

V nasledujicich kapitolach jsou pro jednotlivé sloZky uvedeny ukazatele a indikatory, které je
vhodné sledovat pro hodnoceni stavu vodnich utvart, dale je struéné popsan jejich vztah
k vyznamnym antropogennim tlakiim a jsou uréeny charakteristické hodnoty, které maji byt pouzity
pro porovnani s vysledky sledovani ukazatelt ve vodnich tocich.

2.2.1. Teplotni poméry

Povinnym ukazatelem pro hodnoceni teplotni poméri ve vodnim utvaru je teplota vody
méfena v terénu. Jedna se o zakladni ukazatel, ktery je méfen pfi kazdém odbéru vzorkd. Mimo
jiné slouzi také pro vypocet miry nasyceni vody kyslikem.

Teplotni poméry a teplota vody mohou byt vyrazné ovlivnény dvéma zpusoby. Prvnim z nich
je zejména vypousténi oteplenych vod z velkych primyslovych provozu (napf. jadernych nebo
tepelnych elektraren) nebo z velkych aglomeraci a sidel. Opacny vliv, tedy ochlazeni vod v tocich
zejména v letnim obdobi, mohou zplsobovat velké stratifikované vodni nadrze s vypousténim
chladnych vod zakladovymi vypustmi.

Pro podchyceni obou vySe uvedenych ovlivnéni je vhodné méfena data srovnavat jak
s referencni hodnotou vyjadfujici stfedni hodnotu (median) teploty vody, tak i s maximaini teplotou
vody v roce, ktera dokumentuje pfipadné extrémni otepleni.

2.2.2. Kyslikové poméry

Smérné dokumenty vtomto pfipadé neuvadéji povinné sledovany ukazatel, doporuduji
pouze sledovat rozpustény kyslik. Vzhledem k tomu, Ze obsah kysliku ve vodé je v neovlivnénych
podminkach primarné uréovan teplotou vody, je vhodné;jsi pro uréeni kyslikovych poméru a zjisténi
mozného plsobeni antropogennich vlivii sledovat nasyceni vody kyslikem. Jeho vyhodou je také
to, Zze umoznuje odhalit mozné antropogenni zatizeni lehce rozlozitelnymi organickymi latkami
(deficity kysliku) a také vliv eutrofizace, kdy dochazi fotosyntetickou Cinnosti fas, sinic nebo
makrofyt naopak k pfesyceni vody kyslikem.

Vhodnym indikatorem, ktery umoziiuje hodnotit zatiZeni tokd organickymi latkami a nepfimo
tak podava informaci o kyslikovych pomérech v hodnoceném utvaru, je také biochemicka spotieba
kysliku — BSKs. Je to ukazatel, ktery je tradicné hodnocen i v souvislosti s nékterymi biologickymi
slozkami (makrozoobentos).

Pro hodnoceni nasyceni vody kyslikem je vhodné méfena data srovnavat s referenénimi
hodnotami, vyjadfujicimi minimum a maximum nasyceni v daném roce.

Pro hodnoceni BSKs je vhodné méfena data srovnavat s referenéni hodnotou vyjadfenou
jako median, ktery neni tolik ovlivnén pfipadnymi nahodnymi extrémy jako hodnota aritmetického
priméru.

2.2.3. Solnost

Smeérneé dokumenty vtomto pripadé neuvadeji povinné sledovany ukazatel, doporucuji
pouze sledovat elektrickou vodivost. Tento ukazatel je v ramci podminek Ceské republiky velmi
proménlivy a jeho vySSi hodnoty souviseji nejen s moznymi antropogennimi vlivy, ale také
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s pfirozenym obsahem rozpusténych latek ve vodach, které jsou ovlivnény vyrazné predevsim
nadmorskou vyskou povodi typem geologického podlozi a pudnimi vlastnostmi.

Sledovani tohoto ukazatele je doporuovano podle Smérného dokumentu €. 7 zejména
v aridnich a semiaridnich oblastech nebo v oblastech s rizikem vyskytu vysokych koncentraci soli
v fekach. To pfichazi v ivahu v CR jen v ddlnich oblastech nebo vzimnim a jarnim obdobi
v blizkosti vyznamnéjSich komunikaci oSetfenych solenim. Vzhledem k vysoké variabilité vodivosti
jak uvnitf posuzovanych typu, tak i mezi typy navzajem, bude tento ukazatel posuzovan jen
v pfipadé, Ze bude indikovano zvySené antropogenni zatizeni vod konkrétniho utvaru. Ztoho
ddvodu nebudou také nastavovany limitni hodnoty pro jednotlivé upravené typy vodnich utvaru.
Nastaveni referenéni hodnoty pro hranici mezi dobrym a velmi dobrym stavem bude probihat
individualné pro konkrétni hodnoceny utvar a mélo by vzejit z posouzeni vybranych neovlivnénych
¢asti utvaru a jeho povodi.

2.2.4. Acidobazicky stav

Povinnymi ukazateli pro hodnoceni acidobazického stavu ve vodnim datvaru jsou pH
a alkalita. Hodnoty pH mohou svym trvalym nebo epizodickym poklesem indikovat riziko
acidifikace vod zejména ve vysSich a stfednich nadmorskych vyskach. Naopak zvysSeni hodnot pH,
zejména v jarnim a letnim obdobi, muze indikovat nadmérnou fotosyntetickou aktivitu autotrofnich
organismu zejména ve vétSich tocich a pomalu proudicich usecich menSich tok( a ukazovat tak
na jejich eutrofizaci.

Alkalita vyjadfena jako kyselinova neutralizani kapacita do pH 4,5 (KNK,s5) dobfe
dokumentuje zejména stavy, kdy dochazi k poklesu pufracni kapacity vod a hrozi nebo vznika
riziko acidifikace s trvalymi nasledky pro vodni ekosystém.

PFi hodnoceni pH je vhodné pro podchyceni obou extrému — jak rizika acidifikace, tak rizika
eutrofizace — sledovat cely rozsah hodnot pH v daném roce. Srovnavaci hodnotou je proto rozsah
hodnot pH.

Pokles alkality a riziko acidifikace je spojeno zejména s pfirozené kyselymi oblastmi s nizkou
pufracni kapacitou ve vysSich nadmorskych vySkach. Z tohoto divodu je vhodné KNK, s posuzovat
pfedevSim ve vodnich utvarech v nadmorskych vySkach nad 500 m. V ostatnich oblastech
vétSinou pfimé riziko acidifikace tok( nehrozi a hodnoceni tohoto ukazatele je proto nadbytecné.
Pro hodnoceni KNK,5 je vhodné méfena data srovnavat s referenéni hodnotou vyjadienou jako
minimum.

2.2.5. Zivinové podminky

Smérné dokumenty v tomto pfipadé neuvadéji povinné sledované ukazatele, doporudluji
sledovat celkovy dusik a fosfor a také rozpusténé formy fosforu a dusiku jako jsou
ortofosforeCnanovy fosfor, dusi¢nanovy, dusitanovy a amoniakalni dusik.

Z pohledu vhodné indikace rlznych antropogennich tlaki na vodni Gtvary se jako
nejvhodnéjsi ukazatele pro sledovani Zivinovych pomérl jevi celkovy fosfor a ortofosfore¢nanovy
fosfor a dusi€nanovy a amoniakalni dusik. Celkovy fosfor nejlépe dokumentuje miru eutrofizace
vhitrozemskych povrchovych vod (tekoucich i stojatych) a je spojovan s rozhodujicimi
antropogennimi tlaky, jako jsou vypousténi odpadnich vod ze sidel a nékterych primyslovych
provozU a v menSi mife i zatizeni ze zemédélstvi nebo rybafského hospodareni. Doplfikové je
vhodné sledovat také ortofosforecnanovy fosfor, ktery ve vodnich tocich dobfe indikuje miru rychle
vyuzitelného fosforu pro rozvoj autotrofnich organisma.

Z forem dusiku se jako kliCovy ukazatel jevi dusi¢nanovy dusik, ktery Uzce souvisi se
zemédélskym znecisténim. Jeho vysoké koncentrace ve vodach zejména v jarnim a podzimnim
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obdobi indikuji pfevazujici vliv zemédélského hospodareni. Naproti tomu zvySené koncentrace
amoniakalniho dusiku mohou indikovat vypous$téni necisténych nebo nedokonale C¢isténych
odpadnich vod. Amoniakalni dusik je tak spolu s fosforem indikatorem pfevazné komunalniho
znecisténi.

Pro hodnoceni koncentraci celkového i ortofosfore€nanového fosforu je vhodné méfrena data
srovnavat s referen¢ni hodnotou medianu, ktera eliminuje pfipadné extrémni hodnoty spojené
napf. s pfivalovymi udalostmi nahodné zaznamenanymi monitoringem.

Pro hodnoceni koncentraci dusiC¢nanového dusiku je vhodné méfena data srovnavat jak
s referenéni hodnotou medianu, tak i s maximalni hodnotou v roce.

Pro hodnoceni koncentraci amoniakalniho dusiku je vhodné méfena data srovnavat
s referenéni hodnotou medianu.

2.2.6. Komentar ke zvolenym charakteristickym hodnotam navrzenym k hodnoceni

U vySe uvedenych ukazateld pro hodnoceni vSeobecnych fyzikalné—chemickych slozek
ekologického stavu jsou pro srovnani s méfenymi daty na lokalit¢ navrzeny charakteristické
hodnoty median, minimum a maximum. Ackoli je v sou€asné praxi hodnoceni jakosti vod obvyklé,
Ze jsou mérené hodnoty srovnavany predevsim s aritmetickym priamérem pfipadné maximalni
hodnotou, poskytuje hodnoceni podle medianu nékolik nespornych vyhod. VétSina hodnocenych
ukazatelll, které jsou sledovany monitoringem vod, nevykazuje normalni rozdéleni a pfipadné
extrémni hodnoty zachycené pravidelnym monitoringem pfi pouziti aritmetického priméru vyrazné
ovliviiuji vysledné hodnoceni stavu v profilu. Pouziti medianu (stfedni hodnoty souboru dat)
umoziiuje tyto extrémni situace eliminovat a vysledna hodnota tak lépe popisuje stav nebo
typickou miru znecisténi v hodnoceném profilu. Dal$i nespornou vyhodou vyuziti medianu je prace
s hodnotami pod mezi stanovitelnosti. V pfipadé aritmetického priméru je nutné tyto hodnoty
nahrazovat Ciselnym udajem, ktery byva obvykle stanoven jako polovina hodnoty meze
stanovitelnosti. Pfi pouZiti medianu je mozné bez uprav pracovat i s hodnotami pod mezi
stanovitelnosti a vysledek ur€it bez nutnosti provadét slozité prepocty.

Pouziti charakteristickych hodnot minima a maxima je voleno v pfipadé, ze hodnoceny
ukazatel muze svymi extrémnimi hodnotami poSkozovat ekosystém nebo negativné ovliviiovat
organismy pfipadné Clovéka. Typickym pfipadem muze byt snizeni pufraéni kapacity povodi
a snizeni alkality vyjadiené jako KNK,s. Jeji pokles pod urcitou mez (minimum) signalizuje akutni
riziko acidifikace.

2.3. Typologie vod a jeji upravy pro potreby hodnoceni

Typologické élenéni vod v Ceské republice bylo zpracovano kolektivem autort (Langhammer
et al., 2009) a legislativné upraveno vyhlaskou Ministerstva Zzivotniho prostfedi a Ministerstva
zemédelstvi €. 49/2011 Sb., o vymezeni utvarl povrchovych vod. Typologie je zaloZena na ¢tyfech
popisnych charakteristikach: umofi, nadmorské vySce, geologickém podlozi a Fadu toku podle
Strahlera. Jednotlivé charakteristiky jsou dale ¢lenény do kategorii, které jsou uvedeny v tabulce 1.
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M Metodika hodnoceni vSeobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického stavu
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Tab. 1: Popisné charakteristiky typ povrchovych tekoucich vod (pfevzato z vyhlasky ¢. 49/2011 Sb.,

upraveno).
- Pozice Pocet kritérii :
Poplsna‘ v Ctyfmistném popisné Kritérium s
charakteristika k6™ Sty kritéria
Severni more 1
umori A 3 Baltské more 2
Cerné mofe 3
h <200 1
nadmoriska 200 <h < 500 2
vySka v m n. m. B 4 e
(h) 500 <h <800 3
' h > 800 4
: . krystalinikum a vulkanity 1
geologie C 2 - - -
piskovce, jilovce, kvartér 2
potoky (fad 1-3) 1
ad toku ** D 3 ficky (fad 4-6) 2
feky (fad 7-9) 3

* typ utvaru povrchovych vod kategorie feka je uréen Ctyfmistnym kédem v obecném formatu A-B-C-D
** fad toku odvozeny metodou podle Strahlera

Na uzemi CR bylo podle vy$e uvedenych dokumentti vymezeno celkem 21 zonalnich typ,
které zahrnuji prvni tfi charakteristiky. Nasledné byla pfidana charakteristika uréujici fad toku podle
Strahlera a tim doS$lo ke zvySeni poctu typu na 47. Tato uroven typologie, zahrnujici vSechny Ctyfi
charakteristiky uvedené v tabulce 1, je oznaCovana jako jemné ¢lenéni.

Pro potfeby hodnoceni vSeobecnych fyzikalné—chemickych slozek ekologického stavu bylo
vysledné jemné ¢lenéni zjednoduSeno. Prvni charakteristika typu (A), urcujici pfislusnost vodniho
toku k umofi, neni z pohledu hodnoceni fyzikalnich ani chemickych ukazatelt ur€ujici a je proto
nadbyte¢na. Podobné nebyla tato prvni typologicka charakteristika uréena jako vyznamna
v pfipadé slozky fytobentos (Horky et al., 2011b) a nebyla zahrnuta ani ve finalnich typech pro
slozku makrozoobentos (Horky et al., 2011a). Jedinou biologickou slozkou, ktera vykazala
signifikantni rozdily ve spoleCenstvu v zavislosti na umofi, jsou ryby (Horky et Slavik, 2011).

Pro odvozeni referenénich podminek a ur€eni typové specifickych hodnot pro vybrané
ukazatele v8eobecnych fyzikalné—chemickych sloZzek stavu byly jemné typy zjednoduSeny tak, Ze
v puvodnim &tyfmistném kodu typu byla prvni pozice nahrazena univerzalnim znakem X, ktery
reprezentuje vSechna tfi umofi. Vysledné typy pro hodnoceni, kterych je 21, pak maji tvar X-B-C-D
a jejich prehled je zfejmy z tabulky 2.

2.4. Vybeér referenénich lokalit a lokalit reprezentujicich dobry stav

V souladu s doporuCenymi postupy uvedenymi ve smérném dokumentu ¢. 10 (REFCOND)
pro vybér referenCnich podminek, byly na celém uzemi Ceské republiky provéfovany mozné
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lokality, které by mohly slouzit pro inicialni nastaveni referencnich hodnot pro jednotlivé fyzikalné
chemické slozky ekologického stavu.

Vybér referencnich lokalit a lokalit reprezentujicich dobry stav vod byl zaloZen na podrobném
vyhodnoceni vysledkl situa¢niho a provozniho monitoringu a dalSich ucelovych programi
monitoringu vod, které byly soustfedény v informaénim systému ARROW (CHMU) a informagnim
systému Salamander (byvalda ZVHS nyni statni podniky Povodi). Pro hodnoceni byly pouzity
vysledky z let 2006-2010.

Jako referencni lokality (reprezentujici velmi dobry stav) byly zvoleny jen takové profily,
v jejichz povodi nebyly zaznamenany vyznamnéj$i antropogenni tlaky. Slo zejména o povodi
v pfevazné lesnich oblastech s absenci sidel nebo s pfitomnosti rozptylené zastavby s minimalnim
vlivem na hodnocené vodni toky. V nizSich nadmorskych vySkach byla mezi referenéni lokality
zarazena také povodi s vy8Sim zastoupenim zemédélskych ploch, ktera vSak podle zjistovanych
koncentraci sloucenin dusiku a fosforu vykazovala nizké antropogenni zatizeni. Jako referenc¢ni
byly oznadeny jen takové lokality, u kterych nebylo v zadné z hodnocenych fyzikalné-chemickych
slozek zjisténo vyrazné plsobeni nékterého z antropogennich stresori (teplotni ovlivnéni,
organické znecisténi, acidifikace, eutrofizace). Pfi vybéru referencnich lokalit byly do urcité miry
zohlednény i vysledky vybéru referencnich lokalit pro jednotlivé biologické slozky hodnoceni
ekologického stavu (makrozoobentos, fytobentos, makrofyta a rybi spoleCenstva).

Obdobnym postupem byly provéfovany také dalsi vhodné lokality, které by mohly slouzit pro
odvozeni kritérii pro dobry stav a zejména pro nastaveni hranice mezi dobrym a stfednim stavem
pro jednotlivé typy vodnich utvar(. V tomto pfipadé nebyla uplatiiovana tak striktni kritéria, jako pfi
vybéru referenénich lokalit. Do vybéru byly v nékterych pfipadech zafazeny i lokality, které v jedné
ze slozek neodpovidaly definici mirného antropogenniho ovlivnéni. Jednalo se pfedevsim o lokality
v niz§ich nadmofrskych vyskach, kde hlavnim antropogennim tlakem je zemédélské hospodafreni,
pfipadné komunalni znecisténi z mensSich sidel, které se projevilo zejména vysSimi koncentracemi
dusi¢nanového dusiku.

V tabulce 2 jsou pro upravené typy vod uvedeny pocty referencnich lokalit a lokalit
reprezentujicich dobry stav pouzité pro nastaveni metodického postupu hodnoceni v&eobecnych
fyzikalné—chemickych sloZzek ekologického stavu. Na obrazku 2 je znazornéno prostorové
rozmisténi vy$e uvedenych lokalit na tzemi Ceské republiky.

Tab. 2: Pocty referencnich lokalit a lokalit reprezentujicich dobry stav pro upravené typy vod.

upraveny referencni lokality | lokality pro dobry pocet useku toki | celkova délka toku
typ stav v CR v CR

pocet pocet km
X-1-1-1 0 0 139 87,29
X-1-1-2 0 0 51 45,51
X-1-1-3 0 0 48 32,51
X-1-2-1 4 5 5887 3995,44
X-1-2-2 1 3 1027 899,04
X-1-2-3 2 1 669 690,70
X-2-1-1 15 12 57 008 27 009,08
X-2-1-2 23 49 12124 5 848,70
X-2-1-3 2 3 1164 622,12
X-2-2-1 26 30 63773 31 465,56
X-2-2-2 21 55 11232 6 034,28
X-2-2-3 0 7 861 576,58
X-3-1-1 39 20 59 962 22 807,89
X-3-1-2 50 25 6 699 2 525,57
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upraveny referencni lokality | lokality pro dobry pocet useku toku | celkova délka toku
typ stav v CR v CR

pocet pocet km
X-3-1-3 1 0 52 13,81
X-3-2-1 9 2 9603 3 567,33
X-3-2-2 12 5 679 260,23
X-4-1-1 6 4 16 536 4 148,27
X-4-1-2 2 3 947 286,43
X-4-2-1 0 0 1351 272,04
X-4-2-2 0 0 92 16,22
celkem 213 224 249 904 111 204,60

Prehled referencnich lokalit a lokalit pro hodnoceni dobrého ekologického stavu pro vSeobecné fyzikalné-chemické slozky

2k

<
e
<

TGM

Zpracoval: Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i., prosinec 2011
Zdroj dat: VUV T.G.M., v.v.i., CHMU, ZVHS, statni podniky Povodi, ARCDATA Praha

Obr. 2:

Vysvétlivky

vyznamné vodni toky

vyznamné vodni nadrze

- vyznamna sidla

fyzikalné-chemickych slozek ve vodnich utvarech povrchovych tekoucich vod.

referenéni lokality
[ ] velmi dobry stav
@ dobry stav
nadmoiska vyska
<200
200-500
500-800
> 800

Prehled referencnich lokalit pro velmi dobry a dobry stav pouzitych pro hodnoceni vSeobecnych

Z tabulky 2 je zfejmé, Ze pro nékteré méné Cetné typy nebyly k dispozici zadné referenéni
lokality, pfipadné bylo k dispozici jen nékolik vhodnych lokalit. V takovém pfipadé nebyly
referencni hodnoty pro velmi dobry a dobry stav odvozovany pfimo z analyzovanych dat, ale bylo
pouzito expertni nastaveni hodnot pomoci pfibuznych typu.

Pro typy s dostateCnym poctem referen€nich lokalit bylo odvozeni typové specifickych
hodnot provedeno nad daty z monitoringu, Primarna data zjednotlivych let byla nejprve
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vyhodnocena a zvolené charakteristické hodnoty pro jednotlivé ukazatele byly vyhodnoceny
v ramci typu.

Typoveé specifické hodnoty pro velmi dobry a dobry stav byly ureny jako stfedni hodnoty
souboru dat z referencnich lokalit a z lokalit reprezentujicich dobry stav. Rozhrani pro velmi dobry
a dobry stav bylo odvozeno jako 90. percentil (pfipadné 10. percentil) sady dat referen€nich lokalit
pro vybrané ukazatele a podobné bylo postupovano i pro rozhrani mezi dobrym a stfednim
stavem, kdy byla pouZita zpracovana data ze sady lokalit reprezentujicich dobry stav. Pro nékteré
ukazatele, zejména dusi¢nanovy dusik v utvarech v zemédélskych oblastech, takto odvozené
hodnoty neodpovidaly definici mirného antropogenniho ovlivnéni podle Ramcové smérnice a bylo
nutné je korigovat. Pro korekci byly pouzity smérné hodnoty uvadéné pro dusi¢nany v Nitratové
smérnici (SR 91/676/EHS) - 25 mg/l a v nékterych typech také hodnota dusi¢nanl 15 mg/l, ktera je
uvadéna Svétovou zdravotnickou organizaci jako limitni pro kojence.

Variabilitu hodnocenych ukazateld vramci jednotlivych typld i mezi upravenymi typy
navzajem dokumentuji grafy na obrazcich 3-7. Na levém zgraf( jsou vzdy zobrazena data
z referencnich lokalit pro velmi dobry stav a na pravém grafu data z lokalit reprezentujicich dobry
stav. Grafy jsou fazeny postupné podle jednotlivych slozZek, jak byly uvedeny v kapitole 2.2.
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dobry stav (vlevo) a dobry stav (vpravo) pro upravené typy utvart povrchovych vod.
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Obr. 5: Vyhodnoceni hodnot medianu elektrické vodivosti a minimalnich a maximalnich hodnot pH
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Obr. 6: Vyhodnoceni minimalnich hodnot kyselinové neutralizacni kapacity KNK, 5 a medianu celkového
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M Metodika hodnoceni vSeobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického stavu
TGM utvard povrchovych vod tekoucich

3. Typové specifické hodnoty pro ukazatele vSeobecnych fyzikalné—
chemickych slozek a postup hodnoceni

Postupy popsanymi v pfedchozich kapitolach byly odvozeny typové specifické hodnoty pro
vybrané ukazatele a indikatory hodnoceni vSeobecnych fyzikalné chemickych slozek ekologického
stavu utvard tekoucich povrchovych vod. Pro upravené typy a hranice mezi velmi dobrym
a dobrym stavem a dobrym a stfednim stavem utvarl povrchovych vod jsou limitni hodnoty
shrnuty v tabulce 3.

Tabulka je ¢lenéna na jednotlivé slozky a tyto slozky obsahuji hodnoceni jednoho nebo vice
ukazatell. Kazdy ukazatel muze byt hodnocen podle jedné nebo v nékterych pfipadech i podle
dvou charakteristickych hodnot. Pro slozku slanost a vybrany ukazatel elektrickou vodivost, nejsou
definovany typové specifické hodnoty vzhledem k velké variabilité tohoto ukazatele jak v ramci
nékterych typu, tak i mezi jednotlivymi typy navzajem. Pro hodnoceni pfipadného zasolovani vod
je nutné inkriminovany vodni Utvar hodnotit individualné a referenéni hodnoty odvodit prizkumem
povodi vodniho utvaru. Obdobné neni také pro vSechny typy provadéno hodnoceni ukazatele
KNK, s, ktery je pouzit pro indikovani pfipadné acidifikace vodnich utvard jen v nadmorskych
vyskach nad 500 m.

Postup hodnoceni spociva v nékolika krocich. Nejprve je nutné ziskat a vyhodnotit data
z reprezentativniho profilu vodniho utvaru, pfipadné jiného vhodného profilu. Pro hodnoceni je
doporuceno pouzivat roCni datovou sadu s 12 udaji. V pfipadé, Ze je monitorovanych dat méné,
nemél by jejich pocCet byt nizSi nez 6 a data by méla reprezentovat celoro¢ni cyklus sledovani,
nikoliv napf. jen vegetacni sezéonu. V pfipadé ukazatell, u kterych je hodnoceno maximum nebo
minimum je nutné dbat pfi mensim poctu méfeni na podchyceni obdobi s vyskytem maximalnich
nebo minimalnich hodnot.

Pro dalSi postup je nutné znat také typ hodnoceného utvaru nebo Useku toku, na kterém lezi
hodnoceny profil. Typ by mél byt ve formatu jemného ¢lenéni (format A-B-C-D — viz tabulka 1),
ktery je jednoduse pfevoditelny na upraveny typ pouzivany v této metodice.

V prvnim kroku se hodnoti profil postupné podle jednotlivych ukazatel(l. V pfipadé, Ze dany
ukazatel je hodnocen podle dvou charakteristickych hodnot, provede se dvoji posouzeni
a vysledny stav pro dany ukazatel uréi méné pfiznivé hodnoceni.

Podobny postup je aplikovan i v pfipadé, Ze sloZka obsahuje vice ukazatell (kyslikové
poméry, acidobazicky stav — jen pro vybrané typy, zivinové podminky). V takovém pfipadé
vysledné hodnoceni stavu slozky uréuje nejhufe hodnoceny ukazatel.

Proto, aby byla zachovana informace o postupu hodnoceni, mohl byt uréen rozhodujici
antropogenni vliv a byla tak zajisténa vazba na nasledna opatfeni ke zlepSeni stavu vodniho
utvaru, doporucCuje se dokumentovat cely postup vcetné dil€ich vysledkd hodnoceni od
jednotlivych ukazatell az po nadfazené slozky.

Poté, co jsou vyhodnoceny vSechny slozky, uréuje vysledny stav vodniho Utvaru podle této
metodiky nejhlife hodnocena slozka.
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M Metodika hodnoceni vSeobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického stavu
TGM utvard povrchovych vod tekoucich

Tab. 3: Typové specifické hodnoty pro ukazatele v§eobecnych fyzikalné—chemickych sloZek ekologického stavu Utvari povrchovych vod tekoucich

< N @ < N @ < N ©® < N
. - - - o o o - - - N N
Upraveny typ < < < < < < % % % > >
x x x x x
slozka ukazatel charakteristicka VD/D p/s| vDD p/s| vD/D p/s| vD/D p/s| vD/D p/s| vD/D p/s| vDiD p/s| vDD p/s| vbiD p/s| vDD p/s| vD/D D/S
stavu (jednotka) hodnota
maximum 21 23 21 23 21 23 21 23 21 23 21 23 195| 21,5 19,5| 21,5 195 | 21,5 195 | 21,5 19,5| 215
Teplotni teplota
poméry (°C) )
median 12 13 12 13 12 13 12 13 12 13 12 13 11 12 11 12 11 12 11 12 1 12
nasyceni vody | Minimum 80 75 80 75 80 75 80 75 80 75 80 75 85 80 85 80 85 80 85 80 85 80
o kyslikem
Eé’fr!g‘r‘)’,"e (%) maximum 15 125 115 125 15 125 15 125 15 125 15 125 115 125 115 125 115 125 115 125 15 125
(Brfglf; median 1,8 25 1,8 25 1,8 25 1,8 25 1,8 25 1,8 25 1,7 2.2 1,7 2.2 1,7 2.2 1,7 2.2 1,7 2.2
elektricka
Solnost vodivost
(mS/m)
Acidopazick pH rozmezi hodnot 7-8 | 6,5-8,5 7-8 | 6,5-85 7-8 | 6,5-8,5 | 7,5-8,5 79| 7585 79| 7585 79| 658| 685| 658| 685| 658| 685| 785| 659| 7-85| 659
cldobazicky
stav KNK4 5 o
(mmol/l) minimum
median , : : , , , , , , , , , : : : : : : : : , ,
(Cr‘f]'gfl’)"y fosfor dia 005| o007| o005| o007| o005| o007] 005| 007]| 005| 007]| 005| o007| 003]| 005| 0035| 005 003 | 005 0035| 005]| 0035| 0,05
. median : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :
fn?é‘/ls’ d 003| 005 003| o005| 003| o005| 003| 005] 003| 005| 003| 005| 002| 003]| 002| 003]| 002| 003| 002]| 003]| 002| 0,035
Zivinové dusiénanovy maximum 3,4 5,6 3.4 5,6 3,4 5,6 3,4 5,6 3,4 5,6 3,4 5,6 3.4 5,6 3.4 5,6 3.4 5,6 3.4 5,6 3,4 5,6
podminky dusik
(mg/l) median 2,3 3,8 23 3,8 2,3 3,8 2,3 3,8 2,3 3,8 2,3 3,8 1,7 3,2 1,7 3,2 1,7 3,2 1,7 3,2 1,7 3,2
amoniakalni
dusik median 006| 015| o006| o015| o006| 015| o006| 015| o006| 015| 006| 015| 0,06 0,1 0,06 0,1 0,06 0,1 0,06 0,1 0,06 0,1
(mg/l)
VD/D - hranice mezi velmi dobrym a dobrym stavem
D/S — hranice mezi dobrym a stfednim stavem
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M Metodika hodnoceni vSeobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického stavu
TGM utvard povrchovych vod tekoucich

Tab. 3 - pokracovani: Typové specifické hodnoty pro ukazatele vSeobecnych fyzikalné—chemickych sloZzek ekologického stavu Utvar povrchovych vod tekoucich

@ < o 0 < o < o < o
. N - L - N N - - N N
Upraveny typ o °f’ °f’ °f> °f> °f> N N N N
X X X X X x x X X X
slozka ukazatel charakteristicka | yopn | ps| voo| ois| voo| ois| voo| ois| voo| ois| voo| ois| voo| ois| voo| ois| voo| ois| voo| ois
stavu (jednotka) hodnota
maximum 195 | 215 18 20 18 20 18 20 18 20 18 20 16 18 16 18 16 18 16 18
Teplotni teplota
pomeéry (°C)
median 11 12 10 11 10 11 10 11 10 11 10 11 9 10 9 10 9 10 9 10
nasyceni vody | Minimum 85 80 90 80 90 80 90 80 90 80 90 80 90 80 90 80 90 80 90 80
S kyslikem
Eg’ﬁ:g‘;ve (%) maximum 115 | 125 10 | 120 110 | 120 110 | 120 110 | 120 110 | 120 110 | 120 110 | 120 110 | 120 110 | 120
BSK5 .
(mg/l) median 1,7 2,2 1,5 1,7 1,5 1,7 1,5 1,7 1,5 1,7 1,5 1,7 1,2 1,5 1,2 1,5 1,2 1,5 1,2 15
elektricka
Solnost vodivost
(mS/m)
pH rozmezi hodnot 7-85 | 6,5-9 6-8 | 558 6-8 | 558 68| 558|7585| 685|7585| 685| 675| 558| 675| 558| 658 68| 658 6-8
Acidobazicky
stav KNK4 5 ini 01| 0,05 01| 0,05 01| 0,05 0,4 0,2 0,4 0,2 01| 0,05 01| 005 0,2 0,1 0,2 0,1
(mmol/l) minimum , ) ) , ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ,
E’rf]'g/‘l’)"y fosfor | 1 edian 0,035| 005]| 0025| 0045 0,025| 0,045| 0,025| 0,045| 0,025| 0045 0,025| 0045| 002| 003]| 002| 003]| 002| 003| 002| 003
(Pn?g]‘/]? median 0,02| 0035| 0015| 003]| 0015| 003]| 0015| 003| 0015| 003] 0015 003]| o001| 002| 001| o002| 001| 002]| 001| 0,02
Zivinové dusicnanovy | maximum 3,4 56 1,6 46 1,6 46 1,6 46 1,6 46 1,6 46 1 1.4 1 1.4 1 1.4 1 1,4
podminky dusik
(mg/l) median 1,7 3,2 1,2 2,3 1,2 2,3 1,2 2,3 1,2 2,3 1,2 2,3 0,8 1 0,8 1 0,8 1 0,8 1
amoniakalni
dusik median 0,06 01| o005| o008| o005| 008| 005| o008| 005| o008| 005| 008| 005| o008| 005| o008| 005| 008]| 005| 0,08
(mgfl)
VD/D — hranice mezi velmi dobrym a dobrym stavem
D/S — hranice mezi dobrym a stfednim stavem
I

@,
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M Metodika hodnoceni vSeobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického stavu
TGM utvard povrchovych vod tekoucich

4. Klasifikace a znazornéni vysledki hodnoceni

Celkové hodnoceni stavu utvar( povrchovych vod tekoucich podle v§eobecnych fyzikalné
chemickych slozek se vyjadfi klasifikaci do tfi kategorii podle hodnoceni nehorSi ze vSech
hodnocenych slozek. Kategorie jsou tfi od nejlepsi k nejhorsi: velmi dobry stav, dobry stav, horsi
nez dobry stav.

Pro kazdé dil¢i povodi muze byt zpracovana prehledna mapa (neni povinna), zobrazujici
souhrnné hodnoceni stavu utvard povrchovych vod tekoucich podle vSeobecnych fyzikalné
chemickych sloZek, ktery je barevné vyznacen podle nasledujici tabulky 4.

Tab. 4: ZpUsob zobrazeni souhrnného hodnoceni stavu Utvart povrchovych vod tekoucich podle
v§eobecnych fyzikalné chemickych slozek

Klasifikace stavu Barevné oznaceni
velmi dobry modra

dobry zelena

stfedni nebo horsi Zluta

5. Seznam pouzitych podkladu
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classification systems, European Communities, Luxembourg, 2003, ISBN 92-894-5641-0.

Guidance Document No. 7 — CIS WFD - Monitoring under the Water Framework Directive,
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IS ARROW (Assessment and Reference Reports of Water Monitoring), [databaze online]. Praha:
Cesky hydrometeorologicky ustav, 2011. Dostupné z URL http://hydro.chmi.cz/isarrow/

Langhammer, J, Hartvich F., Mattas D., Zbofil A. et al. 2009. Vymezeni typa utvarl povrchovych
vod. PfF UK Praha, 101 pp.

Nafizeni vlady €. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, nalezZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych
a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni pozdéjSich predpisu.
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M Metodika hodnoceni vSeobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického stavu
TGM atvara povrchovych vod tekoucich

Smeérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady z 23. fijna 2000 ustavujici ramec pro
c¢innost SpoleCenstvi v oblasti vodni politiky, 2005. Aktualizovany pracovni preklad s
anglickym originalem. Praha, MZP, Odbor ochrany vod.

Vyhlaska €. 49/2011 Sb., o vymezeni Gtvart povrchovych vod.

Vyhlaska €. 98/2011 Sb., o zpusobu hodnoceni stavu utvar povrchovych vod, zplsobu hodnoceni
ekologického potencialu silné ovlivnénych a umélych utvar povrchovych vod a nalezitostech
programU zjistovani a hodnoceni stavu povrchovych vod.

Wasson, J.- G. (2006): Proposals for Reference Thresholds of selected chemical parameters for
the Central-Baltic GIG intercalibration. Work paper for the CB GIG, Cemagref, Cellule DCE,
Lyon, France.

6. Podékovani

V konecné verzi metodiky byly zohlednény nékteré pfipominky oponentl Doc. Ing. Josefa
Hejzlara, CSc. a RNDr. Jindficha Durase, PhD., tykajici se nastaveni typové specifickych hodnot
pro nékteré ukazatele. ReSitelé jim dékuji za cenné podnéty a konzultace.
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