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Nebezpečné látky: 

Nepřímé hodnocení dopadů na vodní útvary povrchových vod

1. Úvod 

Směrnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady z 23. října 2000 ustavující rámec pro činnost Společenství v oblasti vodní politiky (dále Rámcová směrnice nebo WFD) uvažuje jako základní jednotku pro svůj program vodní útvary, definované v článku 2, pro povrchové vody v jeho odstavcích 8,9,10. V odstavcích 17, 18, 21, 22 23, 24 je definován "stav či potenciál" vodních útvarů a v odstavcích 29 - 33 a 40 jsou definovány pojmy v oblasti znečištění, znečišťujících a nebezpečných látek atd.

Cílem Plánů povodí, základního nástroje Rámcové směrnice, je mj. dosažení dobrého ekologického stavu (potenciálu) a dobrého chemického stavu všech vodních útvarů povrchových vod. Pro některé vodní útvary jistě bude dosažení těchto cílů standardním způsobem problematické a jsou pojednávány jako "rizikové z hlediska dosažení environmentálních cílů WFD", zkráceně "rizikové vodní útvary". Toto riziko nedosažení dobrého stavu je nutno odhadovat a znát v předstihu před zpracováním vlastních Plánů povodí a je také zahrnuto v hodnocení dopadů lidské činnosti na stav podzemních a povrchových vod podle článku 5, tedy ve zprávě za národní části povodí ležící na území jednotlivých členských států - Charakteristiky oblasti povodí, vyhodnocení environmentálních důsledků lidské činnosti a ekonomická analýza užívání vody. Tato zpráva je zpracovávána k termínu 31.12.2004 a její podkladem je "Maketa Zprávy 2005 o charakterizaci Oblastí povodí v ČR", zpracovaná Výzkumným ústavem vodohospodářským T.G. Masaryka (poslední verze aktualizovaná Komisí pro plánování v oblasti vod je verze 1.1.4 k 2.7.2004).

Metodickými podklady pro zpracování "Zprávy 2005", podle kterých budou postupně zpracovány Plány povodí, jsou: 

· Manuál pro plánování v povodí České republiky (MZe, MŽP, aktuální verze 4.1 k 12.2.2004), 

· Pracovní cíle dobrého stavu vodních útvarů povrchových a podzemních vod (VÚV T.G.M. a ČHMÚ, schválená verze 2.1, červen 2004),

· Průvodce (Guidance) Společné implementační strategie WFD v oblasti tlaků a dopadů (IMPRESS): CIS WG 2.1, 2002:

Analysis of pressures and impacts. The key implementation requirements of the Water Framework Directive. Policy summary to the guidance document. 

Guidance on the analysis of Pressures and Impacts in accordance with the Water Framework Directive.

Guidance on the analysis of Pressures and Impacts in accordance with the Water Framework Directive. Annex V: Case studies.

Dále jsou uváděny jako "Manuál" a "Pracovní cíle" a "IMPRESS". V těchto materiálech je zpracována také problematika "rizik". Zpracování vychází z přijatého vymezení vodních útvarů, vydaného VÚV T.G.M. (verze 2, květen 2004).

Významným důvodem rizika nedosažení environmentálních cílů jsou tlaky související s nebezpečnými a prioritními látkami, resp. znečišťujícími látkami či polutanty. Rámcová směrnice zahrnuje základní seznamy v Příloze X (Prioritní látky) a Příloze VIII (Směrný seznam hlavních znečišťujících látek). Další podklad jsou Seznam I a Seznam II v příloze směrnice 76/464/EHS o znečištění způsobeném určitými nebezpečnými látkami vypouštěnými do vodního prostředí. Uvedené seznamy je nutno respektovat, v jednotlivých členských státech je však nutno stanovit vlastní specifické seznamy relevantních nebezpečných a prioritních látek pro příslušný stát. Tyto seznamy jsou např. součástí publikace Program na snížení znečištění povrchových vod nebezpečnými závadnými látkami a zvlášť nebezpečnými závadnými látkami (Ministerstvo životního prostředí, březen 2004). 

Základním zdrojem údajů o nebezpečných látkách je Registr průmyslových zdrojů znečištění, zpracovaný a spravovaný (provozovaný) Výzkumným ústavem vodohospodářským T.G. Masaryka v duchu článku 1.4 (Identifikace vlivů/tlaků) Přílohy II Rámcové směrnice: "Členské státy musí shromažďovat a spravovat informace o typu a míře významných antropogenních vlivů, kterým jsou útvary povrchových vod v každé oblasti povodí vystaveny..", s výčtem směrnic, které musí být zohledněny. 

Uvedené podklady (Manuál, Pracovní cíle, Guidance IMPRESS) požadují dva přístupy k hodnocení rizikovosti vodních útvarů vzhledem k očekávanému dobrému chemickému a ekologickému stavu:

Přímé hodnocení - vychází ze zjišťování konkrétní situace stavu vodního útvaru, resp. jeho reprezentativních částí (lokalit), tj. z odpovědi sledovaných složek jakosti na antropogenní tlaky, a přímé hodnocení tlaků samotných. Prakticky tedy vyhodnocení výsledků monitoringu, které ovšem, zejména za současného stavu postupu implementace Rámcové směrnice, nemusí zahrnovat všechny potřebné lokality a ukazatele, splňovat požadavky na kvalitu a citlivost metodik, kvalitu dat apod. 

Nepřímé hodnocení - stanoví míru rizika pro každý vodní tvar na základě dat o nakládání s nebezpečnými látkami včetně jejich vypouštění. Význam tohoto hodnocení je jedinečný v případech kdy (kde) neexistují podklady pro přímé hodnocení. Pokud jsou k dispozici použitelná data z monitoringu, představuje nepřímé hodnocení polovinu významnosti celkového hodnocení rizika. Nepřímé hodnocení se týká bodových zdrojů znečištění a je založeno na údajích v Registru průmyslových zdrojů znečištění.

K nepřímému hodnocení lze přistupovat více způsoby: striktně vzato, podle Rámcové směrnice a Směrnice o nebezpečných látkách v povrchových vodách by se prioritní a nebezpečné látky (podle Seznamu I) neměly v útvaru povrchových vod vyskytovat vůbec. To by pak znamenalo, že pokud se s prioritní látkou v útvaru nakládá, natož když se vypouští, je to již rizikový útvar. Další, opět krajní možnost by mohla vycházet z toho, jestli je v povrchových vodách látka prokázána nad stanovený limit nebo jestli prokazatelně při vypouštění je překročen emisní limit podle současné české legislativy. Problém je v tom, že současná legislativa (hlavně emisní a imisní limity) neodpovídá v některých ukazatelích pracovním cílům. I kdyby se přistoupilo k tomuto druhému typu hodnocení pro určení rizikovosti, má dvě omezení: jednak nezohledňuje v legislativě požadovaný kombinovaný přístup (zohlednění emisních i imisních limitů pro vydávání povolení při vypouštění) a hlavně nezohledňuje předpokládaný vývoj požadavků do roku 2015 (rizikový útvar je ten, který pravděpodobně nesplní dobrý stav v roce 2015, pokud nebudou provedena příslušná opatření). Navíc je rozumné oddělit dvě věci, které nemusí být totožné: vyhodnocení rizikovosti útvarů povrchových vod (tj. splnění požadavku Rámcové směrnice v rámci čl. 5, tj. zprávy pro EK s horizontem 2004/5) a zpracování podkladů pro plány oblastí povodí s horizontem 2008. 

Pro správce povodí by měla být důležitá informace, v kterých útvarech povrchových vod "dochází" k nakládání s prioritními a nebezpečnými látkami (a s kterými) a k jejich vypouštění, a jak velké riziko pro vodní útvar tato nakládání a vypouštění představují. Tyto údaje budou velmi důležité také pro zpracování návrhů monitoringu a jako eventuální podnět pro další charakterizaci vybraných vodních útvarů. Současný registr nebezpečných látek sám o sobě tuto informaci poskytne jen částečně, protože nebyl primárně zaměřen na splnění požadavků Rámcové směrnice, i když poskytuje významný zdroj dat v celostátním měřítku.

2. Zadání úkolu

Úkol byl koordinovaně zadán většinou správců povodí v ČR pro podporu jejich činností při zpracování podkladů Zprávy 2005. Zpracování zahrnuje identické společné kapitoly a datové podklady specifické pro jednotlivé Oblasti povodí. 

Výsledkem řešení budou základní informace pro správce povodí, v kterých vodních útvarech se vyskytuje nakládání a vypouštění jednotlivých hodnocených látek, včetně seznamu příslušných průmyslových podniků. Tato informace není přímo určena do Zprávy 2005, ale bude využita správci povodí při postupném zpracovávání Plánů povodí a při navrhování potřebných opatření. 

Do Zprávy 2005 bude ve stručné podobě zařazena pouze část, týkající se míry rizika pro jednotlivé vodní útvary z hlediska nepřímého hodnocení bodových zdrojů znečištění. Kombinací těchto informací (předmět této zprávy) s přímým hodnocením nebezpečných látek bude zpracována rizikovost vodních útvarů povrchových vod pro nebezpečné látky z bodových zdrojů (tj. významná část rizikovosti z hlediska chemického stavu).

Zadání (kromě toho bude součástí výstupu metodická část – podrobný popis postupu hodnocení a návrh kritérií pro hodnocení míry rizika) je podrobně definováno smlouvami v následujícím členění : 

1.) Porovnání látek, se kterými se nakládá/vypouští se seznamem látek v pracovních cílech včetně jejich zařazení do skupin A,B,C a D 

2.) Lokalizace podniků vůči útvarům (tj. kde dochází k nakládání) a lokalizace vypouštění vůči útvarům (kde dochází k vypouštění)

3.) Zpracování informace, ve kterých útvarech se s kterou látkou nakládá/vypouští na základě dat z registru nebezpečných látek

4.) Zpracování informace, které nebezpečné látky jsou vypouštěny bez průchodu čistírnou a které jsou vypuštěny přes čistírnu včetně její identifikace

5.) Rozčlenění prioritních a nebezpečných látek podle jejich nebezpečnosti a chování ve vodním prostředí

6.) Odhad chování jednotlivých vypouštěných látek při průchodu ČOV a v recipientu 

7.) Nasčítání látkových odtoků jednotlivých nebezpečných látek na útvar a předpokládané koncentrace v uzávěrovém (reprezentativním) profilu (včetně úvahy které látky mohou být posuzovány z hlediska "nasčítání")

8.) Návrh kritérií pro hodnocení míry rizika z hlediska nepřímého hodnocení

9.) Vyhodnocení míry rizika z hlediska nepřímého hodnocení pro všechny útvary tekoucích vod v ČR

Výstupy budou obsahovat pro každý vodní útvar (tekoucí):

· Seznam hodnocených látek (průnik látek v registru a pracovních cílech) včetně jejich identifikace podle datového modelu z makety

· Seznam látek, se kterými se v útvaru nakládá

· Seznam látek, které jsou v útvaru vypouštěny

· Seznam příslušných průmyslových podniků

· Rozčlenění hodnocených látek do základních skupin podle jejich nebezpečnosti a chování ve vodním prostředí

· Pro každou látku v útvaru bude připojena informace, je-li vypouštěna bez průchodu čistírnou či naopak (včetně identifikace ČOV podle Registru nebezpečných látek a komunálních zdrojů)

· Pro každou látku v útvaru bude spočten celkový látkový odtok na uzávěrový profil a předpokládaná koncentrace

· Vyhodnocení míry rizika pro jednotlivé látky v útvaru a pro všechny látky dohromady (nepřímé hodnocení)

Úroveň zpracování je logicky dána dostupnými daty, tj. daty v Registru, přesností určení zdrojů (a konkrétních míst vypouštění) vůči příslušným vodním útvarům a hydrologickými charakteristikami zejména uzávěrových profilů vodních útvarů. Správcům povodí se v rámci tohoto hodnocení podařilo získat od ČHMÚ jen částečný soubor dat (Qprum, Q355), navíc nepropojený systematicky se sítí vodních útvarů. Hodnocení na úrovni imisní situace lze proto provést jen pro případy, kdy lze použít hydrologická data - hodnoty Q355.

3. Registr průmyslových zdrojů znečištění

V České republice v současné době neexistuje systematický sběr dat o způsobu nakládání s nebezpečnými látkami a o jejich vypouštění v odpadních vodách. V souvislosti s implementací směrnic EU o nebezpečných látkách ve vodách provozuje od roku 1998 Výzkumný ústav vodohospodářský T. G. Masaryka „Registr průmyslových zdrojů znečištění“ (dále RPZ), ve kterém jsou shromažďovány dostupné informace o průmyslových zdrojích. Zdrojem informací v RPZ jsou zejména provozovatelé průmyslových závodů (zdrojů znečištění) vedených v registru, další informace poskytují také úřady místní samosprávy, oblastní inspektoráty ČIŽP, podniky Povodí (převzato z Vodní bilance). Sběr dat nemá oporu v legislativě ČR.

Sledované látky

Při vedení RPZ je zaměřena pozornost zejména na ty nebezpečné látky Seznamu I (vybrané zvlášť nebezpečné závadné látky), pro které Evropská unie resp. nařízení vlády č. 61/2003 Sb. předepisuje mezní hodnoty ve vypouštěných odpadních vodách podle druhu výrob a rovněž indikační a mezní hodnoty ve vodách povrchových. Jedná se o celkem 17 látek:

rtuť, kadmium, hexachlorcyklohexan (HCH), tetrachlormethan (CCl4), DDT, pentachlorfenol (PCP) a jeho soli, aldrin, dieldrin, endrin, isodrin, hexachlorbenzen (HCB), hexachlorbutadien (HCBD), trichlormethan (chloroform, CHCl3), 1,2-dichlorethan (EDC), trichlorethen (trichlorethylen, TRI), tetrachlorethen (perchlorethylen, PER), trichlorbenzen (TCB).

Dále byl ve spolupráci s ČHMÚ zpřesněn seznam ostatních nebezpečných závadných látek s ohledem na určení nebezpečných látek relevantních pro ČR z pohledu použití a emisí do vodního prostředí z průmyslových zdrojů. Nadále bylo přihlíženo k Rámcové směrnici (Příloha X - 32 tzv. prioritních látek). Ustanovení seznamu prioritních látek v oblasti vodní politiky (Příloha X) bylo stvrzeno Rozhodnutím Evropského parlamentu a Rady ze dne 20.11.2001 č. 2455/2001/ES. Jeho součástí je i většina ze 17 výše uvedených látek. 

Do celkového výběru jsou zahrnuty i další ze zbývajících látek Seznamu I a látky Seznamu II Směrnice Rady 76/464/EHS. Seznam II obsahuje skupiny látek, pro něž sice nebyly určeny mezní hodnoty, ale jejich vypouštění do vodního prostředí je potřeba omezovat. Oba seznamy látek a jejich skupin jsou rovněž přílohou č. 1 zákona č. 254/2001 Sb. (zákon o vodách). 

Celkem je RPZ zaměřen na 17 vybraných zvlášť nebezpečných závadných látek a 67 ostatních nebezpečných závadných látek nebo jejich skupin. 

Průmyslový bodový zdroj znečištění ve struktuře systému užívání vody

Jako průmyslový zdroj znečištění je uvažována průmyslová lokalita (podnik, závod ap.), významná z hlediska jakosti produkovaných a vypouštěných odpadních vod.

U každého zdroje jsou sledovány údaje o nakládání s vybranými látkami (množství látky použité při výrobě, druh výroby ap.) a o vypouštění látek do odpadních vod (množství vypouštěných vod odpadních vod, koncentrace látek v odp. vodách). Odpadní vody z průmyslových závodů mohou být vypouštěny do povrchových vod, nebo prostřednictvím komunální kanalizace a ČOV. Začlenění průmyslového zdroje znečištění do schématu užívání vody a vyplývající souvislosti RPZ s dalšími databázemi (registrem komunálních zdrojů znečištění, evidencí odběrů a vypouštění pro vodní bilanci, strukturálním modelem vodních toků) ilustruje následující schéma:

Obrázek 1: Průmyslový bodový zdroj znečištění ve struktuře systému užívání vody.
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4. Výběr látek pro hodnocení

Základní podklady pro výběr látek k hodnocení rizika nedosažení environmentálních cílů vodních útvarů povrchových vod jsou uvedeny v úvodní kapitole:

· Příloha X a Příloha VIII Rámcové směrnice, 

· Seznam I a Seznam II směrnice 76/464/EHS, transponované do Přílohy 1 zákona č. 254/2001 Sb. (vodní zákon) seznam zvlášť nebezpečných závadných látek (Seznam I) a seznam nebezpečných závadných látkek (Seznam II).

· Registr průmyslových zdrojů znečištění (část nebezpečné látky v návaznosti na vybrané vlastnosti nebo chování a účinku nebezpečných látek ve vodním prostředí). V současnosti Registr zahrnuje kolem 700 průmyslových zdrojů, které s nebezpečnými látkami nakládají. Je nutno poznamenat, že Registr byl zpracován pro účely směrnice 76/464/EHS, nikoliv jako podklad primárně zpracovaný v duchu Rámcové směrnice - z toho plynou jisté limitace při jeho používání.

Další související seznamy látek obsahují "Pracovní cíle". Výběr látek pro toto hodnocení byl proveden porovnáváním seznamů v Registru průmyslových zdrojů znečištění a Pracovních cílů - byly vybrány látky, které jsou uvedeny v obou podkladech, a pro které byly jako významný zdroj rizika (znečištění) určeny průmyslové podniky. V první řadě tedy byly vyloučeny "živiny", v druhé řadě bylo nutno upustit od hodnocení látek, které jsou tradičně uváděny jako "skupiny" - pokud tyto skupiny byly příliš heterogenní z hlediska chemických a fyzikálních vlastností jednotlivých látek.

Kritéria pro výběr látek a hodnocení rizika nedosažení dobrého stavu:

Kritéria by měla být především jednoduchá a snadno použitelná, zahrnovat podstatné skutečnosti pro zhodnocení rizikovosti skutečných a potenciálních účinků "bodových zdrojů znečištění" nakládajících s nebezpečnými látkami nebo vypouštějících odpadní vody s obsahem těchto látek (především průmyslových zdrojů). Kritéria musí zahrnovat z hlediska vlastností látek a vztažená na hlediska NAKLÁDÁNÍ a VYPOUŠTĚNÍ. Celkem byla stanovena 4 kritéria s tím, že pro úvahy o osudu látek v recipientu platí předpoklady uvedené dále v textu. 

Výběr látek do Seznamu hodnocených látek - pro vlastní výběr látek platí Kritérium 1:

Kritérium 1 –Typ látky: 

A. Prioritní nebezpečná látka dle Přílohy X Směrnice  2000/60/ES. 

B. Prioritní látka dle Přílohy X Směrnice  2000/60/ES + látka ze seznamu pracovní skupiny EK pro vypracování EQS 

C. Nebezpečná látka ze Seznamu I Směrnice 76/464/EHS

D. Ostatní znečišťující látka ze seznamu znečišťujících látek v pracovních cílech pro chemický stav povrchových vod a zároveň látka ze Seznamu II Směrnice 76/464/EHS*.

E. Ostatní znečišťující látka ze seznamu znečišťujících látek v pracovních cílech pro chemický stav povrchových vod.

Použití Kritéria 1: Všechny látky zařazené do skupiny nebezpečnosti ABC představují riziko pokud se s nimi ve vodním útvaru (ve vztahu k vodnímu útvaru) nakládá. Riziko spojené s látkami zařazenými ve skupinách D + E je posuzováno z hlediska ostatních kritérií.

	CAS-No.
	Název látky
	Akronym
	UK_JAK
	Zatřídění
	nakladáni
	vypouštění
	Bod varu
	K OW
	TEKAVOST

	75-09-2
	dichlormetan
	DCM
	FC0005
	B
	X
	X
	39,6
	1,25
	ANO

	67-66-3
	trichlormethan 
	CHLOROFORM
	FC0010
	B
	X
	X
	87
	1,97
	ANO

	56-23-5
	tetrachlormethan
	CCL4
	FC0020
	B
	X
	X
	76,7
	2,64
	ANO

	107-06-2
	1,2-dichlorethan
	1,2-DCEAN
	FC0025
	B
	X
	X
	84
	1,48
	ANO

	156-59-2
	1,2-cis-dichloreten
	1,2-C-DCEEN
	FC0065
	D
	1,2-DCEEN
	
	
	
	

	156-60-5
	1,2-trans-dichloreten
	1,2-T-DCEEN
	FC0066
	E
	1,2-DCEEN
	
	
	
	

	
	1,2-dichloreteny
	1,2-DCEEN
	
	D
	X
	
	50-60
	2,09
	ANO

	79-01-6
	1,1,2-trichlorethen
	1,1,2-TCE
	FC0070
	B
	X
	X
	87
	2,29
	ANO

	127-18-4
	tetrachlorethen (PER)
	pCE
	FC0075
	B
	X
	X
	121
	3,4
	ANO

	87-68-3
	hexachlorbutadien
	HCBUT
	FC0095
	A
	X
	X
	215
	4,9
	NE

	71-43-2
	benzen
	BENZEN
	FD0010
	B
	X
	X
	80
	
	ANO

	108-90-7
	chlorbenzen
	CHLORBENZEN
	FF0000
	C
	X
	X
	132
	2,51
	ANO

	118-74-1
	hexachlorbenzen
	HCB
	FF0060
	A
	X
	X
	319
	5,31
	NE

	98-95-3
	nitrobenzen
	NITROBENZEN
	FE0219
	E
	X
	X
	211
	1,74
	NE

	100-41-4
	etylbenzen
	ETYLBENZEN
	FE0015
	D
	X
	X
	136
	3,15
	ANO

	108-88-3
	toluen
	TOLUEN
	FE0000
	C
	X
	X
	111
	2,73
	ANO

	88-72-2
	2-nitrotoluen
	2-NiTrotoluen
	FE0030
	E
	
	X
	220
	
	NE

	99-08-1
	3-nitrotoluen
	3-NT
	FE0035
	E
	
	X
	230
	
	NE

	99-99-0
	4-nitrotoluen
	4-NT
	FE0040
	E
	
	X
	238
	
	NE

	108-95-2
	fenol
	FN-V
	FE0020
	C
	X
	X
	182
	1,46
	NE

	120-83-2
	2,4-dichlorfenol
	2,4DCP
	FE0115
	C
	
	X
	175
	2,15
	NE

	87-86-5
	pentachlorfenol
	PCP
	FE0169
	A
	X
	X
	310
	5,12
	NE

	62-53-3
	anilín
	anilIn
	FE0180
	E
	X
	
	184
	0,9
	NE

	95-51-2
	2-chloranilin
	2-CANilin
	FE0190
	D
	
	X
	
	
	NE

	95-76-1
	3,4-dichloranilin
	3,4-DiCANilin
	FE0205
	D
	
	
	S
	2,69
	NE

	58-89-9
	lindan (γ isomer HCH)
	G-HCH
	FC0130
	B
	
	X
	112
	3,6
	NE

	309-00-2
	Aldrin
	ALDRIN
	FF0155
	B
	ADEI
	
	
	
	

	60-57-1
	dieldrin
	DIELDRIN
	FE0375
	E
	ADEI
	
	
	
	

	465-73-6
	isodrin
	ISODRIN
	FF0150
	E
	ADEI
	
	
	
	

	
	aldrin, dieldrin, endrin, isodrin
	ADEI
	
	B
	X
	
	S
	
	NE

	1912-24-9
	atrazin
	ATRAZIN
	FE0365
	A
	X
	
	S
	
	NE

	959-98-8
	-endosulfan
	-endosulfan
	FB0035
	B
	X
	
	S
	3,55
	NE

	2921-88-2
	chlorpyrifos
	chlorpyrifos
	FE0395
	A
	X
	
	S
	
	NE

	122-34-9
	simazin
	SIMAZIN
	FE0420
	A
	X
	
	S
	1,94
	NE

	1582-09-8
	trifluralin
	trifluralin
	FE0430
	A
	X
	
	140
	5,36
	NE

	15972-60-8
	Alachlor
	alachlor
	FE0360
	B
	X
	
	100
	
	NE

	91-20-3
	naftalen
	NAFTALEN
	FD0015
	A
	X
	X
	217
	3,32
	NE

	120-12-7
	antracen
	ANTRACEN
	FD0020
	A
	X
	
	S
	4,45
	NE

	206-44-0
	fluoranten
	FLUORANTEN
	FD0050
	B
	
	X
	375
	4,9
	NE

	50-32-8
	benzo(a)pyren
	B-A-PYREN
	FD0060
	B
	
	X
	495
	6,04
	NE

	205-99-2
	benzo(b)fluoranthen
	B-B-FLUORANT
	FD0065
	B
	
	X
	481
	6,12
	NE

	191-24-2
	benzo(g,h,i)perylen
	B-GHI-PERYL
	FD0070
	B
	
	X
	500
	6,58
	NE

	193-39-5
	indeno(1,2,3-cd)pyren
	IN-123-CDPYREN
	FD0085
	B
	
	X
	530
	6,7
	NE

	37680-73-2
	PCB 101
	PCB101
	FF0110
	C
	PCB
	
	
	6,8
	NE

	31508-00-6
	PCB 118
	PCB118
	FF0115
	D
	PCB
	
	
	
	NE

	35065-28-2
	PCB 138
	PCB138
	FF0120
	C
	PCB
	
	400
	7,62
	NE

	35065-27-1
	PCB 153
	PCB153
	FF0125
	C
	PCB
	
	
	7,75
	NE

	35065-29-3
	PCB 180
	PCB180
	FF0130
	C
	PCB
	
	240-280
	8,25
	NE

	35693-99-3
	PCB 52
	PCB52
	FF0105
	C
	PCB
	
	
	6,09
	NE

	
	PCB
	PCB
	
	C
	X
	
	
	5
	NE

	72-54-8
	p,p-DDD
	DDD
	FF0080
	E
	DDT
	
	350
	6,02
	NE

	72-55-9
	p,p-DDE
	DDE
	FF0076
	E
	DDT
	
	336
	6,51
	NE

	50-29-3
	p,p-DDT
	DDT
	FF0072
	B
	DDT
	
	260
	6,19
	NE

	
	DDT (včetně rozkl. produktů - DDE...)
	DDT
	
	B
	X
	
	S
	6,19
	NE

	87-61-6
	1,2,3-trichlorbenzen
	1,2,3-TCB
	FF0035
	E
	TCB
	
	
	
	

	120-82-1
	1,2,4-trichlorbenzen
	1,2,4-TCB
	FF0040
	A
	TCB
	
	
	
	

	
	trichlorbenzeny
	TCB
	
	A
	X
	
	
	
	

	95-50-1
	1,2-dichlorbenzen
	O-DCB
	FF0010
	C
	DCB-TOTAL
	DCB-TOTAL
	
	
	

	541-73-1
	1,3-dichlorbenzen
	M-DCB
	FF0015
	D
	DCB-TOTAL
	DCB-TOTAL
	
	
	

	106-46-7
	1,4-dichlorbenzen
	P-DCB
	FF0020
	C
	DCB-TOTAL
	DCB-TOTAL
	
	
	

	
	dichlorbenzeny
	DCB-TOTAL
	
	C
	X
	X
	
	
	

	60-00-4
	EDTA (kyselina etylendiaminotetraoctová)
	EDTA
	FB0055
	E
	X
	
	
	
	

	16984-48-8
	fluoridy
	F
	CD0015
	C
	X
	X
	
	
	

	74-90-8
	kyanidy
	CN-V
	CD0100
	C
	X
	X
	
	
	

	7440-38-2
	arsen a jeho sloučeniny
	AS
	DA0005
	C
	X
	X
	
	
	

	7429-90-5
	hliník a jeho sloučeniny
	AL
	DA0025
	C
	X
	X
	
	
	

	7440-47-3
	chrom a jeho sloučeniny
	CR-TOTAL
	DA0040
	C
	X
	X
	
	
	

	7440-43-9
	kadmium a jeho slouč.
	CD
	DA0045
	A
	X
	X
	
	
	

	7440-48-4
	kobalt a jeho sloučeniny
	CO
	DA0050
	C
	X
	X
	
	
	

	7440-50-8
	měď a její sloučeniny
	CU
	DA0075
	C
	X
	X
	
	
	

	7439-98-7
	molybden a jeho slouč.
	MO
	DA0085
	C
	X
	X
	
	
	

	7440-02-0
	nikl a jeho sloučeniny
	NI
	DA0090
	B
	X
	X
	
	
	

	7439-92-1
	olovo a jeho sloučeniny
	PB
	DA0095
	A
	X
	X
	
	
	

	7439-97-6
	rtuť a její sloučeniny
	HG
	DA0100
	A
	X
	X
	
	
	

	7782-49-2
	selen a jeho sloučeniny
	SE
	DA0105
	C
	X
	X
	
	
	

	7440-66-6
	zinek a jeho sloučeniny
	ZN
	DA0125
	C
	X
	X
	
	
	


A
Prioritní nebezp. látka podle Př. X

B
Prioritní látka podle Př. X nebo látka pro EQS

C
Seznam I Směrnice 76/464

D
Seznam II Směrnice 76/464

E
ostatní znečišťující látka z pracovních cílů

	
	látky uvedené v pracovních cílích samostatně, v RPZ uvedeny pouze jako skupina

	
	hodnocená skupina

	XX
	hodnocení z hlediska nakládání/vypouštění (v případě hodnocení látky ve skupině je uveden akronym skupiny)


Tabulka 1: Seznam látek vybraných do hodnocení 

Základem výběru jsou uvedené zdroje a Kritérium 1. Na rozdíl od Registru průmyslových zdrojů znečištění nejsou uváděny skupiny látek podobného původu či použití, pokud zahrnují látky odlišných vlastností, struktur apod. Pro kovy je vhodné (nikoliv nezbytné) přihlédnout ke geogennímu pozadí, které může být pro některé vodní útvary významné.

5. Hodnocení látek v oblasti nakládání, v technologickému procesu čištění a jejich významnosti jako rizika pro vodní útvary

Všechny bilanční, emisní i imisní údaje vycházejí z ročních údajů - sum nebo průměrů. To představuje jistou úroveň přesnosti, která nemůže být ovlivněna tím, že některá složka procesu hodnocení bude kalkulována v detailech (tj. v případě, že máme k dispozici nějaký soubor dat, který to dovoluje). Na druhé straně to představuje také přiměřenou úroveň robustnosti dat a jejich hodnocení. I když tedy existuje řada problémů daných oscilacemi, především v ročním cyklu (viz dále), uvažujeme na úrovni časové jednotky 1 rok.

Jednotlivá kritéria nelze hodnotit stejným způsobem. Některá se týkají vlastního výběru látek do seznamu, jiná jsou vázána na údaje o zdrojích, nakládání, podnicích a technologiích. Pro kritérium 4 jsou nezbytné údaje o průtocích, resp. o Q355. Další komentář k jednotlivým kritériím je zařazen dále v textu.

Kritérium 2 - NAKLÁDÁNÍ - látka v technologickém procesu:

A. Vznikají odpadní vody, které obsahují nebo s vysokou pravděpodobností mohou obsahovat posuzovanou nebezpečnou látku.

B. Odpadní vody v technologickém procesu nevznikají, přenos posuzované nebezpečné látky do vodního prostředí je možný nepřímo - prostřednictvím emisí do ostatních složek životního (atmosféra) prostředí nebo prostřednictvím podzemních vod.

C. Nakládání s posuzovanou nebezpečnou látkou se děje ve zcela uzavřeném technologickém cyklu bez emisí do vnějšího prostředí, možný je pouze potenciální únik, např. v důsledku havárie nebo nebezpečné vlastnosti látky. Pokud cyklus není absolutně uzavřený, platí kritéria A resp. B.

D. Na základě dostupných dat nelze vyhodnotit.

Použití Kritéria 2: Systém hodnocení neuvažuje závažné havárie apod. Pokud je látka podle dostupných údajů zařazena do skupiny D (= nejsou data/nelze hopdnotit), hodnotí se, podle principu předběžné opatrnosti, jako ve skupině A (vznikají odpadní vody, atd.). Skupiny B a C se v této fázi hodnotí společně. 

Vedle kritérií určených primárně pro výběr látek do "seznamu"  a pro nakládání byla zpracována a použita následující hodnotící kritéria z oblasti "odstranitelnost a vypouštění":

Kriterium 3 –Odstranitelnost látky v technologickém procesu čištění:

A. Látka má perzistentní charakter, nesorbuje se, netěká, v technologickém procesu čištění je eliminována nepatrně.

B. Látka je částečně biologicky rozložitelná, má tendence k sorpci, v technologickém procesu čištění je eliminována z části (degradace, sorpce, kombinace).

C. Látka je dobře biologicky rozložitelná, nebo se v technologickém procesu čištění intenzívně sorbuje např. na  primární a sekundární kal. Ve výsledku je eliminována z podstatné části nebo teoreticky úplně.

Použití Kritéria 3: Z hlediska této úrovně hodnocení není zásadní je-li (organická) látka v technologickém zařízení skutečně degradována (ať už na meziprodukty, nebo je zcela mineralizována), nebo je sorbována na primární nebo aktivovaný kal, na tuky apod., tedy na složky, které jsou v čistícím procesu separovány od odpadní vody. To umožňuje hodnotit podobným způsobem organické polutanty (kombinace sorpce a degradace) a anorganické polutanty (sorpce v prvním i druhém technologickém stupni). Výjimkou jsou EDTA a fluoridy, u kterých se předpokládá, že se nesorbují a nejsou významně degradovány, čili spadají do skupiny A. Hodnocení tedy předpokládá souběžné působení (bio)degradace a sorpce na primární a sekundární kal v čistírnách odpadních vod, protože v obou případech dochází k separaci látky z odpadní vody.

Obecně lze do hodnocení v rámci kritéria 3 a kritéria  4 zahrnout standardní hlediska vypouštění, tj.  jsou-li odpadní vody z nakládání s nebezpečnými látkami vypouštěny přímo do povrchových vod, do sběrné kanalizace, která je (případně není) zakončena komunální ČOV. To je zcela závislé na údajích v Registru a odchylky od situace konečného vypouštění přes komunální ČOV lze korigovat jen v omezených případech.

Kriterium 4 - VYPOUŠTĚNÍ / imisná koncentrace:

A. Látka je vypouštěna v koncentraci (průměrná roční), která překračuje imisní limit Pracovních cílů dobrého stavu vodních útvarů pro povrchové vody. 

B. Látka je vypouštěna v koncentraci (průměrná roční), které je nižší než imisní limit Pracovních cílů dobrého stavu vodních útvarů pro povrchové vody. 

Použití Kritéria 4: Hodnocení je závislé na hydrologických datech. Imisní limity Pracovních cílů dobrého stavu vodních útvarů pro povrchové vody jsou uvedeny pro relevantní látky, které byly podle sdělení Českého hydrometeorologického ústavu v období 2001 - 2003 monitorovány v povrchových vodách. Jsou zpracovány postupem kompatibilním s postupem použitým v tomto materiálu - s ohledem na možnosti a specifika nepřímého hodnocení rizika. Stanovení limitů Pracovních cílů bylo zpracováno postupně, podle následujících kritérií (pokud nebylo možno kritérium použít, bylo použito následující v pořadí):

1. Pro látky uvedené v Příloze X Rámcové směrnice, které byly označeny za relevantní, byly použity jako limit hodnoty EQS podle materiálu pracovní skupiny při Evropské komisi (Table of existing standard methods and proposed quality standards for priority substances in water, listopad 2003) 

2. Pro ostatní látky byla zvolena hodnota PNEC (Predicted No Effect Concentration), což je hodnota koncentrace látky v prostředí (voda), u které se již nepředpokládá negativní působení na vodní organismy. Vychází z hodnot NOEC (No Effect Concentration), odvozených z testů toxicity (LC 50) na příslušné testovací organismy, násobených příslušným bezpečnostním faktorem, vycházejícím z nebezpečnosti dané látky a citlivosti použitého testovacího organismu. Zdrojem dat jsou vedle uvedených pramenů také literární rešerše údajů o NOEC a PNEC. Postup odpovídá příslušným ustanovením Rámcové směrnice, vedoucích k stanovení a hodnocení Environmentálních standardů jakosti (EQS), zejména čl. 2 (24), 11 (5), 16 (8,9), 22 (4,5,6), Přílohy V (1.2. 1.2.6) a Přílohy IX. Jako zdroj dat byly použity databáze VÚV T.G.M. a ČHMÚ a byla zvolena vždy nejnižší z nalezených hodnot. 

3. V případě, že nebylo možno získat hodnotu PNEC nebo byla hodnota PNEC vyšší než navržený limit pro pracovní cíle - podzemní vody , byly použity imisní limity stanovené pro podzemní vody - viz kapitola 3.

4. V případě že limity navržené výše uvedeným postupem byly nižší než obecně používaná mez stanovitelnosti dané látky, byla jako limit uvedena mez stanovitelnosti. Použitá mez stanovitelnosti je nejnižší společná mez stanovitelnosti pro celé území ČR podle ČHMÚ.

5. V některých případech byl limit stanoven i s ohledem na geogenní pozadí (v případě některých kovů) nebo pouze odborným odhadem, způsob stanovení výsledného limitu je v tabulce uveden. (Poznámka: Pro kovy a metaloidy lze při ověřování přímým hodnocením rizika uvažovat také geogenní pozadí, které může být pro některé vodní útvary specifické.)
Význam a použitelnost dalších údajů pro hodnocení chování látek v systémech a příslušného rizika:

Nepředpokládáme riziko (nepřímé hodnocení) pro vodní útvary stojatých vod a riziko dané haváriemi. Hodnocení je založeno na řadě předpokladů:

Těkavost látky a její sorpce v konkrétních podmínkách (ČOV, recipient) podmiňují především sezónní změny teploty. Využitelnost tabulkových hodnot je tedy omezená. Nejvhodnějším kritériem pro náš účel je hodnocení fyzikálních  vlastností látek podle Henryho konstanty, kterou můžeme definovat pro různé systémy jako změnu entalpie v procesu rozpouštění (J.mol-1). Pro některé chlorované alifatické uhlovodíky byla v odborné literatuře definována změna entalpie (Hs) v systému sediment/voda (což odpovídá podmínkám v tocích), na které se podílí změna entalpie, kdy je sloučeniny rozpouštěna ve fázi - sedimentu (Hdisol.) a změna entalpie, kdy je sloučenina extrahována ven mimo vodní fázi (Hextr.) Pokud rozdíl Hdisol. a Hextr. je záporný, příslušná sloučenina ze systému vytěká. To vše ale velmi závisí na teplotě, takže pro tutéž látku dosahuje v létě Hs hodnot záporných, v zimě však kladných. Obecně však můžeme konstatovat, že pokud se hodnota Hs dané sloučeniny pohybuje kolem nuly (bezrozměrné číslo), tak ji v hodnotícím profilu vodního útvaru rozhodně nenajdeme/nestanovíme. U trichlorethenu, tetrachlorethenu je situace složitější (U PCE Hs dosahuje -3,9 až +21,3). V chladné polovině roku je tedy můžeme v měřených profilech dotčených vypouštěním detekovat, ale vhledem k vysoké hodnotě EQS (10 μg/l) by neměl být s hodnocením nebezpečnosti problém. Hodnota Hs je ale definována pouze pro několik látek, takže je do hodnocení nutno zavést obecně tabelovanou hodnotu - teplotu bodu varu. Pro tento účel byla na základě zkušeností z monitoringu těkavých organických látek (VOC) zvolena hranice teploty bodu varu 150o. Látky označené v seznamu jako těkavé představují riziko, spojené s tím, že jejich indikace v ekosystému (v uzávěrovém profilu vodního útvaru) analýzou vzorků vody popř. sedimentů a plavenin je nespolehlivá - lze tedy předpokládat problémy při přímém hodnocení.
Roční cyklus představuje významné rozpětí konkrétních hodnot ovlivňující chování látek v ekosystému, případně i v ČOV a kanalizačních systémech. Z hlediska vlastností látek je to přinejmenším zásadní rozptyl aktuálních hodnot rozpustnosti, sorpce, viskozity, těkavosti apod., přičemž tabulkové hodnoty jsou uváděny jen pro standardní podmínky (20, 25o apod.) Do tabulky jsou uvedeny údaje o bodu varu a rozdělovací koeficient oktanol-voda. Další problém je retence látek v toku - změny průtoků, spojené s rychlostí podélného transportu a transportem do nivy a zpět. Význam retence obecně klesá směrem k tokům (a vodním útvarům) vyššího řádu a k tokům s degradovanými hydromorfologickými strukturami. Retence ovšem také podléhá sezónnímu cyklu, především se změnami průtoků. Obecně mohou roční data představovat uzavřený sezónní cyklus retence (vč. sedimentace) a odnosu.

Doba dotoku znečištění určuje možnost odstranění polutantu na určitém úseku toku (degradací, těkáním apod.). Nelze ji prakticky stanovit, ale lze ji řešit úvahou: Všechny tekoucí vody mají určitou průměrnou postupovou rychlost vody korytem. Ta závisí na konzervativních charakteristikách jako je spád, tvar koryta, drsnost atd., a na charakteristikách nekonzervativních, zejména na okamžitém průtoku. Průměrná postupová rychlost v delších úsecích toků významně odlišných typů se pohybuje v rozmezí hodnot 0,5 - 2 m s-1. Uvažujeme-li standardní hodnotu 2 km/hod, tj. 48 km/den, můžeme odhadnout, že vlna znečištění projde každým vodním útvarem za den. Pokud jsou tedy pro různé látky udávány v tabulkách poločasy degradace ve dnech (navíc standardně pro teplotu 20 - 25o), můžeme předpokládat, že látka je ve významných množstvích transportována k uzávěrovému profilu vodního útvaru, ve kterém je vypouštěna. Zvýšenou retenci v úsecích toků 1. a 2. řádu (řád dle Strahlera, čili pramenní úseky) nemusíme uvažovat, protože na nich nejsou významné bodové zdroje znečištění. Pokud se k uzávěrovému profilu látka nedostane, je nutno uvažovat retenci - to znamená při přímém hodnocení zjišťovat její přítomnost nejen ve vodě a plaveninách, ale také v sedimentech a vodních organismech  - "biotě" (viz Příloha V, čl.1.2.6). 

Transformační procesy v tocích neprobíhají jen ve vodě proudící korytem, ale v přisedlé složce - sedimentech, hyporheálu, v okolní nivě apod., tedy v stacionární složce říčního (eko)systému. Zde dochází také k akumulaci polutantů a degradačních produktů. Výsledek je, že degradační a akumulační procesy probíhají v podélném profilu obecně rychleji než odpovídá postupové rychlosti. Tento rozdíl klesá s řádem toku a s degradací hydromorfologických charakteristik, tj. ve velkých tocích a v kanalizovaných úsecích je podíl přisedlé složky minimální.

Specifické polutanty jsou degradovány mikroorganismy za přítomnosti nespecifických organických látek. S poklesem vypouštění nespecifických organických látek (komunální znečištění apod.) do toků celkový degradační potenciál systému klesá. Tento faktor musí být ověřen postupy přímého hodnocení - není hodnocen, je však třeba jej uvažovat při srovnávání biodegradačního potenciálu různých typů recipientů.

Přísun látek do toku: Pro řadu látek, používaných v zemědělství, jako konzervační prostředky, šířených atmosférickým transportem apod. existují vedle zde hodnocených bodových zdrojů významné zdroje nebodové.Ty nejsou hodnoceny.

Chování látek v ČOV a recipientu je hodnoceno takto (úroveň daná použitím ročních průměrů atd. již byla zmíněna):

Pro 1. stupeň ČOV je počítána ztráta 30%, daná sorpcí na primární kal, případně na odstraňované tuky. 

Pro 2. stupeň ČOV je počítána ztráta 40% látky, daná buď sorpcí na aktivovaný kal, nebo biodegradací.

Pro EDTA a fluoridy není počítána ztráta v ČOV.

Pokud látka není významně těkavá, předpokládá se, že je transportována do uzávěrového profilu vodního útvaru, ve kterém je vypouštěna. Zde může být indikována analýzami vody, plavenin, sedimentů, organismů v rámci přímého hodnocení. Pokud tok na úseku mezi zdroje znečištění změní řád, předpokládá se pokles koncentrace ve vodě na polovinu (přichází v úvahu pro vodní útvary "horní" resp. na tocích 4. řádu /Strahler).

6. Postup hodnocení rizika nedosažení dobrého stavu vodního útvaru

Rizikovost vodních útvarů je hodnocena nejprve odděleně na základě údajů o nakládání s nebezpečnými látkami a na základě údajů o jejich vypouštění do povrchových vod. Poté jsou obě hodnocení agregována pro útvar a látku. Nakonec je vyhodnocen vodní útvar pro všechny látky dohromady.

Hodnocení podle nakládání s nebezpečnými látkami

Vstupními údaji hodnocení je lokalizace míst vypouštění odpadních vod vzhledem k vodním útvarům, typ látky (kritérium 1) a způsob nakládání s látkou v technologickém procesu (kritérium 2). Uplatnění kritérií 1 a 5 při hodnocení popisuje následující tabulka:

Tabulka 2: Hodnocení podle nakládání s nebezpečnými látkami

	Kritérium 2 – nakládání v technologickém procesu
	Kritérium 1 – typ látky

	
	A, B, C
	D, E

	A, (D): v odp. vodách
	rizikový
	nejistý

	B, C: není v odp. vodách
	nerizikový
	nerizikový

	nenakládá se
	nerizikový
	nerizikový


Každá lokalita (místo vypouštění odpadních vod) a látka je nejprve hodnocena samostatně, poté je hodnocen vodní útvar podle nejnepříznivějšího hodnocení jednotlivých lokalit.

Hodnocení podle vypouštění nebezpečných látek v odpadních vodách

Vstupními údaji hodnocení je lokalizace míst vypouštění odpadních vod vzhledem k vodním útvarům, vypouštěné množství odpadních vod, typ látky (kritérium 1), průměrné roční koncentrace látky ve vypouštěných odpadních vodách a způsob čištění odpadních vod na komunální ČOV (kritérium 4).

Pro každé místo vypouštění a látku je spočítán roční látkový odtok. Při čištění odpadních vod na komunální ČOV (kritérium 4) je počítána ztráta 30 % pro 1. stupeň čištění (mechanický) a dalších 40 % pro 2. stupeň čištění (biologický) u všech látek s výjimkou EDTA a fluoridů, kde se ztráta neuvažuje.

Látkové odtoky jsou poté nasčítány pro vodní útvar (bez uvažování vlivu útvarů výše položených) a v uzávěrném profilu útvaru vypočtena předpokládaná imisní koncentrace látky při Q355.
Výsledné hodnocení rizikovosti vychází z typu látky (kritérium 1) a porovnání předpokládané koncentrace látky v uzávěrném profilu při Q355 s imisním limitem pro „Pracovní cíle“ (kritérium 5). Uplatnění kritérií 1 a 5 na hodnocení rizikovosti popisuje následující tabulka:

Tabulka 3: Hodnocení podle vypouštění nebezpečných látek v odpadních vodách
	Kritérium 5 – vypouštění    a imisní limit
	Kritérium 1 – typ látky

	
	A, B, C
	D, E

	A: > imisní limit
	rizikový
	rizikový

	B: < imisní limit
	rizikový
	nejistý

	nevypouští se
	nerizikový
	nerizikový


Celkové hodnocení

Hodnocení rizikovosti útvaru podle jednotlivých látek odpovídá méně příznivému hodnocení podle nakládání a vypouštění.

Celkové hodnocení rizikovosti útvaru odpovídá nejnepříznivějšímu hodnocení podle jednotlivých látek.

Vstupní datové sady

Jako vstupní údaje řešení byly využity následující datové sady a data:

	VÚV T.G.M, Registr průmyslových bodů znečištění (ref. rok 2002)

	Údaje o identifikaci a lokalizaci průmyslových bodových zdrojů znečištění (průmyslových lokalit), údaje o nakládání (technologické procesy ve výrobě) s nebezpečnými látkami a jejich vypouštění do odpadních vod (místo vypouštění, celkové množství vypouštěných odpadních vod, průměrné roční koncentrace látek vypouštěných v odpadních vodách)

	Podniky povodí a VÚV T.G.M., Registr komunálních zdrojů znečištění (ref. rok 2002)

	Identifikace komunálních čistíren odpadních vod, způsobu čištění a místa vypouštění do povrchových vod.

	Podniky povodí, Evidence vypouštění ve vodní bilanci (ref. rok 2002)

	Místa vypouštění do povrchových vod ve vazbě na strukturu říční sítě.

	ČHMÚ, evidence množství povrchových vod

	Průtoky Q355 v uzávěrových profilech útvarů povrchových vod tekoucích.

	VÚV T.G.M., Vodní útvary v ČR (květen 2004)

	Vymezení vodních útvarů povrchových vod a jejich dílčích povodí


7.  Výsledky řešení

V České republice bylo identifikováno celkem 629 zdrojů znečištění, tj. průmyslových lokalit nakládajících s hodnocenými nebezpečnými látkami.

Celkem 171 vodních útvarů bylo vyhodnoceno jako rizikových, žádný jako nejistý. Zbývající vodní útvary jsou identifikovány jako nerizikové. Seznam rizikových vodních útvarů je uveden v tabulce 4. Výsledky řešení jsou znázorněny na obrázku 2.

Tabulka  4: Rizikové vodní útvary z hlediska vypouštění nebezp. látek – nepřímé hodnocení

	ID útvaru
	název útvaru
	Oblast povodí

	10028000
	Čistá po soutok s tokem Luční potok
	LA

	10139000
	Olešnice po ústí do toku Úpa
	LA

	10144000
	Úpa po ústí do toku Labe
	LA

	10160000
	Metuje po soutok s tokem Židovka
	LA

	10185000
	Olešenka po ústí do toku Metuje
	LA

	10278000
	Zdobnice po ústí do toku Divoká Orlice
	LA

	10281000
	Divoká Orlice po soutok s tokem Bělá
	LA

	10312000
	Bělá po ústí do toku Divoká Orlice
	LA

	10325000
	Králický potok po ústí do toku Tichá Orlice
	LA

	10347000
	Lukavický potok po ústí do toku Tichá Orlice
	LA

	10347020
	Potočnice po ústí do toku Tichá Orlice
	LA

	10374000
	Třebovka po ústí do toku Tichá Orlice
	LA

	10396000
	Tichá Orlice po ústí do toku Orlice
	LA

	10474000
	Ředický potok po ústí do toku Labe
	LA

	10560000
	Loučná po ústí do toku Labe
	LA

	10562000
	Labe po soutok s tokem Chrudimka
	LA

	10571000
	Chrudimka po soutok s tokem Slubice
	LA

	10741000
	Labe po soutok s tokem Doubrava
	LA

	10762000
	Doubrava po soutok s tokem Běstvinský potok
	LA

	10853000
	Labe po soutok s tokem Cidlina
	LA

	10858000
	Cidlina po soutok s tokem Porák (Velký Porák)
	LA

	10903000
	Bašnický potok po ústí do toku Bystřice
	LA

	10928000
	Labe po soutok s tokem Mrlina
	LA

	11040000
	Šembera po ústí do toku Výrovka
	LA

	11073000
	Labe po soutok s tokem Jizera
	LA

	11099000
	Jizerka po ústí do toku Jizera
	LA

	11107000
	Jizera po soutok s tokem Oleška
	LA

	11138001
	Černá Desná po hráz nádrže Souš
	LA

	11142000
	Desná po ústí do toku Kamenice
	LA

	11157000
	Žernovník po ústí do toku Jizera
	LA

	11170000
	Libuňka po ústí do toku Jizera
	LA

	11185000
	Jizera po soutok s tokem Mohelka
	LA

	11254000
	Klenice po ústí do toku Jizera
	LA

	11332000
	Černavka po ústí do toku Labe
	LA

	11335000
	Labe po soutok s tokem Vltava
	LA

	11524000
	Jílecký potok po ústí do toku Vltava
	VH

	11572000
	Malše po soutok s tokem Černá
	VH

	11588000
	Malše po hráz nádrže Římov
	VH

	11669000
	Vltava po vzdutí nádrže Hněvkovice
	VH

	11689000
	Vltava po vzdutí nádrže Kořensko
	VH

	11727000
	Koštěnický potok (Kačležský) po hráz nádrže Hejtman
	VH

	11766050
	Kamenice po ústí do toku Nežárka
	VH

	11783000
	Hamerský potok po soutok s tokem Studenský potok
	VH

	11784000
	Studenský potok po ústí do toku Hamerský potok
	VH

	11886000
	Lužnice po soutok s tokem Košínský potok
	VH

	11938000
	Lužnice po vzdutí nádrže Kořensko
	VH

	12105000
	Otava po soutok s tokem Volyňka
	VH

	12280040
	Blanice po ústí do toku Otava
	VH

	12285000
	Otava po vzdutí nádrže Orlík
	VH

	12479000
	Sázava po soutok s tokem Nižkovský potok
	VD

	12493000
	Sázava po soutok s tokem Borovský potok
	VD

	12529000
	Zlatý potok po soutok s tokem Mlýnský potok
	VD

	12532000
	Mlýnský potok po ústí do toku Zlatý potok
	VD

	12540000
	Šlapanka po ústí do toku Sázava
	VD

	12611000
	Sázava po soutok s tokem Želivka (Hejlovka)
	VD

	12668000
	Kejtovský potok po ústí do toku Trnava
	VD

	12812000
	Blanice po ústí do toku Sázava
	VD

	12901000
	Sázava po ústí do toku Vltava
	VD

	13107000
	Mže po ústí do toku Berounka
	BE

	13156000
	Zubřina po soutok s tokem Záhořanský potok
	BE

	13165000
	Záhořanský potok po ústí do toku Zubřina
	BE

	13207000
	Radbuza po vzdutí nádrže České údolí
	BE

	13260000
	Drnový potok po ústí do toku Úhlava
	BE

	13271000
	Úhlava po soutok s tokem Točnický potok
	BE

	13368000
	Úslava po ústí do toku Berounka
	BE

	13408000
	Klabava po ústí do toku Berounka
	BE

	13431000
	Třemošná po ústí do toku Berounka
	BE

	13519000
	Střela po ústí do toku Berounka
	BE

	13527000
	Radnický potok po ústí do toku Berounka
	BE

	13629000
	Rakovnický potok po ústí do toku Berounka
	BE

	13650000
	Berounka po soutok s tokem Litavka
	BE

	13667000
	Litavka po soutok s tokem Chumava
	BE

	13682000
	Červený potok po soutok s tokem Stroupínský potok
	BE

	13695000
	Stroupínský potok po ústí do toku Červený potok
	BE

	13782010
	Rokytka po ústí do toku Vltava
	VD

	13860000
	Červený potok po ústí do toku Bakovský potok
	VD

	13875000
	Bakovský potok po ústí do toku Vltava
	VD

	13879000
	Vltava po ústí do toku Labe
	VD

	13965000
	Labe po ústí toku Ohře
	OH

	14070000
	Svatava po soutok s tokem Rotava
	OH

	14111000
	Chodovský potok po ústí do toku Ohře
	OH

	14112000
	Ohře po soutok s tokem Rolava
	OH

	14122000
	Nejdecký potok po ústí do toku Rolava
	OH

	14125000
	Rolava po ústí do toku Ohře
	OH

	14201000
	Bystřice po ústí do toku Ohře
	OH

	14233090
	Ohře po vzdutí nádrže Nechranice
	OH

	14261000
	Leska po ústí do toku Liboc
	OH

	14277000
	Ohře po soutok s tokem Blšanka
	OH

	14304000
	Blšanka po soutok s tokem Očihovecký potok
	OH

	14347000
	Chomutovka po soutok s tokem Hačka
	OH

	14348060
	Hačka po ústí do toku Chomutovka
	OH

	14418000
	Labe po ústí toku Bíliny
	OH

	14452000
	Bouřlivec po ústí do toku Bílina
	OH

	14460000
	Bystřice po ústí do toku Bílina
	OH

	14475000
	Bílina po soutok s tokem Ždírnický potok
	OH

	14490000
	Klíšský potok po ústí do toku Bílina
	OH

	14521020
	Labe po ústí toku Jílovský potok
	OH

	14612000
	Ploučnice po ústí do toku Labe
	OH

	14638000
	Kamenice po soutok s tokem Chřibská Kamenice
	OH

	14677000
	Poustevenský potok po soutok s tokem Mikulášovický potok
	OH

	20067000
	Odra po soutok s tokem Jičínka
	OD

	20073000
	Zrzavka po ústí do toku Jičínka
	OD

	20124000
	Bystrý potok po ústí do toku Lubina
	OD

	20190000
	Opava po soutok s tokem Opavice
	OD

	20244000
	Opava po soutok s tokem Moravice
	OD

	20292000
	Černý potok po vzdutí nádrže Slezská Harta
	OD

	20343000
	Moravice po ústí do toku Opava
	OD

	20361000
	Opusta po ústí do toku Opava
	OD

	20369000
	Opava po ústí do toku Odra
	OD

	20371030
	Odra po soutok s tokem Ostravice
	OD

	20402000
	Ostravice po soutok s tokem Morávka
	OD

	20419010
	Morávka po ústí do toku Ostravice
	OD

	20430000
	Ostravice po soutok s tokem Lučina
	OD

	20451000
	Lučina po ústí do toku Ostravice
	OD

	20452000
	Ostravice po ústí do toku Odra
	OD

	20461000
	Odra po soutok s tokem od Bažantnice
	OD

	20471000
	Odra po státní hranici
	OD

	20539000
	Olše po státní hranici
	OD

	20579000
	Zlatý potok po státní hranici
	OD

	20705000
	Bělá po státní hranici
	OD

	20730000
	Lužická Nisa po soutok s tokem Doubský potok
	LA

	20736000
	Lužická Nisa po soutok s tokem Černá Nisa
	LA

	20739000
	Černá Nisa po ústí do toku Lužická Nisa
	LA

	20758000
	Lužická Nisa po státní hranici
	LA

	20785000
	Smědá po soutok s tokem Sloupský potok (Č. Štolpich)
	LA

	20796000
	Lomnice po ústí do toku Smědá
	LA

	40163020
	Morava po soutok s tokem Desná
	MO

	40179000
	Merta po ústí do toku Desná
	MO

	40197030
	Desná po ústí do toku Morava
	MO

	40202000
	Morava po soutok s tokem Moravská Sázava
	MO

	40212000
	Ostrovský potok po ústí do toku Moravská Sázava
	MO

	40330000
	Mlýnský potok po ústí do toku Morava
	MO

	40426000
	Bystřice po ústí do toku Morava
	MO

	40440000
	Morava po soutok s tokem Bečva
	MO

	40481000
	Vsetínská Bečva po soutok s tokem Senice
	MO

	40532000
	Vsetínská Bečva po ústí do toku Bečva
	MO

	40559000
	Rožnovská Bečva po ústí do toku Bečva
	MO

	40588000
	Bečva po soutok s tokem Opatovický potok
	MO

	40616120
	Bečva po soutok s tokem Lučnice
	MO

	40619000
	Bečva po ústí do toku Morava
	MO

	40641030
	Blata po ústí do toku Morava
	MO

	40659000
	Romže po ústí do toku Morava
	MO

	40688000
	Haná po soutok s tokem *Tištínka-Uhřický potok
	MO

	40740000
	Bystřička po ústí do toku Moštěnka
	MO

	40755000
	Moštěnka po ústí do toku Morava
	MO

	40776000
	Rusava po soutok s tokem Roštěnka
	MO

	40794000
	Morava po soutok s tokem Dřevnice
	MO

	40847000
	Dřevnice po ústí do toku Morava
	MO

	40875000
	Morava po soutok s tokem Olšava
	MO

	40913000
	Nivnička po ústí do toku Olšava
	MO

	40922000
	Olšava po ústí do toku Morava
	MO

	41049000
	Morava po státní hranici
	MO

	41112000
	Moravská Dyje po státní hranici
	DY

	41192000
	Dyje po soutok s tokem Mlýnská strouha
	DY

	41287000
	Svratka po soutok s tokem Bílý potok
	DY

	41367000
	Bobrůvka po soutok s tokem Libochovka
	DY

	41409000
	Bílý potok po ústí do toku Svratka
	DY

	41447000
	Svitava po soutok s tokem Křetinka
	DY

	41482000
	Bělá po hráz nádrže Boskovice
	DY

	41533000
	Svitava po ústí do toku Svratka
	DY

	41559030
	Svratka po soutok s tokem Litava
	DY

	41670000
	Jihlava po soutok s tokem Trestský potok
	DY

	41686000
	Jihlava po soutok s tokem Jihlávka
	DY

	41710000
	Jihlava po soutok s tokem Brtnice
	DY

	41723000
	Brtnice po ústí do toku Jihlava
	DY

	41752000
	Jihlava po vzdutí nádrže Dalešice
	DY

	41859000
	Oslava po ústí do toku Jihlava
	DY

	41938000
	Jihlava po ústí do toku Svratka
	DY

	41967000
	Trkmanka po soutok s tokem Spálený potok
	DY

	41990040
	Dyje po soutok s tokem odlehčovací rameno -061/2
	DY

	42020350
	Brumovka po ústí do toku Vlára
	MO


Obrázek 2: Průmyslové zdroje znečištění a rizikové vodní útvary z hlediska vypouštění nebezpečných látek – nepřímé hodnocení
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Výstupní datové sady

Vstupní a výstupní data řešení jsou uspořádána do následujících databázových tabulek:

	Tabulka
	Popis

	BZZP_NL
	Průmyslový bodový zdroj znečištění: identifikace a lokalizace zdroje znečištění (průmyslového závodu), významného z hlediska vypouštění nebezpečných látek.

	MVYP_NL
	Místo vypouštění odpadních vod z průmyslového zdroje: identifikace a lokalizace místa vypouštění nebezpečných látek do povrchových vod, čištění na ČOV. 

	UPV_VLIVNL
	Nebezpečné látky v útvaru povrchových vod: nakládání a vypouštění nebezpečných látek v útvaru, celkový látkový odtok za útvar, předpokládaná koncentrace při Q355 v uzávěrném profilu útvaru, hodnocení rizikovosti pro danou látku.

	UPV_RISKNL
	Rizikovost útvaru povrchových vod z hlediska nebezpečných látek – nepřímé hodnocení: hodnocení rizikovosti útvaru z hlediska všech látek dohromady.


Výčet položek tabulek je uveden dále.

Tabulky jsou naplněny ve formátech MS-Excel (XLS) a jsou přílohou zprávy. Tabulky UPV_VLIVNL a UPV_RISKNL navazují na tabulku UPOV_R z datového modelu Makety Zprávy 2005 a lze je propojit.

	BZZP_NL
	Průmyslový bodový zdroj znečištění
	 
	 

	Atribut
	Popis atributu
	Datový typ
	Omezení

	BZZP_ID
	ID zdroje
	CHAR(6)
	PK

	NAZ_BZZP
	Název zdroje
	CHAR(100)
	

	SOUR_X
	X-souřadnice (v JTSK - Křovák)
	NUMBER
	

	SOUR_Y
	Y-souřadnice (v JTSK - Křovák)
	NUMBER
	

	ICO
	Identifikační číslo organizace
	INT(8)
	

	OKEC
	Kód podle Odvětvové klasifikace ekonomických činností
	INT(6)
	

	UPVHLGP_ID
	ID dílčího povodí útvaru povrchových vod tekoucích
	CHAR(8)
	


	MVYP_NL
	Místo vypouštění odpadních vod z průmyslových zdrojů znečištění
	 
	 

	Atribut
	Popis atributu
	Datový typ
	Omezení

	BZZP_ID
	ID zdroje
	CHAR(6)
	PK

	VYUST_CIS
	Pořadové číslo výusti v rámci zdroje znečištění
	CHAR(100)
	PK

	EX_COV
	Odpadní voda čištěna na komunální ČOV
	CHAR(1)
	Y=ano, N=ne

	COV_ID
	Identifikátor čistírny odpadních vod
	CHAR(8)
	pouze pro EX_COV=Y

	NAZ_COV
	Název čistírny odpadních vod
	CHAR(100)
	pouze pro EX_COV=Y

	ZP_CIST
	Způsob čištění
	CHAR(100)
	pouze pro EX_COV=Y

	MVYP_ID
	ID místa vypouštění do povrchových vod
	INT(6)
	

	NAZ_TOK
	Název vodního toku
	CHAR(100)
	

	UPOVR_ID
	ID útvaru povrchových vod tekoucích
	CHAR(8)
	


Poznámka: Položka MVYP_ID je vyplněna jako identifikátor místa vypouštění v evidenci vypouštění pro vodní bilanci (ICOC). Položka NAZ_TOK je vyplněna podle této evidence.Pokud místo nebylo v této evidenci identifikováno, je místo vypouštění lokalizováno pouze vzhledem k vodnímu útvaru.  Položky COV_ID, NAZ_COV a ZP_CIST jsou naplněny podle údajů Registru komunálních zdrojů znečištění.

	UPV_VLIVNL
	Nebezpečné látky v útvaru povrchových vod – vlivy
	 
	 

	Atribut
	Popis atributu
	Datový typ
	Omezení

	UPOVR_ID
	ID útvaru povrchových vod tekoucích
	CHAR(8)
	PK

	UK_JAK
	Ukazatel jakosti
	CHAR(6)
	

	LATKA
	Akronym látky/skupiny látek
	CHAR(50)
	PK

	KTG_NAKL
	Kategorie nakládání podle technolog. procesu výroby (kritérium 2) 
	CHAR(1)
	{A,B,C,D}

	RISK_NAKL
	Hodnocení rizikovosti z hlediska nakládání s látkou v technologickém procesu
	CHAR(1)
	{P=rizikový,M=nejistý,G=nerizikový}

	LAT_ODT
	Celkový látkový odtok na útvar (bez započtení vlivu výše položených útvarů), kg/rok
	NUMBER
	

	KONC_Q355
	Předpokládaná koncentrace látky v uzávěrném profilu útvaru při průtoku Q355 , μg/l
	NUMBER
	

	RISK_VYP
	Hodnocení rizikovosti z hlediska vypouštění látky v odpadních vodách
	CHAR(1)
	{P=rizikový,M=nejistý,G=nerizikový}

	RISK_LATKA
	Hodnocení rizikovosti látky v útvaru
	CHAR(1)
	{P=rizikový,M=nejistý,G=nerizikový}


Poznámka: Tabulka je vyplněna pouze pro vodní útvary, ve kterých je identifikováno nakládání nebo vypouštění nebezpečných látek

Pokud není vyplněna položka RISK_NAKL nejsou v RPZ relevantní údaje o nakládání s látkou. Pokud není vyplněna položka RISK_VYP nejsou v RPZ relevantní údaje o vypouštění látky. Pokud byl v RPZ identifikován záznam o vypouštění látky, ale nebyla uvedena koncentrace (položka LAT_ODT nevyplněna nebo vyplněna nulou), byla látka uvažována jako vypouštěná a takto hodnocena.

	UPV_RISKNL
	Rizikovost útvaru povrchových vod z hlediska nebezpečných látek – nepřímé hodnocení
	 
	 

	Atribut
	Popis atributu
	Datový typ
	Omezení

	UPOVR_ID
	ID útvaru povrchových vod tekoucích
	CHAR(1)
	PK

	RISK_VLIVNL
	Souhrnné hodnocení rizikovosti z hlediska neb. látek – nepřímé hodnocení
	CHAR(1)
	{P=rizikový,M=nejistý,G=nerizikový}


Komentář k datům pro jednotlivé oblasti povodí, zpracovaných v digitálních podkladech" 

Látkové odtoky a riziko: V uzávěrovém profilu vodního útvaru jsou nasčítány koncentrace polutantů vypouštěných kdekoliv ve vodním útvaru, s uvedenými limitacemi danými užitím "ročních" hodnot, včetně sezónního cyklu. Celý systém hodnocení zahrnuje úroveň danou principem předběžné opatrnosti.

Pokud jsou k dispozici hydrologická data, je provedeno srovnání s vypouštěním při Q355 s limity uvedenými v Pracovních cílech dobrého stavu vodních útvarů.

Následující vodní útvary: Riziko ovlivnění následujícího vodního útvaru (po proudu) nelze tímto způsobem jednoduše hodnotit. Pro významné znečišťující látky nelze použít předpoklad rychlého transportu po proudu v rozsahu jednoho vodního útvaru na trati zahrnující více následujících vodních útvarů. Ve většině případů v následujících vodních útvarech (s růstem řádu toku) roste průtok, čili dochází k ředění polutantu. Řešení je tedy v použití seznamu vodních útvarů nad předmětným útvarem a hodnocení vzdálenosti od vodních útvarů označených přímo jako rizikové, a dalších relací, směrem po proudu. Podkladem pro první úvahu je mapka na obr. 2. Tyto úvahy již vyžadují také znalosti, které lze získat jen efektivním monitoringem (voda, plaveniny, sedimenty, biofilmy, akumulace v biotě). Nicméně nakládání s látkami ve skupinách ABC představuje pro následující vodní útvary vždy riziko. Toto riziko se vztahuje i na vodní útvary stojatých vod na říční síti, i za předpokladu, že do nich nejsou nebezpečné a prioritní látky vypouštěny přímo. Vodní útvary stojatých vod na říční síti (stojaté vody vymezené jako samostatné vodní útvary) představují významné zdržení vody (> 5 dnů, většinou podstatně více), čili přerušení transportu látek (a jejich případnou akumulaci v sedimentech nádrže).

Uzávěrový profil každého vodního útvaru, kde se nakládá s nebezpečnými látkami a vypouští se nebezpečné látky, představuje kontrolní bod (lokalitu) pro monitoring a jednu složku bilance přísunu do následujících vodních útvarů.

8. Závěr

V kapitole 7 je provedeno zpracování nepřímého hodnocení rizika nedosažení dobrého stavu vodních útvarů povrchových vod v České republice.  Bylo nalezeno a označeno 171 vodních útvarů a označeno 629 bodových zdrojů znečištění. Nebyly označeny útvary "nejisté", je však třeba individuálně ověřit vliv rizikových vodních útvarů na útvary dále po proudu.

V předchozích kapitolách je zpracována metodika nepřímého hodnocení uvedeného rizika, kterou lze použít i pro další hodnocení vlivů na vodní útvary v příslušných aspektech.

Zpracování je limitováno daty - daty v Registru průmyslových zdrojů znečištění, hydrologickými daty, detailními údaji o chování látek v podmínkách technologického procesu čištění, podmínkách během transportu v recipientech v rozsahu sezónních cyklů apod..

Nepřímé hodnocení rizika je nutno kombinovat s přímým hodnocením, tj. s výsledky monitoringu. Pokud nejsou k dispozici, je třeba je naplánovat, zejména pro rizikové vodní útvary a útvary jimi potenciálně ovlivněné..

Hodnocení rizika nedosažení dobrého stavu vodních útvarů bude probíhat dále až do zpracování Plánů povodí. 

�   Průmyslové bodové zdroje                                                                                                       vvvznečištění


Vodní útvary povrchových vod:


nerizikové


rizikové








