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Příloha 4 – Záznam o aprobaci a předání hranic hydrogeologických rajonů
1. Úvod

Hana Prchalová

Projekt VaV 650/4/02 „Hydrogeologická rajonizace“ byl zahájen v  listopadu 2002 a končí v prosinci 2005. 

Úkol je řešen ve spolupráci VÚV T.G.M. s ČGS, Aquatestem, GEOtestem a ČHMÚ.

V souladu se zadáním je cílem předkládaného projektu zpracovat aktualizovanou verzi hydrogeologické rajonizace podle současných potřeb včetně vytvoření geografické vrstvy hydrogeologických rajonů. Projekt má také přímou návaznost na implementaci Rámcové směrnice o vodách (WFD) v ČR.

Projekt byl členěn do 5 dílčích úkolů, z nichž podle platného harmonogramu byly některé dílčí úkoly řešeny pouze během začátku či konce řešení.  Tento výstup obsahuje kromě etapové zprávy za rok 2005 také stručnou závěrečnou zprávu za všechny čtyři roky řešení.

2. Výstupy řešení v roce 2002 

Hana Prchalová

V roce 2002 bylo řešení omezeno na několik měsíců, proto řešení mělo charakter úvodních prací.

V prvním roce bylo řešení dílčího úkolu zaměřeno na shromáždění nutných podkladů a zahájení prací na jednotlivých analýzách - bilanční, geologické, hydrogeologické a vodohospodářské.

Práce na analýzách hydrogeologických rajonů obsahovala shrnutí výchozích podmínek, analýzu současného stavu, rozdělení spolupráce, návrh postupu věcné analýzy včetně návodu a vlastní geologickou, hydrogeologickou a bilanční analýzu. Výsledkem úvodních prací na analýze byl stanovený postup prací, rozdělení spolupráce mezi jednotlivými organizacemi a definovaná kritéria pro provedení analýzy. Kromě toho byly zpracovány první geologické a hydrogeologické analýzy významnějších hydrogeologických rajonů.

V roce 2002 byl také zpracován přehled stávajících dat, jejich charakterizace a příprava technického řešení pro analýzu hydrogeologických rajonů a dále shrnutí významnosti a způsob využití jednotlivých dat.

Při shrnutí významnosti a způsobu využití jednotlivých dat byly identifikovány výhody a slabiny základních geografických podkladů a byla navržena základní strategie jejich využití. Při té příležitosti se ukázal zásadní význam hydrogeologických map, které se však dosud bohužel vyskytují pouze v naskenované podobě.

Kromě náplně, definované ve smlouvě byla na základě aktuální potřeby zpracována navíc kapitola, zabývající se vztahem hydrogeologických rajonů, ukotvených v naší legislativě a útvary podzemních vod podle Rámcové směrnice o vodě (WFD).

3. Výstupy řešení v roce 2003

Hana Prchalová

V roce 2003 byla v zásadě zpracována pracovní verze hydrogeologických rajonů pro potřeby charakterizace oblastí povodí. Poté, co byla dokončena základní bilanční, geologická, hydrogeologická a vodohospodářská analýza,  byly hydrogeologické rajony zpracovány do třech základních vrstev nad sebou (bazální rajony cenomanu, hlavní vrstva rajonů, svrchní vrstva – rajony kvartéru a coniaku). Pracovní vymezení bazálních a hlavních útvarů bylo v roce 2003 poměrně jednoznačně stanoveno, řešení svrchní vrstvy bylo odsunuto na další etapu. Zároveň byly stanoveny zásady tvorby identifikátorů hydrogeologických rajónů a jejich názvů. Také byla v roce 2003 zpracována metodika  a základní postupy adaptace hranic hydrogeologických rajónů na kontury geologických map, digitální verze rozvodnic a využití dalších nutných podkladů.

Z hlediska technického řešení bylo významné zpracování metodik prací podporujících zhodnocení stávajících dat, dále metodiky zaměřené na konstrukci aktualizované verze rajonizace a metodiky implementace nově vzniklých nebo upravených dat do stávajících systémů.

Celé řešení roku 2003 bylo značně poznamenané nutností úprav harmonogramu prací požadavkům implementace Rámcové směrnice v ČR. Dílčí úkol 05 byl proto v roce 2003 zaměřen hlavně na možnosti sladění postupu prací projektu VaV a nezbytností vymezení útvarů podzemních vod včetně vytvoření základních přírodních charakteristik hydrogeologických rajónů. Zásadní částí bylo také zpracování návrhu vztahu mezi hydrogeologickými rajóny a útvary podzemních vod podle Rámcové směrnice.

4. Výstupy řešení v roce 2004

Hana Prchalová

V roce 2004 byly hranice rajonů, navržené v roce 2003, adaptovány na kontury digitální geologické mapy 1: 50 000, na kontury hydrogeologické mapy 1: 50 000 a na výsledky úkolů regionálních hydrogeologických průzkumů. Stejně tak byly adaptovány hranice na aktuální verzi rozvodnic v měřítku 1 : 10 000. V této fázi byla také v maximální míře zohledněna hlediska hydrologické bilance.   To pochopitelně nevylučuje další úpravu hranic v případě nutnosti změny hranic hydrogeologických rajonů, které mohou nastat v posledním roce řešení. Zároveň bylo dosaženo jednotné úrovně rajonizace. 

Při procesu adaptace došlo v mnoha případech k úpravě rozsahů hydrogeologických rajonů oproti pracovnímu vymezení v měřítku 1 : 500 000. Všechny změny v rozsahu a v některých případech i zrušení hydrogeologických rajonů byly podrobně zdokumentovány v etapové zprávě za rok 2004. Výsledkem byl téměř definitivní návrh počtu a hranic rajonů, s výjimkou rozsahu kvartérních rajonů na Moravě. V této etapě byly rovněž zahájeny práce na stanovení přírodních charakteristik vymezených rajonů – respektive na úpravách přírodních charakteristik, které byly určeny pro pracovní vrstvu hydrogeologických rajonů. 

Technická podpora řešení se v etapě 2004 soustředila na adaptaci hranic rajonů na stávající kontury, na atributní položky jednotlivých úseků hranic a na zpřístupnění potřebných dat řešitelům, aby došlo k optimálnímu propojení hydrogeologických podkladů se zázemím informatiky.

Pracovní výstupy rajonizace byly využívány při pracích na implementaci Rámcové směrnice. V roce 2004 byla zpracována tzv. charakterizace útvarů podzemních vod, obsahující vymezení vodních útvarů, zpracování přírodních charakteristik, inventarizaci všech významných antropogenních vlivů (odběry, bodové a plošné zdroje znečištění, ostatní významné vlivy – hlavně těžba surovin), zranitelnost půdy a horninového prostředí, identifikaci závislých ekosystémů povrchových vod nebo terestrických, analýzu vlivů a dopadů a identifikaci útvarů podzemních vod, které pravděpodobně nesplní dobrý kvantitativní či chemický stav v roce 2015, nebudou-li přijata příslušná opatření. Základem pro vymezení vodních útvarů byla právě nová hydrogeologická rajonizace, zpracované přírodní charakteristiky mohou být naopak využity pro rajonizaci.

V této etapě bylo také rozhodnuto, že nad rámec nabídky budou pro uchycení hranic hydrogeologických rajonů využity rozvodnice v měřítku 1 : 10 000, aby došlo k lepšímu začlenění hydrogeologických rajonů do informačních systémů veřejné správy.

5. Výstupy řešení v roce 2005

Pro rok 2005 byla stanovena věcná náplň projektu takto:

DÚ 01 „Kritické posouzení rajonů ve verzi 1986“ byl dokončen v roce 2003. 

DÚ 02 „Reambulace hranic rajonů“ byl dokončen v roce 2004. 

DÚ 03 „Aktualizovaná verze rajonizace“:

· dokončení prací na zpracování charakteristik hydrogeologických rajonů 

· zpracování datové vrstvy – obecné a přírodní charakteristiky hydrogeologických rajonů

· celková redakce mapového díla

DÚ 04 „Vytvoření digitální vrstvy ve formátu GIS“:

· zpracování informační vrstvy hydrogeologické rajonizace – pracovní výstup (jednotlivé typy linií včetně popisu)

· zpracování informační vrstvy hydrogeologické rajonizace – oficiální výstup (polygony hydrogeologických rajonů)

· implementace datových vrstev – obecných a přírodních charakteristik

· zpracování výstupů 

· v klasické tištěné podobě (přehledná mapa hydrogeologických rajonů)

· tematické CD obsahující grafickou informaci + vybraný text (mapa a vybrané texty a tabulkové údaje svázané interaktivně s mapovým podkladem)

· jako vrstva informačního systému na bázi autorizovaných přístupů prostřednictvím www technologií

DÚ 05 „Koordinace a syntéza prací na vytvoření hydrogeologické rajonizace“: 

· koordinace všech aktivit a zajištění jednotného metodického postupu při tvorbě hydrogeologické rajonizace

· zajištění návaznosti na nejvýznamnější relevantní informační systémy

5.1. DÚ 03 „Aktualizovaná verze rajonizace“

Jiří Burda, Renata Kadlecová, Zdeněk Herrmann, Emil Michlíček, Ludmila Hartlová, Miroslav Olmer, Jaroslav Skořepa, Dagmar Pavlíková, Eva Novotná, Hana Prchalová

5.1.1. Úprava rozsahu a hranic hydrogeologických rajonů

Oproti původnímu harmonogramu došlo v posledním roce řešení k úpravě hranic a rozsahu některých hydrogeologických rajonů. Jednak byla dokončena významná úprava hranic kvartérních hydrogeologických rajonů na Moravě a mimo to se ukázala občas nutnost upravit hranice rajonů tak, aby byly lépe využitelné jako podkladové jednotky pro hodnocení kvantitativního a chemického stavu.

Úprava hranic kvartérních rajonů na Moravě, kde je vývoj kvartéru plošně rozsáhlejší než v Čechách probíhala podle těchto zásad:

· Zjednodušení průběhu hranic zanedbáním lokálních výběžků výskytu kvartérních sedimentů

· Zrušení částí rajonů nebo i celých rajonů, pokud v nich nejsou významnější odběry podzemních vod pro hromadné zásobování (méně významné odběry tímto způsobem přejdou do základní vrstvy)

· Rozdělení plošně rozsáhlých kvartérních sedimentů podle příslušnosti k povrchovému toku (tímto způsobem je možné lépe zohlednit interakci povrchových a podzemních vod)

Při úpravě rozsahu kvartérních rajonů byly také sloučeny v roce 2004 vymezené rajony 1181 a 1182 a zároveň byl rozsah omezen na levobřežní část.

Přehled všech změn kvartérních rajonů je zároveň uveden v tabulce 1 a v obrázcích 1 - 2.

Tab. 1.  [image: image1.wmf]Původní 

číslo rajonu

Nové číslo 

rajonu

Popis změny

1181

Rozsahem malý rajon 1182 byl připojen k rajonu 1181, po 

konzultaci s ČHMÚ rozsah omezen na levobřežní část  

1182

1180

kvartéru a Píšťanský meandr. 

1510

1510

Rozsah hydrogeologického rajónu 1510 Kvartér Odry byl oproti 

původnímu vymezení rajónu redukován s preferencí 

vodohospodářsky významných uloženin údolní nivy a nižších 

teras. Vypuštěna byla vodohospdářsky nevýznamná část 

původního rajónu, zahrnující fluviální uloženiny pravostranného 

přítoku Odry, řeky Olše a jejích přítoků a glacigenních sedimentů 

v pravobřežní části Odry v úseku mezi Suchdolem nad Odrou a 

Studénkou.

1520

1520

Rozsah rajónu 1520 Kvartér Opavy byl oproti původnímu rajónu 

Fluviální a glacigenní uloženiny v povodí Opavy redukován o 

vodohospodářsky málo významné fluviální uloženiny 

pravostranných přítoků řeky Opavy, Moravice a Hvozdiny 

jihozápadně od Opavy a horního toku řeky Opavy mezi Krnovem 

a Vrbnem pod Pradědem.

1530

Vypuštěn s ohledem na malý hydrogeologický a 

vodohospodářský význam

1540

Vypuštěn s ohledem na malý hydrogeologický a 

vodohospodářský význam

1560

Vypuštěn s ohledem na malý hydrogeologický a 

vodohospodářský význam

1610

1610

K významnější redukci původního rozsahu došlo pouze v 

severním výběžku původního vymezení fluviálních uloženin řeky 

Moravy severně od Postřelmova a v horní části jejího 

levostranného přítoku řeky Desné, severovýchodně od Rapotína.

1620

1621

Pliopleistocenní a fluviální sedimenty Hornomoravského úvalu 

rajónu 1620 byly při aktualizaci významněji redukovány ve 

vodohospodářsky nevýznamých uloženinách levostranných 

přítoků Moravy.

1622

Pro lepší propojenost s útvary povrchovách vod byl rajon 

rozčleněn na několik menších rajonů. 

1623

Při jižním okraji původního rajónu 1620 byla plynulá návaznost 

k rajonu 1650 vzhledem k malému rozsahu a mocnosti 

1624

fluviálních uloženin v Napajedlích přerušena.

1630

1631

Rajón 1630 Fluviální sedimenty v povodí Bečvy byl redukován 

prakticky v celém rozsahu toku Vsetínské Bečvy a přerušen v 

zúžení rozsahu fluviálních uloženin řeky Bečvy jihovýchodně 

1632

od Hranic. Původní rajón 1630 byl rozčleněn na hydrogeologické 

rajóny 1631 Kvartér Horní Bečvy a 1632 Kvartér Dolní Bečvy

1641

Rajón

1640

Fluviální

sedimenty

v

povodí

Dyje

byl

redukován

v

rozsahu

vodohospodářsky

méně

významných

fluviálních

uloženin

levostranného přítoku Svratky, Litavy a jejích přítoků. 

1640

1642

V povodí Dyje byly rajon při aktualizaci rozdělen na 4 samostatné 

rajony : 

1643

1641 Kvartér Dyje, 1642 Kvartér Jevišovky, 1643 Kvartér Svratky, 

1644 Kvartér Jihlavy.

1644

V rozsahu rajónů 1641 a 1652 byla vypuštěna zatopená plocha 

Novomlýnských nádrží.

1650

1651

Při jižním okraji původního rajónu 1620 byla plynulá návaznost do 

rajonu 1650 vzhledem k malému rozsahu a mocnosti fluviálních 

uloženin v Napajedlích přerušena. 

1652

V rozsahu rajónů 1641 a nově vymezeného rajónu 1652 Kvartér 

soutokové oblasti Moravy a Dyje byla vypuštěna zatopená plocha 

Novomlýnských nádrží.

 Přehled změn kvartérních rajonů
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Obr.1 Nově vymezený rajon 1180 - Kvartér Labe po Lovosice
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Obr.2 Změny ve vymezení kvartérních rajonů na Moravě

Změny u ostatních rajonů byly provedeny spíše výjimečně a kromě nově vymezených dvou částí Ostravské pánve se jednalo spíše o drobné změny – zohlednění tvaru státní hranice a rozdělení polygonů nebo rozdělení původního rajonu podle povodí apod. V takovýchto případech se většinou využily zkušenosti z charakterizace útvarů podzemních vod, která byla provedena v roce 2004. V podstatě i nové vymezení Ostravské pánve jako území, silně postiženého lidskou činností, vycházelo ze stejné logiky.

[image: image4.wmf]Původní 

číslo rajonu

Nové číslo 

rajonu

Popis změny

2261

Nově vymezena Ostravská pánev,  rozdělená na nebilanční části: 

Ostravská pánev – Ostravská část, s ukončenou těžbou

2262

Ostravská pánev – Karvinská část s pokračující těžbou uhlí 

3222

Původní rajon 3222 rozdělen podle výsledků charakterizace na tři 

části - Flyš v povodí Moravy

3222

3223

a dva rajony v povodí Váhu, které jsou samostatné vzhledem k 

3224

průběhu státní hranice

4710

Rajon 4740 byl zrušen, neboť proudový systém kolektoru A ve 

zrušeném rajonu je shodný s kolektorem BC rajonu 4660.

5130

5131

Rakovnická pánev, v roce 2004 zvětšená o povodí Jesenického 

potoka a Žihelskou pánev, 

5132

byla posléze rozdělena na 5131 Rakovnickou pánev a 5132 

Žihelskou pánev. 

6110

6111

Rajon 6110 byl vzhledem k pozměněnému tvaru Sokolovské 

pánve rozdělen podle toku Ohře na 6111 Krystalinikum Smrčin a 

západní části Krušných hor a

6112

6112 Krystalinikum Slavkovského lesa.

6211

6211

Původní rajon 6211 byl podle tvaru státní hranice rozdělen na 

Krystalinikum Českého lesa v povodí Kateřinského potoka

Přehled změn v ostatních rajonech je uveden v tabulce 2 a obrázcích 3, 4 a 5.

Tab. 2.  Přehled změn ostatních rajonů 
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hranice rajonů 1986

naložené rajony 2005

základní  rajony 2005

Nově vymezené rajony v okolí Ostravy
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Legenda:

hranice rajonů 1986

naložené rajony 2005

základní  rajony 2005

Nově vymezené rajony na jihovýchodní Moravě
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hranice rajonů 1986

naložené rajony 2005

základní  rajony 2005

Legenda

Změny ve vymezení rajonů na západě Čech

5.1.2. Zpracování přírodních a obecných charakteristik hydrogeologických rajonů

Pro všechny hydrogeologické rajony byly zpracovány obecné a přírodní charakteristiky – respektive na základě zpracování přírodních charakteristik pro pracovní vrstvu hydrogeologických rajonů byl nově navržen rozsah charakteristik, které byly zpracovány ve formě databáze.

Do obecných charakteristik hydrogeologických rajonů patří kromě identifikátoru a názvu rajonu také plocha v km2, horizont, přiřazení k jedné z 8 oblastí povodí podle vyhlášky 292/2002 Sb. o oblastech povodí a přiřazení k mezinárodní oblasti povodí. Přehled přírodních charakteristik je uveden na obr. 6.
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1

Kvartérní a propojené kvartérní a 

neogenní sedimenty

2

Terciérní a křídové sedimenty 

pánví

3

Sedimenty paleogénu a křídy 
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4

Sedimenty svrchní křídy

5

Sedimenty permokarbonu

6
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 Přehled přírodních charakteristik hydrogeologických rajonů, případně křídových kolektorů
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kód

skupina rajonů

11

Kvartérní sedimenty Labe a jeho přítoků

12

Kvartérní sedimenty přítoků Střední Vltavy

13

Kvartérní sedimenty přítoků Berounky

14

Sedimenty v povodí Lužické Nisy

15

Kvartérní sedimenty v povodí Odry

16

Kvartérní sedimenty v povodí Moravy

21

Terciérní a křídové sedimenty 

podkrušnohorských a jihočeských pánví

22

Neogenní sedimenty vněkarpatských a 

vnitrokarpatských pánví

31

Sedimenty tektonických bradel

32

Flyšové sedimenty

41

Východočeská křída

43

Křída Středního Labe po Jizeru

44

Jizerská křída

45

Křída Ohře a Středního Labe po Litoměřice

46

Křída Dolního Labe

47

Bazální křídový kolektor

51

Permokarbon limnických pánví

52

Permokarbon limnických brázd

61

Krystalinikum Krušnohorské soustavy

62

Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum 

Západních Čech

63

Krystalinikum Jižních a Jihozápadních Čech

64

Krystalinikum Sudetské soustavy

65

Krystalinikum Českomoravské vrchoviny

66

Sedimenty moravskoslezského devonu a 

spodního karbonu

Tzv. dělitelnost hydrogeologického rajonu (dříve označovaná jako souvislé a nesouvislé zvodnění) je důležitou, i když účelovou charakteristikou. Zjednodušeně řečeno určuje, je-li možné v případě bodového zdroje znečištění (převážně staré zátěže) s významným dopadem na podzemní vody rajon rozčlenit na menší jednotky. Podrobněji je o využití této charakteristiky pojednáno v kapitole 5.3.
Tab. 3.  Kód dělitelnosti hydrogeologického rajonu 

Geologická jednotka, popřípadě i horninový typ vyjadřují geologické stáří jednotlivých plošně rozsáhlých hydrogeologických rajonů. Podle příslušnosti ke geologickým jednotkám byly dále rajony sloučeny do skupin. Kódy geologické jednotky a skupiny rajonů jsou uvedeny v  tab. 4 a tab. 6, orientačně jsou také součástí čtyřmístného identifikátor rajonu na prvních dvou místech. 

Tab. 4.  [image: image10.wmf]kód
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3
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6
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7
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8
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9

převážně granitoidy

Kódy geologických jednotek

Pokud jsou ve vrstevních systémech křídových rajonů vymezeny dva či tři vodohospodářsky významné kolektory, popřípadě zvodněná přípovrchová zóna, jsou přírodní charakteristiky popsány samostatně u jednotlivých kolektorů.  Kód vyjadřuje, je-li kolektor vymezen (v případě křídových rajonů), případně jedná-li se o přípovrchovou zónu či vrstevní kolektor. Pořadí vrstevního kolektoru od povrchu vyjadřuje číslice 1 až 3 (tab. 5).
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Tab. 5.  Kód vymezení kolektoru, pořadové číslo a typ křídového kolektoru

Tab. 6.  [image: image12.wmf]kód
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glacifluviální

Kódy skupin hydrogeologických rajonů

Zjednodušený výběr litologických typů hornin v databázi přírodních charakteristik (tab. 7) byl podřízen jejich hydrogeologickému významu. Proto např. hydrogeologicky monotónní metamorfity či granitoidy postrádají detailnější členění na rozdíl od hydrogeologicky variabilních sedimentárních hornin.

Tab. 7.  [image: image13.wmf]kód

hladina

V

volná

N

napjatá 

Kódy litologických typů, převažujících v hydrogeologickém rajonu

Stratigrafické členění křídových hornin (tab. 8) zpřesňuje informace o komplexu sedimentárních hornin, v němž většinou existuje více superponovaných kolektorů s rozdílným vodohospodářským významem. V různých částech republiky má komplex křídových hornin rozdílný stratigrafický vývoj.
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Kódy stratigrafických jednotek u křídových vrstevních kolektorů
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Typ kvartérních sedimentů (tab. 9) naznačuje jejich litologický charakter, resp. skutečnost, kde mají dominantní zastoupení písky, popřípadě štěrky, a kde lze předpokládat obdobnou vytříděnost sedimentů jako ve fluviálních sedimentech. Opakem jsou glacigenní  nevytříděné sedimenty, kde se vyskytují balvany až jíly a kde převládá jílovitá frakce.

Tab. 9.  Kódy typů kvartérních sedimentů

Mezi další základní přírodní charakteristiky hydrogeologických rajonů patří průměrná mocnost zvodnění v kolektoru, vyjádřená převážně intervalem (tab. 10). Poskytuje informace o mocnosti zvodnění a zprostředkovaně naznačuje, zda lze v kolektoru očekávat větší či menší množství vody.
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Tab. 10.  Kódy převažující mocnosti souvislého zvodnění kolektoru

[image: image17.wmf] 

 

Typ propustnosti (tab. 11) popisuje, jakými cestami v daném horninovém prostředí proudí podzemní voda.
Tab. 11.   Kódy převažující propustnosti v hydrogeologickém rajonu

[image: image18.wmf] 

Mezi základní přírodní charakteristiky patří dále charakter hladiny podzemní vody (tab. 12). V případě tlakového režimu lze obecně předpokládat, že kolektor je kryt nepropustnou vrstvou, která plní víceméně ochrannou funkci. 

Tab. 12.  Kódy převažujícího stavu hladiny v hydrogeologickém rajonu

Transmisivita neboli průtočnost kolektoru (tab. 13) odráží množství podzemní vody v daném horninovém prostředí a naznačuje jeho vodohospodářskou využitelnost. Území s vysokou a střední transmisivitou je z kvantitativního hlediska vhodné pro vodohospodářské využití. Kategorie transmisivity byly převzaty z práce Krásného, protože však v žádném rajonu nepřevažují velmi nízká (méně než 10-5 m2/s), ani velmi vysoká transmisivita (více než 6.10-3 m2/s), nebyly tyto hodnoty zařazeny do kódovaných kategorií.

Tab. 13.  [image: image19.wmf] 

Kódy kategorií transmisivity
[image: image20.wmf] 

Kategorie celkové mineralizace podzemní vody, vyjádřené v g/l (tab. 14) byly zvoleny na základě praktických zkušeností a znalostí o celkové mineralizaci podzemních vod na území republiky. Toto dělení  se osvědčilo při tvorbě základních hydrochemických map v měřítku           1 : 200 000, vydávaných Ústředním ústavem geologickým v osmdesátých letech 20. století.

Tab. 14.  Kategorie mineralizace podzemních vod v hydrogeologickém rajonu

Chemický typ podzemní vody ukazuje, které základní ionty převažují v chemickém složení podzemních vod. Celkově se v ČR vyskytuje 7 variant kombinací šesti základních iontů (kationty: Ca2+, Mg2+ a Na+; anionty: HCO3-, SO42- a Cl-). Uvedeny jsou kombinace iontů jejichž koncentrace přesahují 20 ekvivalent% (tab. 15), seřazení iontů však neodráží jejich koncentrační pořadí.  Ve variantách nejsou uvedeny ionty, které se do podzemních vod dostaly lidskou činností jako např. NO3, ani chemické typy vod, které netvoří dominantní typ v žádném z rajonů.

Tab. 15.  [image: image21.wmf] 

 Kategorie převládajících chemických typů podzemních vod v hydrogeologickém rajonu

Přehled vybraných přírodních charakteristik hydrogeologických rajonů je v Příloze 2. 

Zpracování obecných charakteristik se řídilo některými zásadami:

· Identifikátor hydrogeologického rajonu je vždy čtyřmístné číslo, které v maximální míře kopírovalo původní trojmístné označení hydrogeologických rajonů z roku 1986. 

· Nově byly revidovány názvy všech hydrogeologických rajonů včetně jejich skupin. Např. z názvů kvartérních rajonů byla vypuštěna charakteristika typu kvartérních sedimentů, která byla zařazena do přírodních charakteristik.

· Položka horizont určuje příslušnost do jedné ze tří vrstev hydrogeologických rajonů – jedná se o pomocnou charakteristiku pro vizualizaci v GIS.

· Podle požadavků Rámcové směrnice a pro administrativu byly všechny hydrogeologické rajony přiřazeny k jedné z 8 oblastí povodí podle vyhlášky 292/2002 Sb. o oblastech povodí a k jedné ze 3 mezinárodní oblasti povodí (hlavní povodí). Přehled kódů oblastí povodí je uveden v tabulkách 16 a 17.

Tab. 16.  [image: image22.wmf] 

Kódy oblastí povodí podle vyhlášky 292/2002 Sb.
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Tab. 17.  Kódy mezinárodních oblastí povodí 

5.1.3. Celková redakce mapového díla

Redakce mapového díla probíhala průběžně po dobu řešení a z hlediska odborného hydrogeologického zpracování  byla ukončena aprobací hranic hydrogeologických rajonů v únoru 2005. Předběžně zpracované hranice hydrogeologických rajonů byly předloženy k připomínkám odborným řešitelům z Aquatestu a GEOtestu, dále ČHMÚ pro poslední posouzení z hlediska hydrologické bilance a posléze oponentovi Ing. M. Kněžkovi (posudek je uveden v Příloze 3). Teprve na základě všech posouzení byl předán podklad k definitivní digitalizaci.

V tabulce 18 je uveden definitivní seznam vymezených hydrogeologických rajonů včetně jejich plochy a příslušnosti k oblastem povodí.
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Název rajonu

Kategorie

1110

Kvartér Orlice

5

1121

Kvartér Labe po Hradec Králové

5

1122

Kvartér Labe po Pardubice

5

1130

Kvartér Loučné a Chrudimky

5

1140

Kvartér Labe po Týnec

5

1151

Kvartér Labe po Kolín

5

1152

Kvartér Labe po Nymburk

5

1160

Kvartér Urbanické brány

5

1171

Kvartér Labe po Jizeru

5

1172

Kvartér Labe po Vltavu

5

1180

Kvartér Labe po Lovosice

5

1190

Kvartér a neogén odravské části Chebské pánve

5

1211

Kvartér Lužnice

5

1212

Kvartér Nežárky

5

1230

Kvartér Otavy a Blanice

5

1310

Kvartér Úhlavy

5

1320

Kvartér Radbuzy

5

1330

Kvartér Mže

5

1410

Kvartér Liberecké kotliny

5

1420

Kvartér a miocén Žitavské pánve

5

1430

Kvartér Frýdlantského výběžku

5

1510

Kvartér Odry

5

1520

Kvartér Opavy

5

1550

Kvartér Opavské pahorkatiny

5

1610

Kvartér Horní Moravy

5

1621

Pliopleistocén Hornomoravského úvalu - severní část

5

1622

Pliopleistocén Hornomoravského úvalu - jižní část

5

1623

Pliopleistocén Blaty

5

1624

Kvartér Valové Romže a Hané

5

1631

Kvartér Horní Bečvy

5

1632

Kvartér Dolní Bečvy

5

1641

Kvartér Dyje

5

1642

Kvartér Jevišovky

5

1643

Kvartér Svratky

5

1644

Kvartér Jihlavy

5

1651

Kvartér Dolnomoravského úvalu

5

1652

Kvartér soutokové oblasti Moravy a Dyje

5

2110

Chebská pánev

6

2120

Sokolovská pánev

7

2131

Mostecká pánev - severní část

7

2132

Mostecká pánev - jižní část

5

2140

Třeboňská pánev - jižní část

1

2151

Třeboňská pánev - severní část

1

2152

Třeboňská pánev - střední část

2

2160

Budějovická pánev

2

2211

Bečevská brána

5

2212

Oderská brána

5

2220

Hornomoravský úval - severní část

5

2230

Vyškovská brána

5

2241

Dyjsko-svratecký úval

5
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Název rajonu

Kategorie

2242

Kuřimská kotlina

5

2250

Dolnomoravský úval - severní část

5

2261

Ostravská pánev - ostravská část

7

2262

Ostravská pánev - karvinská část

7

3110

Pavlovské vrchy a okolí

5

3211

Flyš v povodí Olše

1

3212

Flyš v povodí Ostravice

1

3213

Flyš v mezipovodí Odry

1

3221

Flyš v povodí  Bečvy

1

3222

Flyš v povodí Moravy - severní část

1

3223

Flyš v povodí Váhu - severní část

1

3224

Flyš v povodí Váhu - jižní část

2

3230

Středomoravské Karpaty - severní část

1

4110

Polická pánev

1

4210

Hronovsko-poříčská  křída

4

4221

Podorlická křída v povodí Úpy a Metuje

4

4222

Podorlická křída v povodí Orlice

1

4231

Ústecká synklinála v povodí Orlice

1

4232

Ústecká synklinála v povodí Svitavy

1

4240

Královédvorská synklinála

3

4250

Hořicko-miletínská křída

1

4261

Kyšperská synklinála v povodí Orlice

2

4262

Kyšperská synklinála - jižní část

4

4270

Vysokomýtská synklinála

1

4280

Velkoopatovická křída

4

4291

Králický prolom - severní část

4

4292

Králický prolom - jižní část

4

4310

Chrudimská křída

2

4320

Dlouhá mez - jižní část

2

4330

Dlouhá mez - severní část

2

4340

Čáslavská křída

4

4350

Velimská křída

2

4360

Labská křída

1

4410

Jizerská křída pravobřežní

1

4420

Jizerský coniak

2

4430

Jizerská křída levobřežní

2

4510

Křída severně od Prahy

4

4521

Křída Košáteckého potoka

2

4522

Křída Liběchovky a Pšovky

2

4523

Křída Obrtky a Úštěckého potoka

4

4530

Roudnická křída

4

4540

Ohárecká křída

4

4550

Holedeč

3

4611

Křída Dolního Labe po Děčín - levý břeh jižní část

4

4612

Křída Dolního Labe po Děčín - levý břeh severní část

2

4620

Křída Dolního Labe po Děčín - pravý břeh

4

4630

Děčínský Sněžník

2

4640

Křída Horní Ploučnice

1

4650

Křída Dolní Ploučnice a Horní Kamenice

1

4660

Křída Dolní Kamenice a Křinice

1


Tab. 18.  [image: image27.wmf]Id_rajonu

Název rajonu

Kategorie

5110

Plzeňská pánev

4

5120

Manětínská pánev

2

5131

Rakovnická pánev

2

5132

Žihelská pánev

2

5140

Kladenská pánev

1

5151

Podkrkonošský permokarbon

1

5152

Náchodský perm

5

5161

Dolnoslezská pánev - západní část

2

5162

Dolnoslezská pánev - východní část

1

5211

Poorlický perm - severní část

4

5212

Poorlický perm - jižní část

4

5221

Boskovická brázda - severní část

4

5222

Boskovická brázda - jižní část

4

6111

Krystalinikum Smrčin a západní části Krušných hor

1

6112

Krystalinikum Slavkovského lesa

1

6120

Krystalinikum v mezipovodí Ohře po Kadaň

2

6131

Krystalinikum Krušných hor od Chomutovky po 

Moldavu

2

6132

Krystalinikum východní části Krušných hor

4

6133

Teplický ryolit

6

6211

Krystalinikum Českého lesa v povodí Kateřinského 

potoka

4

6212

Krystalinikum v povodí Mže po Stříbro a Radbuzy po 

Staňkov

1

6213

Krystalinikum Českého lesa v povodí Schwarzach

4

6221

Krystalinikum v mezipovodí Mže pod Stříbrem

1

6222

Krystalinikum a proterozoikum v povodí Úhlavy a 

dolního toku Radbuzy - západní část

2

6230

Krystalinikum, proterozoikum a palezoikum v povodí 

Berounky

2

6240

Svrchní silur a devon Barrandienu

5

6250

Proterozoikum a paleozoikum v povodí přítoků Vltavy

2

6310

Krystalinikum v povodí Horní Vltavy a Úhlavy

1

6320

Krystalinikum v povodí Střední Vltavy

1

6411

Krystalinikum Šluknovské pahorkatiny

4

6412

Krystalinikum Lužických hor

2

6413

Krystalinikum Jizerských hor v povodí Lužické Nisy

1

6414

Krystalinikum Jizerských hor v povodí Jizery a 

Krkonoš

1

6420

Krystalinikum Orlických hor

1

6431

Krystalinikum severní části Východních Sudet - 

jihovýchodní část

1

6432

Krystalinikum jižní části Východních Sudet

1

6510

Krystalinikum v povodí Lužnice

2

6520

Krystalinikum v povodí Sázavy

1

6531

Kutnohorské krystalinikum

2

6532

Krystalinikum Železných hor - jihovýchodní část

2

6540

Krystalinikum v povodí Dyje - západní část

1

6550

Krystalinikum v povodí Jihlavy

1

Přehled vymezených hydrogeologických rajonů v ČR

5.2. DÚ 04 „Vytvoření digitální vrstvy ve formátu GIS“

Zuzana Krejčí

Hlavním cílem etapy 2005 bylo dokončení digitální vrstvy rajonů ve formátu GIS. Jako výsledný formát byla tedy zvolena ESRI geodatabáze, která umožňuje nejenom uložení grafických dat a jejich atributů, ale zároveň nastavení vzájemných relací a topologických vztahů. Takto vybudovaná geodatabáze může být datovým zdrojem např. pro internetové aplikace či klasické tisky. Budování geodatabáze probíhalo v několika etapách:

· Dokončení hranic rajonů v prostředí ArcGIS desktop, které byly vytvářeny v souborech oddělených podle typu hranice, sloučení jednotlivých *.shp souborů do tří základních vrstev – hranice svrchních rajonů, hranice hlubinných rajonů, hranice základních rajonů a sjednocení atributů (obr. 7),

· dokončení bodové vrstvy centroidů rajonů ve formátu *.shp v prostředí ArcGIS desktop, na které je vázán základní údaj o čísle rajonu,

· založení geodatabáze se základní datovou strukturou a import výše zmíněných vrstev do struktury geodatabáze,

· nastavení topologických pravidel v geodatabázi, následná analýza a opravy liniových vrstev, vytvoření ploch rajonů na základě liniových a bodových vrstev, dokončení struktury geodatabáze – propojení ploch rajonů se základními atributy, import veškerých potřebných tabulek do geodatabáze, nastavení relačních vztahů, vytvoření metadatových záznamů pro jednotlivé datové skupiny a datové vrstvy; metadata jsou založena na standardu     ISO 19 115.

Obr.7 [image: image28.wmf]Id_rajonu

Název rajonu

Kategorie

6560

Krystalinikum v povodí Svratky - střední část

1

6570

Krystalinikum brněnské jednotky

2

6611

Kulm Nízkého Jeseníku v povodí Odry

1

6612

Kulm Nízkého Jeseníku v povodí Moravy

1

6620

Kulm Drahanské vrchoviny

1

6630

Moravský kras

5

6640

Mladečský kras

5

4710

Bazální křídový kolektor na Jizeře

5

4720

Bazální křídový kolektor v od Hamru po Labe

7

4730

Bazální křídový kolektor v benešovské synklinále

5

Geodatabáze v prostředí ArcCatalogu:  (1) datové sady. (2) relační třídy, (3) tabulky (kódovníky)

V průběhu zpracování hranic rajonů docházelo k postupnému vývoji jednotlivých kódů a označení typů hranic. Oproti původnímu návrhu jsou v současnosti ještě využívány, tzv. Subtypy, které mají spíše hodnotu poznámky o původu či polohové přesnosti hranice, ale jejich obsah je dán standardizovanými výrazy. Např. nově zavedený typ hranice je H10. Popis typu zní „hranice ČR“ a jako subtyp je uváděno „1 : 10 000“, což jasně vyjadřuje polohovou přesnost daného prvku – hranice republiky byly přebírány ze ZM 1 : 10 000.

Dokončení konstrukce hranic rajonů a doplnění veškerých atributů umožnilo statisticky zhodnotit rovněž poměrné zastoupení typů hranic, které vstoupily do konstrukce hranic nových rajonů (viz obr. 8). Statisticky byla vyhodnocována délka hranic. V následující tabulce jsou uvedeny absolutní hodnoty pro jednotlivé typy a vrstvy rajonizace.

Tab. 19.  [image: image29.wmf]Seznam kódů:

1

rajony s postačující metodikou a množstvím dat pro 

stanovení přírodních zdrojů (základního odtoku)

2

rajony s postačující metodikou a vyhovujícími 

odvozenými daty pro stanovení přírodních zdrojů 

(základního odtoku)

3

rajony s postačující metodikou a chybějícími daty pro 

stanovení přírodních zdrojů (základního odtoku)

4

rajony s postačující metodikou pro stanovení 

přírodních zdrojů (základního odtoku), kde není 

předpoklad získat data s měsíční podrobností

5

rajony, kde bude potřeba stanovit metodiky určení 

přírodních zdrojů podzemních vod

6

rajony s významným podílem minerálních vod

7

rajony příliš narušené lidskou činností

 Absolutní hodnoty délky jednotlivých typů hranic
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Obr.8 Vyhodnocení zastoupení jednotlivých typů hranic v příslušných vrstvách rajonů

Při zakládání struktury geodatabáze byla brána na zřetel nutnost přehlednosti a jednoduchosti manipulace s daty. Z tohoto důvodu základ geodatabáze tvoří tři základní datové sady – „Základní“, „Cenoman“ a „Kvartér“. Všechny tři datové sady pak obsahují jednak zdrojová data pro konstrukci rajonů, tedy vrstvy (FeatureClass) bodových prvků – centroidů rajonů, liniových prvků – hranic rajonů , dále pak samotné plochy rajonů a nakonec soubor topologických pravidel, která se vztahují na plošné a liniové prvky a zabezpečují konzistenci těchto dat i při případných následných editacích (obr. 9).

Obr.9 [image: image31.wmf]Id 

rajonu

Plocha 

v km

2

Mezinár

odní 

povodí

Oblast 

povodí

Název rajonu

1110

295,3

L

La

Kvartér Orlice

1121

146,1

L

La

Kvartér Labe po Hradec Králové

1122

127,8

L

La

Kvartér Labe po Pardubice

1130

181,9

L

La

Kvartér Loučné a Chrudimky

1140

146,9

L

La

Kvartér Labe po Týnec

1151

88,1

L

La

Kvartér Labe po Kolín

1152

238,6

L

La

Kvartér Labe po Nymburk

1160

105,1

L

La

Kvartér Urbanické brány

1171

88,7

L

La

Kvartér Labe po Jizeru

1172

293,8

L

La

Kvartér Labe po Vltavu

1180

57,8

L

Oh

Kvartér Labe po Lovosice

1190

127,0

L

Oh

Kvartér a neogén odravské části Chebské pánve

1211

26,8

L

HV

Kvartér Lužnice

1212

32,8

L

HV

Kvartér Nežárky

1230

95,3

L

HV

Kvartér Otavy a Blanice

1310

25,8

L

Be

Kvartér Úhlavy

1320

12,5

L

Be

Kvartér Radbuzy

1330

17,4

L

Be

Kvartér Mže

1410

20,7

O

La

Kvartér Liberecké kotliny

1420

21,5

O

La

Kvartér a miocén Žitavské pánve

1430

172,5

O

La

Kvartér Frýdlantského výběžku

1510

262,9

O

Od

Kvartér Odry

1520

124,7

O

Od

Kvartér Opavy

1550

301,6

O

Od

Kvartér Opavské pahorkatiny

1610

92,2

D

Mo

Kvartér Horní Moravy

1621

356,8

D

Mo

Pliopleistocén Hornomoravského úvalu - severní 

část

1622

289,1

D

Mo

Pliopleistocén Hornomoravského úvalu - jižní část

1623

99,7

D

Mo

Pliopleistocén Blaty

1624

84,2

D

Mo

Kvartér Valové Romže a Hané

1631

52,5

D

Mo

Kvartér Horní Bečvy

1632

52,8

D

Mo

Kvartér Dolní Bečvy

1641

167,4

D

Dy

Kvartér Dyje

1642

102,2

D

Dy

Kvartér Jevišovky

1643

152,3

D

Dy

Kvartér Svratky

1644

50,5

D

Dy

Kvartér Jihlavy

1651

168,2

D

Mo

Kvartér Dolnomoravského úvalu

1652

216,8

D

Dy

Kvartér soutokové oblasti Moravy a Dyje

2110

328,6

L

Oh

Chebská pánev

2120

302,3

L

Oh

Sokolovská pánev

2131

542,2

L

Oh

Mostecká pánev - severní část

2132

487,7

L

Oh

Mostecká pánev - jižní část

2140

551,1

L

HV

Třeboňská pánev - jižní část

2151

260,0

L

HV

Třeboňská pánev - severní část

2152

202,2

L

HV

Třeboňská pánev - střední část

2160

449,1

L

HV

Budějovická pánev

2211

169,3

D

Mo

Bečevská brána

2212

307,2

O

Od

Oderská brána

2220

1 257,2

D

Mo

Hornomoravský úval - severní část

2230

733,9

D

Mo

Vyškovská brána

Pohled na obsah datového setu Základni (nahoře) obsahující Feature Classes a definiční soubor topologických pravidel. Jejich zadání a analýza je viditelná v okně Topology Properties. Vždy je nutno dospět k nulovému počtu chyb.

Další podstatnou součást geodatabáze pak tvoří tabulky, které jsou součástí přírodních charakteristik. Jedná se jednak o základní tabulku obsahující kódy jednotlivých charakteristik, jednak byly implementovány do struktury geodatabáze pro jednotlivé charakteristiky kódovníky.  Seznam kódovníků je uveden v kapitole 5.1.2, přírodní charakteristiky se propojují přes základní relace (relační třídy) přímo s plochami rajonů.

Nedílnou součástí tvorby geodatabáze bylo rovněž vložení metadat pro jednotlivé datové sety a jejich vrstvy. Byl použit  interface pro vkládání metadat, který poskytuje ArcCatalog a metadata jsou tak uložena přímo ve speciální tabulce v geodatabázi ve formě bloku. Tato metadata se s pomocí nástrojů ESRI dají vyexportovat v několika výměnných formátech (včetně XML), takže jsou využitelná i v případě migrace dat do jiného prostředí. Údaje související s prostorovým umístěním dat a jejich základní technické specifikace (např. početnost prvků ve vrstvách) jsou generovány automaticky systémem. K naplňování  ostatních údajů slouží editační okno přímo v prostředí ArcCatalogu. Příklad vyplněných metadatových údajů lze vidět na obr. 10. Pro potřeby vkládání metadatových záznamů v českém jazyce bylo prostředí počeštěno. Metadatový záznam byl rovněž opatřen náhledem dat. Na rozdíl od standardní normy ISO 19115 [image: image32.wmf]Id 

rajonu

Plocha 

v km

2

Mezinár

odní 

povodí

Oblast 

povodí

Název rajonu

2241

1 460,8

D

Dy

Dyjsko-svratecký úval

2242

80,1

D

Dy

Kuřimská kotlina

2250

1 416,9

D

Dy

Dolnomoravský úval - severní část

2261

249,5

O

Od

Ostravská pánev - ostravská část

2262

139,1

O

Od

Ostravská pánev - karvinská část

3110

62,5

D

Dy

Pavlovské vrchy a okolí

3211

515,5

O

Od

Flyš v povodí Olše

3212

699,8

O

Od

Flyš v povodí Ostravice

3213

554,6

O

Od

Flyš v mezipovodí Odry

3221

1 291,6

D

Mo

Flyš v povodí  Bečvy

3222

1 682,0

D

Mo

Flyš v povodí Moravy - severní část

3223

316,9

D

Mo

Flyš v povodí Váhu - severní část

3224

109,7

D

Mo

Flyš v povodí Váhu - jižní část

3230

1 173,6

D

Dy

Středomoravské Karpaty - severní část

4110

214,0

L

La

Polická pánev

4210

40,3

L

La

Hronovsko-poříčská  křída

4221

252,5

L

La

Podorlická křída v povodí Úpy a Metuje

4222

434,5

L

La

Podorlická křída v povodí Orlice

4231

176,3

L

La

Ústecká synklinála v povodí Orlice

4232

358,0

D

Dy

Ústecká synklinála v povodí Svitavy

4240

145,3

L

La

Královédvorská synklinála

4250

435,1

L

La

Hořicko-miletínská křída

4261

171,3

L

La

Kyšperská synklinála v povodí Orlice

4262

236,4

D

Mo

Kyšperská synklinála - jižní část

4270

799,9

L

La

Vysokomýtská synklinála

4280

49,6

D

Mo

Velkoopatovická křída

4291

61,3

L

La

Králický prolom - severní část

4292

44,6

D

Mo

Králický prolom - jižní část

4310

595,8

L

La

Chrudimská křída

4320

65,7

L

La

Dlouhá mez - jižní část

4330

60,3

L

La

Dlouhá mez - severní část

4340

275,9

L

La

Čáslavská křída

4350

278,7

L

La

Velimská křída

4360

2 845,8

L

La

Labská křída

4410

685,0

L

La

Jizerská křída pravobřežní

4420

152,2

L

La

Jizerský coniak

4430

899,5

L

La

Jizerská křída levobřežní

4510

602,7

L

La

Křída severně od Prahy

4521

337,6

L

La

Křída Košáteckého potoka

4522

335,2

L

Oh

Křída Liběchovky a Pšovky

4523

309,0

L

Oh

Křída Obrtky a Úštěckého potoka

4530

405,8

L

Oh

Roudnická křída

4540

476,2

L

Oh

Ohárecká křída

4550

27,8

L

Oh

Holedeč

4611

280,1

L

Oh

Křída Dolního Labe po Děčín - levý břeh jižní část

4612

331,8

L

Oh

Křída Dolního Labe po Děčín - levý břeh severní část

4620

289,6

L

Oh

Křída Dolního Labe po Děčín - pravý břeh

4630

97,7

L

Oh

Děčínský Sněžník

4640

833,0

L

Oh

Křída Horní Ploučnice

4650

481,4

L

Oh

Křída Dolní Ploučnice a Horní Kamenice

pro geografická data obsahuje ISO formulář ESRI ještě několik doplňujících položek, které mohou být ovšem v případě potřeby snadno odstraněny.

Obr.10 Náhled části metadatového záznamu

V další části tohoto textu jsou demonstrovány s pomocí náhledů vzhled a funkčnost geodatabáze Rajonizace 2005 (obr. 11 - 13). Tato geodatabáze je nejenom úložištěm výsledných dat, ale slouží jako datový zdroj pro další aplikace a tiskové výstupy.
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rajonu

Plocha 

v km

2

Mezinár

odní 

povodí

Oblast 

povodí

Název rajonu

4660

180,3

L

Oh

Křída Dolní Kamenice a Křinice

5110

466,7

L

Be

Plzeňská pánev

5120

226,3

L

Be

Manětínská pánev

5131

941,3

L

Oh

Rakovnická pánev

5132

88,3

L

Be

Žihelská pánev

5140

569,3

L

DV

Kladenská pánev

5151

862,7

L

La

Podkrkonošský permokarbon

5152

60,0

L

La

Náchodský perm

5161

147,2

L

La

Dolnoslezská pánev - západní část

5162

171,1

O

La

Dolnoslezská pánev - východní část

5211

72,1

L

La

Poorlický perm - severní část

5212

209,6

D

Mo

Poorlický perm - jižní část

5221

323,3

D

Dy

Boskovická brázda - severní část

5222

128,9

D

Dy

Boskovická brázda - jižní část

6111

700,8

L

Oh

Krystalinikum Smrčin a západní části Krušných hor

6112

523,3

L

Oh

Krystalinikum Slavkovského lesa

6120

990,6

L

Oh

Krystalinikum v mezipovodí Ohře po Kadaň

6131

457,4

L

Oh

Krystalinikum Krušných hor od Chomutovky po 

Moldavu

6132

101,0

L

Oh

Krystalinikum východní části Krušných hor

6133

134,4

L

Oh

Teplický ryolit

6211

218,6

D

Be

Krystalinikum Českého lesa v povodí Kateřinského 

potoka

6212

1 821,0

L

Be

Krystalinikum v povodí Mže po Stříbro a Radbuzy po 

Staňkov

6213

189,4

D

Be

Krystalinikum Českého lesa v povodí Schwarzach

6221

752,1

L

Be

Krystalinikum v mezipovodí Mže pod Stříbrem

6222

1 278,5

L

Be

Krystalinikum a proterozoikum v povodí Úhlavy a 

dolního toku Radbuzy - západní část

6230

2 862,8

L

Be

Krystalinikum, proterozoikum a palezoikum v povodí 

Berounky

6240

258,7

L

Be

Svrchní silur a devon Barrandienu

6250

1 181,5

L

DV

Proterozoikum a paleozoikum v povodí přítoků 

Vltavy

6310

5 859,7

L

HV

Krystalinikum v povodí Horní Vltavy a Úhlavy

6320

5 727,3

L

DV

Krystalinikum v povodí Střední Vltavy

6411

188,8

L

Oh

Krystalinikum Šluknovské pahorkatiny

6412

94,1

O

Oh

Krystalinikum Lužických hor

6413

701,6

O

La

Krystalinikum Jizerských hor v povodí Lužické Nisy

6414

899,6

L

La

Krystalinikum Jizerských hor v povodí Jizery a 

Krkonoš

6420

566,6

L

La

Krystalinikum Orlických hor

6431

922,9

O

Od

Krystalinikum severní části Východních Sudet - 

jihovýchodní část

6432

1 422,8

D

Mo

Krystalinikum jižní části Východních Sudet

6510

1 533,8

L

HV
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Obr.11 Základní informace o rajonech ze svrchní vrstvy včetně připojených přírodních charakteristik
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Obr.12 Charakteristiky rajonu 6250 ze základní vrstvy, včetně vybraných přírodních charakteristik
[image: image35.wmf]kód

mocnost souvislého 

zvodnění

1

<5

2

5 až 15

3

15 až 50

4

>50

5

nepravidelná

6

5 až 15, lokálně 

desítky m


Obr.13 Srovnání současného stavu hranic rajonizace 2005 a GEOČR50 v místech, kde byly přebírány tektonické a geologické linie. Příklady typů hranic, které se objevují v geodatabázi
Výsledkem tohoto dílčího úkolu v roce 2005 jsou tedy hlavně dva digitální výstupy – první jsou hydrogeologické rajony složené z jednotlivých typů linií s jejich základními atributy – tato vrstva není přístupná pro veřejnost a slouží pověřenému subjektu, tj. VÚV T.G.M. pro možnou další aktualizaci vymezení hydrogeologických rajonů a druhý - vrstva polygonů, začleněná do informačního systému veřejné zprávy v rozsahu daném vyhláškou 391/2004 Sb. o rozsahu údajů v evidencích stavu povrchových a podzemních vod a o způsobu zpracování, ukládání a předávání těchto údajů do informačních systémů veřejné správy. Kromě toho budou hydrogeologické rajony včetně připojených obecných a přírodních charakteristik dostupné na internetových stránkách VÚV T.G.M. a ČGS v podobě interaktivních map, k jejichž prohlížení není potřeba mít žádný speciální program, stačí pouze připojení k internetu a prohlížeč. Neboť ještě není připojení k internetu samozřejmostí pro každého, bude k dispozici také CD s obdobným obsahem. Internetové stránky a CD budou k dispozici až po schválení odborných výstupů, tudíž začátkem roku 2006.

Pro současnou potřebu je také vytvořena mapka hydrogeologických rajonů v měřítku            1 : 1 250 000 (formát A3), která je součástí této zprávy v Příloze 1.

5.3. DÚ 05 „Koordinace a syntéza prací na vytvoření hydrogeologické rajonizace“
Hana Prchalová, Dagmar Pavlíková, Eva Novotná

Nejvýznamnější část prací tohoto dílčího úkolu je věnována implementaci Rámcové směrnice V ČR a využití výsledků rajonizace při tomto procesu. Zároveň zkušenosti při implementaci se s výhodou promítly do hydrogeologické rajonizace. Pracovní vrstva hydrogeologických rajonů v přibližném měřítku 1 : 500 000 byla využita pro etapu 2004 – charakterizaci oblastí povodí pro vymezení útvarů podzemních vod. V letošním roce byla na základě definitivní vrstvy hydrogeologických rajonů zpracována nová vrstva útvarů podzemních vod. Zároveň byl znovu upřesněn vztah hydrogeologických rajonů a útvarů podzemních vod. Stále platí již dříve formulovaná definice, že hydrogeologické rajony (ve smyslu této nové rajonizace) jsou útvary podzemních vod, zpracované na základě přírodních podmínek. Rámcová směrnice však požaduje, aby kromě hlediska hodnotitelnosti kvantitativního a chemického stavu útvarů podzemních vod byly při vymezování zohledněny antropogenní vlivy s významným dopadem na stav vodních útvarů – tj. aby stav vodního útvaru byl buď dobrý nebo špatný, ale ne pro jednu část dobrý a pro jinou špatný. V takovém případě by převážila horší varianta. Pokud by hydrogeologické rajony byly totožné s útvary podzemních vod, vznikl by problém hlavně u plošně rozlehlých rajonů krystalinika, proterozoika a paleozoika nebo s flyšovými rajony. Pokud by se v těchto rajonech vyskytl jeden problematický bodový zdroj znečištění (většinou stará zátěž), musel by se tento rajon/útvar prohlásit za útvar rizikový nebo se špatným chemickým stavem. Přitom ovlivnění jakosti podzemních vod je v těchto typech útvaru plošně nevýznamné, vzhledem k tomu, že se zde nachází řada lokálních zvodněných systémů, které jsou omezeny morfologií terénu a jsou v úzké vazbě na místní drenážní báze či recipienty.

V podobných případech je lepší hodnocení chemického stavu/rizikovosti útvarů podzemních vod provádět u těchto rajonů v menších pracovních jednotkách – většinou povodích útvarů povrchových vod s průměrnou plochou cca 75 km2. V případě, že se prokáže takovýto významný bodový (případně i plošný) zdroj znečištění, je tato jednotka vyňata jako samostatný útvar z hydrogeologického rajonu. Tento vztah byl popsán v řešení výzkumného záměru, zabývajícího se návrhem tzv. koncepčního modelu podzemních vod v ČR. Útvary podzemních vod jsou tedy vymezovány z hydrogeologických rajonů až na základě výsledků hodnocení rizikovosti útvarů podzemních vod. 

Zatím se předpokládá, že hodnocení kvantitativního stavu/rizikovosti útvarů podzemních vod bude probíhat pouze na úrovni hydrogeologických rajonů, rozdělení hydrogeologických rajonů na menší jednotky se tudíž týká pouze chemického stavu. V budoucnu se však může v některých případech ukázat, že i pro hodnocení kvantitativního stavu může být účelné některé rajony členit na menší pracovní jednotky.

Z výše uvedených důvodů byla k přírodním charakteristikám připojena významná, i když účelová charakteristika, označená jako dělitelnost hydrogeologického rajonu. Pokud je rajon označen jako dělitelný, bude hodnocení chemického stavu/rizikovosti hydrogeologických rajonů probíhat v menších pracovních jednotkách a pravděpodobně  budou některé z nich rozděleny na dva i více útvarů podzemních vod s rozdílným chemickým stavem/rizikovostí, případně s různými příčinami špatného stavu/rizikovosti (viz obr. 15). Naopak nedělitelný rajon je v případě i jen jednoho bodového zdroje znečištění s významným dopadem na podzemní vodu označen celý jako útvar se špatným chemickým stavem/rizikovostí.
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Struktura koncepčního modelu pro úroveň ČR – hodnocení stavu či rizikovosti útvarů podzemních vod

Vztah hydrogeologických rajonů, kolektorů a útvarů podzemních vod je řešen i z hlediska informačních systémů – kromě vztahů mezi nimi také tvorbou identifikátorů.

Jako základ je použit hydrogeologický rajon, jehož identifikátor je složen ze čtyř čísel. První dvě čísla slouží jako přibližná informace o převažující geologické jednotce a skupině rajonu. Při přechodu hydrogeologických rajonů na útvary podzemních vod je identifikátor útvaru podzemních vod složen z čísla hydrogeologického rajonu, doplněného na posledním místem další číslicí. Pokud hydrogeologický rajon nebyl na základě hodnocení rozdělen, je na posledním místě 0, pokud ano, jsou poslední číslice dávány podle pořadí, přičemž útvary nerizikové/s dobrým stavem dostanou číslo 1 nebo další. Pokud tedy je hydrogeologický rajon na základě hodnocení rozčleněn na tři útvary, přičemž jeden (zbytkový útvar) je nerizikový/s dobrým stavem, má na konci 1, ostatní dva rizikové/ s dobrým stavem mají na posledním místě dvojku a trojku. Na obrázku 15 je uveden konkrétní příklad z charakterizace oblastí povodí v roce 2004 – původní hydrogeologický rajon 6320 byl podle hodnocení rizikovosti rozčleněn na tři útvary, přičemž útvar 63201 byl nerizikový, útvary 63202 a 63203 rizikové, shodou okolností oba z důvodu plošného znečištění atrazinem.
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Identifikátor kolektoru (pokud je vymezen, tj. v křídových horninách) je označen dalším číslem, přičemž přípovrchová zóna je označena nulou a vrstevní kolektory podle pořadí svrchu 1 až 3. 

Obr.15 Příklad rozdělení hydrogeologického rajonu na tři útvary podzemních vod

Hydrogeologické rajony jsou základní jednotky pro hodnocení množství podzemních vod, ať již z hlediska implementace Rámcové směrnice (hodnocení kvantitativního stavu útvarů podzemních vod), či institutu vodní, případně vodohospodářské bilance. Tyto dvě činnosti bude nutno v budoucnosti v maximální míře skloubit, aby nedocházelo k rozporným výsledkům. To byl jeden z důvodů, proč bylo v návrhu rajonizace zohledněno hledisko hydrologické bilance, tj. možnost stanovit přírodní zdroje podzemních vod.

Současná vodní či vodohospodářská bilance předpokládá, že přírodní zdroje podzemních vod jsou ve všech hydrogeologických rajonech stanovovány jako základní odtok. Čím dál jasněji se ukazuje, že tento postup není vhodný pro všechny typy hydrogeologických struktur. V takovém případě je nutné stanovit jiné, vhodné metody. Součástí prací tedy byla ve spolupráci s ČHMÚ identifikace hydrogeologických rajonů, kde nelze stanovit přírodní zdroje základním odtokem. Protože byly nově vymezeny hydrogeologické rajony a zároveň dojde k přebudování státní pozorovací sítě podzemních vod, byly ostatní hydrogeologické rajony, kde je metoda základního odtoku vyhovující, rozděleny do několika kategorií – kde je již v současné době dostatek dat pro kvantifikaci základního odtoku, kde lze základní odtok na současných datech odvodit a na rajony, kde potřebná data chybí. Stejně tak byly identifikovány rajony, kde je významný podíl minerálních vod a rajony, významně postižené antropogenní činností, narušující hydrogeologický režim. Rajony významně postižené antropogenní činností  (jedná se o rajony  s masivní těžbou nerostných surovin) je možno rovnou identifikovat jako útvary, které nemohou dosáhnout dobrého kvantitativního stavu a není u nich ani potřeba, ale ani možné stanovit přírodní zdroje podzemních vod. U rajonů s významným podílem minerálních vod bude nutné rozhodnout další postup – je-li možné v nich minerální vody vydělit a hodnotit zvlášť či zvolit jiný postup. Výsledky rozdělení rajonů do kategorií jsou v tabulce 20 a 21.

Na základě těchto údajů je možné lépe směřovat další práce, ať už výzkumného charakteru (vývoj metod) či pořízení nutných dat (zaměření monitoringu).
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Tab. 21.  Seznam hydrogeologických rajonů s určením kategorie možnosti zjištění přírodních zdrojů podzemních vod

5.4. Prezentace výsledků projektu

Miroslav Olmer, Renata Kadlecová, Hana Prchalová

Zpracování nové hydrogeologické rajonizace bylo prezentováno hlavně formou posteru na XII. Národním hydrogeologickém kongresu v Českých Budějovicích (obr. 16). Kromě toho byla široká zainteresovaná veřejnost upozorňována na brzkou změnu hydrogeologických rajonů při různých příležitostech, např. na seminářích ČVTS, týkajících se implementace Rámcové směrnice v ČR nebo podkladů, potřebných pro činnost vodoprávních úřadů v oblasti podzemních vod. Nejvýznamnější prezentací však bude zařazení nových hydrogeologických rajonů do informačního systému veřejné správy, dále plánované zveřejnění výsledků začátkem příštího roku na internetových stránkách VÚV T.G.M. a ČGS v podobě interaktivních map a také vydání CD s obdobným obsahem. 

Při vizualizaci výsledků přírodních charakteristik hydrogeologických rajonů není příliš vhodné kromě účelového parametru dělitelnosti rajonu zpracovávat jednotlivé charakteristiky samostatně. Vhodnější je použít kombinaci jednotlivých ukazatelů podle zaměření, neboť takováto informace je komplexnější a pro odborníky lépe vypovídající. Na dalším obrázku (17) je příklad jednoho takovéhoto zobrazení, které kombinuje geologické jednotky, typ propustnosti a velikost transmisivity. Kromě toho jsou vhodnou kombinací parametrů typ propustnosti, velikost transmisivity a celková mineralizace. Tyto a další možné kombinace budou na internetových stránkách a na CD jako hydrogeologická interpretace. 

V prvním pololetí roku 2006 také vyjde publikace věnovaná hydrogeologické rajonizaci v ČGS, hydrogeologické rajony vyjdou v průběhu roku 2006 v Atlase životního prostředí.
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Prezentace nové hydrogeologické rajonizace na XII. národním hydrogeologickém kongresu
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Obr.17 Zobrazení kombinovaných přírodních charakteristik hydrogeologických rajonů
6. Závěrečná zpráva

Miroslav Olmer, Renata Kadlecová, Zdeněk Herrmann, Emil Michlíček, Jaroslav Skořepa, Zuzana Krejčí, Hana Prchalová

6.1. Nové zpracování hydrogeologické rajonizace

Zpracování nové verze hydrogeologické rajonizace bylo podmíněno především potřebami vodohospodářské bilance podzemních vod a souladu rajonů s útvary podzemních vod, hlavně z hlediska hodnocení. Rozhodně nešlo o zpřesňování hydrogeologické mapy. Kromě toho bylo nutno vyhovět nárokům na úroveň a podrobnost informačních systémů, kterým již nevyhovovala edice map z roku 1987. 

Za období uplynulých dvaceti let od posledního zpracování došlo k vývoji geologických, geodetických i vodohospodářských podkladů, na nichž je vymezení rajonů založeno. Zatímco v předchozí verzi rajonizace byla výsledná podrobnost dána měřítkem 1 : 200 000, v současné době byly potřebné podklady již k dispozici v podrobnější formě a v digitálním zákresu.

Výchozími podklady pro zpracování aktualizované verze rajonizace byly digitální geologické mapy GEOČR50 a GEOČR25, ZABAVOD (základní vodohospodářská mapa ČR 1 : 50 000, popřípadě 1 : 10 000) a  ZABAGED (základní geodetická databáze). Jako pomocné podklady sloužily hydrogeologické mapy ČR 1 : 50 000, evidence odběrů podzemních vod (HEIS), zákresy ochranných pásem lázní a minerálních vod a linie chráněných ložiskových území z evidence ČGS–Geofondu. Výsledná podrobnost zákresu hranic rajonů je s ohledem na dostupné geografické podklady určena měřítkem 1 : 50 000, které vyhovuje nárokům dokumentace v oboru vodohospodářských činností.  

Do předchozí verze rajonizace z roku 1986 byly již promítnuty výsledky závěrečné fáze regionálního hydrogeologického průzkumu. Pro aktualizaci byly dále využity jednak poznatky ze syntetického vyhodnocení labských kvartérů, jednak podklady nového hydrogeologického mapování, které vedly k poměrně zásadní revizi vymezení rajonů v povodí Moravy a Odry.

Rajonizace 1973 využila způsobu konstrukce podkladových hydrogeologických map pro zobrazení překrývání rajonů. Tento způsob se v praktickém využití neosvědčil a vedl k dosti značným komplikacím při identifikaci vodohospodářských objektů a tím i v bilanci. V rajonizaci 1986 již proto nebyl použit a zákresy hranic byly provedeny jako jednovrstevné. Zvolený způsob zobrazení potlačil překryté zvodněné kolektory, jeho důsledkem však bylo, že rajony překrytých kolektorů byly omezeny hranicemi rajonů překrývajících, zpravidla kvartérních kolektorů, popřípadě se rozpadly na dvě nebo i více navzájem oddělených částí. Došlo tedy k tomu, že polygony překrytých rajonů ve skutečnosti nebyly uzavřeny a oddělené části mohly mít stejné číselné označení. Takový stav však byl naprosto neslučitelný se zásadami identifikace, a musel proto být odstraněn. Navíc při provádění vodohospodářské bilance občas docházelo k problematickým výsledkům, protože odběry podzemních vod byly většinou hydrogeologickým rajonům přiřazovány mechanicky, na základě jejich lokalizace v mapě, bez rozlišení odebíraného kolektoru.

6.2. Vymezení a značení hydrogeologických rajonů

Hlediska pro vymezení rajonů zůstala i v současném zpracování v zásadě zachována. Výrazný rozvoj v uplatnění hydrologických výpočtových postupů při hodnocení zdrojů podzemních vod i metody vodohospodářského bilancování se však nutně promítly do posunu v jejich významu. Jednotná úroveň hydrogeologické rajonizace je přitom zajištěna důsledným uplatňováním nadřazenosti hydrologického a bilančního hlediska nad hlediskem geologické a hydrogeologické mapy.

Pro hranice  rajonů s nesouvislým zvodněním, kdy jde spíše o heterogenní jednotky s vyšším počtem lokálních kolektorů, byly většinou voleny hydrologické rozvodnice, neboť se jevily nejvýhodnější. Tak bylo možno odlišit zvodnění a proudové systémy v navzájem nesouvisejících  kolektorech. V oblasti pánevních sedimentů bylo vymezení hranic rajonů podřízeno průběhu rozvodnic, pokud proudové systémy vycházejí z povodí infiltrace a bilanční modelová řešení s nimi takto počítají. Pro vymezení rajonů v kvartéru, popřípadě kvartéru – neogénu, byl zpravidla určující rozsah kvartérních (neogenních) sedimentů, pro ostatní typy hydrogeologických rajónů, pokud nejsou omezeny rozsahem geologické struktury, jsou obvyklým typem hranic hydrologické rozvodnice. 

Použitá technologie GIS umožnila vyjádřit hydrogeologické rajony prostorově ve 3 vrstvách:

· základní vrstvě, která pokrývá celé území ČR, s rajony v terciérních a křídových pánevních sedimentech (označení 2xxx), paleogenních a křídových sedimentech Karpatské soustavy (3xxx), sedimentech svrchní křídy (41xx až 46xx, kromě 4420), sedimentech permokarbonu (5xxx) a v horninách krystalinika, proterozoika a paleozoika (6xxx)

· svrchní vrstvě zahrnující oblast kvartérních a propojených kvartérních a neogenních sedimentů (označení 1xxx) a jizerský coniak (rajon 4420)

· hlubinné vrstvě bazálního křídového kolektoru v oblasti Pojizeří, povodí Ploučnice a pravostranných přítoků Labe (rajony 4710, 4720, 4730).

Zvolenou technologií se odstranilo rozdělení nebo omezení podložních rajonů, k němuž docházelo při překrývání v jednovrstevném kartografickém zákresu. Třívrstevná rajonizace umožňuje lépe uzavřít proudové systémy podzemní vody a tím i přesněji bilancovat vícekolektorové hydrogeologické struktury. Plochy a hranice rajonů byly v hlavní vrstvě po odkrytí na základě regionálních i lokálních hydrogeologických prací doplněny. Tím byly opraveny neuzavřené polygony a dodržen princip samostatného značení jednotlivých oddělených polygonů.

V aktualizované verzi rajonizace nejde v zásadě o změnu v pojetí rajonů ani zavedeného systému jejich členění a značení. Identifikační číslo rajonu, nyní čtyřmístné, zachovává původní logický systém značení rajonů, zavedený ve verzi 1986. Čtvrtá číslice, zamýšlená v minulé verzi pro označení subrajonů, byla nyní využita pro odlišení samostatných částí původního rajonu v oddělených polygonech a dále při rozdělení původních rajonů, které vyplynulo z členění podle oblastí povodí, podle výsledků hydrogeologických průzkumů a studií a z potřeb hodnocení kvantitativního a chemického stavu vodních útvarů ve smyslu Rámcové směrnice.
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Rajony v kvartérních a propojených kvartérních a 

neogenních sedimentech

37
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Rajony v terciérních a křídových pánevních sedimentech
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Rajony v sedimentech paleogénu a křídy Karpatské 

soustavy

9

4

Rajony v sedimentech svrchní křídy

40

5

Rajony v sedimentech permokarbonu

13

6

Rajony v horninách krystalinika, proterozoika a 

paleozoika

36
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Tab. 23.  Přehled rajonů podle vrstev a jejich počet 

6.3. Změny oproti rajonizaci 1986

V aktualizované verzi rajonizace byly provedeny úpravy zákresů hranic popsané v předcházejících kapitolách, které vyplynuly zčásti z odlišné technologie trojvrstevného zobrazení, zčásti z posunu v uplatnění jednotlivých hledisek pro vymezení rajonů. Tyto změny neznamenaly zásadní revizi zavedeného systému rajonizace. Celkový princip postupu vymezování byl ve zprávě za rok 2003 popsán schématem, ze kterého se v zásadě vycházelo po celou dobu řešení.

Kromě výše uvedených změn však byly provedeny další, které se zakládají jednak na zkušenostech s používáním předchozí verze rajonizace, a to především v praxi vodohospodářských činností – bilance a evidence, jednak na výsledcích hydrogeologických regionálních prací a nového mapování. Byly vypuštěny rajony, jejichž význam byl zanedbatelný, a zároveň přepracovány některé oblasti tak, aby se dosáhlo jednotného pojetí rajonizace na celém území. Byly přitom respektovány hranice rozdělující mezinárodní oblasti povodí Labe, Dunaje a Odry. V případech, kdy byly některé rajony zrušeny, nebylo jejich označení již použito a číselná řada tedy není souvislá.

Kvartérní sedimenty Labe a jeho přítoků jsou vymezeny v rozsahu a členění podle Hydrogeologické syntézy Labského kvartéru (Aquatest Stavební geologie, a.s., 1998). Nově je vymezen rajon v oblasti soutoku Ohře a Labe a v píšťanském meandru, označený jako 1180 Kvartér Labe po Lovosice. V prostoru Chebské pánve byl vyčleněn samostatný rajon 1190 Kvartér a neogén odravské části Chebské pánve, který zahrnuje oblast prostých vod, zatím co rajon 2110 Chebská pánev byl zachován v původním rozsahu, avšak pro vodní útvar s převahou minerálních vod.

Kvartérní sedimenty přítoků Střední Vltavy: Původní společný rajon 121 byl rozdělen na rajony 1211 Kvartér Lužnice, jehož rozsah byl výrazně omezen, a 1212 Kvartér Nežárky. Původní rajon 122 v kvartéru Otavy nad Strakonicemi byl zčásti zrušen jako nevýznamný, zčásti přičleněn k sousednímu rajonu 1230.

Kvartérní sedimenty přítoků Berounky původně označené na Úslavě 134 a na Dolní Berounce 135 byly zrušeny jako nevýznamné.

Sedimenty v povodí Lužické Nisy: Vymezení rajonů 1410 a 1420 v oblasti Liberecké kotliny a Žitavské pánve bylo přepracováno.

Kvartérní sedimenty v povodí Odry a v povodí  Moravy: Vymezení rajonů bylo přepracováno s využitím výsledků nového hydrogeologického mapování a s ohledem na jednotné pojetí rajonizace a využití trojvrstevné technologie zobrazení. V oblasti povodí Odry byly vypuštěny málo významné a roztříštěné rajony v povodí Olše a v oblasti Žulovské a Podbeskydské  pahorkatiny a Ostravské pánve, původně označené 153, 154 a 156. V povodí Moravy byl původní rajon 162 rozdělen na 1621 a 1622 Pliopleistocén Hornomoravského úvalu – severní a jižní část a nově vyčleněny 1623 Pliopleistocén Blaty a 1624 Kvartér Valové, Romže a Hané. Fluvilální sedimenty v povodí Bečvy, původně rajon 163, byly rozčleněny na 1631 Kvartér Horní Bečvy a 1632 Kvartér Dolní Bečvy. V oblasti fluviálních sedimentů v povodí Dyje byly vymezeny rajony 1641 Kvartér Dyje, 1642 Kvartér Jevišovky, 1643 Kvartér Svratky a 1644 Kvartér Jihlavy. Zároveň byla z rozsahu rajonu 1641 a nově vymezeného rajonu 1652 Kvartér soutokové oblasti Moravy a Dyje vypuštěna zatopená plocha Novomlýnských nádrží.

Mostecká pánev: Původní rajon byl rozdělen na nebilanční severní část 2131, která zahrnuje území důlní činnosti včetně prostoru lomu Bílina a výsypek u Duchcova, a jižní část 2132. Z původního rajonu byl zároveň vyčleněn  jako samostatný rajon 6133 Teplický ryolit.

Jihočeské pánve: Ze severní části Třeboňské pánve byl nově vyčleněn samostatný rajon 2152 Třeboňská pánev – střední část. Rozsah rajonu 2160 Budějovická pánev byl rozšířen východním směrem o přilehlou pánvičku u Nedabyle.

Neogenní sedimenty vněkarpatských a vnitrokarpatských pánví: Vymezení bylo nově přepracováno obdobně jako rajony v kvartérech v povodí Odry a Moravy. Původní rajon 221 Moravská brána byl rozdělen v souladu s oblastmi povodí Dunaje a Odry na rajony 2221 Bečevská brána a 2222 Oderská brána. Nově byly vymezeny rajony 2242 Kuřimská kotlina, zahrnující současně i Tišnovskou a Jinačovickou kotlinu, a Ostravská pánev, rozdělená na nebilanční části s ukončenou a pokračující těžbou uhlí – 2261 ostravská část, 2262 karvinská část.

Flyšové sedimenty: Původní rajony byly rozděleny hydrologicky.

Východočeská křída: Původní společný rajon 422 byl rozdělen podle proudových systémů na části Podorlické křídy – 4221 v povodí Úpy a Metuje a 4222 v povodí Orlice. Rajony 423, 426 a 429 byly rozděleny v souladu s oblastmi povodí Labe a Dunaje na Ústeckou synklinálu – 4231 v povodí Orlice, 4232 v povodí Svitavy, Kyšperskou synklinálu – 4261 v povodí Orlice a 4262 jižní část a Králický prolom – 4291 severní část, 4292 jižní část, rozšířenou o hydrologicky související přilehlé krystalinikum.

K rajonu 4350 Velimská křída byl přičleněn českobrodský perm, původně zahrnutý do přilehlého krystalinika.

Jizerská křída: Původní rozdělení na Jizerský turon a izolátor bylo nahrazeno částmi označenými 4410 pravobřežní a 4430 levobřežní a hranice mezi nimi je vedena podél toku Jizery. Rajon 4420 Jizerský coniak byl převeden ve stejném rozsahu do svrchní vrstvy.

Křída Ohře a Středního Labe po Litoměřice: Rajon 4510 Křída severně od Prahy byl rozšířen o hydrologicky související povodí Výmoly a zároveň omezen povodím Sázavy. Původní rajon 452 Křída pravostranných přítoků Labe byl rozčleněn podle průběhu proudových systémů na části 4521 Křída Košáteckého potoka, 4522 Křída Liběchovky a Pšovky a 4523 Křída Obrtky a Úštěckého potoka.
Rajon Křída Dolního Labe po Děčín – levý břeh byl rozdělen podle syntézy české křídy (Herčík et al. 1999) na části 4611 jižní a 4612 severní.

Bazální křídový kolektor: Nově vymezené rajony rozdělené na části 4710 na Jizeře, 4720 od Hamru po Labe a 4730 v benešovské antiklinále jsou určeny samostatnými proudovými systémy kolektoru v perucko-korycanském souvrství a zobrazeny na vlastní podložené vrstvě.

Rozsah rajonu 5131 Rakovnická pánev byl rozšířen o povodí Jesenického potoka a nově byl vymezen rajon 5132 Žihelská pánev.

Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum: Plošně rozlehlé rajony byly rozděleny podle hydrologické příslušnosti, přitom z původního rajonu 621 byla oddělena část 6211 Krystalinikum Českého lesa v povodí Dunaje v souladu s ohraničením mezinárodních oblastí povodí a obdobně část 6413 Krystalinikum Jizerských hor v povodí Lužické Nisy příslušející do oblasti povodí Odry. Dále byly podle rozvodnice mezinárodních oblastí povodí Dunaje a Odry rozděleny Krystalinikum Východních Sudet na 6431 severní část a 6432 jižní část a Kulm Nízkého Jeseníku na části 6611 v povodí Odry a 6612 v povodí Moravy. Nově byl vymezen rajon 6640 Mladečský kras.

6.4. Konstrukce rajonů

Rajonizace 2005 je zpracována v geografické vrstvě ve dvou uživatelských úrovních. První úroveň reprezentuje hydrogeologické rajony tak, jak budou součástí informačního systému veřejné správy pro širší oblast uživatelů. Přehledná mapa rajonů je v Příloze 1. Rajony jsou zobrazeny jako polygony, k nimž budou připojeny základní údaje v rozsahu  daném vyhláškou MZe č.391/2004 Sb., tj. údaje o názvu rajonu, číselném identifikátoru, správci povodí a územní identifikaci.

Druhá úroveň vrstvy hydrogeologických rajonů obsahuje informace o liniových částech hranic jednotlivých rajonů. Ke každé hranici rajonu je připojena databáze, která obsahuje informace o typu příslušné části linie, např. rozvodnice, geologická, resp. litologická hranice, tektonická hranice, linie toku, hydrogeologická proudnice, bližší údaj o hranici (např. číslo rozvodnice) a zdroj, z něhož byla linie použita,  např. GEOČR50, ZABAGED, ZABAVOD. Tato úroveň však není běžnému uživateli přístupná a bude uložena u pověřeného subjektu, tj. VÚV T.G.M. pro aktualizaci zákresů. 

Pro účely konstrukce rajonů byla zvolena platforma SW produktů ESRI. Výhodou těchto softwarových produktů je škálovatelnost řešení od volně šiřitelných produktů (ArcExplorer) až po nástroje pro vytváření a správu centralizovaných dat dostupných řešitelům projektu. Systém, který sloužil technickému zpracování hranic rajonů, má klasickou třívrstevnou architekturu a je složen z následujících komponent:

· Jádro systému - geodatabáze (RDBMS Oracle), obsahující veškeré nově konstruované objekty (plochy i hranice rajonů) i jejich atributy a definice jejich vzájemných vztahů. V geodatabázi byla uložena rovněž část geovědních vrstev, které sloužily jako podklad ke konstrukci hranic rajonů (GEOČR50, GEOČR25, hydrogeologické mapy, atd.). 

· Aplikační vrstva - SW produkty ArcIMS (technologie mapového serveru), ArcSDE a web server Appache, které vytváří vrstvu zabezpečující komunikaci uživatelů s geodatabází i centrálně spravovanými daty ve formátu SHP. 

· Vrstva klientských stanic, která byla reprezentována širokou sadou desktop nástrojů ArcGIS – konstrukce dat, editace a využití dat z centrální geodatabáze v kombinaci s daty na lokálních stanicích,  vytváření vlastních pracovních výstupů, průběžná i závěrečná kontrola správnosti nově vznikajících vrstev rajonů.

Vektorové hranice rajonů byly tedy vytvářeny na základě informací soustředěných ve speciálně připravených mapových službách (např. agregovaná data GEOČR50, ZABAGED, ZABAVOD).  

Na základě těchto podkladů vznikaly soubory hranic rajonů členěných do nezávislých souborů podle typů hranic, které byly definovány na počátku prací (G - geologický, T - tektonický, Hg - hydrogeologický, Hl - hydraulický, V - rozvodnice, R - hranice republiky a O - ostatní). Základní kresba byla následně čištěna, tj. byla vytvořena topologie vztahů liniových prvků, které umožnilo konstrukci polygonové vrstvy rajonů se základním identifikátorem (číslo rajonu). Výsledný formát, ve kterém jsou konečná data je SHP. Zvolený způsob zpracování umožňuje snadnou a jasnou orientaci při zjištění původu hranic rajonů a následnou aktualizaci hranic v případě potřeby.

6.5. Obecné a přírodní charakteristiky

Pro všechny hydrogeologické rajony byly zpracovány obecné a přírodní charakteristiky – respektive na základě zpracování přírodních charakteristik pro pracovní vrstvu hydrogeologických rajonů byl nově navržen rozsah charakteristik a posléze byly formou databáze zpracovány.

Do obecných charakteristik hydrogeologických rajonů patří kromě identifikátoru a názvu rajonu také plocha v km2, horizont, přiřazení k jedné z 8 oblastí povodí podle vyhlášky 292/2002 Sb. o oblastech povodí a přiřazení k mezinárodní oblasti povodí. Přehled přírodních charakteristik je uveden na obr. 6 v kapitole 5.1.2, stejně jako přehled kódů jednotlivých charakteristik.

Geologická jednotka, popřípadě i horninový typ vyjadřují geologické stáří jednotlivých plošně rozsáhlých hydrogeologických rajonů. Podle příslušnosti ke geologickým jednotkám byly dále rajony sloučeny do skupin.

Pokud jsou ve vrstevních systémech křídových rajonů vymezeny dva či tři vodohospodářsky významné kolektory, popřípadě i zvodněná přípovrchová zóna, jsou přírodní charakteristiky popsány samostatně pro každý jednotlivý kolektor.  Tento kód vyjadřuje, je-li kolektor vymezen a pokud ano (u křídových rajonů), jedná-li se o přípovrchovou zónu či vrstevní kolektor. Pořadí vrstevního kolektoru od povrchu vyjadřuje číslice 1 až 3.

Zjednodušený výběr litologických typů hornin v databázi přírodních charakteristik byl podřízen jejich hydrogeologickému významu. Proto např. hydrogeologicky monotónní metamorfity či granitoidy postrádají detailnější členění na rozdíl od hydrogeologicky variabilních sedimentárních hornin.

Stratigrafické členění křídových hornin zpřesňuje informace o komplexu sedimentárních hornin, v němž většinou existuje více superponovaných kolektorů s rozdílným vodohospodářským významem. V různých částech republiky má komplex křídových hornin rozdílný stratigrafický vývoj.

Typ kvartérních sedimentů naznačuje jejich litologický charakter, resp. skutečnost, kde mají dominantní zastoupení písky, popřípadě štěrky, a kde lze předpokládat obdobnou vytříděnost sedimentů jako ve fluviálních sedimentech. Opakem jsou glacigenní  nevytříděné sedimenty, v nichž se vyskytují balvany až jíly a kde převládá jílovitá frakce.

Tzv. dělitelnost hydrogeologického rajonu (dříve označovaná jako souvislé a nesouvislé zvodnění) je důležitou, i když účelovou charakteristikou. Určuje, je-li možné v případě bodového zdroje znečištění (převážně staré zátěže) s významným dopadem na podzemní vody rajon rozčlenit na menší jednotky. 

Mezi další základní přírodní charakteristiky hydrogeologických rajonů patří průměrná mocnost zvodnění v kolektoru , vyjádřená převážně intervalem. Poskytuje informace o mocnosti zvodnění a zprostředkovaně naznačuje, zda lze v kolektoru očekávat větší či menší množství vody.

Typ propustnosti popisuje, jakými cestami v daném horninovém prostředí proudí podzemní voda.

Mezi základní přírodní charakteristiky patří dále charakter hladiny podzemní vody. V případě tlakového režimu lze obecně předpokládat, že kolektor je kryt nepropustnou vrstvou, která plní víceméně ochrannou funkci. Tato informace umožňuje mimo jiné také odhad, zda využití krajiny v daném území hydrogeologického rajonu může ovlivňovat jakost podzemní vody.

Transmisivita neboli průtočnost kolektoru odráží množství podzemní vody v daném horninovém prostředí a naznačuje jeho vodohospodářskou využitelnost. Území s vysokou a střední transmisivitou je z kvantitativního hlediska vhodné pro vodohospodářské využití. 

Kategorie celkové mineralizace podzemní vody, vyjádřené v g/l byly zvoleny na základě praktických zkušeností a znalostí o celkové mineralizaci podzemních vod na území republiky. Toto dělení  se osvědčilo při tvorbě základních hydrochemických map v měřítku 1 : 200 000, vydávaných Ústředním ústavem geologickým v osmdesátých letech 20. století.

Chemický typ podzemní vody ukazuje, které základní ionty převažují v chemickém složení podzemních vod. Celkově se vyskytuje 7 kombinací šesti základních iontů (kationty: Ca2+, Mg2+ a Na+; anionty: HCO3-, SO42- a Cl-). Uvedeny jsou kombinace iontů jejichž koncentrace přesahují 20 ekvivalent%, seřazení iontů však neodráží jejich koncentrační pořadí. Ve variantách nejsou uvedeny ionty, které se do podzemních vod dostaly lidskou činností jako např. NO3, ani chemické typy vod, které netvoří dominantní typ v žádném z rajonů.

Zpracování obecných charakteristik se řídilo některými zásadami:

· Identifikátor hydrogeologického rajonu je vždy čtyřmístné číslo, které v maximální míře kopírovalo původní trojmístné označení hydrogeologických rajonů z roku 1986. 

· Nově byly revidovány názvy hydrogeologických rajonů včetně jejich skupin. Např. z názvů kvartérních rajonů byla vypuštěna charakteristika typu kvartérních sedimentů, která byla zařazena do přírodních charakteristik.

· Položka horizont určuje příslušnost do jedné ze 3 vrstev hydrogeologických rajonů – jedná se o pomocnou charakteristiku pro vizualizaci v GIS.

· Podle požadavků Rámcové směrnice a pro administrativu byly všechny hydrogeologické rajony přiřazeny k jedné z 8 oblasti povodí podle vyhlášky 292/2002 Sb. o oblastech povodí a k jedné ze 3 mezinárodní oblasti povodí (hlavní povodí). 

6.6. Využití hydrogeologických rajonů při plánování v oblasti vod a při implementaci Rámcové směrnice v ČR

6.6.1. Vztah hydrogeologických rajonů a vodních útvarů

Zavedením útvarů podzemních vod v ČR podle požadavků Rámcové směrnice o vodách by mohlo dojít k nežádoucímu zdvojení jednotek s obdobnou funkcí – hydrogeologické rajony byly vždy koncipovány jako základní jednotka pro hodnocení množství podzemních vod a zároveň jako evidenční jednotka podle zákona o vodách. Pro potřeby Rámcové směrnice jsou útvary podzemních vod základními jednotkami pro hodnocení kvantitativního a chemického stavu. Při návrhu útvarů podzemních vod se proto vyšlo z hydrogeologické rajonizace a byl definován jednoznačný vztah hydrogeologických rajonů a útvarů podzemních vod. Hydrogeologické rajony v nově pojaté rajonizaci jsou prakticky územní celky, vymezené na základě přírodních podmínek oběhu podzemních vod a jako takové zůstávají v horizontu 15 – 20 let neměnné. Naopak útvary podzemních vod odrážejí současný stav ovlivnění lidskou činností a mohou se měnit podle účinnosti přijatých opatření v kratším časovém horizontu. Platnost vymezení útvarů je tedy omezená nejpravděpodobněji na dobu trvání plánu oblastí povodí, což je 6 let. Protože se však budou opakovat nejméně tři plány oblastí povodí, dá se předpokládat, že pro každý plán povodí bude vymezení útvarů poněkud jiné, vždy však bude vycházet ze stejných hydrogeologických rajonů.

Stále platí již dříve formulovaná definice, že hydrogeologické rajony (ve smyslu této nové rajonizace) jsou útvary podzemních vod, zpracované na základě přírodních podmínek. Rámcová směrnice však požaduje, aby kromě hlediska hodnotitelnosti kvantitativního a chemického stavu útvarů podzemních vod byly při vymezování zohledněny antropogenní vlivy s významným dopadem na stav vodních útvarů – tj. aby stav vodního útvaru byl buď dobrý nebo špatný, ale ne pro jednu část dobrý a pro jinou špatný. V takovém případě by převážila horší varianta. Pokud by hydrogeologické rajony byly totožné s útvary podzemních vod, vznikl by problém hlavně u plošně rozlehlých rajonů krystalinika, proterozoika a paleozoika nebo s flyšovými rajony. Pokud by se v těchto rajonech vyskytl jeden problematický bodový zdroj znečištění (většinou stará zátěž), musel by se tento rajon/útvar prohlásit za útvar rizikový nebo se špatným chemickým stavem. Přitom ovlivnění jakosti podzemních vod je v těchto typech útvaru plošně nevýznamné, vzhledem k tomu, že se zde nachází řada lokálních zvodněných systémů, které jsou omezeny morfologií terénu a jsou v úzké vazbě na místní drenážní báze či recipienty.

V těchto případech je lepší hodnocení chemického stavu/rizikovosti útvarů podzemních vod provádět v případě takovýchto rajonů v menších pracovních jednotkách – většinou povodích útvarů povrchových vod s průměrnou plochou cca 75 km2. V případě, že se prokáže takovýto významný bodový (případně i plošný) zdroj znečištění, je tato jednotka vyňata jako samostatný útvar z hydrogeologického rajonu. Tento vztah byl popsán v řešení výzkumného záměru, zabývajícího se návrhem tzv. koncepčního modelu podzemních vod v ČR. Útvary podzemních vod jsou tedy vymezovány z hydrogeologických rajonů až na základě výsledků hodnocení rizikovosti či stavu útvarů podzemních vod. Zatím se předpokládá, že hodnocení kvantitativního stavu/rizikovosti útvarů podzemních vod bude probíhat pouze na úrovni hydrogeologických rajonů, rozdělení hydrogeologických rajonů na menší jednotky se tudíž týká pouze chemického stavu. V budoucnu se však může v některých případech ukázat, že i pro hodnocení kvantitativního stavu může být účelné některé rajony členit na menší pracovní jednotky.

Pokud však v rámci plánů oblastí povodí budou úspěšně aplikovány programy opatření na dosažení dobrého stavu, bude moci v budoucnu dojít k jejich opětovnému sloučení. 

Vztah hydrogeologických rajonů, kolektorů a útvarů podzemních vod je řešen i z hlediska informačních systémů – kromě vztahů mezi nimi i tvorbou identifikátorů.

Jako základ je použit hydrogeologický rajon, jehož identifikátor je složen ze čtyř čísel. Při přechodu hydrogeologických rajonů na útvary podzemních vod je identifikátor útvaru podzemních vod složen z čísla hydrogeologického rajonu, doplněného na posledním místem další číslicí. Identifikátor kolektoru (pokud je vymezen, tj. v křídových horninách) je je označen zvláštní číslicí, přičemž přípovrchová zóna je označena nulou a vrstevní kolektory podle pořadí svrchu 1 až 3. 

6.6.2. Plánování v oblasti vod a implementace Rámcové směrnice v ČR

Plánování v oblasti vod v České republice vychází z požadavků Rámcové směrnice a většina prací při implementaci Rámcové směrnice  je využita v procesu plánování. Proces plánování probíhá v evropsky koordinovaném harmonogramu – v roce 2003 členské státy identifikovaly oblasti povodí (u nás tzv. hlavní povodí – Labe, Dunaj a Odra) a do konce roku 2004 proběhla charakterizace oblastí povodí, což pro podzemní vody znamenalo hlavně tyto práce:

· vymezení útvarů podzemních vod v ČR

· zpracování přírodních charakteristik útvarů podzemních vod

· identifikace všech významných antropogenních vlivů a jejich přiřazení jednotlivým útvarům podzemních vod

· zpracování map zranitelnosti půd a horninového prostředí zvlášť pro obecnou zranitelnost, acidifikaci a pesticidy, resp. atrazin

· shromáždění všech relevantních dat z monitoringu jakosti podzemních vod

· zpracování přírodních zdrojů podzemních vod pro pracovní vrstvu hydrogeologických rajonů

· identifikace terestrických ekosysténů a ekosystémů povrchových vod, přímo závislých na útvarech podzemních vod

· analýza antropogenních vlivů a dopadů na útvary podzemních vod

· stanovení pracovních environmentálních cílů útvarů podzemních vod, tj. ukazatelů a limitů dobrého stavu útvarů podzemních vod

· identifikace rizikových útvarů, tj. těch útvarů, které pravděpodobně nedosáhnou dobrého kvantitativního či chemického stavu v roce 2015, pokud pro ně nebudou aplikovány programy opatření

V současné době probíhá fáze tzv. další charakterizace, která upřesní výsledky hodnocení rizikovosti a příprava monitoringu pro potřeby Rámcové směrnice, který by měl být zahájen v prosinci 2006. Na základě všech zpracovaných údajů by měly být zpracovány Plány oblastí povodí, jejich součástí bude např. i vyhodnocení stavu vodních útvarů a návrh opatření pro rizikové útvary. Plány oblastí povodí musí být zahájeny v prosinci 2009 a na konci šestiletého období, tj. v prosinci 2015 by měly pokud možno všechny útvary podzemních vod dosáhnout dobrého kvantitativního a chemického stavu. Dá se však předpokládat, že to nebude možné pro všechny rajony, proto bude nutné stanovit útvary s tzv. nižšími cíli, tj. útvary, které z ekonomických či přírodních důvodů buď dosáhnou dobrého stavu až v dalších dvou šestiletých cyklech plánů oblastí povodí (tj. v letech 2021 či 2027) a nebo budou na základě ekonomické analýzy stanoveny méně přísné limity u vybraných ukazatelů, kterých je reálné dosáhnout.

Kvůli využití hydrogeologických rajonů pro plánování v oblasti vod musel být v průběhu řešení projektu několikrát upravován harmonogram. Některé činnosti, např. digitalizace pracovní vrstvy rajonů, se prováděly navíc, jiné (přírodní charakteristiky pro pracovní vrstvu hydrogeologických rajonů) byly posunuty až o dva roky dříve, do etapy 2003.
Již zmiňovaná pracovní vrstva hydrogeologických rajonů v přibližném měřítku 1 : 500 000 byla využita pro etapu 2004 – charakterizaci oblastí povodí pro vymezení útvarů podzemních vod. Nad touto vrstvou se prováděly všechny práce a hodnocení. V letošním roce byla na základě definitivní vrstvy hydrogeologických rajonů zpracována nová vrstva útvarů podzemních vod. Zároveň byl znovu upřesněn vztah hydrogeologických rajonů a útvarů podzemních vod (viz obr. 14 v kapitole 5.3.). Stále platí již dříve formulovaná definice, že hydrogeologické rajony (ve smyslu této nové rajonizace) jsou útvary podzemních vod, zpracované na základě přírodních podmínek. Rámcová směrnice však požaduje, aby kromě hlediska hodnotitelnosti kvantitativního a chemického stavu útvarů podzemních vod byly při vymezování zohledněny antropogenní vlivy s významným dopadem na stav vodních útvarů – tj. aby stav vodního útvaru byl buď dobrý nebo špatný, ale ne pro jednu část dobrý a pro jinou špatný. Útvary podzemních vod jsou tedy vymezovány z hydrogeologických rajonů až na základě výsledků hodnocení rizikovosti či stavu útvarů podzemních vod. Při tomto hodnocení byly a budou významně využity také zpracované přírodní charakteristiky.

Vztah hydrogeologických rajonů, kolektorů a útvarů podzemních vod je řešen i z hlediska informačních systémů – kromě vztahů mezi nimi i tvorbou identifikátorů - viz kapitola 5.3.
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