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Puvodni ra
VErsuUs vetrelol

Jak by bylo jednoduché,
kdybychom nemuseli fesit, zda
ten nebo onen Zivocich nebo
rostlina muze zit kde chce,

bez omezeni na kterémkoliv
kontinentu, v mofi nebo oceanu.
Ale protoze se uz dlouho
potykame s neplvodnimi druhy
jak z zivogiéné, tak rostlinné
fise, které se invazné $ifi celym
svétem, a bez pfirozenych
nepratel zplsobuji nemalé
skody, musime na ptivod druhd
brat ohled. Bohuzel hranice
mezi jednotlivymi staty nejsou
neprostupné; problém, ktery
fesi jeden stat, mlze v blizké
budoucnosti postihnout i véechny
sousedy. Invaze neplvodnich
druhi se silné dotyka i raka.
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Invazni raci v Evropé a v CR

V soucasné dobé v Evropé evidujeme vy-
skyt celkem 11 neptvodnich druhd rakd,
z nichZ tfi jsou v Evropé jiz dlouho etablo-
vani; dva z téchto ,,starych invaznich dru-
hi“ se vyskytuji i v Ceské republice. Prvnim
je rak pruhovany, ktery byl z USA vysazen
na konci 19, stoleti v Polsku a Némecku
predevs§im proto, aby nahradil populace
raka fi¢niho, vymizelé po prvni viné raciho
moru. K ndm se postupné dostal labskou
cestou v 80. letech minulého stoleti. V sou-
Casnosti obyva napf. Labe, Vltavu, a to aZ po
UN Lipno, Sdzavu, Luznici véetné piitoki
a stale se $ifi. Jeho vyskyt je véak mnohem
8ir$i a zahrnuje i izolované ¢asti tokd, vodni
nadrze nebo rybniky, kam byl ¢asto (nevé-
domky) vysazen.

Dal$im neptvodnim severoamerickym
druhem je rak signdlni. Tento druh byl nej-
prve introdukovan (vysazen) v roce 1960
do Svédska a poté bylo provedeno dalsi
masivni vysazovdni ve Svédsku a Finsku
v letech 1967-1968. Diivod introdukee byl
prosty - snahou bylo posilit komeréni pro-
dukci raki ve Skandindvii. V 80. letech pak
nasledovala vlna introdukci ze Skandindvie
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do mnoha evropskych zemi, a tak se dostal
rak signalni i do Ceské republiky. Byl zde
vysazen do fady rybnikii na Moravé a dal-
$ich lokalit, ze kterych se rozsifil do mnoha
potokii a fek.

V' Evropé se vyskytuje také minimél-
n¢ osm dalsich nepivodnich druhii raka
(americké druhy z rodu Orconectes a Pro-
cambarus a austral$ti raci rodu Cherax),
kteti byli importovéni jako velmi atraktiv-
ni akvarijni chovanci. Do volné ptirody se
pak dostali po nezodpovédném vypousténi,
at uz se jednalo o nevhodné darky nebo se
majitelim raka v malém akviriu zZelelo,
a tak se rozhodli poskytnout mu ,,odpovi-
dajici® podminky ve volné prirodeé.

Timto zptisobem se dostal do Evropy i na
tzemi CR rak mramorovany. V roce 2015
byl tento druh v CR zji§tén na dvou loka-
litich, na které byl velice pravdépodobné
vysazen z akvaristickych chovii. I rak mra-
morovany miZe byt prenase¢em ra¢iho
moru a jeho potencidlni invazni tispéch je
zesilen faktem, Ze se jednd o partenogene-
ticky se rozmnozujiciho raka, takze miize
dojit k etablovani populace jen z jedné vy-
pusténé samice. To je divod, pro¢ je tento



druh povazovén za jeden z nejnebezpecnéj-
§ich invaznich druhii v Evropé. V Polsku byl
uz na nékolika lokalitich zaznamendn rak
cerveny. Tento rak je s oblibou vysazovan
do zahradnich rybnicka a je zdroven velmi
mobilni. Zji$tén{ pritomnosti tohoto druhu
také u nds ve volné piirodé je pravdépodob-
né otazkou spise mésicti nez let.

Epidemie ra¢tho moru vyvoland ziejmé
raky z akvarii byla zaznamendna na Becvé
nebo ve Stroupinském potoce, ve kterém
byl ra¢i mor podle genotypu patogenu'
zpasoben rakem cervenym. Zda se jednalo
sjen” o vypusténi vody z akvaria nebo vysa-
zeni raka do toku, se zatim urcit nedd.

Jaké problémy invazni

raci zpiisobuji? 7

V kratkosti feceno, invazni druhy raka
jsou v konkurenci s naimi druhy vyrazné
uspésnéjsi. Patfi mezi tzv. r-stratégy, ktefi
jsou odolnéjsi vici znecisténi a naruse-
ni obyvaného biotopu. Jak prokdzala fada
studif, maji také vyrazné vy$si plodnost;
samicka raka kamenace dokdze u nds od-
nosit maximalné kolem 100 vajicek, raka
i¢niho az 250, ale tfeba raka pruhovaného
pies 400 vaji¢ek a raka signalniho dokonce
vice nez 700, Rak pruhovany se navic miize
rozmnozovat dvakrat za sezonu.

Raci mor

Je nesporné, 7e invazni severoamericti
raci pfendseji onemocnéni, jehoz ptivod-
cem je mikroskopicky, plisni podobny pa-
togen Aphanomyces astaci, tzv. ra¢i mor.
O tomto nebezpeci pro puvodni raky po-
jedndval ¢lének v prosincovém casopise
Rybafstvi. Toto onemocnéni je pro ptvodni
raky vét§inou smrtelné a dokaZe vyhubit
celou populaci raka kamenace nebo raka
fi¢niho. Posledni piipad byl zaznamenan
na evropsky vyznamné lokalité Stroupinsky
potok, kde béhem kritké doby zmizel rak
kamendc i rak fi¢ni.

V soutasnosti se nakaza $ifi v povodi
Svinenského potoka v jiznich Cechach
a na Moravé, kde k ndm smérem od Polska
proti proudu Odry putuje rak pruhovany.
7 nékterych povodi, kterd byla zasazena
epidemii ra¢iho moru, neni zatim zdznam
o vyskytu prenasece tohoto onemocnéni.
Ale jak jiz bylo feceno, sta¢i kontamino-
vané holinky nebo rybarska sit, které byly
pouzité na zamofené lokalité s invaznimi
raky a nebyly vydezinfikované nebo vy-
pusténi akvarijnich nakazenych raki ¢ijen
vody z akvéria, ve které byl nemocny rak
chovan.

V souladu s vyse uvedenym casto od
lidi, ktefi se nezabyvaji raky, slychame
nazor: ,Stejn& nasi raci jednou vyhynou,
tak pro¢ je nenahradit jinymi raky. Rak
jako rak®. Tento mytus se velice $patné
vyvraci, nadtésti ale existuje dostatek
studii, které popisuji vliv invaznich dru-
ha rakd na dal$i slozky biocendz, které
obsadi. V nasledujicim textu se je poku-
sime popsat.

Predace

Invazni raci predstavuji nebezpeci nejen
pfo nase druhy rakd, ale i pro daldi vodni
zivodichy a rostliny. Zajimava studie z Vel-
ké Britanie popisuje nastup invazniho raka
signélniho. Potok byl ptvodné osidlen ra-
kem bélonohym, blizce piibuznym naseho
raka kamenace. Kromé rak byly na lokalité
sledovany i ryby; v dobé, kdy potok obyval
rak bélonohy, bylo v potoce na 100 m* odlo-
veno 47 ryb s pfevahou pstruhil. V té dobe
byli do vrsi odchyceni pramérné 2 raci.
V dalsim obdobi vytlaéil raka bélonohého
invazni severoamericky rak signalni. Oka-
mzité se zvysila pocetnost raki (4-8 raki
na vr$) a pocet ryb se vyrazné snizil na 0-18
ryb na 100 m* Pievdiné pak chybél rybi
potér, ktery pro raky pfedstavuje snadnou
kotist. U vetsich ryb bylo zaznamendno
velké mnozstvi zranéni, oproti lokalitim
na kterych se invazni rak nevyskytoval. Ra-
kovi signdlnimu oproti rakovi pruhované-
mu vyhovuji i horni, proudné tseky toki,
kam migruje ke tfeni vétsina lososovitych
ryb. A jikry jsou pro raky samoziejmé jesté
snadnéjsi kotisti nez potér.

Boj o ukryty
V boji o ukryty jsou nejvice ohroZeny
bentické ryby, jako je vranka nebo mfenka,

raci

ale i dalsi druhy. Mezi raky a rybami doché-
zi k boji o utocisté — agresivnéjsi rak vytla-
¢uje ryby z tikrytd, které jsou potom snad-
nou kofisti pro dalsi predatory. Samoziejmé
i v pfirozeném prostiedi dochazi k predaci
mezi pivodnimi druhy, ale vét$inou je na
téchto lokalitich nastolena kolisava ekolo-
gickd rovnovéha a to az do doby, kdy stabili-
ta ekosystému je narusena invazi nepfivod-
nich druhfi. Pokud ale na lokalit¢ nastane
osidlovani arealu invaznim druhem, s poci-
najici kolonizaci az s ndslednou expanzi do
prirozenych biotopt, dochdzi k poruseni
této ekologické rovnovéhy, jejimz dasled-
kem je zména biodiverzity, ktera miize za-
sahnout mnoho druht vodnich Zivocicht
a rostlin. Na druhé strané je pravda, Ze
existuji i studie, ve kterych po néstupu in-
vazivnich druht raki nebyly zaznamendny
zmény v biodiverzité.

Boj o potravu

Vsichni raci patii mezi véezravce, ktefi
se rychle dokazi prizplsobit potravni na-
bidce v kolonizovaném aredlu. U rakd, a to
jak ptivodnich, tak i neptivodnich nebyl
zaznamendan vyznamny rozdil v preferenci
ur¢iteho druhu potravy. Problém ale nasta-
véa po expanzi neptivodniho druhu. Jak uz
bylo feceno, invazni raci patii mezi r-stra-
tégy a na rozdil od nasich rakd rychleji ros-
tou a diive dospivaji. Pohlavni dospélosti
miiZe rak signalni dosahnout jiz v prvnim
roce Zivota pri délce kolem 4 ¢cm. To vede
k rychlému zvyseni pocetnosti. A vice raki
samoziejmeé spotiebuje vice potravy, zvlasté
kdyz nejsou prili§ vybiravi a rychle se pri-
zplsobi potravni nabidce. V tomto pripadé
je vyhodou, Ze raci jsou kanibalové, takze
¢ast potomki skonci v zaludku vlastnich
rodi¢, nicméné vyzkumy ukazuji, Ze na

Potvrzeny vyskyt
ra&fho moru na
A plvodnich a invaznich
racich v letech 2017
_a# 2019

IStriEné Fedeno existuje nékolik genetickych linii patogenu ragiho moru, které pomérné strikiné obsazuiji rizné hostitele — pfenadece; determinaci konkrétni-
ho typu ragiho moru lze tedy pomérné presné odhadnout, kdo byl plivodcem nakazy, i kdyz dany druh raka sam o sobé nalezen na lokalité nebyl.
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lokalité osidlené invaznimi druhy raki do-
chazi, vzhledem ke sniZené potravni nabid-
ce, k redukei ristu ryb.

Rychla kolonizace aredlu invaznimi raky
s sebou tedy nese zménu celého ekosysté-
mu a tyto zmény maji vyznamny dopad na
celkovou dynamiku potravniho fetézce. Po-
kud se invazni raci zivi zetlelym listim nebo
rozkladajicimi se rostlinami a mriinami,
neni to problém. Ten nastavd, pokud deci-
muje kriticky ohrozené druhy, a to jak z fise
rostlin, tak i Zivodichd, naptiklad kriticky
ohrozenou perlorodku fi¢ni. V Némecku
si ldmali hlavu, co stoji za dramatickym
ubytkem téchto $kebli, dokud nezjistili, Zze
do potoka se z nedalekého rybnicku dostal
rak signdlni. Pokusy ukazaly, Ze rak signal-
ni si poradi s mensimi perlorodkami, které
dokdze lehce oteviit, U vétdich mu pomdhd
velkd trpélivost; pii pokusu se pres tii tyd-
ny trpélivé dobyval do schrianky mlze, a7 se
mu podafilo perlorodku natolik poskodit,
ze schranku nedokdzala uzaviit a stala se
snadnou kofisti.

Nekteré studie uvadi, ze Gtocné druhy
rakii spotfebuji az o 83 % kofisti vice nez
evropsky rak bélonohy, takZe nds nemuze
prekvapit, Ze i bézny makrozoobentos, kte-
ry jinak slouZi jako potrava pro ryby, pod
ndporem expandujici populace invazniho
raka z arealu mizi. Mali raci sice mohou byt
vhodnou potravou pro ryby, s dospélymi
raky si uz ale poradi jen mdlo druhd ryb.

Existuji dalsi aspekty, kterymi invazni raci
ovliviwji celé biotopy. Rak signalni, na roz-
dil od ptivodniho aredlu vyskytu v Severni
Americe, v evropskych podminkéach hloubi
soustavy nor. Pro¢ takto zménil svoje cho-
vani, zatim neni znamé, pravda ale je, Ze
zpusobuje znacnou erozi biehl a zvySuje
i kalnost vody.

Legislativa

Pokud Cctendfe vySe popsané dusledky
piitomnosti invaznich druhii nepiesvédcily
o neplatnosti argumentace ,,rak jako rak’, je
tu dalii diivod, pro¢ neptivodni druhy ne-

vysazovat. Jsou to legislativni ddvody. Le-
gislativa v oblasti vysazovéni neptivodnich
druhti neni rozmarem, ale vychdzi z dlou-
holetych zkudenosti. Zafazeni mnoha pa-
ragrafil do zdkont a vyhldsek predchézelo
mnoho problému s invazemi vieho druhu
a naslednym dlouholetym vyzkumem. Te-
prve na zakladé vysledki a mnoha desetile-
ti zkuSenosti zacaly byt zakony upravoviny
s ohledem na neptiznivé vlivy zplisobované
neptivodnimi druhy.

Jen namétkou, zakon ¢. 254/2001 Sb., vod-
ni zdkon, v § 35, odst. 3 zakazuje ,vypoustét
ryby a ostatni vodni zivocichy nepiivod-
nich, geneticky nevhodnych a neprovére-
nych populaci pfirozenych druht do vod-
nich tokil a vodnich nadrzi bez souhlasu
ptislusného vodopravniho tfadu,

Pojem invazni druh je zatim pouzivin
poskrovnu, nicméné zédkon ¢. 326/2004 Sb.,
o rostlinolékaiské péci v platném znéni, jej
charakterizuje takto: ,Invaznim $kodlivym
organizmem se rozumi $kodlivy organiz-
mus v urcitém Gzemi neptvodni, ktery je
po zavleceni a usidleni schopen v tomto
tzemi nepfiznivé ovliviiovat rostliny nebo
Zivotni prostfedi vcetné jeho biologické
raznorodosti.” (§ 10, odst. 1).

Pfipravovina je také novela zakona
114/1992 Sb., o ochrané¢ ptirody a krajiny,

ktera bude vyse zminéné aspekty zahrno-
vat. Na novelizaci ¢ekd i stale platny zikon
€. 99/2004 Sb., o rybaftstvi, ktery uvadi po-
nékud neobvyklou definici neptivodniho
druhu: ,,Neptvodni rybou a nepiivodnim
vodnim organizmem geograficky neptivod-
ni nebo geneticky nevhodnou anebo nepro-
vétenou populaci ryb a vodnich organizmi,
vyskytujici se na tizemi jednotlivého rybaf-
ského reviru v Ceské republice méné ne?
3 po sob¢ nasledujici generaéni populace.”
(§2, pism.s.)

Vyse dva uvedené zdkony demonstruiji,
jak rozporuplny pfistup miiZe nase nd-
rodni legislativa pfindset; zatimco zdkon
¢. 114/1992 Sh,, o ochrané prirody a krajiny,
vyslovné zakazuje vysazovani neptivodnich
druhd, zdkon o rybafstvi se svou definici
nepiivodniho druhu problém obesel; podle
tohoto zakona nejsou etablované populace
invaznich rakd ,neptivodnim vodnim or-
ganizmem, protoZe se u nds rozmnozuji po
vice ne7 tfi generace.

Vsechny vy$e uvedené druhy neptvod-
nich rakd jsou také uvedeny v ndrodnim
»Cerném” seznamu (rak signalni a rak
pruhovany v kategorii BL3), ostatni nepii-
vodni druhy Zijici v Evropé, u nichZ hrozi,
ze se v budoucnu stanou i soucdst{ nasi
fauny, jsou uvedeny v takzvaném ,,sledo-
vacim® (watch list) seznamu nepiivodnich
druht.

Zavér

V porovnani s na$imi druhy raka vykazuji
invazni raci daleko vyssi ekologickou plas-
ticitu, takze se lépe prizptsobi podminkdm
na lokalité, véetné potravni nabidky. Pokud
uz se nékde vyskytnou, je téméf nemozné
se jich zbavit. Pravdépodobné vytla¢i nase
pivodni druhy raki a negativné ovlivni
ostatni bentické druhy a ryby. Nemtizeme
ovlivnit jejich migraci tokem, ale rozhodné
muizeme zabranit tomu, aby byli vysazovani
na nové lokality. m




