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Vazeni ¢tenari,

Zijeme v prostredi, které je jiz vice jak 20 let vystaveno silnym hydrologickym extrémim ve formé
stridajiciho se sucha a povodni. Clovék je Zivocisny druh, ktery se jako jeden z mala dokazal neustale
adaptovat na nové zZivotni podminky. Doba se nezménila. Stéle bojujeme a budeme bojovat
s okolnimi vlivy, které nas udi, Ze pfiroda bude vzdy nad nédmi. Soucasnost a blizkéd budoucnost
vyzaduje nasi adaptaci na zménu klimatu s cilem harmonizovat souziti ¢lovéka s okolnim
prostfedim. Tato publikace méa za cil seznamit ¢tenare se zakladnimi opatfenimi, které je mozno
realizovat predevsim ve vnéjsich oblastech mést a obci. Publikace Adaptace mésta na povodné
a sucho nabizi konkrétni zplsoby feseni s cilem realizovat opatreni, kterd budou mit pokud mozno
univerzalni vyuziti. V obdobi sucha vodu zadrzi, zlepsi tak podminky pro Zivot a zaroven pfi vyskytu
povodiové udalosti minimalizuji Skody na Zivotech a majetku obyvatelstva. Publikace svym
obsahem zd(iraznuje predevsim prevenci a zapojeni Siroké verejnosti do rozhodovacich procesd,
jako je napf. schvalovani Uzemniho a regulaéniho planu mést a obci.

Publikace je dostupna zdarma v tisténé formé ve Vyzkumném Ustavu vodohospodéaiském T. G.
Masaryka, v.v.i, a také v elektronické formé na webovych strankach heis.vuv.cz/projekty/praha-
adaptacniopatreni. Je soucasti 3dilné série, kterd obsahuje tyto tituly: Mésto a voda, Podzemni
voda ve mésté a Adaptace mésta na povodné a sucho.

Véfime, Zze Vam viechna tato tfi dila pomohou rozsifit si své znalosti o vodé a pfirodé kolem nas.

Pavel Balvin, Jan Hlom, Anna Hrabankova, Jifi Prochazka a Veronika Taborikova a Ludmila
Snejdova
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2l -~ - ® ZADRZENI VODY ZE ZPEVNENYCH PLOCH V INTRAVILANU OBCI
1 nninnﬂ“I 0PATHE“I an“ 00"“""“ A PBE“ENGE Snizuje pfimy odtok, umoznuje vyuziti vody v obdobi jejiho nedostatku nebo doplnéni
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podzemnich vod umélou infiltraci.

Adaptacni opatfeni v souvislosti se zmirnénim dopadd zmény klimatu predstavuji soubor
preventivnich a ochrannych nastroji v boji proti hydrologickym extrémdm jako jsou povodné
a sucho. Adaptacnich opatreni je celd fada, a proto si na zacatek uvedme nékolik zadkladnich
priklad(l opatfeni, kterd se od sebe mohou svym pojetim zasadné lisit:

® MALA VODNI NADRZ S VYHRAZENYM RETENCNIM PROSTOREM PRO ZADRZEN] POVODNE
Podporuje maly kolobéh vody (vypar) a ochlazuje tak své okoli, dotuje podzemni vody, mlze
slouzit i k malym odbérdim a vytvari krajinotvorny prvek a bohatsi biotop.
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® ZRIZENf LOKALNICH VAROVNYCH SYSTEMU
IJ '] Chrani zivoty a majetek obyvatel, dlouhodobé shromazd'uje dilezité hydrologické informace.

® TRAVNI A ZASAKOVACT PASY

A\(&aS
Rozdéluji zemédélské pozemky, zpomaluji odtok, snizuji erozi pldy, zaroven zadrzuji vodu
a zvysuji vlhkost v padé.

® IMPLEMENTACE ADAPTACNICH OPATRENI JAKO SOUCAST UZEMNE PLANOVACI
DOKUMENTACE

Preventivné upozoriuje na potrebu feseni rizika, je zdvazné, projednéva se za pritomnosti
verejnosti.




Z uvedenych prikladl vyplyva, Ze v soucasné dobé je prfinosem realizovat takova opatreni,
kterd nejen chrani pred ucinky povodnovych udalosti, ale plsobi i v obdobi sucha. Dilezitym
preventivnim opatfenim je rovnéz komunikace s verejnosti, jediné s jeji pomoci je mozné upozornit
na provazanost opatreni a prosadit komplexni feSeni, napfiklad zajisténi ochrany obce pred ucinky
povodni z pfivalovych srazek.

V pripadé technickych opatreni je snadnéjsi kvantifikovat jejich Ucinky. Naopak v pfipadé pfirodé
blizkych opatreni se stale jesté jedna o Uvahy ¢i domnénky, které jesté nejsou podporeny pfimym
pozorovanim nebo mérenim, nebo je ani pfimo dokazat nelze.

Pri realizaci jednotlivych opatreni je treba mit na paméti, Zze zadné technické ani prirodé blizké
opatreni neposkytuje z pohledu hydrologického extrému 100% ochranu. Vzdy se mlize vyskytnout
vétsi povoden nebo sucho, nez na které bylo opatreni plvodné navrzeno. Mira navrzené ochrany je
proto vzdy umérna svému Ucelu, cilové skupiné a ekonomickym nakladdim spojenym s jeji realizaci.

Kategorizace adaptacnich opatreni

Adaptacni opatieni predstavuji soubor technickych ¢i pfirodé blizkych prvk( nebo lidskych ¢innosti,
které Ize realizovat v ramci prevence pred vyskytem hydrologickych extrémd a zmirnéni dopad
zmény klimatu. Opatreni Ize rozdélit do nékolika zakladnich skupin:

® Opatreni na zemédélské ptdé
® Opatreni na lesni padé
® Opatreni na vodnich tocich
® Opatreni v ramci Uzemniho planovani
® Opatreni v urbanizovanych oblastech
® Opatreni z hlediska technického zabezpeceni budov
® Ve formé varovnych systémi a poskytovani informaci obyvatelstvu
Tento soubor opatreni je ve své komplexnosti vhodny nejen pro malé obce, ale i pro velké sidelni

celky, kde se vzajemné prolinaji zemédélské, lesni a zastavéné oblasti s povodimi drobnych vodnich
tokd.
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2. OPATRENI NA ZEMEDELSKE PUDE

Ceska republika patii vzhledem ke své nedavné historii spojené s druzstevnim zplisobem
obhospodarovani k zemim s nejvétsimi pGdnimi bloky. Dusledkem tohoto zpUsobu
obhospodarovani jsou velké délky svah(, urychleni povrchového odtoku a nasledny vznik
zrychlené vodni eroze, pfipadné intenzivni eroze vétrna. Spolu se zvysenou chemizaci zemédélstvi
vedou ke snizovani kvality ptdy, coz se kromé snizovani produkéni schopnosti projevuje i snizenou
schopnosti zadrzovat a vsakovat vodu.

Opatreni na zemédélské pliidé maji za Ukol prevazné zpomalit povrchovy odtok a snizit erozi pdy.
Na druhé strané stejna opatfeni mohou do urcité miry plsobit jako urcita prevence proti dopadim
sucha tim, zZe zadrzuji vodu a zvysuji vihkost pady.

Vyslednym efektem neni pouze ochrana vlastni pldy pred erozi, ale zaroven i ochrana zastavénych
oblasti pod exponovanymi svahy nebo pozemky s nevhodné zvolenym zplsobem hospodareni.
Vyznamna opatreni na zemédélské pidé se déli na:
® TECHNICKA - terasovani, meze

- stabilizace drah soustfedéného odtoku

- pralehy, pfikopy, zadrzovaci hrazky

- vsakovaci studné

- suché nadrze

- malé vodni nadrze

- zalesnéni hornich ¢asti povodi a svaht
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® AGROTECHNICKA

- vhodné stridani plodin, setba plodin v pasech, uziti krycich
plodin

- pfima setba, mul¢ovani, kultivace pldy po vrstevnici

- infiltracni a zachytné pasy

- zachovani stavajicich luk a pastvin

® ORGANIZACNI

Agrotechnické opatieni

- velikost a tvar pozemku
- zatravnéni, nebo zalesnéni — delimitace pldy
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Zalesnéné pozemky vyznamné pfispivaji ke snizeni dopadl hydrologickych extrém( v podobé
pfivalovych srazek a sucha. Dokazi ¢astecné zadrzet privalovy dést a rovnéz i Casové rozlozit
odtok z Uzemi. V rdmci zalesnénych Uzemi Ize realizovat fadu opatreni, kterd dokazi zvysit ucinky
zalesnénych Uzemi z hlediska odtoku v pfipadé vyskytu privalovych srazek.

U zalesnénych pozemku se vétSinou jednd o tzv. pfirodé blizka protipovodnovéa opatreni, kterd
jsou doprovazena i technickymi opatfenimi. Mezi vyznamna opatreni na lesni pidé patfi:

® Obnova pfirozenych smisenych lest

® Pravidelnd udrzba a zmlazovani lest

® Omezeni rizika poskozeni lesni ptdy v prabéhu tézby

® Rychlé zalesnéni poskozenych pozemkii postizenych pfirodnimi udalostmi
® Revitalizace lesnich cest a jejich pravidelna udrzba

® Obnova mokradl

® Podpora prirozené sukcese

® Hrazeni bystfin a asanace eroznich ryh

® Vystavba malych vodnich nadrzi
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Hrazeni bystfin

Lesni ceta

4. OPRTRENI NA VODNICH TOCICH

Vodni toky predstavuji diilezity prvek pro odvadéni vody z povodi. Hraji zasadni roli pfi bezpecném
odvedeni povodnovych pritok( a zaroven predstavuji dllezity krajinotvorny prvek, ktery muize
vyrazné pfispét k zadrzeni vody v krajiné. V urbanizovanych oblastech prevazuje charakter
kanalizovanych tokd, jejichz cilem pfi jejich Upravach byvalo co nejrychleji odvést povodnovy
pratok ze zasazené oblasti. Nicméné v poslednich letech prevazuje silny trend s cilem revitalizovat
kanalizované toky i v zastavénych Uzemich, a to s takovym efektem, aby nebyly ohrozeny Zivoty,
zdravi a majetek obyvatel. Nize uvedena opatreni mohou vyznamné prispét k nalezeni kompromisu
mezi protipovodnovou ochranou a pozadavky na ekologicky charakter toku. Mezi vyznamna
adaptacni opatreni na vodnich tocich patfi:

® Mapovani povodnovych rizik (mapy rozliv, mapy hloubek)

® Vyhodnoceni povodnovych skod

® Obnoveni pfirozenych zaplavovych uzemi

® Zpomaleni odtoku v hornich ¢astech povodi (meandrovani tokd, revitalizace)
® Vystavba suchych nadrzi

® Vystavba malych vodnich nadrzi

® Zajisténi dostatecné pratocné kapacity mostl a propustkl a jejich ochrana proti
ucpani splavim

® Pravidelnd udrzba koryt s cilem zajisténi pozadované kapacity pro prevedeni
povodnovych pratokd

Meandr
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5. OPATRENI V URBANIZOVANYCH OBLASTECH

Zastavéna Uzemi s velkou hustotou zpevnénych ploch predstavuji v soucasnosti velké riziko
z hlediska zhorseni odtokovych pomérd. Jejich vlivem dochézi ke zkraceni doby dotoku, minimalni
infiltraci a naslednému zahlceni odvodnovacich systém(. Dlsledkem pak mohou byt lokalni
zaplavy a Skody na majetku obyvatel a infrastruktufe mést a obci. Cilem nize uvedenych opatreni
je zpomalit odtok ze zpevnénych ploch, zachytit a infiltrovat co nejvétSi objem vody. Nékterad
z uvedenych opatieni snizuji dopady v pfipadé vyskytu privalovych srazek a zaroven umoznuji
vyuziti zachycené vody v del$im ¢asovém horizontu.

® Zpomaleni a snizeni objemu odtoku ze zpevnénych ploch (parkovist, stiech, silnic
— propustna dlazba nebo jeji zdrsnéni) a zvyseni vlaku destovych vod

® Vyuziti zpevnénych ploch jako docasnych retencnich prostor

® Optimalné kapacitni odvodnovaci systém destové kanalizace

® Zpétné klapky na odvodnovacich systémech

® Docasné zadrzeni vody v podzemnich nadrzich s moznosti jejich pozdéjsiho vyuziti

® Infiltrace a zpomaleni odtoku ze zatravnénych ploch (infiltracni pasy, prulehy,
pfikopy atd.)

® Suché nadrze nebo vyuziti terénnich depresi k zadrzeni odtoku

® V rdmci nové vystavby — vhodné prostorové situovani nemovitosti s cilem vyhnout
se draham soustredéného/zvyseného odtoku

® Omezeni vystavby v rizikovych oblastech
® Zelené stiechy (snizeni povrchového odtoku, snizeni teploty v horkych dnech)

® Zelené stény — obdoba zelenych stfech, ale ve vertikalnim sméru

Udrzba koryt




Vyuziti zelené ke zlepseni mikroklima Podzemni nadrz na destovou vodu

Ne vzdy je mozné ucinit takova opatreni, aby dotcena infrastruktura nebyla zasazena soustfedénym
povrchovym odtokem a nedochazelo k jejimu docasnému zaplaveni. Z téchto ddvodi se nabizi na
téchto exponovanych objektech provést preventivni technickd opatreni, ktera zajisti co mozna
nejmensi poskozeni objektu.

® TECHNICKE ZAJISTENI BUDOV

- Mobilni protipovodnové hrazeni
- Izolace podzemnich ¢asti budov

- Zvysena Uroven prizemi
- Utésnéni prostupll potrubi
- Pfedem definovany odtok vody z budovy

- Zvysena poloha a ochrana svétlik(i a vchodd
do sklept a jejich protipovodnova ochrana

e N
Mobilni protipovodiiové hrazeni
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Implementace adaptacnich opatfeni jiz v ramci planG tzemniho rozvoje mést a obci predstavuje
jeden z nejdulezitéjsich preventivnich nastrojd na ochranu Zivotd, zdravi a majetku obyvatelstva.
Vlastni implementace konkrétnich adaptacnich opatfeni do Uzemné pléanovaci dokumentace je
zavisla na typu dokumentace, kterd je v rdmci Uzemniho rozvoje pofizena.

Uzemné planovaci dokumentace je dokumentaci, kterd pokud je pofizena, piedstavuje zavazné
koncepéni pozadavky a podminky pro rozhodovani v Gzemi. V podminkach Ceské republiky
existuje nékolik druhl Uzemné planovaci dokumentace. Podle rozsahu feseného Gzemi ji délime
na tfi druhy — zadsady Uzemniho rozvoje, Gzemni plan a regulacni plan, od kterych se odviji i méfitko
dokumentace a tedy i jeji vysledna podrobnost.

Pfi vybéru adaptacnich opatfeni, ktera Ize zahrnout do Gzemné planovaci dokumentace (UPD), je
uvazovano s rozdélenim na dvé kategorie:

® REGULACNI PLAN (RP; ZAHRNUJE I VARIANTU UZEMNHO
PLANU S PRVKY REGULACNIHO PLANU)

® JZEMNI PLAN (UP)
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Uzemt OBCE
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KATASTRALNIHO UZEM

KORIDORYVSMiéENIVE ]
NEZASTAVENEHO UZEMI
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EAKOVEC

el PLOCHY ZEMEDELSKE

B

P70 X X ’
LSS -trvale travni porosty

© ZASTAVITELNE PLOCHY

L



Uzemni plan stanovuje v rozsahu Gzemi obce komplexni koncepci jejiho rozvoje véetné ochrany
projevujici se zejména navrzenymi plochami, koridory, pfip. trasami a stanovenim podminek pro
zpUsoby jejich vyuziti. Regulacni plan, vzhledem k jeho zaméreni na mensi ¢ast obce, navrhuje
konkrétni umisténi a podoby staveb a detailni podminky.

Hlavnim kritériem adaptacnich opatfeni je podrobnost navrzeného opatfeni a otadzka, zda je
promitnutelné pouze do Gzemniho planu nebo zda je mozné jeho reseni i podrobnéjsim zplsobem
v ramci regulacniho planu.

Vzhledem k tomu, Ze regulaéni plan fesi umisténi a usporadani staveb, jejich napojeni na
infrastrukturu a dalsi podminky jen do urcitého detailu, vyskytuji se i takové opatreni, ktera jiz svou
podrobnosti prekracuji méfitko regulacniho planu. V takovém pripadé by tato opatfeni musela
byt pfedmétem Gzemniho a stavebniho fizeni, kterym se tento materidl jiz nezabyva. V nékterych
pripadech je také vysledkem zaclenéni pouze do regula¢niho plédnu, nebot v Uzemnim planu
by predstavovalo pfilis velkou podrobnost. Pokud se jednd o podrobnost navrhu adaptacnich
opatteni, tak v pfipadé UP jde o ur¢ity navrh koncepce, ktery se pak nasledné v RP nechéa rozvinout
do vétsi podrobnosti.

® OBECNA ADAPTACNI OPATRENI V RAMCI KONCEPCE PLANOVANI ROZVOJE MEST A OBCH:

- Nastaveni koncepce rozvoje s ohledem na povodrova rizika véetné povodni z pfivalovych
srazek

- Vymezovani zastavitelnych ploch v Gzemnich plédnech s ohledem na povodrové riziko

- Uplatnovani pozadavk( plynoucich z existence povodnového rizika v rdmci povolovaciho
procesu

- Vymezovani ploch vhodnych pro vsakovani nebo kontrolované odvedeni vod v Gzemné
planovaci dokumentaci

- Neumistovat stavby do oblasti s povodfiovym rizikem

- Identifikace a mapovani rizikovych oblasti

- Identifikace a implementace vhodnych opatreni na Grovni obci i soukromych subjekt

- Zahrnuti zemi ohrozenych pfivalovymi srazkami do Uzemniho plénovani

- Efektivni nakladani s misty ur¢enymi pro retenci vody v rdmci povodi

=l

7. OPATRENI VE FORME LOKALNICH VAROUNYCH SYSTEMD

A POSKYTOVANI INFORMACI OBYVATELSTVU

Lokalni varovné systémy (LVS) jsou systémy slouzici k varovani obyvatelstva pred hrozicim
nebezpedim. Toto nebezpedi mohou predstavovat i povodné z pfivalovych srazek. Systémy pracuji
na principu vcasné vystrahy, kdy hrozici nebezpedi je zachyceno pfislusnym opatfenim (srazkomér,
vodomeérny profil) a tato informace je pfedana odpovédnym osobam ¢i osobé, ktefi ji vyhodnoti
a nasledné provedou nezbytné Ukony.

Nejcastéjsim zplsobem varovani povodiového nebezpedi je zachyceni pfi¢inné srazky pomoci
srazkomérné stanice, nebo pfimo v koryté toku ve vodomérném profilu. Tvorba LVS je ovlivnéna
nejcastéji témito parametry:

® Geografické a hydrologické charakteristiky zajmového Gzemi

® Vyskyt typl povodni v zgjmovém Gzemi

® Kritickd mista v ochrané pred povodnémi

® Existence stavajicich hlasnych profild CHMU a podnik( Povodi

® Blizkost jiz provozovanych LVS v zajmové lokalité

® ZkuSenosti mistnich obyvatel
Ve vybranych mistech jsou umistény on-line mérici systémy (srazkomér, hladinomér), které
zaznamenavaji sledované parametry a v pfipadé prekroceni limitni hodnoty odeslou alarmové

informace na pfijimaci stanovisté. Méfici technika kromé limitnich stavl vétSinou prabézné méri
sledovany parametr, a to v pravidelnych ¢asovych intervalech.

vodomérny. profil

vzdouvaci objekt MVE
s moznosti regulace hladiny
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