ZÁKLADNÍ VSTUPNÍ PODMÍNKY

Smyslem této části je analyzovat rozhodující vstupní činitele, které zásadně ovlivňují podmínky, limity a principy hospodaření s vodou v současné době a které je budou ovlivňovat i ve výhledu. Jedná se spíše o rozborovou a faktografickou část Vodohospodářského sborníku (Sborníku  SVP 1995 - II. díl), která je vedle textu dokumentována tabulkami, mapami a jinými grafickými přílohami.

Zejména jsou využity údaje SVP 1975 a jeho doplňků, včetně Sborníků a Věstníků SVP, údaje projektů Labe, Moravy a Odry (PLMO), státní statistika, publikace a údaje ČHMÚ i údaje mezinárodních organizací z Projektu Labe, mezinárodních smluv a konvencí. Pro mapové přílohy je využito i publikací MŽP ČR a MZe ČR „Voda v ČR“, „Modrá kniha“ a další.

V kapitole 2. „Charakteristika prostoru“ jsou uvedeny zeměpisné charakteristiky České republiky, její regionální geomorfologické členění, geologické a hydrogeologické poměry včetně mapových znázornění. Klimatické a hydrologické poměry jsou doplněny o výsledky výzkumných prací hodnotících důsledky očekávaných možných globálních změn klimatu na hydrologický systém a vodní zdroje v ČR.

Dále jsou v kapitole hodnoceny lesnické poměry ČR, vývoj druhové skladby dřevin a věkové struktury lesů, včetně poškozování lesních porostů imisemi a vliv lesů na odtokové poměry. Obdobně jsou popsány půdní poměry a rozšíření půdních typů na zemědělském a lesním půdním povrchu. Z ostatních přírodních poměrů je hodnocena zejména radiační situace a výskyt radonu v ČR, pozitivní i negativní vlivy člověka na životní prostředí.V závěru kapitoly je uveden předpokládaný demografický vývoj do roku 2015, formy migrace obyvatelstva a vývoj urbanizace.

Hlavní náplní kapitoly 3. „Vodní zdroje (vodní bohatství)“ jsou přehledné informace o množství a jakosti různých vodních zdrojů v ČR a zhodnocení množství jejich současného i budoucího užívání. V tabulkových přehledech jsou sestaveny základní veličiny hydrologické bilance na vybraných povodích v období 1931 - 80, zdroje a možnosti užívání povrchových vod, podzemních vod, výskyt a využití minerálních a geotermálních vod.

V grafických přílohách jsou vyznačeny vodohospodářsky významné hydrogeologické rajóny, odtoky a odběry podzemních vod za období 1979 - 1993 a druhy a výskyt minerálních vod. Doplňující částí je i návrh řešení problematiky „důlních vod“ v souvislosti s připravovanou novelou zákona o vodách.

V nejobsáhlejší kapitole 4.  „ Hlavní subjekty užívání vody“ jsou podrobně pojednány otázky požadavků a možností užívání vod. Oproti SVP 1975 je nově zhodnocena problematika zásobování obyvatelstva z veřejných vodovodů a změny organizace veřejných vodovodů a kanalizací po roce 1990. Je uveden rozsah poklesu potřeby vody pro zemědělství, průmysl, živnosti a služby ve sféře odběrů vody i rozsah snížení zpoplatněného znečištění vod.

Obdobně jsou komentovány změny zejména v dříve předpokládaném rozvoji vodních cest a objemech vodní dopravy. Ve využívání vodní energie dochází v současné době k radikálnímu přehodnocení potřeb výstavby dříve navrhovaných vodních elektráren, které v souvislosti se zajišťováním energie z jaderných elektráren se staly neupotřebitelnými.

V závěru kapitoly je posouzen význam, rozsah a možnosti rekreačního a sportovního využívání vodních toků a vodních nádrží. Pozornost je věnována i významu rybářského obhospodařování vodních toků a nádrží jako nedílné součásti vodních ekosystémů 

Kapitola 5. „Mezinárodní závazky ČR“ je v souvislosti s předpokládaným zapojením ČR do Evropské unie věnována zhodnocení ČR ve vodohospodářské soustavě střední Evropy, vyplývající z geografického situování ČR na rozvodnicích Severního, Baltského a Černého moře. Vzhledem k tomu je potřebné již v současné době koordinovat a postupně aplikovat významné mezinárodní smlouvy, úmluvy, deklarace a konvence, týkající se zejména ochrany a jakosti vod a ochrany životního prostředí.

Seznamy nejdůležitějších legislativních dokumentů EU, deklarací a doporučení jsou proto v kapitole uvedeny včetně informací o mezinárodních komisích pro ochranu Labe (MKOL), Dunaje (MKOD) a Odry (MKOO) a o mezinárodní spolupráci na hraničních vodách.

�CHARAKTERISTIKA PROStoru

Popis prostoru

ČR leží uprostřed mírného pásu severní polokoule ve střední části Evropy. Její území měří 78 864,3 km2 a rozkládá se mezi 48°33´ a 51°04´ severní šířky a 12°05´ a 18°52´ východní délky.

Území ČR je pro svoji ústřední polohu  uprostřed Evropy z hlediska fyzicko - geografického přírodně smíšenou oblastí, jejímiž hlavními charakteristickými rysy jsou přechodnost a značná různorodost. Leží na rozhraní  dvou částí evropské pevniny, které se liší stářím, geologickým i geomorfologickým vývojem. Západní část území vyplňuje Český masiv, který byl z větší části vytvořen v prekambrické a prvohorní (variské) horotvorné fázi, zatímco ve východní části dominuje Karpatská soustava, která je převážně druhohorního a terciérního stáří (alpinské vrásnění). Hranici mezi oběma soustavami tvoří pásmo úvalů se složitou tektonickou stavbou.

Podnebí se vyznačuje vzájemným prolínáním oceánského a kontinentálního vlivu s postupným přechodem od silného oceánského vlivu v západní části území k výraznější převaze kontinentálního vlivu ve východní části.

Územím ČR prochází hlavní evropské rozvodí, oddělující úmoří Severního, Baltského a Černého moře. Z tohoto důvodu se území republiky hydrologicky dělí na tři hlavní povodí (Labe, Odra a Morava). Pro potřeby této publikace bylo v menší míře upraveno přirozené hydrologické členění ČHMÚ. Beze změny zůstala základní povodí, která jsou nejmenšími plošnými hydrologickými jednotkami (viz publikaci Hydrologické poměry ČSSR). Podrobnější popis upraveného hydrologického členění České republiky a povodí vodních toků je uveden v kapitole 5 - Mezinárodní závazky ČR a zejména v kapitole 9 - Vodní toky.

Regionální geomorfologické členění

Kapitola pojednává o regionálním členění ČR, členitosti území, hlavních morfostrukturách a nejvýznamnějších reliéfotvorných procesech a jejich vlivu na vodní hospodářství.

Na území ČR zasahují čtyři geomorfologické provincie (strukturně - tektonické jednotky vyššího řádu), které se liší stářím, geologickými i geomorfologickými charakteristikami. Dále se na území ČR rozlišuje 10 geomorfologických subprovincií, 27 oblastí, 93 celků a 234 podcelků (� ODK _Ref380222526 \* VČETNĚFORMÁTU �Tabulka 2–1�), což nejlépe svědčí o značné rozmanitosti povrchu území i jeho dalších orografických a geomorfologických vlastnostech.

Největší geomorfologickou provincií je Česká vysočina, která se prostírá na 84,2 % plochy území. Tvářnost jejího povrchu byla ovlivněna dlouhotrvajícím destrukčním vývojem, jakož i tektonickými procesy předtřetihorními a v její jihovýchodní části i alpinským vrásněním (tektonické procesy v oblasti Karpat v době třetihorní). Tyto procesy ovlivnily dnešní uspořádání terénu s pohořím na okrajích území a nižším, převážně pahorkatinným reliéfem ve středních částech. Tato největší geomorfologická provincie pokrývá plně území hlavního povodí Labe a více než polovinu povodí Odry a Moravy.

Západní Karpaty pokrývají 14,1 % území ČR v její východní části. Horopisné poměry této provincie odrážejí výrazněji tektonickou skladbu, což se projevuje v pásmovitém uspořádání pohoří uzavírajících protáhlé kotliny. Větší výšková členitost je v kontrastu s mnohem jednotvárnějším povrchem ve středních oblastech České vysočiny. K provincii Západní Karpaty patří i pásmo úvalů, které navazuje na zbývající dvě provincie (Západopanonská pánev a Středoevropská nížina), které na území ČR zasahují jen svými okraji a svým charakterem se na území ČR značně podobají těmto úvalům. Obě provincie tvoří nepatrnou část plochy ČSR. Souhrnné údaje o regionálním členění ČR viz � ODK _Ref380222526 \* VČETNĚFORMÁTU �Tabulka 2–1�, členění podle geomorfologických provincí viz � ODK _Ref380222609 \* VČETNĚFORMÁTU �Tabulka 2–2�.

�Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ \r 1 �1�: Geomorfologické členění ČR

�Plocha�Počet geomorfologických jednotek  v ČR��Geomorfologická �provincie�tis.km2�%�sub-�provincie�oblast�celek�podcelek��Česká vysočina�66,41�84,2�6�17�71�176��Západní Karpaty�11,11�14,1�2�  8�20�  52��Středoevropská nížina�  0,39�  0,5�1�  1�  1�    3��Západopanonská pánev�  0,95�  1,2�1�  1�  1�    3��ČR celkem�78,86�100�10�27�93�234��Zdroj: SVP 1975, upraveno VÚV TGM

V povodí horního a středního Labe se vyskytují tři subprovincie, které se svým charakterem značně liší. Krkonošsko - jesenická subprovincie (Sudetská subprovincie) pokrývá téměř 30 % plochy tohoto území a má největší vodohospodářský význam. Vyznačuje se nadprůměrnými srážkami a hlavně odtoky a je významnou středoevropskou pramennou oblastí. Vedle řeky Labe v ní pramení i Jizera, Orlice a Lužická Nisa. Střední část povodí je tvořena Českou tabulí s podprůměrnými hydrologickými charakteristikami, ale s poměrně značnými zdroji podzemních vod. Kryje více než 57 % plochy. Zbytek území patří k Českomoravské subprovincii.

V povodí Vltavy zaujímá největší plochu Českomoravská subprovincie (kolem 65 %), která je pramennou oblastí řek Sázavy a Želivky a vyznačuje se nedostatkem podzemních vod. Vodohospodářsky významnější je Šumavská subprovincie, která se rozkládá na 25 %  plochy území a je pramennou oblastí Vltavy, Malše a Otavy. Zbývající dvě subprovincie (Poberounská a Česká tabule) zasahují na území tohoto povodí jen svými okraji (� ODK _Ref380222655 \* VČETNĚFORMÁTU �Tabulka  2–3�).

V povodí Berounky je vodohospodářsky nejvýznamnější severní část Šumavské subprovincie, která kryje sice jen 21 % území, ale na níž se vytváří převážná část celkového odtoku z území. Je pramennou oblastí Berounky a všech jejích nejdůležitějších přítoků s výjimkou Střely. Rozlohou největší je Poberounská subprovincie, která pokrývá kolem dvou třetin tohoto povodí. Vyznačuje se podprůměrnými hydrologickými i hydrogeologickými charakteristikami. Krušnohorská a Českomoravská subprovincie zasahují na toto území jen svými okraji.

V povodí dolního Labe je nejvýznamnější Krušnohorská subprovincie, která zahrnuje téměř dvě třetiny tohoto území. Krušnohorské hornatiny a vrchoviny vytvářejí dešťový stín, který značně ovlivňuje klima v oblasti podkrušnohorských pánví, jimiž protéká řeka Ohře. Česká tabule zaujímá kolem 23 % plochy území. Je významnou hydrogeologickou oblastí. Šumavská a Krkonošsko - jesenická subprovincie zasahuje jen na malou plochu povodí.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �2�: Členění orografických provincií podle povodí 

�����Orografická provincie��Povodí�Celkem�Česká �vysočina�Západní�Karpaty�Středo-�evropská �nížina�Západo-panonská pánev��Labe�100�100�-�-�-��Vltava�100�100�-�-�-��Ohře�100�100�-�-�-��Odra�100�53,1�40,6�6,3�-��Morava�100�55,0�40,5�-�4,5��ČR celkem�100�84,2�14,1�0,5�1,2��Zdroj: SVP 1975, upraveno VÚV TGM

Povodí Odry a Moravy se rozkládá na rozhraní mezi hlavními geomorfologickými provinciemi Českou vysočinou a Západními Karpatami. Tím se jejich území dělí na dvě značně odlišné části.

V západní části povodí Moravy dominuje Krkonošsko - jesenická subprovincie, která pokrývá více než 53 % plochy tohoto území. Je pramennou oblastí Odry a Opavy. Středoevropská nížina zasahuje na území povodí Odry svým jižním cípem a úzce se přimyká k pásmu úvalů (vně karpatské sníženiny), která zahrnuje 14 % plochy tohoto povodí. Pásmo úvalů vytváří poměrně vhodné podmínky pro realizaci spojení řek Odry a Moravy svou nízko položenou rozvodnicí.

Na území povodí Odry jsou vodohospodářsky nejvýznamnější vnější západní Karpaty, které se vyznačují velmi bohatými srážkami a odtoky. Jsou pramennou oblastí řek Ostravice a Olše.

Povodí Moravy je orograficky nejrozmanitější. Západní část území pokrývá Českomoravská subprovincie (kolem 38 % plochy), která je pramennou oblastí řek Moravské Dyje, Svratky, Jihlavy a Svitavy. V Krkonošsko - jesenické subprovincii, která pokrývá kolem 15 % území, pramení řeka Morava. Česká tabule zaujímá jen 2 % plochy tohoto povodí. Západopanonská pánev spolu s Vněkarpatskými sníženinami dominuje na necelých 19 %plochy. Těmito dvěma subprovinciemi protéká většina významných vodních toků v povodí. Zbytek území (kolem 26 % plochy) pokrývají Vnější západní Karpaty, v nichž pramení řeka Bečva.

Nejvyšší bod území ČR se nachází v Krkonošsko - jesenické subprovincii (Krkonoše, Sněžka 1602 m n.m.), nejnižší bod je na území povodí SVP dolního Labe v Krušnohorské subprovincii (115 m n.m. v Hřensku). Většina území ČR (kolem 78 % plochy) má nadmořské výšky v rozmezí 200 - 600 m. Jen kolem 5 % plochy má nadmořské výšky menší než 200 m. Největší podíl těchto nadmořských výšek mají povodí Moravy, Ohře a Labe (� ODK _Ref380222655 \* VČETNĚFORMÁTU �Tabulka  2–3�).

Tabulka  � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �3�: Výškové poměry

�Podíl v % plochy území pro rozmezí nadmořských výšek (m n.m.)��Povodí�do 200�200 - 400�400 - 600�600 - 800�nad 800��Labe�6,6�57,0�26,9�6,1�3,4��Vltava�0,5�18,3�59,9�15,3�6,0��Ohře�7,5�34,1�44,6�12,7�5,1��Odra�-�53,2�28,1�13,8�4,9��Morava�10,1�41,5�35,6�11,0�1,8��ČR celkem�5,0�37,8�40,4�12,5�4,3��Zdroj: SVP 1975, upraveno VÚV TGM

Značně pestré je území ČR z hlediska typologického členění reliéfu, které úzce navazuje na výškové poměry a členitost území. Nejrozšířenějším typem reliéfu jsou pahorkatiny (vypuklé geomorfologické jednotky v nadmořských výškách 200 - 600 m), které pokrývají téměř 38 % plochy území (� ODK _Ref381594651 \* VČETNĚFORMÁTU �Tabulka 2–4�, � ODK _Ref381414704 \* VČETNĚFORMÁTU �Obrázek 2–5�). Druhým nejrozšířenějším typem reliéfu jsou vrchoviny (vypuklé geomorfologické jednotky s členitým reliéfem v nadmořských výškách 600 - 800 m). Pokrývají kolem 29 % plochy území ČR. Hornatiny (jednotky se silně členitým reliéfem v nadmořských výškách do 1600 m) pokrývají kolem 11 % plochy. Zbytek území je pokryt rovinami akumulačního rázu (málo členité území v nížinách, pánve, kotliny a brázdy - vesměs území vhloubená, obklopená vyšším reliéfem).

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �4�: Typologické členění

�Typ reliéfu v % z plochy povodí��Povodí�roviny �akumulačního rázu�pánve,� kotliny, brázdy�pahorkatiny�vrchoviny�hornatiny��Labe�22,3�14,1�37,6�18,3�7,7��Vltava�0,8�15,4�45,0�29,4�9,4��Ohře�10,7�14,8�22,7�29,9�21,9��Odra�8,3�7,9�32,0�28,8�23,0��Morava�7,1�12,5�38,2�35,1�7,1��ČR celkem�8,2�13,8�37,9�29,1�11,0��Zdroj: SVP 1975, upraveno VÚV TGM

Zhruba 45 % plochy území se vyznačuje větší nebo menší členitostí, zbytek území je poměrně plochý (� ODK _Ref381414704 \* VČETNĚFORMÁTU �Obrázek 2–5�). Typologické členění reliéfu prakticky značně ovlivnilo rozmístění výrobních sil společnosti i hustotu osídlení v jednotlivých dílčích povodích. Ve všech povodích jsou rozsáhlé plochy vhodné pro zemědělskou výrobu (roviny, pánve a pahorkatiny), jakož i značný podíl vrchovin a hornatin, které mají hydrologický význam a umožňují rekreaci obyvatelstva.

Geologické a hydrogeologické poměry

Geologické poměry

Území ČR náleží geologicky ke dvěma různým soustavám, které představují i geomorfologicky dva odlišné celky. Prostor Čech a severozápadní části Moravy a Slezska (spolu s přilehlými částmi Rakouska, Polska a SRN) tvoří Český masiv, který patří k provincii variské. Východní část území náleží k Západním Karpatům a je součástí provincie alpinské. Hranice mezi oběma provinciemi probíhá Moravou od Znojma přes jižní okolí Brna, Vyškovským úvalem přes Přerov do východního okolí Hranic ke Karviné.

Český masiv je platformní blok strukturně i geneticky velmi složitý, jehož vývoj byl tektonicky ukončen v hlavních rysech variskou orogenezí a vrásněním v době karbonské (svrchní části prvohor). Konečnou podobu získal v době druhohorní a třetihorní, kdy došlo podle význačných saxonských zlomů ke vzniku hrásťovité stavby, tektonickým poklesům a zdvihům dílčích ker kratogenního masivu a vzniku druhohorních (převážně křídových) a terciérních sedimentů včetně neovulkanické činnosti. Neogenní tektonické radiální pohyby (ve svrchním terciéru) podmínily další vznik příkopových propadlin, autoformních hrástí a vyzdvižení Českého masivu. Tím došlo ke vzniku zlomových pohoří a vulkanických pásem, což umožnilo obnovení erozních reliéfotvorných procesů a ke zmlazení senilního parovinného reliéfu. Konečnou geomorfologickou podobu získal Český masiv v kvartéru, a to jednak vlivem pleistocenní ledovcové činnosti (v okrajových příhraničních prostorech) a v holocenních denudačních, erozních a akumulačních procesech (vznik kvartérních uloženin).

Základní strukturní jednotky Českého masivu jsou různými autory děleny jednak podle stáří a intenzity tektonických pochodů (vertikální tektonická stratigrafie), jednak podle plošného geografického rozšíření.

Pro účel této publikace je uvedeno schematicky plošné geografické vymezení jednotlivých oblastí se stručnou litologickou charakteristikou - viz � ODK _Ref381414812 \* VČETNĚFORMÁTU �Tabulka 2–6�.

�Obrázek � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �5�: Vyšší geomorfologické jednotky České republiky

(viz soubor Obr2-5.jpg, resp. Obr2-5.bmp)

�Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �6�: Základní strukturní jednotky Českého masivu

Geologické �strukturní jednotky�Geomorfologické rozšíření�Tektonogeneze a litologie��1) Krystalinikum����Vltavsko dunajská oblast�(Moldanubikum)�Šumava, Český les, Českomoravská �vrchovina�katazonální a mezozonální assyntská metamorfoza�jednotvárná série: pararuly, svory, migmatity�pestrá série: vložky granulitů, amfibolitů, vápenců, erlanů, skarnů apod.�variská eruptiva: žuly, granodiority, diority, gabra apod. ve středočeském a Moldanubickém masivu��b) Kutnohorské�krystalinikum�Českomoravská �subprovincie�Žďárské vrchy�Železné hory�Kutnohorská plošina, hornosázavská pahorkatina�odděleno od Moldanubika ratajskou zónou�komplex červených dvojslídných ortorul, migmatity, svory, svorové ruly, amfibolity, erlany, skarny, eklogity apod.�bazické vulkanity: horniny skupiny gabra, amfibolicko-biotitických granodioritů v ranském a svatokřížském masivu��c) Krystalinikum �severozápadních Čech�Krušnohorská �subprovincie, �Krušné hory, Smrčiny,� Slavkovský les, �Tepelská plošina, Doupovské hory, �České středohoří, Děčínské stěny�složitá antiklinorní pásma, jádra kleneb tvoří ortoruly, obal pararuly a svory, amfibolity, eklogity, skarny, krystalinické vápence, kvarcity �postmetamorfní magmatická činnost: žuly �krušnohorského plutonu, smrčinský pluton, flájský masiv, teplický žulový porfyr, čedičové horniny �Středohoří a Doupovských hor��d) Krystalinikum �Západních Sudet�Krušnohorsko-jesenická subprovincie�Krkonoše, Jizerské hory, Lužické hory, Orlické hory, Králický Sněžník�epizonálně až katazonálně přeměněné sedimenty na fylity, svory�postmetamorfní magmatická činnost:Krkonošsko-jizerský žulový masiv, lužický žulový pluton,� granodiority Orlických hor a Králického Sněžníku��e) Krystalinikum �Moravskoslezské oblasti�(silesikum a �moravikum)�východní část �Krkonošsko-jesenické subprovincie,�Hrubý Jeseník, Rychlebské hory, Staroměstská �vrchovina, Žulovská pahorkatina, Dyjská a svratecká klenba�regionální metamorfované horniny pararuly, svorové ruly, svory, kvarcity, krystalinické vápence, fylity �ortoruly,�variské magmatity - amfibolity, žuly, granodiority��2) Algonkium až kvartér����a) algonkium až �paleozoikum�střední a jihozápadní Čechy�Barrandien: usazené, příp. slabě metamorfované horniny - břidlice, droby křemence, vápence a vulkanity - spility, gabra, paleoandezity, žuly���Chrudimsko-ostrovní zóna - Železné hory, středočeská oblast�klastické sedimenty - droby, drobové pískovce, �slepence, břidlice, diabasový vulkanismus���Moravský kras�Drahanská vysočina�devonské slepence, pískovce, vápence, postižené krasovými jevy, kulmské droby, břidlice a slepence���Hornoslezská pánev,�ostravsko-karvinská�pískovce, jílovce, břidlice s polohami černého uhlí���Dolnoslezská pánev�žacléřsko-walbrzyšská�arkozy, pískovce, slepence, uhelné sloje���Středočeské pánve�Kladensko-rakovnická, plzeňská, radnická, manětínská, �mirošovská�molasový a flyšový typ sedimentace šedých a �červených vrstev (jílovce, pískovce, lupky, uhelné sloje)���Boskovická a Blanická brázda�příkopové propadliny vyplněné klastickými sedimenty - jílovci, pískovci, slepenci se slojkami uhlí��

Geologické �strukturní jednotky�Geomorfologické rozšíření�Tektonogeneze a litologie���b) mezozoikum �až terciér�Česká křídová pánev�Severočeská, středočeská, východočeská oblast, část severo�západní Moravy�převážně svrchnokřídové sedimenty - platformní �komplex slínovců, pískovců, prachovců a slepenců, porušený saxonskou a později neogenní (alpinskou) tektonikou���jihočeské pánve�Třeboňská a �Budějovická�křídové a tercierní pánevní sedimenty mořské a �limnické - jílovce, pískovce, slepence���Podkrušnohorské pánve: chebská, �sokolovská �a severočeská�tercierní výplně tektonických vkleslin - jílovce, �pískovce, částečně slepence s významnými slojemi hnědého uhlí; vulkanické horniny čedičové povahy���neovulkanity Českého masivu, zejména �České středohoří a Doupovské hory�výlevné horniny trachytové, andezitové a čedičové povahy s doprovodnými vulkanogenními sedimenty (tufy, tufity)��c) kvartér�oblast českého �křídového útvaru�údolní a terasové náplavy - písky, štěrky, hnilokaly�sprašové hliny, deluvia, svahové sutě���oblast vrchovin a hor Českého masivu�svahové soliflukční sutě, svahové hlíny, kamenná moře, sprašové hlíny, proluviální štěrky, rašeliny a slatiny���oblast nordického zalednění�Opavsko, Hlučínsko, Ostravsko, Moravská brána�glacilakustrinní a glacifluviální sedimenty (jíly, slíny, písky, štěrky, morénové sedimenty), sprašové hlíny, humolity���kvartér moravských úvalů v povodí �Moravy, Svratky a Dyje�soliflukční deluvia�fluviální náplavy písčitých štěrků�spraše a sprašové hlíny��Zdroj: VÚV TGM

Prostor východní a jihovýchodní Moravy je tvořen Západními Karpaty, které mají povahu mladého pásemního pohoří s vysokohorským reliéfem. Geomorfologicky navazují na jihu na pásemná pohoří Alp a plynule pokračují na Slovensko do masivu centrálních Karpat.

Hlavní alpinské tektonické pochody proběhly v neogenu, tj. v mladší části třetihor a měly za výsledek vznik neoidní složitě vrásnatého a silně porušeného megaantiklinoria, které vzniklo při severním okraji vyvrásněné středozemní geosynklinální oblasti.

Z hlavních strukturní - faciálních pásem se na území Moravy a Slezska vyskytují pásma tzv. vnější oblasti Západních Karpat, tj. pásmo karpatské předhlubně (které tvoří hranici s Českým masivem) a pásmo flyšové (plošně nejrozšířenější komplex paleogenních sedimentů). Z pásma, náležícího ke vnitřním Karpatům se na jihovýchodní Moravě vyskytují neogenní a kvartérní výplně tzv. vnitřních vkleslin a částečně též denudované zbytky tzv. vnějšího pásma bradlového.

Výsledky předchozích a vlastních mapovacích prací zpracoval v letech 1961 - 64 Ústřední ústav geologický a vydal soubor základních odkrytých geologických map v měřítku 1 : 200 000 s texty vysvětlivek, popisujících geomorfologické, tektonické, stratigrafické a litologické charakteristiky geologických jednotek, vyskytujících se na jednotlivých listech.

V roce 1995 byly ukončeny  Českým geologickým ústavem práce na geologickém mapování ČR v měřítku 1 : 50 000 a pokračuje zpracovávání souboru aplikovaných účelových map pro životní prostředí. Soubor je tvořen jedenácti mapami, z nichž geologická je základní, ostatní jsou odvozené - jsou to např. mapa ložisková, hydrogeologická, inženýrsko - geologického rajónování, mapa skládek a geodynamických jevů, geochemie povrchových vod, geofyzikálních indikací, půdní a další. Mapy geofaktorů životního prostředí jsou sestavovány ve dvojicích jako mapy významných krajinných jevů a signální mapy střetů zájmů.

�Obrázek � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �7�: Geologické a geomorfologické jednotky

(viz soubor Obr2-7.jpg, resp. Obr2-7.bmp)

�Tyto podklady jsou v současné době doplňovány edicí Základních a aplikovaných geologických map v měřítku 1 : 25 000. V úkolech Českého geologického ústavu je dále řešena problematika, spojená např. s hodnocením vlivu těžby nerostných surovin na životní prostředí, zranitelnosti hornin a podzemních vod, geologicko - ekologickým hodnocením severočeské hnědouhelné pánve, kontaminací říčních sedimentů, systémem sledování malých povodní apod.

Výsledky uvedených podkladů a činností jsou využívány i při zpracování řady úkolů ve vodohospodářské problematice.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �8�: Základní strukturní jednotky Karpatské soustavy

Geologické �strukturní jednotky�Geomorfolobické rozšíření�Tektonogeneze a litologie��oblast vnějšních �Karpat �- pásmo flyšové�Ždánický les, �Hostýnské vrchy�Moravskoslezské Beskydy�vnější tektonické jednotky: ždánická, slezská, �částečně račanská  flyšových pásem - křídové a �tercierní pelitické a psefitické sedimenty: písčité slíny, jíly, jílovce, pískovce v cyklických sedimentačních periodách s polohami vápenců a slepenců��výplně karpatské předhlubně�Litenčické vrchy,�vněkarpatské �sníženiny�molasové sedimenty svrchního terciéru - jíly, písky, štěrky��vnější pásmo „bradlové“�Pavlovské vrchy�jurské až křídové - denudované zbytky slinitých �vápenců, slínovců, jílovců a pískovců��výplň vnitřních �vkleslin�západní vněkarpatské sníženiny �část Vídeňské pánve�brakické a sladkovodní klastické sedimenty - jíly, slíny, písky, štěrky s ložisky živic a zemního plynu��kvartérní sedimenty�Dyjskosvratecký úval,�Dolnomoravský úval,�Hornomoravský úval,�Moravská brána,�Oderská nížina,�Ostravská pánev�fluviální: údolní a terasové uloženiny písčitých štěrků (náplavy Moravy, Dyje, Odry), eolické sprašové hlíny a vápnité spraše�glaciální: souvkové hlíny, glacilakustrinní štěrky a písky��Zdroj: VÚV TGM

Hydrogeologické poměry

Území České republiky, s celkovou rozlohou 78,8 tis. km2, spadá převážně do oblasti Českého masivu. Hydrogeologické poměry jsou velmi heterogenní, významnější využitelné zdroje podzemní vody jsou zejména v souvrství svrchní křídy a sedimentech říčních náplavů, řidčeji v horninách terciéru a paleozoika.

Oblast českého křídového útvaru zaujímá rozlohu přes 12,5 tis. km2. V jeho centrální části v severních Čechách a na území východočeských synklinál se vyskytují zdroje podzemní vody, které mají mimořádně příznivou jakost a jsou vhodné pro zásobení vodárenských soustav. Jejich celková využitelná vydatnost přesahuje 17 m3s-1.

Příznivé hydrogeologické podmínky jsou rovněž v říčních uloženinách řek Moravy a Dyje a na Ostravsku, celková vydatnost využitelných zdrojů je okolo 6 m3s-1. Obdobně příznivé podmínky v povodí Labe jsou omezeny prakticky na uloženiny zejména v horní a střední části toku Labe a některých jeho přítoků a méně rozsáhlé úseky vodních toků v povodí Vltavy. Podmínky infiltrace a jakost zdrojů podzemních vod jsou negativně ovlivňovány znečištěním povrchových vod.

K významnějším oblastem zdrojů podzemní vody náleží dále pánevní sedimenty Chebské, Budějovické a Třeboňské pánve. Celková vydatnost využitelných zdrojů je zde okolo 1,5 m3s-1.

Regionální (základní, vyhledávací) hydrogeologický průzkum byl zahájen na území bývalého Československa v polovině šedesátých let na podkladě závěrů „Zprávy o zabezpečení potřeb národního hospodářství vodou do roku 1970 a v perspektivě do roku 1980“. Jeho cílem bylo zajistit rovnováhu mezi zdroji a potřebou vody. Konkrétní náplň formulovaly bývalé ústřední orgány odvětví geologie a vodního hospodářství v pětiletých programech, a to postupně na období 1966 - 70, 1971 - 75, 1976 - 80, 1981 - 85 a 1986 - 90.

Plněním těchto programů byla doplněna základní hydrogeologická prozkoumanost území státu, zejména jako podklad pro vodárenské využití, byla prohloubena znalost o využitelných zdrojích a prakticky položeny základy pro vodohospodářskou bilanci podzemních vod. Souběžně s regionálními průzkumy byla zásadním způsobem prohloubena metodika provádění hydrogeologických průzkumných prací, stanoveny zásady hodnocení podzemních vod a provedena hydrogeologická rajonizace území státu (1965, 1973).

V průběhu uvedených pěti programů regionálního průzkumu byly přednostně zkoumány sedimentární formace Českého masivu (I. až III. program). V období III. programu byl průzkum rozšířen i na rajóny krystalických hornin, resp. hornin s dominantní puklinovou propustností a bylo zahájeno zpracování hydrogeologických syntéz. Od roku 1980 byl objem finančních prostředků na tento průzkum postupně omezován a poslední V. program uzavřel syntetické vyhodnocení České křídy (přehledy � ODK _Ref380222526 \* VČETNĚFORMÁTU �Tabulka 2–1� a � ODK _Ref380222609 \* VČETNĚFORMÁTU �Tabulka 2–2�). V současné době probíhá dále syntetické zpracování kvartérních sedimentů Labe.

Prohlubování znalostí o přírodních poměrech a zároveň nároky vodohospodářské bilance a automatizovaného zpracování dat si postupně vyžádaly revizi vymezení hydrogeologických rajónů. K ní bylo možno přistoupit v závěru IV. programu regionálního průzkumu, kdy byly ukončeny výpočty v převážné části prognózních území.

Při revizi rajonizace zůstala zachována zásadní hlediska dřívějších zpracování (geologická a hydrogeologická, hydrologická, klimatická, morfologická), došlo však k rozdílu ve váze jejich uplatnění a ke zvýšení důrazu na hledisko hydrologické.

Hydrogeologický rajón je v bilanci podzemních vod základní územní jednotkou. Aby tuto podmínku plnil, je nutné v něm definovat všechny fáze oběhu vody, tj. infiltraci, proudění, akumulaci a odvodnění. V území s převažujícími platformními sedimenty se obvykle vytvářejí souvislá zvodnění, často bez přímé souvislosti s vodními toky a morfologií terénu. Mají zde proto větší váhu hlediska geologická a hydrogeologická. Naproti tomu v krystaliniku Českého masivu se vyskytují lokálně zvodněné systémy, vázané úzce na morfologii terénu a místní erozní báze či recipienty. Zde se proto uplatní především hlediska hydrologická.

Nová rajonizace byla ukončena v roce 1986 a schválena tehdejším resortním ministerstvem (protokol MLVH ČSR č. 15/SVP/86 ze dne 18. srpna 1986). Zákresy rajónů byly vydány v mapě v měřítku 1 : 200 000 (ČHMÚ, VÚV 1987), spolu s doprovodným textem a popisy jednotlivých rajónů.

Na území České republiky je vymezeno celkem 105 hydrogeologických rajónů, rozdělených podle základní genetické charakteristiky do 6 skupin (� ODK _Ref381415278 \* VČETNĚFORMÁTU �Obrázek 2–9�, � ODK _Ref384174985 \* VČETNĚFORMÁTU �Tabulka 2–11�, � ODK _Ref381520641 \* VČETNĚFORMÁTU �Tabulka 2–12� ). Číselné označení rajónů důsledně respektuje způsob vertikálního třídění:

- první pozice je základní genetická charakteristika:

1 ... hydrogeologické rajóny v kvartérních fluviálních sedimentech,

2 ... hydrogeologické rajóny v terciérních a křídových pánevních sedimentech,

3 ... hydrogeologické rajóny v paleogenních a křídových sedimentech Karpatské soustavy,

4 ... hydrogeologické rajóny v sedimentech svrchní křídy,

5 ... hydrogeologické rajóny v sedimentech permokarbonu,

6 ... hydrogeologické rajóny v horninách krystalinika, proterozoika a paleozoika,

- druhá pozice vytváří skupiny hydrogeologických rajónů, jež mají vzájemnou souvislost,

- třetí pozice je vlastní hydrogeologický rajón,

- případně čtvrtá pozice označuje subrajón, jedná se o dílčí část hydrogeologického celku.

�Obrázek � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �9�: Hydrogeologické rajóny České republiky

(viz soubor Obr2-9.jpg, resp. Obr2-9.bmp)

�Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �10�: Přehled prozkoumanosti k roku 1991

Hydrogeologický rajón�Počet�Vyhodnoceno v kat. *)����C2�C1��Kvartérní sedimenty�29�14�12��Neogenní a křídové pánevní sedimenty�11�9�7��Paleogén a křída Karpatské soustavy�4�-�-��Rajóny mimo syntézu�6�1�1��Syntéza České křídy�24�24�13��Sedimenty permokarbonu�8�7�3��Krystalinikum, protero a paleozoikum�23�5�3��Celkem�105�60�39��*) Kategorie „využitelných zásob“ podle zásad bývalé	Zdroj:ČHMÚ, Geotest Brno, VÚV TGM

Komise pro klasifikaci zásob - KKZ

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �11�: Hydrogeologické rajóny

Číslo

 rajónu�

Název rajónu�Plocha [km2]��111�Kvartérní sedimenty Orlice�117��112�Kvartérní sedimenty Labe po Pardubice�86��113�Kvartérní sedimenty Loučné a Chrudimky�65��114�Kvartérní sedimenty Labe po Týnec�130��115�Kvartérní sedimenty Labe po Poděbrady�85��116�Kvartérní sedimenty Urbanické brány�40��117�Kvartérní sedimenty Labe po Jizeru�135��121�Fluviální sedimenty Lužnice a Nežárky�129��122�Fluviální sedimenty Otavy nad Strakonicemi�29��123�Fluviální sedimenty Blanice a Otavy po Písek�189��131�Kvartérní sedimenty Úhlavy mezi Nýrskem a Klatovy�25��132�Kvartérní sedimenty Radbuzy a Úhlavy v Plzeňské kotlině�19��133�Kvartérní sedimenty Mže v Plzeňské kotlině�19��134�Kvartérní sedimenty Úslavy v Plzeňské kotlině�7��135�Kvartérní sedimenty Dolní Berounky�25��141�Glacifluviální sedimenty v západní části Liberecké kotliny�13��142�Miocenní sedimenty Žitavské pánve�16��143�Glacifluviální sedimenty ve Frýdlantském výběžku�123��151�Fluviální a glacigenní sedimenty v povodí Odry�499��152�Fluviální a glacigenní sedimenty v povodí Opavy�187��153�Fluviální a glacigenní sedimenty v povodí Olše�168��154�Glacigenní sedimenty Žulovské pahorkatiny a Zlatohorské vrchoviny�199��155�Glacigenní sedimenty Opavské pahorkatiny�307��156�Glacigenní sedimenty Podbeskydské pahorkatiny a Ostravské pahorkatiny�288��161�Fluviální sedimenty v povodí Horní Moravy�106��162�Pliopleistocenní sedimenty Hornomoravského úvalu�880��163�Fluviální sedimenty v povodí Bečvy�128��164�Fluviální sedimenty v povodí Dyje�474��165�Fluviální sedimenty Moravy v Dolnomoravském úvalu�681��211�Chebská pánev�315��212�Sokolovská pánev�161��213�Mostecká pánev�1051��214�Třeboňská pánev - jižní část�584��215�Třeboňská pánev - severní část�288��216�Budějovická pánev�319��

Číslo

 rajónu�

Název rajónu�Plocha [km2]��221�Moravská brána�201��222�Hornomoravský úval�497��223�Vyškovská brána�696��224�Dyjskosvratecký úval�958��225�Dolnomoravský úval�683��311�Pavlovské vrchy a okolí�65��321�Flyšové sedimenty v povodí Odry�1424��322�Flyšové sedimenty v povodí Moravy�3180��323�Střednomoravské Karpaty�1205��411�Polická pánev�224��421�Hronovsko - poříčská křída�41��422�Podorlická křída�676��423�Ústecká synklinála�526��424�Královédvorská synklinála�129��425�Hořicko - miletínská křída�413��426�Kyšperská synklinála�410��427�Vysokomýtská synklinála�870��428�Velkoopatovická křída�46��429�Králický prolom�60��431�Chrudimská křída�456��432�Dlouhá mez - jižní část�43��433�Dlouhá mez - severní část�31��434�Čáslavská křída�250��435�Velimská křída�123��436�Labská křída�2472��441�Jizerský turon�858��442�Jizerský coniak�153��443�Jizerský izolátor�386��451�Křída severně od Prahy�644��452�Křída pravostranných přítoků Labe�845��453�Roudnická křída�405��454�Ohárecká křída�468��455�Holedeč�28��461�Křída Dolního Labe po Děčín - levý břeh�630��462�Křída Dolního Labe po Děčín - pravý břeh�273��463�Dečínský Sněžník�95��464�Křída Horní Ploučnice�787��465�Křída Dolní Ploučnice a Horní Kamenice�494��466�Křída Dolní Kamenice a Křinice�204��511�Plzeňská pánev�474��512�Manětínská pánev�219��513�Rakovnická pánev�894��514�Kladenská pánev�539��515�Podkrkonošská pánev�936��516�Dolnoslezská pánev�303��521�Poorlická brázda�306��522�Boskovická brázda�509��

�

Číslo

 rajónu�

Název rajónu�Plocha [km2]��611�Krystalinikum západní části Krušných hor a Slavkovského lesa�1281��612�Krystalinikum v mezipovodí Ohře po Kadaň�1111��613�Krystalinikum východní části Krušných hor�619��621�Krystalinikum a proterozoikum v povodí Mže po Stříbro a Radbuzy po Staňkov�2201��622�Krystalinikum a proterozoikum v mezipovodí Mže pod Stříbrem�1996��623�Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodí Berounky�3006��624�Svrchní silur a devon Barrandienu�239��625�Proterozoikum a paleozoikum v povodí přítoků Vltavy�1204��631�Krystalinikum v povodí Horní Vltavy a Úhlavy�5928��632�Krystalinikum v povodí Střední Vltavy�5926��641�Krystalinikum Krkonoš a Jizerských hor�1693��642�Krystalinikum Orlických hor�573��643�Krystalinikum Východních Sudet�2100��651�Krystalinikum v povodí Lužnice�1439��652�Krystalinikum v povodí Sázavy�2723��653�Kutnohorské krystalinikum a Železné hory�1584��654�Krystalinikum v povodí Dyje�1870��655�Krystalinikum v povodí Jihlavy�2572��656�Krystalinikum v povodí Svratky�1556��657�Krystalinikum brněnské jednotky�546��661�Kulm Nízkého Jeseníku�3064��662�Kulm Drahanské vrchoviny�1256��663�Moravský kras�87��	Zdroj: ČHMÚ, Geotest Brno, VÚV TGM

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �12�: Hydrogeologická rajonizace 1986

Hydrogeologický rajón�Počet�rajónů�Plocha�(km2(��Kvartérní sedimenty�29�5 170��Neogenní a křídové pánevní sedimenty�11�5 750��Paleogén a křída Karpatské soustavy�4�5 875��Sedimenty svrchní křídy�30�13 040��Sedimenty permokarbonu�8�4 180��Krystalinikum, protero a paleozoikum�23�44 575��Celkem�105�� =SUM(NAD) �78 590���Zdroj: ČHMÚ, Geotest Brno, VÚV TGM

�Klimatické a hydrologické poměry

Vedle přirozené variability klimatických a hydrologických procesů jsou zhruba od  osmdesátých let tohoto století pozorovány změny v klimatickém a hydrologickém systému Země. V současné době lze považovat za prokázané, že změny průměrné teploty atmosféry v průběhu posledního století nelze, v globálním měřítku, připsat v celém jejich rozsahu pouze přirozeným příčinám. Klimatická pozorování odhalují, že klimatický systém reaguje na rozvoj industriálních činností společnosti, jejichž pravděpodobným důsledkem je zesílený skleníkový efekt. Zvýšení koncentrace skleníkových plynů má dále za následek nárůst radiace dopadající na zemský povrch, růst teploty atmosféry a regionální změny srážek, výparu a půdní vlhkosti. Tyto faktory mohou vyvolávat změny v charakteristikách režimu podzemních a povrchových vod, a to jak z hlediska kvantitativního, tak kvalitativního. Vyšší teploty mohou vést rovněž ke zvýšení hladin moří a k ovlivnění pobřežních ekosystémů. Dopady změny klimatu na hydrologický systém schématicky znázorňuje � ODK _Ref380223328 \* VČETNĚFORMÁTU �Obrázek 2–13�.

Nezbytným podkladem pro vyhodnocování dopadů globálního oteplování na různé hospodářské sektory a životní podmínky v různých oblastech naší planety je samotný odhad klimatické změny. Při její predikci však existují principiální nejistoty, které se týkají jednak jevu samotného, jednak zpětných vazeb v klimatickém systému. Změny radiační bilance mohou vyvolat řetězovou reakci, která zasáhne celou řadu procesů podílejících se na vytváření klimatu. Vzhledem k složitosti problému a nemožnosti laboratorních experimentů lze tedy v plné šíři řešit odezvu klimatického systému na zesílený skleníkový efekt pouze prostřednictvím trojrozměrných matematických modelů atmosférické a oceánické cirkulace. I přes nesporný rozvoj těchto globálních modelů klimatu (GCM) však není vztah mezi zvyšující se koncentrací skleníkových plynů a některou z charakteristik klimatické změny jednoznačně definován. Klimatické modely poměrně spolehlivě simulují růst teploty v globálním měřítku, problémem však jsou regionální předpovědi rozložení teplot a zejména srážek během roku.

Současné klimatické modely předpovídají globální změnu teploty vzduchu při zemském povrchu v rozmezí +1.5 až +4.5°C za předpokladu, že obsah oxidu uhličitého se efektivně zdvojnásobí oproti předindustriálnímu období. Pokud bude lidstvo pokračovat v emisi skleníkových plynů současným tempem, bude této úrovně dosaženo kolem roku 2030. K tomuto časovému horizontu a dále k úrovním roků 2010 a 2075 jsou obvykle odvozovány scénáře klimatické změny, které jsou souhrnem klimatologických informací definujících vždy jeden možný vývoj, popř. stav klimatického systému. Regionální scénáře jsou pak vstupním podkladem pro hodnocení dopadů změny klimatu na jednotlivé hospodářské sektory. Základními informace pro tvorbu regionálních scénářů jsou výstupy globálních cirkulačních modelů (GCM) doplněné o analýzu regionálních klimatických podmínek, které se vyskytly v minulosti a jsou zachyceny přístrojovými pozorováními, případně byly získány paleoklimatickými rekonstrukcemi klimatu.

Pro Českou republiku byly použity scénáře sestavené na základě výsledků z modelů globální cirkulace, udávající změny teplot, srážek a potenciální evapotranspirace, a to dva britské modely, označené UKHI (model ustáleného stavu) a UKTR (tranzientní model zahrnující i vliv oceánu) a kanadský model (ustáleného stavu) XCCC.

Konkrétní datové soubory pro povodí Labe s rozlišením dat v síti 0,5° x 0,5° zeměpisné délky a šířky byly získány v rámci spolupráce na projektu PECO - „Vliv klimatické změny na hydrologické režimy a vodní zdroje v Evropě“. Změny teplot jsou udávány ve stupních Celsia, změny srážek i potenciální evapotranspirace v procentech původního stavu. Potenciální evapotranspirace byla počítána podle Penmanna, s uvážením změn teploty, radiace, vlhkosti vzduchu a rychlosti větru.

Sezónní rozložení změn teplot je u všech tří scénářů podobné - největší oteplení je v zimních měsících. Celkové zvýšení roční teploty je podstatně menší u scénáře XCCC, největší je u scénáře UKTR. Pokud jde o rozložení změn srážek, nejsou mezi uvedenými scénáři zásadní rozdíly. Srážky se zvyšují zejména od listopadu do dubna, od května do července se výrazně nemění, v srpnu a září u všech scénářů nevýrazně klesají. Potenciální evapotranspirace  se ve vegetačním období zvětšuje - výrazněji u britských modelů. U nich roste významně (jen v relativním měřítku) od listopadu do března.

V České republice byla otázkám, které vyvolávají možné změny klimatu na našem území, věnována pozornost při zpracování „Územní studie změny klimatu pro ČR“ v rámci Národního klimatického programu. Část studie byla zaměřena na dopady možné změny v klimatu na hydrologii a vodní zdroje. 

Výzkumný úkol s názvem „Vliv změn klimatu na vodní zdroje“ byl zaměřen na řešení několika základních otázek, které možnosti klimatické změny vyvolává.

První a velmi podstatnou otázkou je, jak citlivý je hydrologický režim na zvýšení teplot a na změny srážek. Odpověď je jednoznačná: relativně malé změny dlouhodobých průměrů atmosférických srážek vyvolají (nebo potlačí) účinky poměrně podstatných změn průměrné dlouhodobé teploty. Orientačně lze uvést, že zmenšení průměrného odtoku, vyvolané zvýšením teploty o 2°C, může být vyrovnáno zvětšením srážek o 5 % nebo zdvojnásobeno poklesem srážek o stejnou hodnotu. Z toho vyplývá, že nejpodstatnější klimatickou změnou, která může vodní zdroje na našem území ovlivnit, je změna srážek. Závěry klimatologických prací i zkušeností s aplikací scénářů klimatické změny pro území ČR ukazují, že její předpověď je prozatím velmi problematická.

Podle studií, provedených s modely globální cirkulace bez vlivu aerosolů by se globální srážky i srážky v ČR zvětšovaly úměrně oteplení. Výsledky klimatického výzkumu podle novějších přístupů, které uvažují i vliv existence a nárůstu aerosolů v atmosféře, vedou sice při stejných předpokladech nárůstu skleníkových plynů k pomalejšímu oteplování, ale bez zvětšení globálních srážek, v některých oblastech i k poklesu srážek. Výsledky, ke kterým se dospělo při modelování hydrologického procesu při oteplení provázeném zvětšením srážek podle řady klimatických scénářů neuvažujících vliv aerosolů, prokazují, že i v tomto případě by v oblastech s menšími srážkami byla kapacita vodních zdrojů v obdobích sucha zmenšena. Pokusy se scénáři, které simulovaly oteplení bez zvětšení srážek, prokázaly velmi podstatné omezení vodních zdrojů v dlouhodobém měřítku. Z těchto poznatků lze vyvodit, že podle scénářů s uvážením vlivu aerosolů (pro řešení prozatím nebyly k dispozici) se vlivy změn klimatu na vodní zdroje projeví sice pozvolněji, ale podstatně nepříznivěji, než u dosud použitých klimatických scénářů. Orientačně lze uvést, že při nezměněném dlouhodobém průměru srážek by oteplení o 2°C způsobilo ve většině povodí pokles průměrného průtoku o 10 až 15 %, oteplení o 4°C pokles o 20 až 25 %. 

Velmi podstatně se mění sezónní rozložení odtoku. V zimních měsících se odtoky podstatně zvětšují, odtok z jarního tání je menší, v pozdním létě a na podzim se průtoky zmenšují. Poklesy měsíčních průměrných průtoků v podzimních měsících v období hydrologického sucha by byly podstatně větší, než poklesy průměrného průtoku - pokles na polovinu současné hodnoty by nebyl nic výjimečného.

Poměrně značná pozornost  byla  věnována zkoumání rozdílů v citlivosti hydrologického režimu na klimatické změny z hlediska regionálního. Podle modelových výpočtů pro několik desítek povodí lze tvrdit, že v povodí Labe jsou nejodolnější horská povodí v severních Čechách (od Jizery až po Orlici), a také výše položená povodí na Šumavě. Poklesem průtoků v době sucha by byla nejvíce postižena povodí, vyznačující se malými úhrny srážek a absencí větších akumulačních prostor (ať přirozených, v zásobách podzemní vody nebo umělých v nádržích). Citlivost povodí je tedy určena zejména režimem srážek a hydrogeologickým charakterem povodí.

Výsledky ze studia skupiny malých povodí z východních Čech ukázaly, že i na sousedních, geograficky blízkých povodích se mohou při rozdílném charakteru povodí důsledky klimatických změn projevovat dosti odlišně. Poznatky, získané pro velká povodí, tedy nelze jednoduše přenášet na jejich dílčí části.

Hydrologické modelování umožňuje rámcově posoudit i změny složek odtoku. Základní odtok, který lze považovat za ukazatel odtoku z podzemních vod, by se většinou  měnil obdobně jako odtok celkový. Přímý odtok, který je rámcovou charakteristikou povodňového odtoku, by se v některých horských povodích významně zvětšoval v zimních měsících, což ukazuje (spolu se změnou srážek sněhových na dešťové) na zvýšené nebezpečí povodní v tomto období.

Vlivem oteplení by se podstatně měnily zásoby vody ve sněhu. Jejich snížení v horských povodích by bylo tak velké, že by podstatně ovlivnilo přírodu i ekonomické aktivity v těchto oblastech.

Ve všech povodích by se projevil pokles zásob vody v půdě ve vegetačním období. Nepříznivé dopady na ekosystémy a zemědělství, zejména v nížinných oblastech s menšími srážkami, jsou zřejmé.

Pro kvantifikaci dopadů klimatické změny na zásobní objemy vodních nádrží, které jsou hlavními a nezastupitelnými zdroji vody v České republice, je výhodné použít režimové křivky, které vyjadřují vztah mezi nalepšeným odtokem (odběrem) z nádrže Qp a potřebnou velikostí zásobního objemu Vz. Tyto křivky lze odvodit jak z pozorovaných chronologických řad průtoků, tak z řad ovlivněných klimatickou změnou, jejichž modely lze vytvářet prostřednictvím klimatických scénářů a hydrologických modelů. Vzájemným porovnáním je pak možné pro zvolenou velikost vodní nádrže stanovit rozdíly v hodnotách nalepšeného odtoku v současných a budoucích hydrologických podmínkách, nebo naopak pro zvolenou velikost nalepšeného odtoku určit hodnoty potřebných velikostí zásobních objemů.

Výsledky výzkumu dopadů možné změny klimatu na hydrologii a vodní zdroje v České republice prokazují, že vliv klimatické změny by se daleko citelněji promítal do hospodaření s vodou v nádržích, než do samotných hydrologických procesů. V důsledku nepříznivého ovlivnění hydrologických podmínek by se při daném objemu vodní nádrže v řadě případů zkoumaných pro různé klimatické scénáře snížil nalepšený odtok, a to někdy až o desítky procent. Rozptyl výsledků je však značný, neboť jsou závislé na použitém klimatickém scénáři, hydrologickém modelu, simulačním postupu a místních podmínkách.

Hodnocení dopadů změn přírodních podmínek na vodní zdroje je tedy zatíženo jak nedostatky současných globálních cirkulačních modelů a hydrologických modelů, tak i malou věrohodností předpovědí vývoje charakteristik povodí v regionálním měřítku. Při řízení vodních zdrojů pak přistupují k nejistotám klimatickým a hydrologickým i nejistoty v oblasti ekonomické, sociální a politické, projevující se změnami v nárocích na vodu. Nejistoty v odhadech budoucích potřeb vody se zesilují nekonzistencí mezi místními, regionálními a národními predikcemi, a to jak v metodice, tak v kvantitativním vyjádření.

Při stanovení potřeb vody pro různé kategorie užívání jde zejména o zásobování pitnou vodou, vodu pro závlahy, energetiku a vybraná odvětví průmyslu.

Zahraniční průzkumy sice uvádějí řadu scénářů zabývajících se těmito otázkami, ale výhledové potřeby k tak vzdáleným časovým úrovním mohou být stanoveny pouze orientačně. Zpravidla se uvádějí prognózy do roku 2025, protože k tomuto roku jsou k dispozici předpovědi počtu obyvatel dle OSN. Tento údaj je podle zkušeností z těchto průzkumů základním ukazatelem pro orientační stanovení potřeb pitné vody.

V kapitole 6 je uvedena podrobná prognóza vývoje odběrů vody v ČR pro zmíněné kategorie užívání do roku 2015 (bez uvažování vlivu změn přírodních podmínek).

Změna klimatu může mít vliv na výši výhledové specifické potřeby pitné vody. Jde zejména o používání pitné vody pro jiné účely, např. na kropení zahrad nebo zavádění klimatizace. Avšak s ohledem na rezervy v celkové výši specifické potřeby uváděné v kapitole, pro rok 2015 jako horní hranici možného vývoje, by se tento vliv na výši celkových odtoků neměl projevit. Nárůst potřeby by měl být do dalekého výhledu kompenzován lepším hospodařením s pitnou vodou. Změna klimatu se může projevit na potřebě vody pro závlahy. Výše odběru pro závlahy bude však záviset na úrovni zemědělské výroby, na skladbě plodin, na hospodaření s půdním fondem, na technickém stavu závlahových soustav a na ceně vody pravděpodobně daleko více, než na vlivu případných klimatických změn. Lze předpokládat, že při současných klimatických podmínkách by neměla potřeba vody pro závlahy v ČR ani pro nejvzdálenější výhled překročit úroveň roku 1990 (při splnění podmínek, směřujících k větší efektivnosti zemědělské výroby). Specifické problémy však mohou nastat v oblasti jižní Moravy.

Za předpokladu zvyšování teplot ovzduší by mohly vzrůstat jak specifické závlahové nároky na hektar zavlažované půdy, tak i velikost zavlažované plochy. Jde o velice závažný problém, který by měl být postupně upřesňován komplexně s podrobnějšími meteorologickými a hydrologickými scénáři. Samostatnou studii s aplikací simulačních modelů vodohospodářských soustav bude vyžadovat zejména území jižní Moravy, kde je realizován největší objem závlah a kde lze očekávat největší účinek změny klimatu.

U potřeby vody pro průmysl a energetiku by se vliv změny klimatu neměl nijak výrazně projevit. Nejvýznamnější faktor ovlivňující odběry vody této kategorie užívání bude odběr vody pro chlazení v tepelných a jaderných elektrárnách. Podle názoru odborníků by oteplení ovzduší mohlo vyvolat zvýšení odběrů chladící vody maximálně o 1 % až 5 % i přes uvedení do provozu JE Temelín, což je za předpokladu zachování úrovně odběrů vody v roce 1990 i pro vzdálenější výhled zanedbatelné.

Obrázek � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �13�: Dopady klimatické změny na hydrologický systém

� VLOŽIT Word.Picture.6  ���

Zdroj: Stavební fakulta ČVUT

Zároveň je nutné zdůraznit, že praxe rozvoje průmyslu, užívaná běžně v minulosti, tj. zdůrazňování jeho důležitosti a naprostá nutnost zajištění vody pro něj za jakýchkoli podmínek, je do budoucna neudržitelná. Při prognózování potřeb vody ve vzdálenějších časových horizontech (2025 a dalších), zejména s ohledem na předpokládanou změnu klimatu, bude prioritním zachování dostatečného množství vody v krajině. Lze shrnout, že ve vzdálenějším výhledu by mohly klimatické změny ovlivňovat zejména zdroje vody, jejich vliv na odběry vody by byl méně významný.

�Lesnické poměry

Současná lesnatost a rozmístění lesních komplexů na území ČR je výsledkem jednak růstu zemědělského využívání krajiny spojeného s růstem počtu obyvatelstva a industrializace, jednak snah státu a velkých vlastníků lesa v minulém století o zachování a obnovu zdrojů dřevní suroviny.  

První přesný údaj o rozloze lesů v Českých zemích poskytuje josefský katastr z roku 1790, kdy bylo zjištěno 1,974 mil. ha lesů. Stabilní katastr z roku 1839 udává 2,267 mil. ha lesů. Od té doby se výměra lesů s výjimkou šetření k roku 1930 pomalu zvětšuje. V souvislosti s uvažovaným zalesňováním méně úrodných zemědělských pozemků se předpokládá, že trend slabého nárůstu výměry lesní půdy bude zachován. Lesnatost dosáhla 33,3 %. Výměra lesů na jednoho obyvatele činí 0,25 ha.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �14�: Výměra lesní půdy v ČR

Rok�1920�1930�1945�1950�1960�1970�1980�1990�1995��Plocha v tis. ha�2 369�2 354�2 420�2 479�2 574�2 606�2 623�2 629�2 630��Zdroj: ÚHÚL, Brandýs n.L.



Vlastnictví lesů na našem území se vyvíjelo obdobně, jako v jiných resortech. Po výprodeji státních lesů na krytí válečných dluhů v první polovině XVIII. století byl jejich podíl na celkové výměře zanedbatelný. Konfiskaci majetků Habsburského domu a pozemkovou reformou mezi světovými válkami přesáhla výměra státních lesů desetinu celkové plochy. Po druhé světové válce se majetkové poměry změnily zásadně a ještě před rokem 1948 se už státní lesy na celkové výměře podílely téměř dvěma třetinami. Dalším zestátňováním nebylo postiženo necelých 5% lesů. Po ukončení restitucí, pokud budou vráceny i majetky církevní, družstevní a společnostní, bude výměra státních lesů o něco menší, než byla v roce 1947. Podle zkušeností lze očekávat nejproblematičtější hospodaření v lesích drobných vlastníků do výměry 200 ha lesa (bylo uplatněno 153 860 nároků  na celkovou výměru 290 tis. ha) a ve většině lesů obecních (celkem uplatněno 4 220 nároků na 313 230 ha).

Tabulka  � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �15�: Vývoj držby lesů na území ČR (vybrané údaje)

�Rok    ��Lesy�1850�1910�1920�1930�1945�1947�1960�1970�1990�1995���% výměry lesů��státní�2,5�0,2�3,6�12,4�18,3�60,1�74,2�91,6�95,8�69,6��obecní�9,1�9,4�10,0�11,3�14,9�17,4�14,2�-�-�11,0��církevní�8,0�6,6�7,9�7,1�6,1�7,1�-�-�-�-��družst. a společnost.�-�1,2�1,9�1,8�1,7�3,2�-�-�-�0,0��nadační�1,7�1,3�0,8�1,2�0,9�-�-�-�-�-��šlechty�21,0�29,5�-�-�-�-�-�-�-�-��ostatní soukromé�57,7�51,8�75,8�66,2�58,1�12,2�3,0�1,2�0,1�15,1��JZD�-�-�-�-�-�-�8,6�7,2�4,1�-��restituce v řízení�-�-�-�-�-�-�-�-�-�4,3��Zdroj: ÚHÚL, Brandýs n.L.

Lesy jsou soustředěny převážně do vyšších poloh pohoří a pahorkatin, jejichž jiné využití je omezeno klimatickými podmínkami a půdními poměry. Nižší polohy s úrodnými půdami mají naopak lesnatost velmi nízkou, místy až mizivou.

Stanovištní poměry našich lesů jsou popisovány typologickým systémem ÚHÚL, v němž lesní vegetační stupeň vyjadřuje poměry klimatické a ekologická řada skupiny edafických kategorií.

�Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �16�: Charakteristiky lesních typů

Lesní vegetační stupeň�Nadmořská výška�Průměrná� teplota�Roční srážky�Vegetační doba��                               �m n. m�oC�mm�dní ��9�klečový�>1 350�<2,5�>1 500�<60��8�smrkový�1 050 - 1 350�2,5 - 4,0�1 200 - 1 500�60 - 100��7�bukosmrkový�900 - 1 050�4,0 - 4,5�1 050 - 1 200�100 - 115��6�smrkobukový�700 - 900�4,5 - 5,5�900 - 1 050�115 - 130��5�jedlobukový�600 - 700�5,5 - 6,0�800 - 900�130 - 140��4�bukový�550 - 600�6,0 - 6,5�700 - 800�140 - 150��3�dubobukový�400 - 550�6,5 - 7,5�650 - 700�150 - 160��2�bukodubový�350 - 400�7,5 - 8,0�600 - 650�160 - 165��1�dubový�<350�>8,0�<600 �>165��0�borový�-�-�-�-��Pozn.: Vegetačním stupněm 0 jsou vyjádřena azonální přirozená borová stanoviště, 	Zdroj: ÚHÚL, Brandýs n.L.

v nichž vliv půdních podmínek převažuje nad klimatickými vlivy.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �17�: Stanovištní poměry lesů ČR (mimo lesy Ministerstva obrany)

�Lesní vegetační stupeň��Ekologická�	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	Celkem��řada�% porostní půdy��extrémní�0,3�0,4�0,1�0,1�0,0�0,2�0,2�0,1�0,3�0,1�1,8��kyselá�2,9�1,3�3,8�7,8�2,3�10,2�5,6�2,4�0,8�0,1�37,2��živná�0,3�1,8�4,6�10,7�3,7�12,2�2,9�0,6�0,2�0,0�37,0��obohacená �0,0�1,6�0,9�2,2�0,6�2,3�1,2�0,2�0,0�0,0�9,0��oglejená�0,4�1,3�0,8�1,5�3,0�2,5�2,0�0,4�0,1�0,0�12,0��podmáčená�0,5�0,2�0,0�0,0�0,2�0,3�0,5�0,7�0,5�0,1�3,0��Celkem�4,4�6,6�10,2�22,3�9,8�27,7�12,4�4,4�1,9�0,3�100,0��Zdroj: ÚHÚL, Brandýs n.L.

V minulosti byly lesy využívány hlavně jako zdroj dřeva pro průmysl, stavebnictví, řemesla a pro otop. Proto bylo hospodaření zaměřeno na trvalý, maximální a vyrovnaný výnos. Z tohoto přístupu vyplynula podstatná změna zastoupení jednotlivých dřevin a vznik monokultur smrku i na stanovištích, kde převaha smrku není přirozená.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �18�: Změny dřevinné skladby lesů ČR mezi roky 1950 a 1995.

Dřevina�1950�1995���plocha porostní půdy ha ��smrk�1 353 203�1 398 498��jedle� 64 692�24 153��borovice�477 627�452 993��modřín�33 529�90 043��ostatní jehličnaté�4 719�24 582��dub�8 1 016�157 753��buk�102 243�145 557��bříza�*-�76 729��ostatní listnaté�99 778�174 684��jehličnaté�1 933 770�1 990 260��listnaté�283 037�554 723��Celkem bez holiny �2 216 807�2 544 992��* Nebylo zjišťováno. Bříza byla zahrnuta mezi ostatní listnaté. 	Zdroj: ÚHÚL, Brandýs n.L.

Snahy o návrat k větší diverzitě dřevinné skladby se datují už od počátku tohoto století a po druhé světové válce nabyly na intenzitě. Přesto dosud nebylo dosaženo zásadní změny. Je to dáno zejména tím, že při normálním maloplošném způsobu obnovy lesů lze měnit dřevinnou skladbu jen postupně a velmi zvolna. Přiblížení cíli, tj. přírodě blízké dřevinné skladbě, je možné až po uplynutí dvou obmýtí, tj. přibližně dvou století.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �19�: Rekonstruovaná a současná dřevinná skladba lesů ČR

Skladba  lesů�smrk�jedle�borovice�modřín�ost. jehl.�( jehl.�dub�buk�habr��přirozená�11,2�19,8�3,4�0,0�0,3�34,7�19,4�40,2�1,6��současná  �55,0�0,9�17,8�3,5�1,0�78,2�6,2�5,7�1,2���jasan�javor�jilm�bříza�lípa�olše�ost. list.�( list.��Přirozená�0,6�0,7�0,3�0,8�0,8�0,6�0,3�65,3��současná�1,0�0,8�0,0�3,0�0,9�1,4�1,6�21,8��Zdroj: ÚHÚL, Brandýs n.L.

Přirozenou součástí hospodářské úpravy lesů, vyvíjející se u nás od poloviny osmnáctého století, byl zájem i o ekologické otázky. Původně se vycházelo z teorie, že mimoprodukční funkce lesů jsou plněny při dobrém hospodaření samovolně. Názor, že v některých lesích je nutno vzhledem k jejich mimoprodukčním funkcím hospodařit odlišným způsobem, se prosazoval postupně a podle těchto funkcí byly lesy zařazovány do zvláštních kategorií a subkategorií. Vývoj diferenciace hospodaření v lesích podle jejich funkcí je zřejmý z následující tabulky. Kategorie lesa samozřejmě vyjadřuje jen převažující funkční zaměření a mezi kategoriemi a subkategoriemi dochází často k překryvům. Po roce 1978 je informace zkreslena tím, že lesy postihované exhalacemi byly přednostně zařazovány do kategorie lesů zvláštního určení bez ohledu na jejich původní funkční zaměření. Nový lesní zákon toto zkreslení odstraňuje.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �20�: Vývoj kategorizace lesů na území ČR

�Kategorie lesa��Rok�hospodářské�ochranné a chráněné����% výměry lesní půdy��1850�100,0�0,0���1880�99,7�0,3���1900�99,5�0,5���1910�99,5�0,5����% výměry porostní půdy��1920�99,5�0,5����hospodářské��zvláštního určení��1930�99,0��1,0���hospodářské�chráněné���1950�97,2�2,8����hospodářské�účelové ����zvláštního významu�zvláštního určení��1960�85,5�2,8�11,7  ��1970�81,0�11,9�7,1��1975�79,3�13,3�7,4���1. hospodářské�2. ochranné�3. zvláštního určení��1980�78,2�4,0�17,8��1985�68,2�3,1�28,7��1990�58,4�2,5�39,1��1994 �56,9�2,7�40,4��1995�57,2�2,7�40,1��Zdroj: ÚHÚL, Brandýs n.L.

Úplný přehled o vodohospodářských funkcích lesů a jejich vztahu k produkční funkci je tabelárně uveden v tabulce 10-1 v kapitole 10. Interakce s krajinou.

Diferenciace způsobů hospodaření v lesích v závislosti na jejich funkčním zaměření se promítla i do prodlužování průměrného obmýtí a následkem toho i do zvyšování průměrného věku lesních porostů a zvětšování podílu vyšších věkových tříd.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �21�: Vývoj věkové struktury lesů ČR

�Rok��Věkové rozpětí�1950  1)�1995 ���výměra porostní půdy v ha  ��0 - holina �64 281�38 871��1 - 40�948 040�789 494��41 - 80�945 123�897 766��81 - 120�475 760�710 295��121 +��147 439��Pozn.: 1) Výměra porostů starších než 120 let nebyla zjišťována.	Zdroj: ÚHÚL, Brandýs n.L.

Jako více či méně antropogenní ekosystémy, lesy na našem území vyžadují nepřetržitý přísun dodatkové energie v podobě výchovných, obnovních a ochranných zásahů a opatření.

Největším současným problémem péče o lesy je antropické a antropogenní znečišťování ovzduší. Imise cizorodých látek zvyšují labilitu ekosystémů. Oslabené lesy jsou citlivější ke klimatických extrémům a druhotně ohroženy přemnožením škůdců (hmyzu a hub) a chorob, z nichž některé byly donedávna považovány za bezvýznamné. 

Projevy poškození imisemi se dokládají v literatuře v polovině minulého století a poškození lesních porostů např. na Krušných horách je uváděno už v meziválečném období. Rozměrů lokální ekologické katastrofy zde dosáhlo ve smrkových porostech koncem šedesátých let tohoto století. Po dramatickém poklesu teplot na přelomu let 1978/79 začaly odumírat smrkové porosty i na vrcholcích horských hřebenů a pahorkatin v celé severní polovině ČR. V Beskydech došlo k silnému poškození i u buku. Poškození bylo přičítáno především koncentracím S02  a někde i fluoru (borovice ve Frýdlantském výběžku začátkem sedmdesátých let). V novější době se za další hlavní příčinu poškození považují zvýšené koncentrace ozónu (vznikající fotochemickými reakcemi z NOx) a následné působení SO2. 

V literatuře se uvádějí kritické hodnoty průměrných ročních koncentrací SO2 (např. jedle 30 (g SO2  na m3 vzduchu, smrk 50 (g, borovice 70 (g). Rozhodující jsou však zřejmě poměrně krátkodobé relativní extrémy koncentrací v kombinaci s působením dalších nepříznivých faktorů. 

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �22�: Stupnice poškození lesních porostů imisemi

Poškození porostu

�Zastoupení silně poškozených stromů v procentech��0/I�první symptomy poškození�0 (20% slabě poškozených)��I�slabé�do 5��II�střední�6 - 30��IIIa�silné�31 - 50��IIIb�velmi silné�51 - 70��Iva�odumírající a odumřelé porosty�70 +��Ivb�odumřelé porosty se znehodnoceným dřevem�100

(znehodnoceného dřeva > 70 %)��Zdroj: ÚHÚL, Brandýs n.L.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �23�: Vývoj poškození lesních porostů na území ČR



Rok�Stupeň poškození�Vytěženo od r.1958 ���0/I + I�II�IIIa + b�IVa + b����% porostní půdy civilních lesů   ��1981 �32,7�2,6�0,9�0,3���1982 �36,7�2,6�0,9�0,3�1,3��1984 �38,1�3,6�1,4�0,3���1985 �33,2�5,7�1,4�0,2�1,4��1986 �47,1�5,0�1,5�0,2�1,5��1987 �48,7�5,1�1,6�0,2�1,6��1988 �45,8�4,8�1,4�0,2�1,7��1989 �50,8�4,6�1,2�0,2�1,9��1990 �51,3�4,5�1,2�0,1�1,9��1991 �51,5�4,4�1,1�0,1�2,0��1992 �54,6�4,2�0,9�0,1�2,0��1993 �56,0�4,0�0,8�0,1�2,0��1994 �58,3�3,8�0,8�0,1�2,0��1995�57,4�3,4�0,7�0,1�2,0��Zdroj: ÚHÚL, Brandýs n.L.

Pozn.: Při interpretaci údajů je nutné brát v úvahu, že silně poškozené porosty byly postupně odtěžovány a nově zakládané kultury zařazeny do jejich skutečného aktuálního stupně poškození. 

Na začátku devadesátých let už nedocházelo k akutnímu poškozování. Do roku 1989 byly nejpoškozenější porosty prakticky vytěženy a extrémně velké, tímto způsobem vzniklé, holiny většinou znovu zalesněny. V zájmu nepřetržitého plnění mimoprodukčních funkcí lesa byly, hlavně na Krušných horách, při zalesnění použity domácí (bříza, jeřáb) a introdukované (smrk pichlavý, černý, borovice pokroucená atd.) tolerantní dřeviny. Jejich tzv. náhradní porosty se považují za dočasné a budou v příhodné době převedeny na stanovištně odpovídající dřevinnou skladbu. Tyto převody budou trvat přibližně 50 let. 

Radikální změna věkové struktury a dřevinné skladby ovlivnila i plnění vodohospodářských funkcí. Nejvíce postižena byla funkce retenční. V důsledku velkoplošných těžeb zprvu docházelo k zamokřování lesních půd, později však naopak k jejich vysychání (Orlické hory). 

Chronické poškozování dosud pravděpodobně pokračuje a může opět přerůst v poškození akutní. Přestože znečištění ovzduší začátkem devadesátých let pokleslo a v některých oblastech se nárůst poškození i přes podnormální srážky prakticky zastavil (Krkonoše) nebo došlo k lehkému vizuálnímu zlepšení zdravotního stavu (Krušné hory, Beskydy), začátkem roku 1996 imise v souvislosti s nezvyklým průběhem zimy způsobily v některých oblastech nové hromadné odumírání porostů smrku ztepilého (zatímco smrkové exoty, zejména smrk pichlavý zůstaly nepoškozeny). 

�

Lesy a jejich vliv na odtokové poměry



Je obecně uznáváno, že na odtokové poměry, a tím i na tvorbu zdrojů povrchové vody, mají mimořádný význam lesy, které snižují okamžitý odtok, zachycují vodu, a tím přispívají k vyrovnávání průtoků.

Původně bylo naše území zcela zalesněno. Podle historických záznamů z IX. století, kdy naše území navštívili arabští a byzantští kupci (tehdejší Velkou Moravu), pokrývaly lesy asi 90 % krajiny. Postupně, zejména pro potřebu zemědělství, byly lesy káceny a mýceny. Ve XII. století se podíl lesních ploch snížil asi na 80 %, ve XIV. století za Karla IV. na asi 60 %. Ke snižování rozlohy lesních porostů přispívala jak snaha o získání zemědělské půdy, tak pálení tehdy žádaného dřevěného uhlí a potřeba dřeva na výstavbu obydlí a měst. V XV. století u nás prakticky vymizely tisy, protože jejich dřevo bylo potřebné pro výrobu luků a samostřílů.

Snižování lesních ploch pokračovalo i v dalších stoletích. Nejnižší plocha lesů byla v Čechách za Marie Terezie. Josefský katastr z r. 1790 zaznamenal jen 1,974 mil. ha v Čechách, to je pouze 25 % z celkové plochy. Později tento podíl stoupl na 28 % a v tomto století na 33 %.

Jak je uvedeno, v XIX. století se u nás plocha lesů již nesnižovala, ale zhoršovalo se složení a kvalita lesů. V zájmu zvýšení produkce dřeva byly vysazovány namísto smíšených lesů, složených z dubů, buků, bříz, smrků a modřínů i jiných dřevin převážně jen smrkové nebo borové monokultury. Teprve po sto letech se prokázalo, že tyto monokulturní lesy jsou citlivé jednak na lesní škůdce, jako je kůrovec, obaleč a další, ale že také málo odolávají přírodním kalamitám. Např. v r. 1984 způsobila vichřice v lesích polomy o objemu asi 7 mil. m3 dřeva, to je více než poloviny průměrné roční těžby. Smrkové monokultury také jsou méně odolné proti průmyslovým imisím než lesy smíšené.

V současné době pokrývají lesy v České republice asi 33,3 % celkové plochy státu. Největší zalesněnost je v západočeském regionu - 40,4 %, nejmenší ve Středočeském - 27,6 %, a samozřejmě v hlavním městě Praze - jen 9 %. Podle povodí je nejvíce zalesněné povodí Odry - 36,4 %, povodí Vltavy a Ohře - 35,4 %, pod průměrem je povodí Moravy - 31,6 % a povodí Labe 28,2 %. Průměr tří labských povodí nad Hřenskem je roven průměru republiky - 33,3 %.

Podíl 33 % lesní půdy je ve srovnání s ostatními evropskými státy poměrně vysoký. Vyšší podíl je zejména v severských zemích - ve Finsku 68 %, ve Švédsku 60 %. Bývalý SSSR vykazoval 45 %. Větší podíl lesů mělo dále Slovensko - 41 %, a Rakousko - 47 %. V řadě dalších zemí je však, někdy i výrazně, nižší, jako např. v Bulharsku 31 %. Rumunsku 27 %, Švýcarsku 28 %, Francii 24 %, Itálii 29 %, Španělsku, Řecku a Maďarsku 17 - 19 %, v Dánsku a Nizozemí 10 - 11 % a ve Velké Británii jen 9 %.

Hlavním problémem lesního hospodářství ve většině zemí Evropy je dnes vliv imisí, zejména znečištění ovzduší oxidem siřičitým (SO2). Například  v SRN se uvádí, že imisemi může být ohrožena až třetina lesních porostů. U nás se v r. 1985 uvádělo zasažení imisemi do určité míry až u 420 tisíc ha převážně smrkových porostů.

Opatření přijatá u nás v posledních 15 letech k obnově lesa na postižených plochách, zejména v Krušných horách i dalších oblastech odolnými dřevinami, program odsíření elektráren v hnědouhelné severočeské pánvi realizovaný po roce 1990 i obdobná opatření v sousedních zemích, zejména v SRN však do určité míry snížila nebezpečí důsledků průmyslových imisí a devastace lesních porostů na odtokové poměry. Po roce 1995 se však situace znovu zhoršila.

�Půdní poměry

Půdní pokryv tvoří souvislou vrstvu na povrchu souše a mělkých vod. V tomto pokryvu (pedosféře) lze nalézt relativně homogenní areály se specifickou vertikální diferenciací na horizonty (vzniklé pedogenezí) a vrstvy (vzniklé litogenezí). Zobecněním jejich charakteristik byly stanoveny půdní typy a jejich nižší jednotky. Vytvořily se souborem specifických procesů pod vlivem souboru vnějších půdotvorných faktorů. Podle zvláštností v kombinaci uvedených homogenních areálů rozlišujeme typy struktur půdního pokryvu.

Půda, půdní pokryv, představuje jen zčásti obnovitelný přírodní zdroj. Plní řadu ekologických a mimoekologických funkcí, které mohou být nevhodným využitím a managementem narušeny. Půda mimoto ovlivňuje ostatní přírodní zdroje - hydrosféru, biosféru, litosféru a atmosféru, se kterými uskutečňuje výměnu látek a energie. Půda je na rozdíl od hydrosféry a atmosféry, fixována k povrchu Země a má svého vlastníka. Zvláštní postavení půdy vyžaduje zákonem upravené relace mezi výkonem vlastnických práv a zajištěním plnění všech funkcí půdy. Z hlediska ekologických funkcí je půda jednak stanovištěm pro produkci potravin, krmiv a organických surovin i stanovištěm přírodní vegetace, ale i filtračním, pufračním a transformačním systémem pro obnovu podzemních vod, ovlivnění jejich složení a udržení hygienické bezzávadnosti. Plní i svou specifickou funkci receptora a desaktivátora škodlivin; může se však stát zdrojem škodlivin pro hydrosféru a atmosféru. Důležitými mimoekologickými funkcemi půd, které podmiňují soutěžení s produkčními, je jejich využití pro stavby.

Rozdíly v plnění produkčních a ekologických funkcí jsou dány specifikou půdních kvalit (funkčních souborů vlastností) a režimů půd, určených půdními typy a jejich subkategoriemi až po substráty. Jsou ovlivňovány využitím a obhospodařováním půdy v kladném i záporném směru. Mezi záporné jevy patří degradace a kontaminace půd.

Základní informace o kvalitativním složení půdního pokryvu byly získány:

komplexním průzkumem zemědělských půd (KPP) a na něj navazujícím ekologicko - půdním průzkumem jako základem bonitace,

lesotypologickým průzkumem.

Výsledkem KPP je soubor map v měřítku 1:10000 a 1:50000, na kterých jsou zobrazeny areály mapových jednotek určených geneticky a substrátem, tj. půdních forem. Výsledkem bonitačního průzkumu jsou mapy v měřítku 1:5000, ve kterých jsou zobrazeny (1800) jednotky určené hlavními půdními formami (78), klimatickými regiony (10), svažitostí - expozicí, skeletovitostí a hloubkou půd. Výsledkem lesotypologického průzkumu je mapa v měřítku 1:10000, zobrazující jednotky vyjádřené v ekologické síti vegetačními stupni s trofickými a hydrickými řadami. Z posledně jmenovaných ekologicko - půdních podkladů je odvozen produkční potenciál zemědělských a lesních půd. Syntetická mapa ČR zobrazuje v měřítku 1:200000 asociace půdních typů a jejich forem na území ČR.

Z těchto map vyplývá, že struktura půdního pokryvu je výrazně určena:

Geologicko - geomorfologickými faktory, projevujícími se geografickým rozložením typů substrátů a typů reliéfu, výrazně určujících procesy vertikální a laterální migrace látek a uplatnění hydromorfního vývoje; speciální formou těchto faktorů je paleopotamologický vývoj (Labe, Ohře, jihomoravské řeky).

Klimatickými faktory a přírodní a člověkem změněnou vegetací, které výrazně formovaly termický a hydrický režim půd, procesy akumulace a transformace organických látek, vyluhování profilu.

Antropogenním působením na vývoj zemědělských a lesních půd, vedoucím vedle kladných důsledků i k negativnímu ovlivnění půd degradací a kontaminací.

Rozložení kvartérních pokryvů, typů reliéfu a klimatu odráží na území ČR rozmístění půdních jednotek regionální dimenze. Rozložení je obecně orientováno vzhledem k hlavní ose, tvořené v Čechách zejména Labem a Ohří a v relaci k pánvím a kotlinám jižních a severozápadních Čech. Na Moravě tvoří tuto osu řeky Moravských úvalů a Moravská brána, rozšiřující se v Oderskou nížinu a Opavskou pánev, dále pak Boskovická brázda. Tomuto schématu odpovídá:

rozložení hlavních typů kvartérních sedimentů, zejména terasových štěrkopísků a písků, spraší, prachovic a polygenetických hlín, včetně terciérních a křídových hlubokých substrátů v rovinatějších areálech,

rozložení svahovin ze zvětralin pevných a zpevněných hornin, jejichž mineralogické složení určuje specifiku vyluhování a trofismus půd v svažitějších územích, 

rozložení klimatických podmínek a výškové členění reliéfu, což se odráží v hydrických a termických režimech půd a s nimi korelujících výsledcích akumulace humusu a vyluhování profilů.

V hlavní ose území nalézáme nejširší areály holocénních fluvizemí s vysokým produkčním potenciálem, lemované terasovými uloženinami, odrážejícími místy potamologický vývoj, s pokryvem regozemí a arenických subtypů. Vývoj půd těchto území je ovlivněn příměsí či překryvem eolických sedimentů. V nejsušších a nejteplejších územích s nejvýraznějším zastoupením spraší a slínů nalézáme černozemě. Černozemě ze slínů na severozápad od Prahy a na jižní Moravě mají často charakter smonic, na východ od Prahy a na jihovýchodu Moravy charakter přechodů k semihydromorfním černicím. Veškeré černozemní půdy s mocným humusovým horizontem (>0,5 m) patří v rámci určité zrnitostní kategorie k nejúrodnějším půdám. Jsou obklopeny hnědozeměmi ze spraší a prachovic s výraznými horizonty akumulace jílu vysoce úrodnými, i když obsah humusu v ornicích je poměrně nízký. Jsou využívány stejně jako černozemě převážně zemědělsky. V relativně vlhčích oblastech rozšíření prachovic a polygenetických hlín, nejčastěji s ostrůvkovitým rozšířením, se vyskytují luvizemě, půdy s nejvýraznějším rozčleněním půdního profilu migrací jílu, okyselené, s nižším produkčním potenciálem, omezením ve využití náročnými plodinami a vyšším zastoupením pod lesy. V nejhumidnějších oblastech pánví a ostrůvkovitých plochých areálů výskytu prachovic, polygenetických hlín a středních až těžších terciérních substrátů se vyvíjejí pseudogleje, s mramorovaným profilem v důsledku povrchového převlhčení, které je limitujícím faktorem při využití jako orná půda.

V pahorkatinách a hornatinách dominují kambizemě z přemístěných zvětralin hornin různé geneze a petrografického složení, které určují jejich zrnitost, skeletovitost a trofismus. Klima určuje relativní stupeň vyluhování, který je největší u kambizemí dystrických neboli silně kyselých až podzolů a kryptopodzolů horských oblastí, s vysokým obsahem humusu, u lesních půd surového humusu. V tomto směru ubývá produkční potenciál zemědělských půd, při udržení produkčního potenciálu lesních stanovišť. Specifickým regionem jsou podzoly a regozemě z písků nižších poloh s bory a chudými zemědělskými půdami. Hydromorfní gleje se vyskytují v depresích, spolu s organozeměmi v jihočeských a severozápadočeských pánvích a horských oblastech. V sušších a teplejších oblastech s vysokou hladinou podzemních vod se vyskytují černice.

� ODK _Ref378497363 \* VČETNĚFORMÁTU �Tabulka 2–24� uvádí rozšíření hlavních skupin půdních typů a vlastních půdních typů v zemědělském půdním fondu a na lesních pozemcích. Skupiny půdních typů zařazují půdy ČR do kontextu Evropy - světa, u půdních typů je uveden současný název i název používaný v nedávné minulosti v zemědělském (z) a lesnickém (l) půdoznalství. � ODK _Ref378497363 \* VČETNĚFORMÁTU �Tabulka 2–24� uvádí rozšíření půdních typů v celkovém půdním fondu, vyvozené z půdní mapy měřítka 1:500000. V následujících dvou tabulkách je zachyceno rozšíření některých dílčích vlastností zemědělských půd.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �24�: Rozšíření půdních typů v zemědělském půdním fondu

a lesních pozemcích

SKUPINA�P(DNÍ TYP�%��P(DNÍCH TYP( ��ZPF�LP��FLUVISOLS�fluvizem = nivní p. (z) = naplavená p. (l)�5,9�1,0��LEPTOSOLS�ranker = nevyvinutá p. (z), rendzina, pararendzina�4,0�5,0��REGOSOLS�regozem = drnová p. (z) = regosol (r)�1,2���CHERNOSOLS�černozem+černice = lužní p. (z) = mulový glej (l)�13,2�1,0��LUVIS�hnědozem�12,7�1,0��OLS�luvizem = ilimerizovaná p. (z, l)�5,1�11,0��STAGNOSOLS�pseudoglej = oglejená p. (z)�6,7�7,0��KAMBISOLS�kambizem = hnědá (lesní) p. (z, l)�45,0�50,0��PODZOLS�podzol, kryptopodzol = rezivá p. (z, l)�1,6�20,0��GLEYSOLS�glej = drnoglejová p. (z)�4,4�4,0��ORGANOSOLS�organozem = rašelinová p. (z, l)�0,2���Zdroj: ČUZ Praha

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �25�: Půdní typy v zemědělském půdním fondu 

a v lesních pozemcích [ % ]

půdní typ�rozšíření v %��fluvizemě�3,6��regozemě�2,0��černozemě a černice�8,7��hnědozemě�6,8��luvizemě�3,0��pseudogleje a výrazněji oglejené kambizemě�11,2��kambizemě �36,8��kambizemě dystrické, podzoly a kryptopodzoly�26,9��gleje a organozemě�0,5��města, vodní plochy�0,5��Zdroj: ČUZ Praha

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �26�: Zrnitost a skeletovitost zemědělských půd v %

zrnitost�skeletovitost��písčitá�1,04�ornice i podorničí bez skeletu�65,2��hlinitopísčitá�19,53�ornice bez skeletu*�6,3��písčitohlinitá�33,45�ornice slabě skeletovitá*�23,6��hlinitá�38,02�ornice středně skeletovitá*�4,4��jílovitohlinitá�6,89�nevyvinuté půdy�0,3��jílovitá�0,97�rašelinné půdy�0,2��jílová�0,09����* podorničí skeletovité	Zdroj: ČUZ Praha

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �27�: Hloubka zemědělských půd v %

velmi hluboké     ( 60 cm�78,5��středně hluboké    30 - 60 cm�14,3��mělké                    < 30 cm�6,7��nevyvinuté�0,3��rašelinné �0,2��Zdroj: VÚMOP Praha

Ostatní přírodní poměry

Z dosud sledovaných přírodních faktorů, které se dotýkají kvality fyzikálního pole Země a ovlivňují (byť nepřímou cestou) vodní složku přírodního prostředí, je především globální klimatický systém Země, jehož ochrana nabývá na významu zejména v poslední době.

V této souvislosti je třeba uvést v první řadě důsledky emise látek, znečišťující ovzduší, a to jak z antropologických, tak i přírodních zdrojů. Jsou to především oxidy síry, dusíku a uhlíku, vzniklé spalováním nebo uvolňováním ze slojí povrchově těžených surovin, dále pak emise prašných aerosolů.

Jak je blíže uvedeno v kapitole � ODK _Ref384023462 \n �2.4� Klimatické a hydrologické poměry, je možno v důsledku vzniku skleníkového efektu a globálního oteplování atmosféry prognózovat významné, především negativní změny v režimu srážkových, povrchových i podzemních vod. � ODK _Ref380223179 \* VČETNĚFORMÁTU �

Tabulka 2–28� uvádí, že emise hlavních skleníkových plynů v poslední době na území ČR zvolna klesají a v souvislosti s částečnou náhradou výkonu uhelných elektráren jadernou energetickou lze očekávat stabilizaci jejich úrovně.



Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �28�: Celkové emise tří hlavních skleníkových plynů �	za období 1990 - 1995

Skleníkový plyn�1990�1991�1992�1993�1994�1995��CO2 (Gg (�163209�148115�134179�129208�123802�123362��CH4 (Gg (�21750�19949�18825�17926�17475�17971��N2O (Gg(�8245�7498�7203�6785�6895�6914��(CO2)ekv (Gg( - celkem�193201�175562�160207�153919�148171�148247��(CO2)ekv (v % r. 1990(�100�90,8�82,9�79,7�76,7�76,7��Pozn.:  Inventura emisí provedena ČHMÚ dle metodiky IPCC.	Zdroj: ČHMÚ

Agregované emise (CO2)ekv (mil.t( byly vypočteny pomocí hodnot GWP doporučených IPCC. 

Významnou roli mohou hrát i emise, způsobené přírodními silami, např. sopečných aerosolů při vulkanické činnosti aktivních sopek, úniku vulkanických plynných zplodin (sulfatary, mofety) apod., např. v důsledku erupce sopky Pinatubo v roce 1991.

Stav ozónové vrstvy se v globálním měřítku vyvíjí nadále nepříznivě, antarktická anomálie se dále prohlubuje a zasahuje především část jihoamerického kontinentu.

Na základě zákona č. 86/1995 Sb. o ochraně ozónové vrstvy Země byla k 1.1.1996 zakázána výroba a dovoz tzv. tvrdých freonů na naše území. Česká republika tak plní podmínky Londýnského a Kodaňského dodatku Montrealského protokolu. Dlouhodobý normál celkového ozónu v atmosféře je 339 Dobsonových jednotek, roční průměr, naměřený v Hradci Králové v roce 1994 byl o 9 těchto jednotek nižší, tj. 330, v roce 1995 318 a v roce 1996 324. Celkové zeslabování ozónové vrstvy způsobuje zvyšování intenzity biologicky aktivního slunečního záření, dopadajícího na zemský povrch. Ekologický a zdravotní význam tohoto radiačního toku významně narůstá, zřizuje se tedy síť stanic stálého měření, vyhodnocování a perspektivně i předpovědí vývoje tohoto přírodního faktoru.

Radiační situace

V České republice je prostřednictvím Ústřední radiační monitorovací sítě (ÚRMS) sledován obsah umělých radionuklidů v ovzduší a v dalších složkách životního prostředí, v potravinách, na osobách a je monitorováno zevní ozáření.

Pro monitorování následků černobylské havárie je v provozu:

teritoriální síť 12 měřicích míst kontaminace ovzduší (MMKO) tvořená regionálními centry Státního úřadu pro jadernou bezpečnost (RC SÚJB), laboratořemi radiační kontroly okolí (LRKO) jaderných elektráren, Státním úřadem radiační ochrany Praha (SÚRO) a Ústavem pro expertizy a řešení mimořádných událostí (ÚEŘMS),

teritoriální síť 236 měřicích míst osazených termoluminiscenčními dozimetry (TLD síť), opět provozovaná RC SÚJB, SÚRO a ÚEŘMS,

lokální sítě, rovněž s termoluminiscenčními dozimetry (78 měřicích bodů), provozované LRKO jaderných elektráren a OHZ KHS v Brně.

V roce 1994 byla zahájena realizace sítě včasného zjišťování (SVZ), která bude ve 48 měřicích bodech, z nichž 10 je budováno v MMKO radiační monitorovací sítě v provozu SÚRO a RC SÚJB a 38 je na profesionálních observatořích a stanicích automatického imisního monitoringu (AIM)  ČHMÚ, v reálném čase kontinuálně měřit příkon fotonového dávkového ekvivalentu, a tak zajišťovat signální monitorování pro případ neohlášené radiační havárie. V roce 1994 byl rovněž zahájen provoz teledozimetrického systému v okolí jaderné elektrárny Dukovany.

Na základě zvláštního nařízení náčelníka Generálního štábu Armády České republiky (GŠ AČR) byla do systému radiační monitorovací sítě ČR začleněna armádní radiační monitorovací síť (ARMS), kterou řídí náčelník chemického vojska AČR. Monitorování provádí 10 stálých míst měření, která za normální situace pro potřeby RMS dvakrát denně měří dávkových příkon. Za havarijní situace ARMS přechází na intenzivní měření podle požadavků ÚRMS ČR.

Hodnocení dlouhodobých následků havárie černobylské JE spočívalo zejména ve sledování obsahu 137Cs v ovzduší (aerosoly a spady), v poživatinách a v lidském těle u vybraných skupin populace. Hodnoty aktivit 134Cs u složek životního prostředí již nejsou uváděny, protože se většinou nacházejí pod mezí detekovatelnosti. Poměr aktivit 137Cs a 134Cs byl k okamžiku havárie roven 2, koncem roku 1995 činila aktivita 134Cs asi 2,6 % aktivity 137Cs. I obsah 137Cs byl v roce 1995, podobně jako v předcházejících několika letech, u většiny vzorků pod mezí detekovatelnosti. Stejně jako v přecházejících obdobích nedošlo ani během roku 1995 k závažným odchylkám v obsahu umělých radionuklidů v ovzduší.

V návaznosti na činnost v předchozím období byl i v roce 1995 sledován laboratořemi a.s. Povodí obsah radioaktivních látek v 98 profilech stálé pozorovací sítě. Zjišťovány byly ukazatele: celková objemová aktivita beta, celková objemová aktivita beta korigovaná na obsah 40K, objemová aktivita 226Ra a koncentrace přírodního uranu.

Z hodnocení výsledků podle ČSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchových vod vyplynulo, že 18 sledovaných profilů splňuje požadavky I. třídy jakosti vod - velmi čistá voda, 55 profilů odpovídalo II. třídě - čistá voda, 12 profilů III. třídě - znečištěná voda, 8 profilů IV. třídě - silně znečištěná voda a 5 profilů V. třídě - velmi silně znečištěná voda. Jakost vody hodnocená třídami IV. a V. byla zjištěna jen v blízkém okolí průsaků z odvalů do Příbramského a Dubeneckého potoka na Příbramsku.

V porovnání s obdobím 1991 - 1994 bylo v roce 1995 zjištěno zlepšení jakosti povrchových vod z hlediska radioaktivních látek vlivem útlumu těžby radioaktivních surovin a větší vodnosti. Zbytkové znečištění je působeno důlními vodami a průsaky z odvalů v lokalitách dřívější těžby uranu.

Výsledky sledování jsou podkladem pro hodnocení dalších změn vlivem utlumení těžby uranových surovin. Systém sledování podává informace o referenční úrovni obsahu radioaktivních látek ve zdrojích vod pro hodnocení vlivu případných havarijních stavů vzniklých u nás i mimo naše území.

Systém sledování slouží i pro vyšetření referenční úrovně obsahu radioaktivních látek ve zdrojích vod pro hodnocení vlivu případných havarijních stavů vzniklých u nás i mimo naše území.

Ve vodě byla podle monitorovacího plánu ÚRMS sledována aktivita 137Cs, 90Sr a 3H zejména ve velkých zdrojích pitné vody. V některých vodotečích byly sledovány aktivity 3H. Objemové aktivity 137Cs i 90Sr v pitné vodě jsou velmi malé (desetiny až jednotky mBq.l-1), případně pod mezí detekovatelnosti.

Byly sledovány i obsahy radioaktivních látek ve dnových sedimentech hlavních vodních toků CR. Specifické aktivity 226Ra v rozmezí 50 - 100 Bq.kg-1 sušeného sedimentu odpovídají přírodnímu výskytu. Zvýšené obsahy 226Ra případně uranu byly zjištěny v úsecích vodních toků přímo ovlivněných výpustmi odpadních vod z těžby a zpracování uranu a odvalů hlušiny z této těžby s obsahem 226Ra v rozmezí více než 100 - 1000 Bq.kg-1. Znečištění dnových sedimentů odpady uranového průmyslu citlivě indikuje poměr specifických aktivit 226Ra/228Ra s hodnotami nad 1,5.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �29�: Střední hodnoty objemové aktivity 3H v Bq.l-1 �	v pitné vodě vybraných zdrojů v ČR v letech 1990 - 1995

�1990�1991�1992�1994�1995��Jesenice�3,65�3,10�3,30�2,7�2,6��Káraný�2,83�2,48�2,70�2,3�2,4��Podolí (upravená)�3,08�2,68�2,75�2,6�2,4��Podolí (surová)�3,08�2,73�2,75�2,2�2,2��	Zdroj: ÚRMS



Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �30�: Střední hodnoty objemové aktivity 137Cs a 90Sr v Bq.l-1 �	v pitné vodě vybraných zdrojů v ČR v letech 1994 a 1995

�  137Cs�90Sr���VI/94�VI/95�XII/94�XII/95�XII/94�XII/95��Jesenice�1,0E-03�<1,0E-0,4�7,5E-04�5,7E-04�8,0E-03�8,0E-03��Kárané�<1,0E-04�<1,0E-0,4�<7,0E-04�<7,0E-0,4�5,0E-03�8,0E-03��Podolí (upravená)�<1,0E-04�-�2,0E-04�2,9E-04�7,5E-03�8,0E-03��Podolí (surová)�1,2E-03�-�6,6E-04�4,7E-04�8,0E-03�9,0E-03��Stará Boleslav�7,9E-04�<1,0E-0,4�4,0E-04�4,0E-04����Zdroj: ÚRMS

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �31�: Střední hodnoty objemové aktivity tritia (3H) v povrchové vodě 	v Bq.l-1 v letech 1990 - 1995

Řeka�1990�1991�1992�1994�1995����Střední�hodnota�Počet�měření�Střední�hodnota�Počet�měření�Střední�hodnota�Počet�měření�Střední�hodnota�Počet�měření�Střední�hodnota�Počet�měření��Lužnice�2,94�5�2,65�6�2,14�5�1,5�6�2,3�6��Otava�3,64�5�2,88�6�2,54�5�1,8�6�2,1�6��Sázava�3,74�5�3,07�6�2,73�4�2,0�6�2,2�6��Berounka�2,78�5�2,38�6�2,20�4�1,3�6�1,9�6��Vltava�3,25�3�2,93�38�2,40�32�1,7�42�1,7�18��Labe�-�-�2,90�6�2,30�8�1,9�4�1,7�11��Dyje�-�-�-�-�-�-�-�-�11,6�11��Zdroj: ÚRMS

Přírodní radionuklidy

Výskyt radonu, případně dalších přírodních radionuklidů je sledován v rámci radonového programu, schváleného usnesením vlády ČR č. 709/1993.

Kromě výskytu radonu ve vybraných obytných objektech se sleduje i jeho výskyt ve zdrojích pitné vody a ve veřejných vodovodech.

Zvýšení výskytu radonu, případně dalších přírodních radionuklidů ve zdrojích podzemních vod využívaných pro veřejné, ale i lokální zásobování pitnou vodou, se v důsledku geologického podloží ČR týká velké části zdrojů. Na základě dosavadních průzkumů lze odvodit, že objemové aktivity radonu vyšší než 50 Bq.l-1 dle vyhlášky MZd ČR č. 76/1991 Sb., jsou zjišťovány přibližně u 20 % zdrojů podzemních vod. Podzemní vody se podílejí z bilančního hlediska 42 % na zásobování obyvatelstva pitnou vodou.

Riziko radonu v pitné vodě spočívá ve vdechování po odvětrání radonu při užívání vody v obydlích, zejména při sprchování a dále v jeho příjmu pitím. Užívání vody se zvýšeným obsahem radonu dále vede k příspěvku k jeho koncentraci v ovzduší obydlí na úrovni přibližně 1 desetitisíciny jeho koncentrace ve vodě.

K informování o problematice radonu ve vodě bylo ve spolupráci  Meziresortní radonové komise a VÚV TGM v Praze zřízeno konzultační středisko.

�Vlivy člověka na přírodní prostředí

V běžném pojetí ochrany životního prostředí se odráží zohledňování vlivu člověka na ekosystémy, které jsou ještě přírodně dosti zachovalé a trpí převážně negativními dopady lidské činnosti, ale i na vytváření systémů antropoizovaných, kde je nutno uplatňovat především pozitivní působení člověka při nápravě funkcí poškozených přírodních režimů.

Při formulaci filozofického přístupu ke vztahu člověka k životnímu prostředí se dosud vžil pojem „trvale udržitelného rozvoje“, v poslední době diskutovaný a nahrazovaný pojmem „trvale udržitelné lidské existence“. Z obdobných úvah  vyplývá, že v současné době nehrozí bezprostřední zkáza lidské existence, dospívá se však k názoru, že míra využitelnosti obnovitelných přírodních zdrojů nesmí překročit míru jejich obnovy, míra využívání neobnovitelných zdrojů nesmí přesáhnout míru rozvoje jejich substituce obnovitelnými zdroji a míra znečištění emisemi a odpady nesmí překročit absorpční schopnost životního prostředí naší Země.

Tyto skutečnosti vedou lidskou společnost k vědomí, že je třeba se systémově zabývat ochranou životního prostředí a vytvářet účinné technické i legislativní nástroje k tomuto účelu tak, aby limity podmínek lidské existence nebyly překročeny. Koncepce takového počínání člověka přesahuje pouze regionální omezení a podněcuje teze restrukturalizace životního stylu člověka v různých sférách činnosti v globálním (celosvětovém) pojetí.

V tomto kontextu je nutno zdůraznit aktivity ČR v oblasti mezinárodních vztahů, jak dvoustranných a mnohostranných, zejména spolupráci s Evropskou unií a jejími členskými zeměmi, Radou Evropy a OECD a prostřednictvím UNEP i s OSN. Výsledkem této spolupráce jsou mezinárodní projekty a programy jak dvoustranné (např. s Dánskem, SRN, Rakouskem), tak mnohostranné (např. PHARE, GEF apod.).

Pro postup realizace prioritních opatření Státní politiky životního prostředí přijala vláda ČR usnesení č. 472/1995.

Na území ČR je možno z uvedených hledisek charakterizovat jednak negativní vlivy člověka na životní prostředí (poškození režimu hydrosféry přímými i nepřímými vlivy), jednak vlivy pozitivní (programy obnovy krajiny apod.), účinek jejich působení byl uspořádán do následujícího přehledu:

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �32�: Vlivy člověka na životní prostředí

Vlivy negativní��Přímé ovlivnění hydrosféry�převážně �kvantitativní�velké odběry vody pro průmyslové účely, zásobení pitnou vodou, zemědělské závlahy apod. (ovlivnění průtoků v tocích, úrovně hladin podzemních vod a celkového odtoku),

meliorační opatření a nevhodné úpravy vodních toků (urychlení odtoku, vysoušení pozemků),���převážně �kvalitativní�vypouštění odpadních vod, přesahující přípustná �kritéria,

kontaminace povrchových i podzemních vod �bodovými i plošnými zdroji, znečištění (havárie, �nevhodný způsob zemědělského hospodaření),

nedostatečné zajištění skládek odpadů a vliv starých zátěží, odkališť a skládek popílku,

nevhodný způsob těžby a úpravy nerostných surovin rudních i nerudních (kontaminace povrchových �i podzemních vod, zejména při aplikaci technologie loužení),

nedostatečné zabezpečení lokalit hospodaření s ropnými produkty bodovými i plošnými (kontaminace povrchových i podzemních vod).��



Nepřímé ovlivnění hydrosféry�atmosférickou depozicí�emisní zatížení atmosféry zejména spalováním fosilních paliv, obsahující oxidy S a N,

únik radionuklidů, zvýšení radiační úrovně životního prostředí,

produkce emisí Pb, oxidů N, C a S vlivem dopravy (výfukovými plyny motorových vozidel),���nepříznivým �ovlivněním �litosféry�těžba nerostných surovin povrchovým i hlubinným �způsobem, příp. loužením (změny režimu povrchových i podzemních vod čerpáním, poklesy území, přeložky vodních toků a převody vody apod.),

velké stavební zásahy, odřezy, násypy apod. (přerušení přirozených odtokových poměrů, porušení stability území a následný vývoj geodynamických jevů - sesuvů, řícení apod.),

 nevhodný způsob zemědělského hospodaření na �neúměrně rozsáhlých plošných celcích, nevhodným �používáním hnojiv nebo pěstováním nevhodných plodin (kontaminace vod, zvýšení odnosu půdy a eroze, �sedimentace kontaminovaných splachových usazenin, zanášení vodních akumulací),���nepříznivým �ovlivněním �biosféry�nevhodné lesnického hospodaření a poškození �prostorů imisemi (zvyšování eroze, urychlování odtoků, vznik povodňových situací),

eutrofizace vod ve stagnujícím prostředí vodních �akumulací obohacováním N a P v důsledku splachů humózního horizontu.��Vlivy pozitivní��Přímé ovlivnění hydrosféry�převážně �kvantitativní�možnost regulace a řízení (nalepšování) odtokových poměrů manipulačními řády vodohospodářských �soustav,

možnost zdržení vody v krajině zřizováním malých vodních nádrží a rybníků,

možnost zlepšování režimu podzemních vod zvýšením infiltrace,

postupná realizace „Programů“ (péče o krajinu, �revitalizace říčních systémů, územních systémů �ekologické stability, ochrany Labe, Moravy a Odry),���převážně �kvalitativní�pokračující intenzifikace a výstavba čistíren �odpadních vod,

novelizace ekonomických i legislativních nástrojů pro vypouštění odpadních vod (stanovení standardů �přípustného znečištění),

novely základních a souvisejících vodohospodářských právních předpisů (vodní zákon, ochrana vody, hospodaření s vodou, státní vodohospodářská politika apod.)��Nepřímé ovlivnění hydrosféry�legislativní �a ekonomické nástroje�novely předpisů v ochraně ovzduší (radonový program, regulační program ozdravění ovzduší, ochraně ozónové vrstvy apod.),

novely v oblasti odpadového hospodářství, zejména v oblasti nebezpečných odpadů a stanovení poplatků za uložení,

novely předpisů v oblasti těžby nerostných surovin a zejména upřesnění pojmu důlní vody a hospodaření s nimi,

novely předpisů v oblasti zemědělského hospodaření, ochrany půdy a vody,

zavedení procesu posuzování vlivů na životní prostředí (EIA).��	Zdroj: VÚV TGM





Vyjmenovaný výčet možných vlivů člověka na přírodní faktory je podle míry ovlivnění hydrosféry blíže specifikován a charakterizován v některých dalších kapitolách této publikace.



Vliv člověka na přírodní poměry



Po dobu dlouhodobých tisíciletí existence lidských civilizaci byly vlivy člověka na vodní zdroje a životní prostředí zcela zanedbatelné. I největší vodohospodářská díla starověku a středověku, případně negativní důsledky válek měly jen lokální význam, i když se někdy týkaly rozsáhlých oblastí i několika států. Voda byla skutečně jedním z neovladatelných přírodních živlů, člověk se obával škod, které způsobovala a proti kterým byl bezmocný, trpěl při nedostatku vody, do jejího koloběhu nemohl však významněji zasahovat.

Obrat přináší teprve XX. století, důsledky nejdříve průmyslové a pak vědeckotechnické revoluce. Lidstvo působí na vodní zdroje, a tím i na celé životní prostředí aktivně, ať již výstavbou vodních nádrží, kde na ploše tisíců km2 jsou zachycovány miliardy m3 vody, a ještě závažněji znečišťováním vod, půdy a ovzduší, které ve svých důsledcích může ohrozit i existenci života na zeměkouli.

Vliv činnosti člověka na životní prostředí, tedy i na vodní zdroje, dosahuje koncem XX. století skutečně gigantických rozměrů. Do vod, půdy a ovzduší vstupuje podle odhadů více než 100 000 různých chemických sloučenin v množství i řádově převyšujícím množství látek, které se tam dostávají přírodními pochody, např. sopečnou činností.

Podle různých údajů a odhadů se na zeměkouli každoročně těží a přemisťuje více než 100 miliard tun různých látek, vyrábí přes 800 mil. tun různých kovů a 60 mil. tun v přírodě neexistujících syntetických materiálů. Do půdy se vpravuje přes 500 mil. tun umělých hnojiv, v zemědělství se používá ročně přes 3 mil. tun různých i toxických látek, z nichž nejméně třetina  infiltruje do povrchových a podzemních vod.

Lidstvo používá ročně pro závlahy, průmysl, energetiku a obyvatelstvo přibližně 10 % průměrného ročního odtoku povrchových vod, do kterých je zpět vypouštěno více než 500 miliard m3 průmyslových a městských odpadních vod. Do světových moří je ročně odnášeno přes 17 miliard tun pevných odpadů, ve vodních nádržích se podle odhadů zachytí ročně asi 13 miliard tun splavenin. Celkový objem látek, které v pevné, kapalné nebo plynné podobě představují vliv antropogenního faktoru, se odhaduje na 50 miliard tun ročně.

Spalováním se ročně dostává do atmosféry asi 20 miliard tun CO2 a více než 700 mil. tun ostatních plynných i pevných látek. Vážnou otázkou je znečištění sloučeninami síry, které se dostávají do ovzduší a vod. Do ovzduší se dostává technologickými procesy sedmkrát více síry, než přírodními procesy. Tzv. kyselé deště zasahují řadu zemí i celé kontinenty. V souvislosti s rozvojem automobilismu roste v některých oblastech, zejména městech, i nebezpečí znečištění ovzduší sloučeninami dusíku. Do přírodního prostředí se dostává v důsledku zvýšení antropogenních činností množství kadmia, rtuti, olova a řady toxických látek.

Zároveň s růstem průmyslové produkce a výroby elektrické energie, zejména v rozvojových zemích, můžeme očekávat i úměrný růst zatížení životního prostředí. Opatření, která ke snížení znečištění ovzduší a vod přijímají průmyslově rozvinuté země Evropy a Severní Ameriky, jsou zatím v globálním měřítku nedostatečná.

Kácení tropických pralesů v zemích rovníkového pásma, narušování vrstvy ozónu a vznik tzv. "ozónových děr", znečišťování moří, kde se Česká republika podílí na znečišťování a nevyhovujícím stavu jak Severního, tak Baltského i Černého moře, má již dnes důsledky globálního celosvětového charakteru, ovlivňující klimatické poměry a podmínky života na celém světě.

�

Experimentální výzkum v Jizerských horách



Jizerské hory jsou částí Černého trojúhelníku - jedné z nejvíce postižených oblastí v Evropě z hlediska acidifikace a odlesnění. Velkoplošné poškození a odumírání lesa začátkem 80. let bylo způsobeno S02 v ovzduší a dalšími vlivy (kůrovcem). Většina mrtvých a poškozených porostů byla vytěžena. Ke zjištění důsledků odlesnění na hydrologický režim založil ČHMÚ v Jizerských horách experimentální pracoviště a vybavil přístrojovou technikou 7 malých povodí. Změny v režimu odtoku se neprokázaly, což je v souladu se světovými zkušenostmi pro velmi vlhká povodí. Byly však zjištěny změny v ukládání a tání sněhu a zejména v chemii vody. Roční průměry koncentrací síranů v odtoku z povodí od roku 1982 až do roku 1990 stoupaly, pak došlo k obratu a k pozvolnému poklesu. Z průběhu hodnot pH je patrné postupné okyselování odtoku od roku 1982 do roku 1985, v letech 1986 - 1990 byly hodnoty pH poměrně ustálené a od roku 1991 acidita postupně klesá. Koncentrace celkového hliníku jsou velmi rozkolísané a v některých případech dosahují i několikanásobku limitní hodnoty pro pitnou vodu. Pokles koncentrace síranů a růst hodnoty pH a koncentrace vápníku v odtoku jsou pozitivním signálem pro zlepšování stavu Jizerských hor. Jestliže dojde k trvalejšímu vzrůstu hodnoty pH povrchových vod nad 6, bude odstraněno současné výrazné překračování hodnoty kritické zátěže.

Experimentální pracoviště se stalo ojedinělou výzkumnou základnou přinejmenším v evropském měřítku. Patnáctileté řady chemických ukazatelů, a samozřejmě také srážek a odtoku, zachycují období dramatického odlesnění a postupného přirozeného zarůstání a zalesňování. Spektrum sledovaných ukazatelů a jejich frekvence se výrazně rozšířily s moderním vybavením z prostředků programu PHARE Evropské Unie. Rozvinula se zde spolupráce několika domácích a zahraničních výzkumných institucí (VÚV TGM, Fsv ČVUT, ČGÚ, Lancaster University, IH Wallingford) směřující k poznání procesů tvorby odtoku, plošného rozložení srážek, transportních procesů a biologických důsledků acidifikace na základě experimentálního a modelového výzkumu. Data a výsledky slouží nejen k predikcím vývoje ovlivněných oblastí, ale také např. k odhadům vlivu možných klimatických změn, odhadům povodní dlouhé doby opakování k posouzení bezpečnosti přehrad, vývoji postupů pro odhad plošného znečištění a uplatňují se také v mezinárodních programech (UNESCO aj.).

Urbanizace a demografický vývoj

Celkový vývoj obyvatelstva ČR

Populační vývoj ČR je charakterizován nízkými přírůstky v šedesátých a sedmdesátých letech a postupným přechodem k dlouhodobé stagnaci od let osmdesátých do současnosti. V horizontu příštích dvaceti let lze dokonce očekávat určitý pokles počtu obyvatelstva přirozenou měnou. Tento pokles může být kompenzován zisky z mezinárodní migrace, neboť již v období 1981 - 1995 činil přírůstek tohoto typu v průměru cca 8 tisíc ročně.

Z porovnání obou prognóz ČSÚ (bez migrace) a tří variantních projekcí katedry demografie PřF UK (s předpokladem migračního zisku cca 5 tisíc obyvatel ročně) vyplývá, že pravděpodobný počet obyvatel celé republiky bude k r. 2005 10,2 - 10,3 mil. a k roku 2015 10,1 - 10,3 mil.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �33�: Vývoj obyvatelstva v letech 1961 - 1996 [tis. obyvatel]

rok�1961�1970�1980�1991�1996��počet obyvatel�9 572�9 808�10 292�10 302�10 321��Poznámka: Údaje se vztahují k jednotlivým cenzům s výjimkou r. 1996 ( k 1.1.)	Zdroj: Terplan a.s.

�

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �34�: Předpokládaný vývoj obyvatel do r. 2015 [tis. obyvatel]

rok�1995�2005�2010�2015��ČSÚ (1993) 1)�10 335�10 426�10 361�10 232��ČSÚ (1995) 2)������- nízká varianta�10 321�10 265�10 137�9 780��- vysoká varianta�10 321�10 278�10 208�9 989��ČSÚ (1996) 3)�10 321�10 124�9 973�-��PřF UK (1996) 4)������- maximální varianta�10 331�10 315�10332�10 342��- střední varianta�10 331�10 295�10 317�10 303��- minimální varianta�10 331�10 211�10 147�10 040��Zdroj: Terplan a.s.

Poznámka: 1) Projekce obyvatelstva přirozenou měnou ČSÚ zpracovaná v roce 1983 vycházela z dat o počtu obyvatel k 31.12.1991.

Projekcí obyvatelstva přirozenou měnou a migrací zpracoval ČSÚ z dat k 31.12.1994.

Projekce obyvatelstva přirozenou měnou do r. 2010 byla ČSÚ vypočtena v září 1996 a vychází z dat o počtu obyvatel k 31.12.1995.

Projekce Přírodovědecké fakulty Univerzity Karlovy byla zpracována prozatím pouze za ČR s vlivy migrace.

Vývoj obyvatelstva jednotlivých krajích (regionech)

Rozdíly v populačním vývoji jednotlivých krajů byly od šedesátých let poměrně málo významné. Extrémy představoval pouze region severomoravský s nadprůměrným růstem (přírůstek 340,7 tis. obyvatel, tj. cca 21 % stavu 1961) a středočeská oblast s celkovým úbytkem obyvatel (úbytek 35,5 tis. obyvatel, tj. cca 3 % stavu 1961). Celkové tendence směřují k postupnému snižování krajských rozdílů v populační dynamice. To je zřejmé z porovnání indexů vývoje obyvatel v osmdesátých letech a na počátku devadesátých let, kdy je možné hovořit u všech jednotek o populační stagnaci.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �35�: Vývoj obyvatelstva podle krajů (regionů) v období �	1961 - 1996 [tis. obyvatel]

�počet obyvatel k�index vývoje��Kraj�(region)�1.3.�1961�1.12.�1970�1.11.�1980�3.3.�1991�1.1.�1996�1996/�1961�1991/�1980�1996/�1991��Praha�1 133,1�1 140,8�1 182,2�1 214,2�1 209,9�106,8�102,7�99,6��Středočeský�1 142,2�1 129,5�1 151,3�1 112,9�1 106,7�96,9�96,7�99,4��Jihočeský�649,5�652,0�689,2�697,5�700,8�107,9�101,2�100,5��Západočeský�828,8�848,6�879,9�860,3�860,5�103,8�97,8�100,0��Severočeský�1 086,4�1 101,8�1 167,2�1 174,0�1 178,2�108,4�100,6�100,4��Východočeský�1 199,1�1 201,4�1 248,5�1 233,2�1 235,6�103,0�98,8�100,2��Jihomoravský�1 900,9�1 934,7�2 040,9�2 049,4�2 057,2�108,2�100,4�100,4��Severomoravský�1 631,6�1 798,8�1 932,7�1 960,8�1 972,3�120,9�101,5�100,6��ČR�9 571,5�9 807,7�10 291,9�10 302,2�10 321,3�107,8�100,1�100,2��Poznámka: Rozdíly v součtech za ČR jsou způsobeny zaokrouhlením jednotlivých položek	Zdroj: Terplan a.s.

Přestože nadále existují určité regionální rozdíly v demografické situaci, je možné předpokládat - alespoň na úrovni  regionů - relativní stabilitu rozložení obyvatelstva i v období dalších dvaceti let. Výrazně nepříznivý přirozený vývoj bude v Praze a ve středočeském prostoru, naopak relativně příznivý  (v relaci k průměru ČR) bude v severomoravském regionu. Tyto rozdíly budou do značné míry vyrovnávány migrací. Nejistá je proporce v rozdělení migračních zisků mezi administrativně vymezenou Prahou a jejím metropolitním regionem. S ohledem na dosavadní existující bariéry migrace (deformovaný trh s byty, minimální bytová výstavba) je možné očekávat významné uplatnění migrace až v období po roce 2005.

V následující tabulce jsou uvedeny dosažitelné údaje o regionálních prognózách obyvatelstva do roku 2000, které ilustrují předchozí konstatování. Mají však jen omezenou vypovídací schopnost, neboť uvažují minimální migraci a vycházejí ze spíše pesimistických demografických předpokladů.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �36�: Projekce obyvatelstva do roku 2010 - ČSÚ 1996�	- koncové stavy k 31.12. [tis. obyvatel]

Region�1995�2000�2005�2010�Index�2010/1995��Praha�1 209,9�1 183,8�1 159,6�1 132,1�93,6��Středočeský�1 106,7�1 089,1�1 072,4�1 050,9�95,0��Jihočeský�700,8�696,5�691,6�683,4�97,5��Západočeský�860,5�853,6�845,0�831,7�96,7��Severočeský�1 178,2�1 172,0�1 162,8�1 146,3�97,3��Východočeský�1 235,6�1 226,8�1 217,2�1 201,6�97,2��Jihomoravský�2 057,2�2 038,0�2 020,1�1 994,0�96,9��Severomoravský�1 972,3�1 966,0�1 955,2�1 933,4�98,0��ČR�10 321,3�10 255,8�10 124,0�9 973,3�96,6��Poznámka:Rozdíly v součtech za ČR jsou způsobeny zaokrouhlením jednotlivých položek.	Zdroj:Terplan a.s.

Vývoj obyvatelstva v obcích

Na rozdíl od vývoje regionálního rozložení obyvatelstva byl vývoj obyvatelstva podle velikostních kategorií obcí výrazně diferencovaný. Charakteristickým rysem urbanizačního a koncentračního procesu v minulém období do roku 1990 byl větší rozvoj středních i menších měst, omezený růst největších měst (zvláště pak Prahy) a pokračující odchod obyvatel z venkova.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �37�: Vývoj obyvatelstva podle velikostních kategorií obcí �	v letech 1961 - 1996 [tis. obyvatel]

�počet obyvatel k�index vývoje��velikostní �kategorie�1.3.�1961�1.12.�1970�1.11.�1980�3.3.�1991�1.1.�1996�1996/�1961�1996/�1991��do 1 999�3 357�3 086�2 872�2 642�2 623�78,1�99,3��2 000 - 4 999�1 032�1 024�1 068�1 048�1 061�102,8�101,2��5 000 - 9 999�759�806�891�894�903�119,0�101,0��10 000 - 99 999�2 342�2 704�3 130�3 312�3 337�142,5�100,8��100 000 a více�2 081�2 188�2 331�2 405�2 397�115,2�99,7��celkem�9 571�9 808�10 292�10 302�10 321�107,8�99,7��Poznámka:Rozdíly v součtech za ČR jsou způsobeny zaokrouhlením jednotlivých položek. 	Zdroj: Terplan a.s.

Četnost zastoupení obcí v ČR ( k 1.1.1996 celkem 6 233 obcí) v jednotlivých velikostních kategoriích a změny podílů počtu obyvatel ve sledovaných sčítáních jsou shrnuty v další tabulce.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �38�: Počet obcí a podíly obyvatelstva v letech 1961 - 1996 �	[tis. obyvatel]

Velikostní�Počet obcí�Podíl počtu obyvatel v roce��kategorie��1961�1970�1980�1991�1996��do 1 999�5 618�35,1�31,5�27,9�25,6�25,4��2 000 - 4 900�349�10,8�10,4�10,4�10,2�10,3��5 000 - 9 999�131�7,9�8,2�8,7�8,7�8,7��10 000 - 99 999�128�25,4�27,6�30,4�32,2�32,3��100 000 a více�7�21,7�22,3�22,6�23,3�23,2��celkem�6 233�100,0�100,0�100,0�100,0�100,0��Zdroj: Terplan a.s.

V následující tabulce jde o velmi hrubou představu výhledových velikostí jednotlivých velikostních skupin obcí, vycházející z prognózy katedry demografie Přírodovědecké fakulty Univerzity Karlovy, která zohlednila také vliv migrace a byla zpracována až do roku 2015.

Tabulka � ODKNASTYL 1 \n �2�–� POŘ GP \* ARABSKÉ �39�: Předpokládané počty obyvatelstva 2005 a 2015 [tis. obyvatel]

velikostní�2005�2015��kategorie�absolutně (v tis.)�podíl�absolutně (v tis.)�podíl��obcí�minimální varianta�maximální varianta�(v %)�minimální varianta�maximální varianta�(v %)��do 1 999�2 553�2 579�25,0�2 309�2 379�23,0��2 000 - 4 999�1 052�1063�10,3�1 004�1 034�10,0��5 000 - 9 999�888�897�8,7�904�930�9,0��10 000 - 99 999�3 319�3 352�32,5�3 313�3 413�33,0��100 000 a více�2 399�2 424�23,5�2 510�2 586�25,0��celkem�10 211�10 315�100,0�10 040�10 342�100,0��Zdroj: Terplan a.s.

Zásadní společenské změny ve spojení s existujícími transformačními deformacemi (zachování regulace nájemného, útlum bytové výstavby) přivodily i zásadní proměny ve vývoji urbanizace. Nejvýznamnější je naprosté potlačení „statisticky podchycené“ formy migrace obyvatelstva, a tedy i zastavení koncentračních procesů (viz vývoj 1991 - 1996). V tomto smyslu lze i do perspektivy uvažovat o relativní stabilizaci současné velikostní diferenciaci obcí. 

Ve vzdálenější perspektivě - po roce 2005 - je pravděpodobné oživení migračních procesů. Jejich územní uspořádání bude však jiné než v minulém období a povede především k prohlubování rozdílů mezi mikroregiony. Je možné předpokládat značné migrační přírůstky v zázemí velkých měst, a to zejména Prahy (metropolizace a suburbanizace), migrační ztráty v hlavních pánevních prostorech (Ostravsko, Severočeská pánev) a omezené přírůstky mikroregionů středních a menších měst s dynamickým rozvojem ekonomické základny. Významnými růstovými areály budou hlavní urbanizované prostory (bez pánevních oblastí a při relativní stagnaci obyvatelstva v jádrových územích).
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